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YONETICi OZETi

Elektrik, modern ¢agin vazgecilmez bir parcasidir. Hayatimizin her noktasina dokunan

elektrik insanligin refah seviyesinin artmasini saglamaktadir.

Elektrigin tiiketiciye iletilmesinde kullanilan veya elektrik ile ¢alisan her tiirlii cihaza

“Elektrikli Techizat” denmektedir. Elektrikli techizatlar1 iki ana gruba ayirabiliriz. Bunlar;

1. Elektrigi tretmek, iletmek ve dagitmak icin kullanilan, alt yapi1 ve yatirim
ekipmanlari,

2. Elektrik enerjisini kullanarak Uretime ve hizmete katki saglayan elektrikli cihazlar.

Enerji diinyast, yeni bir endiistriyel ¢agin, temiz enerji teknolojisi tiretimi ¢aginin erken
evresindedir. 2000°1i yillarin basinda Solar PV ve Riizgar, 2010’lu yillarda ise Elektrikli Araclar

ve Piller hayatimiza girmis, bugiin bu sektorler devasa endiistriyel isletmeler haline gelmistir.

Diinyanin dort bir yanindaki tilkeler, Net Sifira gecisi ilerletmek, enerji arz glivenligini
giiclendirmek ve yeni kiiresel enerji ekonomisinde rekabet etmek i¢in temiz enerji teknolojisini

gelistirmeye calismaktadir.

Diinya 2022 yili igerisinde kiiresel bir kriz ile kars1 karsiya kalmistir. Krizin ¢6zlimiine

yonelik caligsmalar; enerji sisteminin dogasini degistirirken, enerji tedarikinin ekonomik ve

giivenli bir sekilde saglanmasini siirdiirmek yoniindedir. Bugiin yapilan biitiin bu ¢aligmalar

temiz enerji teknolojisine gecisi hizlandirmastir.

Cogunlugu Afrika ve Asya’da olmak tizere, bugiin 770 milyondan fazla insan, elektrige
erisimi olmadan yasamaktadir. 2030 yilina kadar elektrige tam erisim elde etmek i¢in her yil
100 milyon kisinin elektrik sistemine baglanmasi, bu hedefe ulagsmak i¢in ise 2030 yilina kadar
yillik 35 milyar ABD dolar1 iizerinde yatirim yapilmasi gerekmektedir. Ancak elektrige erisim
konusundaki mevcut yatirimlar, bunun ¢ok altindadir. Finansmana erisim, bu tip yatirim

projelerinin oniinde en biiyilik engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Elektrik sebekeleri temiz elektrik sistemlerinin bel kemigidir. Oniimiizdeki yillarda
talep arttikga ve enerji gecisleri hizlandikga, elektrik sebekelerine yapilacak yatirimlar ve
isletilme sekilleri, tiim elektrik ekosisteminin uygulanabilirligini ve giivenilirligini
belirleyecektir. IEA Diinya Enerji Goriiniimii 2022 raporundaki verilere gore iletim ve dagitim
sebekelerine yapilan yatirim, 2012°den 2021°e kadar yillik ortalama 300 milyar ABD dolar1
olarak gergeklesmistir. IEA tarafindan Belirlenmis Politikalara gore (STEPS) hazirlanan
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senaryolara gore 2030’a kadar yillik ortalama 550 milyar ABD dolari, 2030-2050 arasi ise
yaklasik ortalama 580 milyar ABD dolar1 yatirim yapilmasi planlanmaktadir. Bu kapsamda;

e Oniimiizdeki yillarda akilli sebekelerin dogru yonetilmesi kavrami iginde “elektrikte
sayisallasma (dijitallesme)” ¢ok sik kullanilmaya baglanacaktir.

e Elektrik sebekelerinde bilgi alisverisi saglayan, diizenlenmis algoritmalara gore
kendi kendine agma-kapama yapabilen akilli teghizat kullanimi yayginlasacaktir.

e Yenilebilir enerji kaynagi olan o6zellikle giines ve riizgar Ureteclerinde elde edilen
elektrigin; DC/AC ve AC/DC ¢evrimini yapan doniistiiriiciiler (invertor, konvertor),
bu kaynaklardan uretilen elektrigin normal sebekedeki enerji kalitesini bozmamasi
icin gelistirilecek teknolojiler, gli¢ elektroniginin énemini daha ¢ok artiracaktir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklari olan giines ve riizgardan iretilen enerjilerin
depolanmasina olanak saglayan Enerji Depolama Merkezleri, hidropompajli
depolama sistemleri, esneklik adina yeni sebeke modelinin vazge¢ilmez unsurlari
olacaktir.

e Elektrikli ara¢ kullanimlarindaki artis, beraberinde sarj istasyonlari ve sorunlarini da

gindeme getirecektir.

Biitiin bu gelismeler, (temiz enerji doniisiimii) yeni ve genisleyen endiistrilerde biiylime
ve istthdam i¢in biiyiik firsatlar sunmaktadir. Bu alandaki gelismelerde en biiyilik tehditin
tedarik zincirinden kaynaklanacagi ongoriilmektedir. Yeni temiz enerji ekonomisi igin gerekli
olan temiz enerji teknolojilerine yonelik ekipmanlar: ihtiyaca uygun olarak iiretebilmek igin,
destekleyici altyapinin biiyilik dlciide genislemesi gerekmektedir. Temiz enerji teknolojilerine

gecis, bazi kritik malzemelere yonelik taleplerde biiyiik bir artis olmasina sebep olacaktir.

Net Sifir Emisyon Senaryosunda elektrik sebekeleri i¢in elektrikli techizat imalatinda
kullanilan malzemelere, 6zellikle bakir, lityum, nikel, kobalt ve aliiminyuma olan talep hizla

artmaktadir.

Yonlendirilmis Silisli Sa¢ (GOES), gili¢ transformatorleri iiretimi icin en kritik
malzemedir. GOES kiiresel iiretim kapasitesi, 2020°de yaklasik 3,8 Mt olarak gerceklesmistir.
Net Sifir Emisyon Senaryosuna gore, trafo iiretimi i¢in gerekli GOES talebi 2020 yilinda
yaklasik 3,0 Mt iken 2020-2030’da bu rakamin yaklagik 6 Mt/y1l’a ¢ikarak bugiiniin 3,8 Mt/yil

olan iiretim kapasitesini agsmas1 ongoriilmektedir. Tiirkiye, diinyada GOES ithal eden iilkelrin
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basinda gelmektedir. Diinyanin en 6nemli trafo imalatcisi iilkelerinden biri haline gelen Tiirkiye

icin GOES {iretimine sahip olmamak, sektdr i¢in ¢ok biiyiik bir tehdittir.

Tiirkiye, 2053 Ulusal Enerji Planini, asagidaki politikalar ¢ergevesinde aciklamistir.

Bunlar;

Dogal kaynaklarin verimli ve etkin sekilde kullanimi ile disa bagimliligin
azaltilmasi,

Yenilenebilir enerjiden azami 6l¢iide faydalanilmasi,

Arz giivenliginin saglanmasi,

Cevreye duyarli olunmasi,

Enerjinin ekonomik olmasi,

Enerji iletim ve dagitiminda strdirtlebilirlik,

Enerji tiretimi, iletimi ve kullaniminda verimlilik,

2053 yilinda Net Sifir Emisyon hedefleri.

Tiirk Elektrikli Techizat imalat Sanayi 23 bine yakin firmasi, 400 bin iizerinde ¢alisani,

60 milyar ABD dolara yakin tiretimi ve 15 milyar dolar tizerindeki ihracatiyla Tiirkiye’nin en

Oonemli sanayilerinden biridir. Sektoriin, diinyadaki ve Tirkiye’deki degisime/doniisiime ayak

uydurabilmesi, daha da ileriye gidebilmesi i¢in Oncelikli olarak asagidaki hedeflerin

benimsenmesi ve bu hedeflere uygun politikalarin gelistirilmesinin  6nemli oldugu

diistiniilmektedir. Bunlar;

> Ozellikle dis ticaret acig1 veren iiriin gruplarinda yiiksek katma degerli iiriinler

ireterek milli gelir i¢indeki payini ve ihracatini artirmak,

» Uriin gruplarinda yerlilesme oranini artirmak,

» Sektoriin siirdiirebilirligini saglamak,

» Her iiriin grubunda en az bir uluslararas1 marka olusturmak,

» Uluslararas1 {irin standartlarinin olusturulmasi veya giincellenmesinde s6z sahibi

olmak.

Yukaridaki ana hedeflere ulasma konusunda Onerilen politikalar asagida

belirtilmektedir. Bunlar;

» Tirkiye Ulusal Enerji Eylem Planinin olusturulmasi ve takibini yapilmasi,

» Sektori ilgilendiren tiim mevzuatin gozden gegirilerek, yeni diinya kosullarina

uygun hale getirecek bir seferberlik ilan edilmesi,
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» Deprem gercegi goz oniine alinarak, elektrik altyapisinin eksiklerinin giderilmesi ve
tedbirlerin alinmasi i¢in ¢alismalarin yapilmasi,

» Haksiz rekabeti onlemek, kaliteyi korumak, sektorii daha ileriye tasiyabilmek igin
ihtiyaca uygun etkili piyasa gbzetimi yapilmasi,

» Ar-Ge caligmalarina yonelik destek ve tesvik mekanizmalarinin gézden gegirilmesi,

» Sektoriin diinya pazarinda daha ileriye gidebilmesi i¢in “Sertifikasyon Merkezinin”
ve Turkiye’de yapilamayan “Anahtarlama ve Yiiksek Akim Kisa Devre” ve “I¢ Ark”
gibi testlerin yapilabilecegi bir Yiiksek Gerilim Gii¢ Laboratuvarinin kurulmasi,

» Sektoriin ihtiya¢ duydugu yan sanayinin tespiti ve nitelikli yan sanayi kurulmasi i¢in
gerekli tedbirlerin alinmasi,

> Universitelerde miihendislik egitim kalitesinin yiikseltilmesi, iiniversite sayisinin
artirmak yerine nitelikli iniversiteler olusturulmasi, {iiniversitelerde ihtisas
boliimlerinin kurulmasi (6zellikle giic elektronigi). Bunun yani sira yetismis
elemanlarin kaybedilmemesine yonelik, beyin gociinii Onleyecek tedbirlerin
alinmasi,

» 2053 Net Sifir hedefini tesvik amaciyla AB’de saglanan tesvik unsurlar da dikkate
alinarak ulusal tegvik sisteminin gozden gecirilmesi ve ihtiyaglarin belirlenmesi,
“Ulusal Enerji Verimliligi” finansman modelinin gelistirilmesi,

» Kiiresel uygulamalara uygun, rekabetci ve performansa dayali, hak/hukuk ve adalet
cercevesinde diizenlemeler yapilarak, katma degeri yiiksek tretimlerin iilkemize
getirilebilmesine yonelik tesviklerin saglanmasi,

» Sektoriin Dongtlisel Ekonomiye yonelik yol haritasinin belirlenip, uygulamaya
gecilmesi i¢gin eylem planinin hazirlanmasi ve takibinin yapilmasi,

> Oz tiiketime yonelik olarak hem tedarikgilerde hem de ana sanayide kurulacak
yenilenebilir enerji sistemi yatirimlarimin desteklenmesi,

» Niikleer Enerji Santrallerinde kullanilacak ekipmanlarin Tiirkiye’de tiretilebilmesi
icin desteklerin verilmesi,

» Riizgar Elektrojen Gruplarinin Tiirkiye’de firetilebilmesi igin alt yapinin
olusturulmasi,

» Yonlendirilmig Silisli Sag (GOES)’in stratejik iiriin olarak kabul edilmesi ve
Tiirkiye’de yerli olarak iiretilmesi i¢in Tiirk Demir Celik Endiistrisine gerekli alt yap1

olusturulmasi,
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> Invertdr, konvertdr, redresor ve elektronik alanmin da vazgegilmezi olan yari
iletkenlerin (chip) stratejik iiriin olarak kabul edilerek, iilkemizde {iretimi i¢in gerekli
alt yapilarin saglanmasi,

» Sektoriin Dis Ticaret agig1 verdigi Urtinler tespit edilerek bu triinlerin Tiirkiye’de
iretilebilmesi i¢in gerekli alt yapinin olusturulmasi,

> Ozellikle HVDC iletim hatlara gegis konusunda, Tiirkiye’de kamu tarafindan ilgili
projelerin giindeme getirilerek, enerji altyapisinin, kablo/iletken sektoriiniin ve
elektromekanik sanayinin bu konuya hazirlanmasinin saglanmasi,

» F-Gazlarinin Oniimiizdeki donemde biitiin diinyada yasaklanmasi giindemdedir.
Sektorde, en 6nemli yalitim ve ark sondiirme malzemelerinden birisi olan SF6 gazi
yerine bagka teknolojilerle ¢alisacak {iriinlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda
sektoriin Ar-Ge ¢alismalarina destek verilmesi,

» Yenilenebilir enerji ve e-mobilite alanlarinda, elektrikli motor ve jeneratdr kullanimi
cok yiiksek bir hizla artmaktadir. Bu alanlarda kiiresel oyuncularin yer almasi
nedeniyle, sektore giris bariyerleri oldukg¢a yiiksektir. Bu bariyerlerin asilmasini
saglamak tlizere kamuda, homologasyon testleri ve sertifikasyon konularinda TSE ile
birlikte ortak bir alt yapinin olusturulmasi,

» Enerji verimliligi alaninda gelismis tiilkelerde var olan farkindalig iilkemizde de
olusturacak sekilde, sanayide kullanilan verimsiz elektrik motorlarinin verimli
olanlarla degistirilmesine yonelik TEVMOT projesi vardir. Bu projenin
desteklenmesine devam edilmesi ve sahada bulunan yaklagik 15 milyon verimsiz
motorun degistirilmesinin saglanmasi,

» Akilimiilatorlerin ana hammaddesi olan kursunun tedariki biiyiik 6l¢iide yurtdisina
baglidir. Kursunun geri kazanimdan elde edilmesi, iilke ekonomisine katma deger
saglayarak Onemli miktarda dovizin disar1 ¢ikmasinin Oniine gecilecektir. Bu
nedenle, hurda akiimiilator ithalatt konusunda kural koyucular ile sektor
temsilcilerinin bir araya gelerek, giinlimiiz teknolojilerini de g6z oniine alarak bir yol
haritasinin belirlenmesi,

> Elektrikli Ev Aletleri Imalat Sanayinin en 6nemli pazari, Avrupa iilkeleridir.
Ozellikle Avrupa Birligi son ii¢ yil igerisinde enerji politikalarin1 ii¢ kez
giincellemistir. Dijital doniisiim, iklim degisikligiyle birlikte Avrupa doniistim

stratejisinin iki ayagindan biridir. Tiirkiye olarak, Glimriik Birligi anlagmasina gore,
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ilgili diizenlemelere konu iiriinler i¢in bir uyum s6z konusudur. Bu uyumun

saglanabilmesi i¢in;

e GDPR uyumlu iilke statiisiine alinmas,

e Avrupa Bulutu GAIA-X iiyesi iilkeler arasinda yer alinmast,

e Avrupa Enerji Etiketleme Uriin Veri Tabanm-EPREL ’e dahil olunmast,

e AB’de Sirdrtlebilir Uriinler igin eko tasarim diizenlemelerinin yakin takibi

gerekir.

» Aydinlatma ekipmanlari sanayinin bolgesel liretim ve lojistik merkezi haline gelmesi
icin gerekli destek calismalarin yapilmasi, aydinlatma ekipmanlar1 imalat sanayinin
151k kaynagi ve ayr1 kontrol donanimlan tedariklerinin %100 yerli tretim ile
karsilanmasi, olarak belirlenmelidir.

» Patlayict ortamlarda kullanilmasi gereken “Ex-proof Elektrikli Ekipmanlara”,
ilgili sektdr raporlarinda yeteri kadar yer verilmedigi gozlenmistir. Oysa, ozellikle
son yillarda dogal gaz, petrol ve niikleer enerji alanda iilkemizde yasanilan
gelismeler ve uzun yillardan beri isletilmekte olan maden ocaklar1 dikkate
alindiginda, “Ex-proof Elektrikli Ekipmanlar”a kalkinma planlarinda ayr1 bir baglik
halinde yer verilmesinin Oonemi agiktir. S6z konusu firiinlerde iilkemizin kendi
kendine yeten bir {ilke olabilmesi i¢in gerekli alt yapinin desteklenmesi Onemli

goriilmektedir.
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1. KAPSAM

Elektrik, modern ¢agin vazgegilmez bir pargasidir. Hayatimizin her noktasina dokunan
elektrik insanhigin refah seviyelerinin artmasini saglamaktadir. Elektrigin tiiketiciye
iletilmesinde kullanilan veya elektrik ile calisan her tiirli cihaza “elektrikli techizat”

denmektedir. Elektrikli techizatlar1 iki ana gruba ayirabiliriz. Bunlar;

e Elektrigi tiretmek, iletmek ve dagitmak icin kullanilan, alt yapr ve yatirim
ekipmanlar1 (Jeneratérler, trafolar, anahtarlama, koruma ve kumanda ekipmanlari,
enerji depolama gibi.)

e Elektrik enerjisini kullanarak tiretime ve hizmete katki saglayan elektrikli cihazlar

(Motorlar, elektrikli ev aletleri ve biiro makinalari, aydinlatma cihazlari, gibi.)

Ulkelerin ekonomik ve sosyal yap1 dzelliklerinin incelenmesinde istatistiki bilgilere
ihtiyag¢ vardir. Bu bilgilerin gerek kullanicilar arasinda, gerekse uluslararasi alanda anlasilabilir
olmasi ortak smiflamalara uygun {iretilmelerine baglidir. Kiiresellesmenin her gecen giin
etkilerinin arttig1 giinlimiizde ve i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda, farkl: dilleri konusan, ya
da, farkli amaclara sahip bilgi kullanicilarinin saglikli iletisimi ancak, ortak bir dil olan

siniflamalar ve kodlama sistemleri araciligryla miimkiin olabilmektedir.

Siiflamalarin ana gatis1, Birlesmis Milletler Istatistik Boliimii (UNSD), Avrupa Birligi
Istatistik Ofisi (EUROSTAT), Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), Uluslararas1 Para Fonu
(IMF), iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) gibi 6zel konularda uzmanlik faaliyeti yiiriiten yetkili uluslararasi

kuruluslar tarafindan gelistirilmektedir.

Ulusal diizeydeki ihtiyaclar karsilamak amaci ile gelistirilen ulusal smiflamalar ile
uluslararas1 kabul géren siniflamalar arasinda gegisin saglanmasi kosulu ile iilkelere kendi
ulusal simiflamalarint olugturma esnekligi saglanmaktadir. Siniflamalar icin genellikle
kisaltilmis bir isim kullanilmaktadir. TUIK web sitesinde “Smmiflama Sunucusu” béliimiinde
Ulusal ve Uluslararasi kodlar arasinda déniisiime ulasilabilmektedir. (Kaynak: TUIK Déniisiim

Tablosu)

Sektorleri ve {irtinleri birbirinden ayristirmak i¢in bir¢ok farkli ulusal ve uluslararasi
kodlamalar bulunmaktadir. Sektér bazinda baktigimizda, ISIC, Rev 4, NACE Rev 2 gibi

kodlamalar, {iriin bazinda baktigimizda ise uluslararasi alanda HS ve SITC, ulusal olarak GTIP,



PRODTR kodlar kullanilmaktadir. S6z konusu kodlar altinda yer alan f{iriin alt gruplari,

cogunlukla ayn1 olmakla birlikte farkliliklar da vardir.

On Ikinci Kalkinma Plan1 kapsaminda, c¢aligmasi yapilan “Elektrikli Teghizat”

gruplarinm hangi siniflamada hangi kodlar ile tanimlandiklari, “Ek-1 Tablo 70 Uriin Déniigiim

Tablosunda” verilmistir. Asagidaki tablolarda ise sektdriin Dis Ticaret ve Istatistiki bilgilerinin

hangi kodlara gore siniflandirildiklary ile ilgili bilgiler verilmistir.

Tablo 1. istatistiki Stmiflandirma Gruplar

KISALTMA

Harmonized System Codes kisaltmasidir. Diinya giimrik

ADI

organizasyonu tarafindan gelistirilen, dis ticaret verilerinin
karsilastirilmast  i¢in  kullanilan  uluslararast  glimriik  {iriin

siiflamasidir.

OZETi

Uriine
yonelik

Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon kisaltmasidir. HS siniflamasina
bagli kalimarak gelistirilen ulusal diizeyde dis ticaret {irlin

siniflamasidir.

ISIC, Rev.4

PRODTR

Uriine
yonelik

Standard International Trade Classification kisaltmasidir. Standart
Uluslararas1 Ticaret Siniflamasi, “HS” kabul edilinceye kadar
uluslararas1 dig ticaret verilerinin karsilagtirmasinda ve ulusal
diizeyde veri toplanmasinda kullanilmaktaydi. *HS” den sonra
Onemi azalmistr.

Uriine
yonelik

International Standard Industrial Classification of all Economic
Activities kisaltmasidir. Temel amaci, bu tiir faaliyetlere gore
istatistiklerin ~ toplanmast  ve  raporlanmasim1  saglamaktir.
Smiflandirma yapisi, bir ekonominin durumu hakkinda ayrintili
bilgileri ekonomik ilkelere ve algilara gore diizenlemek i¢in standart
bir format1 temsil eder.

Sektore
yonelik

Avrupa Birligi’nde Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamas1’
(Nomenclature des Activités Economiques dans la Communauté
Européenne) kelimesinin bas harflerinden meydana gelir. NACE
kodu ticari faaliyet gosteren igyerlerini istatiksel olarak siniflar ve
kategorize eder.

Sektore
yonelik

NACE Rev.2 (Avrupa Toplulugu’'nda Ekonomik Faaliyetlerin
Istatistik Smiflamasi) i¢indeki iilke ici PRODCOM simiflamasidir.
Madencilik ve Tas ocak¢ihigr ile Imalat Sanayii’ne iliskin iiretim
istatistiklerini kapsar.

Uriine
yonelik

Yukarida yapilan ayrima gore elektrikli teghizatlar siniflamaya tabii tutuldugunda,
karsimiza agagidaki gibi bir {iriin kod tablosu ¢ikmaktadir.



Tablo 2. Elektrikli Techizat Siniflandirma Gruplar

. . HS (GTIP) SITC
EKIPMAN/TECHIZAT GRUBU Kodu Kodu
Elektrigi iiretmek, iletmek ve dagitmak i¢in kullanilan, alt yap1 ve
yatirim ekipmanlar1 (Jeneratorler, trafolar, anahtarlama, koruma 63; 76; 85 69; 71; 77
ve kumanda ekipmanlar: gibi.)

Elektrik enerjisini kullanarak iiretime ve hizmete katki saglayan
elektrikli cihazlar (Motorlar, elektrikli ev aletleri ve biiro 84; 85; 94 71; 77, 81

makinalari, aydinlatma cihazlar, akiiler ve bataryalar, gibi.)

Kaynak: EMSAD

Bu ¢alismada yukaridaki ayrim dikkate alinarak asagidaki ekipman/techizat sektorleri

incelemeye alinmigtir.

Tablo 3. Elektrikli Techizatlar1 GTIP ve SITC Rev.4 Kodlar1 Karsilastirma Tablosu

Elektrik motorlari, HS (GTIP) S]{fvc 4

Elektrik motorlar (<37,5 W) 8501.10 716.1
DC Motor ( < 37,5 W) ve Jeneratorler 8501.31.-34 716.2
AC Motor (> 37,5 W) 8501.20- .40-.53 716.31
Jeneratorler, Mekanik Dogrultucular HS (GTIP) S[I{Z\S 4
AC Jeneratorler 8501.61-.64 716.32
Mekanik dogrultucu (AC/DC, DC/AC) 8502.40 716.4
Elektrik iiretim jenerator setleri 8502.11-.20 716.51
Diger jenerator setleri 8502.31-.39 716.52
Parcalar 8503.00 716.9
Transformatorler, Endiiktorler HS (GTIP) Sl{:f 4
Yagli transformatorler 8504.21.-.23 771.11
Diger transformatorler 8504.31-.34 771.19
Statik konvertorler: (Ornek: Dogrultucular) 8504.40 771.21
Desarj ampulleri veya tiipleri i¢in balastlar: 8504.10 771.23
Diger endiiktorler 8504.50 771.25
ggsam ve parcalar (Transformatdrlere ve invertorlere 8504.90 77129
o
Elektrik akiimiilatorleri (bataryalar) 8507.10-,80 778.11




}l:lillrlgzilr;rl;ve elektrik akimiilatorlerinin  atiklar1  ve 8549 77813
Pillerin ve bataryalarin pargalari 8506.90 778.17
Akiilerin pargalari 8507.90 778.19
Gerilimi 1000 voltu gecen elektrik devrelerinin

aabatanmas von lorumaans von ks B s

yapmaya mahsus elektrik techizati

Eriyen iletkenli sigortalar 8535.10. 77241
Kesiciler (< 72,5 kV) 8535.21 772.42
Diger Kesiciler 8535.29 772.43
Ayiricilar ve Yiik Ayiricilar (< 72,5 kV) 8535.30 772.44
Yélfslgrrflc ll;}?leyiciler, gerilim smurlayicilar ve dalga 8535.40 779 45
Digerleri 8535.90 772.49

Gerilimi 1000 voltu ge¢cmeyen elektrik devrelerinin
anahtarlanmasina veya korunmasina veya elektrik

devresine veya elektrik devresinden baglanti (G,

apmaya mahsus elektrik techizati
Eriyen iletkenli sigortalar 8536.10 772.51
Otomatik devre kesiciler 8536.20 772.52
Elek"mk devrelerinin  korunmasma mahsus diger 8536.30 77253
techizat:
Anma gerilimi 60 voltu gegmeyen rdleler 8536.41, .49 772.54
Diger anahtarlar 8536.50 772.55
Ampul duylan 8536.61 772.57
Diger duylar ve soketler 8536.69 772.58
Optik }1ﬂer, optik lif demetleri veya kablolar1 i¢in 8536.70 772,56
konektdrler
Ar}ahtarlama, koruma ve baglanti konnektorleri igin 8536.90 779 59
diger techizatlar

Elektrigin kontrol veya dagitimina mahsus olup, 85.35

veya 85.36 pozisyonlarinda yer alan iki veya daha fazla HS (GTIP)

cihazla donatilmis panolar, hiicreler
Gerilimi 1000 voltu geg¢meyen panolar, kumanda 853710 772 61
dolaplar
Gerilimi 1000 voltu gegenler panolar, hiicreler 8537.20 772.62
Bos panolar, (donatilmamis) 8538.10 772.81
Diger parcalar 8538.90 772.82




Lambalar I HS (GTIP)

Filamanli lambalar (flas ampulleri, kizilStesi ve

ultraviyole lambalar ve kapali huzmeli lamba {initeleri 8539.21-,29 778.21
harig)

Desarj lambalar (ultraviyole lambalar harig) 8539.32,-,39 778.22
Kapali huzmeli lamba iiniteleri 8539.10 778.23
Ultraviyole veya infrared lambalar, ark lambalar1 8539.41,49 778.24
LED Modiiller 8539.51

LED Ampuller 8539.52

Parcalar, yedek aksamlar 8539.90 778.29

Yahtilmus Kablolar I HS (GTIP) S}i’(l;vc 4

Kablolar (emaye kaplanmis veya anodize edilmis olanlar 85.44

dahil), teller, )

Bobin telleri 8544.11, .19 773.11
Koaksiyel kablolar ve diger koaksiyel elektrik iletkenleri 8544.20 773.12
g;?ff;;fogﬁfﬂeﬁne mahsus kablo baglanti takimlari; 854430, 773.13
Gerilimi 1000 V.u gegmeyen elektrik iletkenleri: 8544.42, .49 773.16
Gerilimi 1000 V.u gegen diger elektrik iletkenleri: 8544.60 773.17
Fiber optik kablolar 8544.70. 773.18
Aliiminyum iletken 7614.10,.90 693.13
Her tiir maddeden elektrik izolatorleri: 8546

Elektrik izolatorleri (cam) 8546.10 773.22
Elektrik izolatorleri (seramik) 8546.20 773.26
Elektrik izolatorleri (cam ve seramik diginda)) 8546.90 773.24
E;egﬁﬁﬁlt g:ﬁll(lgﬁcﬁlz\z/iﬁgt veya elektrik tesisatlar1 igin 854710 77326
Eieglggﬁl:l ;?:El?;iig?f Igl)e:t veya elektrik tesisatlari igin 8547 20 773 28
Kk s e eatnion| | o | oo
Aydinlatma Armatiirleri HS (GTIP) ‘ SITC Rev.
LambalaAr ve aydinlatma armatiirleri (projektorler ve spot 813.1
1siklar1 dahil)




Avizeler ve diger elektrikli tavan ve duvar aydinlatma

armatiirleri (halka acik alanlarin veya ana yollarin 9405.10 813.11
aydinlatilmasinda kullanilan tiirde olanlar harig)
Kendi enerji kaynaklarn (6rnegin  kuru piller,
akiimiilatorler veya manyetolar) ile caligmak {iizere
tasarlanmis  portatif  elektrik lambalart  (778.34 8513.10 813.12
pozisyonunda yer alan aydinlatma techizati harig)
Elektrikli masa, ¢alisma masasi, komodin veya ayakli 9405.20 R13.13
lambalar
Elektrik lambalari ve aydinlatma armatiirleri, (baska yerde 9405.40 813.15
yer almayan)
Elektriksiz lambalar ve aydinlatma armatiirleri 9405.50 813.17
Isikli tabelalar, 151kl1 isim levhalar1 ve benzerleri 9405.60 813.2
813.12 pomsyonundalfl Portfltlf elektrlk lambalarinin 2513.90 3138
aksam ve parcalar1 (akiimiilatorler harig)
813.1 alt grubu ve 813,9 pozisyonundaki mallarin baska
813.9
yerde siniflandirilmamig parcalari
Camdan 9405.91 813.91
Plastikten 9405.92 813.92
Diger 9405.99 813.99
Elektrikli Ev Aletleri HS (GTIP) SIe
Rev.4
Buzdolaplari 8418.10-,29 775.21
Dondurucular 8418.30-,40 775.22
Evlerde kullanilan bulasik yikama makineleri 8422.11 775.3
Camagir makinalan (kurutmali, kurutmasiz) 8450.11-,19 775.11
Utiiler 8451.21 775.12
Vakum siipiirgeler 8508.11.19 775.51
Vakum siipiirgeler (diger) 8508.60 775.56
Yedek parca, aksamlar (Vakum siipiirgeler i¢in) 8508.70 775.57
Ogiitiicii, karistiric1, mikser, bilenler vb. komple setler 8509.40 775.72
Ogutucg,v karistirici, mikser, bilenler vb. karigimi komple 8509.80, 8510.30 775 73
setler (diger)
Yedek parca ve aksamlar (Ogﬁtﬁq‘i,' karigtirici, mikser, 8509.90 77579
bilenler vb. karigimi komple setler igin)
Elektrikli tiras makineleri 8510.10 775.41
Elektrikli sac kesme makineleri 8510.20 775.42
Yedek parca, aksam (tiras makinalart ve sac kesme 8510.90 775 49

makinalar1 i¢in)




Elektrikli anlik veya depolu su 1siticilart ve daldirma

ssttietlar 8516.10 775.81
Alan siticilari, elektrikli radyatorler 8516.21, .29 775.82
Sag¢ kurutuculari, kurutma basliklari, el kurutucular 8516.31-.33 775.83
Buharli titiiler 8516.40 775.84
Elektrikli battaniyeler 6301.10 775.85
x;lliriga&igah firinlar, ocaklar, 1zgaralar, firinlar, tost 8516.50, .60 775 36
Kiigiik ev aletleri 8516.71-,79 775.87
Diger kullanmim i¢in elektrikli 1sitici rezistanslar, diger 8516.80 775.88
Yedek parca ve aksamlar (elektro termik ev aletleri i¢in) 8516.90 775.89




2. MEVCUT DURUM ANALIZi

2.1. Giris

Giliniimiiziin birbirine bagh dijital diinyasinda kesintisiz, kaliteli, uygun fiyath ve emre
amade elektrige daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Modern toplumlarin vazgecilmezi olan

elektrik, 6zellikle ulasim ve 1sinmadaki artan rolii, elektrikli araglar ve 1s1 pompalari gibi

teknolojiler ile hayatimizda daha da artarak yer almaktadir.

Elektrik iiretimi su anda kiiresel olarak en biiyiik karbondioksit (CO2) emisyonu

kaynagidir. Ancak giines ve rlizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla artmasi elektrigi,

net sifir emisyona gecise dnciiliik eden bir enerji kaynagi olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. Biitiin

diinyada elektrikli ara¢ kullaniminin yayginlagmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artarak

fosil yakitlarin yerini almasi, elektrik ekosisteminin tamamen degismesine, yeniden

tasarlanmasina neden olmaktadir. Ozellikle;

e Iklim degisikligi, ¢ollesme, biyolojik ¢esitlilik kaybi, ormansizlasma, ozon
tabakasinin tahribati, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi, tehlikeli atiklar,
deniz ve okyanus kirliligi gibi kiiresel ¢cevre sorunlari,

e 2019 yilinda yasanmaya baslanan pandeminin etkisiyle yasanan tedarik zinciri krizi,

e Rusya’nin Ukrayna savasi sonucu ortaya ¢ikan enerji krizi,

diinyada elektrik arz giivenligini ve karsilanabilirligini siyasi glindemin st siralarina

yerlestirmig, buna bagli olarak elektrik enerjisi politikalarinin degismesine sebep olmustur.

Dogal kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisinin iiretiminde ve tiiketiminde yapilacak
her tiirlii tasarruftan saglanan enerji, maliyeti en ucuz enerjidir. Bu yiizden tiim diinya; daha
verimli tiirbinler, daha verimli jeneratorler, daha diisiik kayipl iletim ve dagitim hatlar1 ve
sebekeleri, daha verimli transformatorler, daha verimli motorlar ve daha verimli elektrikli ev

ve sanayi aletlerine ihtiya¢ duymaktadir.
2.2. Diinyada Genel Durum

2.2.1. 2022 Enerji Krizi

Diinya 2022 yil1 igerisinde kiiresel bir kriz ile kars1 karsiya kalmistir. Gegmiste yasanan
enerji krizlerinin ekonomimize ¢ok farkli etkileri olmustur. Modern enerji tarihindeki en

siddetli enerji kesintileri 1970 petrol krizi sirasinda yasanmistir. O zaman da bugiin yasandigi



gibi farkli krizleri beraberinde getirmis, sistemdeki temel kirilganliklar ve bagimliliklar yilizeye
cikmigtir. Daha sonra, problemleri agmak i¢in giiclii tesvikler yaratilmig ve bu tesvikler
sayesinde ekonomiler ve enerji glivenligi gliglenmistir.

Ancak giiniimiiziin kiiresel enerji krizi, 1970 krizinden daha kapsamli ve karmasiktir.

1970’lerdeki soklar, petrolle ilgili olup yapilmasi gerekenler kolay olmasa da ¢ogunlukla

belliydi: “Petrole olan bagimliligin azaltilmasi.”

Sekil 1. Senaryolara Gore Elektrige Erisimi Olmayan ve Temiz Yakitla Yemek
Pisiremeyen Insan Sayisi, 2021-2030

Temiz yakitla yemek pisirmeye
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IEA World Energy Outlook Figure 1.7

Iyi formiile edilmis ve , Covid-19 ve giintimiiziin yiiksek enerji fiyatlar

sonrasinda enerjiye erigimi iyilestirme konusunda ivmeyi yeniden kazanmak igin hayati 5nem tasimaktadir.

Kaynak: IEA World Energy Outlook Figure 1.7

Bugiinkii krizinin birden fazla boyutu bulunmaktadir. Bunlar; dogal gazin yani sira,
petrol, komiir, elektrik giivenligi, gida giivenligi ve iklimdir. Bu nedenle, bulunacak ¢éziimler

tiim bu problemleri kapsayacak sekilde olmalidir. Bulunacak ¢6ziim; enerji sisteminin dogasini

degistirirken, enerji tedarikinin ekonomik ve giivenli bir sekilde saglanmasim siirdirmek

yoOniinde olmalidir.

2.2.2. Elektrige Erisim

Cogunlugu Afrika ve Asya’da olmak iizere, bugiin 770 milyondan fazla insan, elektrige
erisimi olmadan yasamaktadir. Covid-19 krizi, 2015-2019 yillar1 arast gerceklesen elektrige
erisimdeki iyilesmeye son vermis ve gelismekte olan iilkelerde hanelerin zaten diisiik olan

enerji satin alma giiciinii daha da kétiilestirmistir. 2030 yilina kadar elektrige tam erisim elde



etmek i¢in her yil 100 milyon kisinin elektrik sistemine baglanmasi gerekmektedir. Bu hedefe
ulagsmak icin 2030 yilina kadar yillik 35 milyar ABD dolar1 iizerinde yatirim yapilmasi
gerekmektedir. Ancak elektrige erisim konusundaki mevcut yatirimlar, bunun ¢ok altindadir.
Finansmana erisim bu tip yatirim projelerinin oniinde en biiyiik engel teskil etmektedir. Bu
projelerin gerceklesebilmesi i¢in imtiyazli ve karma finans yapili kamu destegi gerekmektedir.
Ote yandan bazi uzak bélgelerdeki diisiik elektrik talep potansiyeli, 6zel sermayeyi bu tip

projelere girmekten caydirmaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) Aciklanmis Politikalar Senaryosuna (STEPS) gore;
elektrige erisimi olmayan bolgeleri olan birgok gelismekte olan Asya iilkesinin neredeyse
tamaminin bu sorundan kurtulacagi, ancak buna ragmen 2030 yilinda %85°1 Afrika’da olmak

izere 672 milyon kisinin elektrie erisiminin olmayacagi, tahmin edilmektedir.

2.2.3. Elektrik Sektoriiniin Mevcut Durumu ve Gelecegi

Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA) Kasim 2022’de yayinlamis oldugu Diinya Enerji
Gortiniimii 2022 (World Energy Outlook 2022) raporunda, enerji sektoriiniin mevcut durumu
ve gelecegini analiz edilmis ve raporlanmistir. Bu rapor 1998 yilindan beri yillik olarak
yaymlanmakta ve diinyanin en yetkili analiz ve tahmin kaynagi olarak bilinmektedir.
(https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022) Raporda mevcut kosullara nasil tepki

verilecegi ve diinya enerji gelisimi ii¢ senaryoda incelenmistir. Bunlar;

e Belirlenmis Politikalara gore Senaryo ((STEPS) Stated Policies Scenario):
STEPS mevcut politika diizenlemelerine gore enerji sisteminin nasil gelisecegini
varsayan senaryodur. Enflasyon azaltma gibi diinya genelinde hiikiimetler tarafindan
benimsenen en son politika 6nlemlerini, icermektedir.

e Aciklanan Taahhiitlere gore Senaryo ((APS) Announced Pledges Scenario): Bu
senaryoda, iklim degisikligi, enerji sistemleri veya enerji erisimi gibi diger
alanlardaki uluslararasi taahhiitlerle ilgili hedeflere zamaninda ve tam olarak
ulasilmas1 hedeflenmektedir.

e Net Sifir Emisyon Senaryosu (NZE).

Her ii¢ senaryoda da, enerji giivenligi ve iklim problemlerine farkli sekilde

yaklagilmistir.
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2.2.3.1. Kiiresel Elektrik Talebi

Elektrik, diinyadaki toplam nihai enerji tiikketiminin yaklasik %20’sini olusturmaktadir.
Elektrik iiretimi i¢in; 2021 yilinda toplam kdmiiriin %59°u, dogal gazin %34°1, petroliin %4°1,

tiim yenilenebilir kaynaklarin %52°si ve niikleer enerjinin yaklasik %100°t kullanilmistir.

Tablo 4. Senaryolara Gore Kiiresel Elektrik Talebi ve Arz1 (TWh)

STEPS APS NZE

2010 2021 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Bina 9637 12594 15383 21940 14889 19623 13293 15850
Sanayi 7450 10166 12036 15073 12471 18332 13776 21697
Ulagim 295 441 1169 3 607 1570 7 845 2236 10243
Hidrojen Uretimi - 2 159 663 879 5714 2464 11433
I 18 548 24700 30621 43672 31 752 53 810 33 733 62 159
Koémr 8670 10201 9 044 5 892 8076 1580 4 666 o
Dogal Gaz 4 855 6 552 6 848 6 658 6 100 3577 4977 82
Petrol 969 682 432 312 363 175 180 3
CCUS Fosil Yakitlar - 1 5 133 75 1338 282 1317
Nukleer 2756 2776 3351 4260 3547 5103 3896 5810
Hidroelektrik 3 449 4327 5078 6 809 5213 7 543 5725 8 251
Ruzgar 342 1870 4604 10691 5816 17 416 7840 23486
Glnes 32 1003 4011 12118 4838 18761 7551 27006
Diger Yenilebilirler 411 859 1380 2833 1707 5153 1948 5 762
Hidrojen ve Amonyalk - - 9 aa 79 567 603 1467
I 2 21539 28334 34834 49845 35 878 61 268 37 723 73 232
Yenilebillr Orant 20% 28% 43% 65% 499 80% 61% 88%
Notlar: TWh = terawatt-saat; CCUS = karbon yakalama, kullanma ve depolama;

Kaynak: IEA World Energy Outlook

Tablo 5. Senaryolara Gore Bolgesel Elektrik Talebi ve Arz1 (2010-2050) (TWh)

STEPS APS

2010 2021 2030 2050 2030 2050

Kuzey Amerika 4632 4852 5266 6 830 5544 8786
3 880 4 004 4281 5 482 4 529 7187

Orta ve Giiney Amerika 932 1097 1308 2168 1447 2940
451 541 622 985 637 1138

Avrupa 3567 3645 4182 5 060 4639 6561
2574 2 608 2922 3327 3271 4348

Afrika 570 707 994 2041 1128 3355
214 194 229 365 248 494

Orta Dogu 709 1064 1372 2430 1343 2878
Avrasya 985 1181 1291 1669 1280 1652
Asya Pasifik 7154 12 164 16 208 23475 16371 27 638
3 659 7 556 9969 12 868 9 940 14 504

717 1273 2117 4 293 2107 S 314

1071 934 893 922 952 1153

607 1037 1537 2 848 1580 3214

Kiiresel Elektrik Talebi 18 548 24 700 30 621 43672 31752 53 810

Kaynak: IEA World Energy Outlook

Kiiresel elektrik talebi 2021°de 24.700 TWh’ye yiikselmistir. (Bkz. Tablo 4) Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde, elektrik motorlarinin endiistriyel siire¢lere daha fazla niifuz etmesi,
ev aletleri ve klimalarin hayatimiza daha ¢ok girmesi, elektrik talebinde keskin bir artisa neden

olmaktadir.
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2021 yilinda kiiresel elektrik talebindeki artisin yaklasik dortte tigii, gelismekte olan

ekonomilerde gerceklesmistir.

Sekil 2. Senaryolara Gore Bolgesel Elektrik Talebi (2012-2030)

g ¥ Diger GOE
Hindistan
B Cnn
Diger gelismig
ckonomiler

0 Avrupa Birligi
B Kuzey Amerika

2012-21

IEA World Energy Outlook Figure 6.3.

Global elektrik talebindeki bityiime dniimiizdeki dénemlerde Cin’de azalirken diger

bolgelerde 6nemli sekilde artmasi dngoriilmektedir
Kaynak: IEA World Energy Outlook

Cin tek bagina yaklastk 700 TWh ile 2021 yilindaki kiiresel artisin %50’sini
olusturmaktadir. Bu artig bugiin Afrika’daki toplam elektrik talebine esdegerdir. GUnimuz
elektrik piyasalarindaki tlirbiilansa ragmen, elektrikli arabalarin yayginlagsmasi, 1s1
pompalarinin kurulumunun artmasi ve elektrigin yeni amaglar1 karsilamak i¢in kullanilmasiyla
birlikte, diinya genelinde daha fazla elektrifikasyon icin guc¢li bir ivme 6ngorilmektedir.
Oniimiizdeki yillarda elektrik {iretiminin fosil yakitlara olan bagimliliginin azalmasiyla; karbon

emisyonu azalacak, enerji arz giivenligi gelisecektir. Senaryolara gore kuresel elektrik talebi;

e STEPS’e gore 2021 ile 2030 arasinda kiiresel elektrik talebi yaklagik 5.900 TWh
artacaktir. Bu durum, yillik biiylime oraninin son on yildan biraz daha diisiik olacag1
anlamina gelmektedir.

e APS’de 2021 ve 2030 yillar1 arasinda talep 7.000 TWh’nin iizerinde artis
ongormesiyle STEPS’e gore daha fazladir. APS, elektrikli araglarin tiim arag
kategorilerinde ve 1s1 pompalarinin binalarda ve endiistriyel siire¢lerde daha fazla

kullanilmasini 6ngérmektedir.
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e NZE Senaryosunda, elektrik talebi 2050 yilina kadar 62.000 TWh ile APS’den bile
daha fazladir. Bu STEPS senaryosundaki elektrik talebinin %40 iistiindedir.

2.2.3.2. Kiiresel Elektrik Arzi

Fosil yakitlarin elektrik tiretimindeki kiiresel payi, 2018’de yaklasik %65 iken, giines

ve riizgar enerjisinin hayatimiza girmesiyle 2021’°de %62’ye gerilemistir.

Kiiresel petrol ve dogal gaz fiyatlari, Covid-19 kisitlamalarinin gevsetilmesi ve talebin
toparlanmasiyla birlikte 2020°nin sonlarina dogru hizla yiikselmeye baglamistir. Bu egilim,
2022’nin baslarinda Rusya-Ukrayna savasiyla biiyiik 6l¢iide artmistir. Dogal gaz fiyati ve enerji

giivenligi ile ilgili endiseler, gegici olarak komiir yakith tiretime doniise yol agmistir.

Ancak bu gelismeler yenilenebilir enerji, niikleer enerji, karbon tutma, hidrojen ve
amonyak kombinasyonlar1 gibi karbon emisyon salinimi olmayan iiretimlere yatirirm yapma
hizin artirmistir. Ozellikle yapilan teknolojik calismalar, kiiciik modiiler niikleer reaktdrlerin
gelistirilmesi, fosil yakitli enerji santrallerinde hidrojen ve amonyak kullanimi ile birlikte
giines, riizgar ve pil (enerji depolama) maliyetlerinin diisiiriilmesi {izerine yogunlagmuistir.

Ulusal enerji politikalari, elektrik sektoriiniin gidisatinin temel belirleyicisidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik eylemlere ek olarak, Almanya ve diger bircok
Avrupa lilkesi, Rusya’dan ithal edilen dogal gaza olan bagimliliklarini azaltmak ve enerji
giivenligini artirmak i¢in 2022 yili igerisinde komiirle calisan elektrik santrallerine geri
donmiistiir. Bunun gecici bir onlem oldugu belirtilmis, hatta mevcut dogal gaz krizi, orta
vadede, enerji gilivenligi adina ithal fosil yakitlara bagimliligi azaltma kararliligini
pekistirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, uzun vadede diinya ¢apinda en 6nemli elektrik
kaynag1 olmasi beklenmektedir. (Sekil 2) Bunlar arasinda riizgar ve giinese dayali elektrik
enerjisinin en biiyiik paya sahip olmas1 gongoriilmektedir. Ayrica yine bu kapsamda birgok iilke,
yeni niikleer enerji yatirimlarimi da giindemlerine aldiklarin1 agiklamiglardir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 6 ve Tablo 7) diinyadaki elektrik arzina etkisi olacak bir dizi enerji politikasi

verilmistir.
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Tablo 6. Elektrik Arzina iliskin Son Politika Degisiklikleri ve Duyurular

Yetkili

Politika Degisikligi

Cek Cumbhuriyeti, Slovenya ve Romanya'da komiirle ¢alisan termik santrallerin

A a Birlisi
vrupa Birigl asamali olarak kaldirilmasi (acil durum yasast).

hiktmetler (Ocak ve
Haziran 2022)

Enflasyon Azaltma Yasasi, temiz enerji teknolojilerini tesvik etmek igin, vergi
kredilerinin ve tesviklerin genisletilmesi, uzatilmasi da dahil olmak tizere enerji
Amerika Birlesik Devletleri ve iklim programlar i¢in fon saglamak.

Bes eyalet, yenilenebilir portfoy standart politikalarim giincelledi.

Federal hiikiimet
(Agustos 2022)

Cesitli eyalet hiikiimetler

Yenilenebilir Enerji Gelisimi i¢in Yeni Plan: yenilenebilir kaynaklar i¢in daha

Ulusal Kalkinma ve

in . Reform Komisyonu
¢ ylksek hedefler. (Haziran 2022)y
2030 Emisyon Azaltma Plam, 2030'a kadar 2005 seviyelerinin %40 altinda olan Federal hiikiimet
Kanada emisyon azaltma hedefine ve 2050'ye kadar net sifir emisyona ulasmak igin

sektorler bazinda bir yol haritasi.

(Haziran 2022)

Yeni Enerji Politikas1 Direktifi kapsaminda, elektrik iiretiminde yenilenebilir
Kore enerjiyi %20'nin iizerine ve niikleer enerjiyi %30'un lizerine ¢tkarmak ve 2030
yilina kadar komiir yakith enerjiyi azaltmak.

Danistay
(Haziran 2022)

2022 iklim Degisikligi Yasa Tasaris1, iki ulusal sera gazi emisyonu

Avustralya hedefinibelirlemistir: 2030'a kadar %43'ii 2005 seviyelerinin altina diisiirmek ve

2050'ye kadar net sifir emisyona ulagmak.

Federal hikumet
(Temmuz 2022)

6. Stratejik Enerji Plan1 ve Yesil Doniisim (GX) politika girisimi ile uyumlu

Japonya niikleer enerji santrallerini yeniden baslatilmasi

Ekonomi, Ticaret ve
Sanayi Bakanligt
(Agustos 2022)

Kaynak: IEA World Energy Outlook

Tablo 7. Elektrik Arzina iliskin Son Politika Degisiklikleri ve Duyurular

Aciklanmis Politikalar

2035 yilma kadar agirhikh olarak karbondan armdmilmug elektrik sektSrlerine

G7 Ulkeleri ulasmak.

G7 Iklim, Enerji ve
Cevre Bakanlan

(May1s 2022

Fit for 55: Konsey, genel enerji kangiminda yenilenebilir enerji kaynaklan igin

Avrupa Birligi AB duzeyinde baglayic1 %640 hedefini kabul etti.

Avrupa Birligi Konsevi
(Haziran 2022

Y esil enerji vasasi reformlan, riizgar ve gines igin daha yitksek hedefler

A lmany:
anya konmugtur

Hiukiimet
(Temmuz 2022

Avustralya, Fildisi Sahili,
fsrail, Naum_Birlesik Arap 2050 yilma kadar net sifir emisvon hedefleri.
Emirlikleri, Vietnam

Farkh Ulusal Hikiimet

Bahreyn, Endonezya,

. . . 2060 yilma kadar net sifir emisyon hedefleri.
Nijerya, Suudi A rabistan yilma r net sifir emisyon hedefleri

Farkh Ulusal Hikiimet

Hindistan 2070 yilma kadar net sifir emisyon hedefleri.

Basbakanhk (Kasim
2021)

Enerji Givenligi Stratejisi, agik deniz riizgan, nukleer ve hidrojen i¢in veni

Birlesik Krallik hedefler belirlenivor.

Hagziran 2022

Japonya GX girisiminde éngorlen hizlandirilms nitkleer genigleme

Hagziran 2022

Kaynak: IEA World Energy Outlook
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2.2.3.3. Elektrik Sebekeleri

Elektrik sebekeleri temiz elektrik sistemlerinin bel kemigidir. Oniimiizdeki yillarda
talep arttikga ve enerji gecisleri hizlandikg¢a, elektrik sebekelerine yapilacak yatirimlar ve
isletilme sekilleri, tiim elektrik ekosisteminin uygulanabilirligini ve giivenilirligini
belirleyecektir. Cogu elektrik sebekesi, giivenilir yerel tedarik saglamaya odaklanan, kamu
tarafindan planlanmis isletmelerdir. Elektrik piyasalarindaki liberallesmeyle birlikte, elektrik

sebekeleri ve tiretimleri birbirinden bagimsiz isletilen sistemler haline gelmistir.

Sekil 3. Kaynaga ve Senaryoya Gore Kiiresel Elektrik Uretimi, 2010-2050

: : : ¢ M Koémir
2010 -] W Dogal Gaz
2021 - Il B Fosil Yakit
: Niikleer
£ 2030 Il . W Hidro
2 200 e W DEEEE g
: M Gines
@ 2030 -I - Il i M Diger venilebilir
< 2050 | | _ { W Hidrojen ve Amonyum
Diger
2030 - e
Z 2050 | |
20 40 60 80

Thousand TWh

IEA.CCBY 4.0

Biitiin Senaryolarda 2050 yilinda diisiik karbon emisyonlu ve yenilebilir enerji kaynaklan elektrik arzinda en 6nem

kaynak olarak goziikkmektedir. Bunun yaninda 2030 yilina kadar fosil yakitlardan elekirik firetimi zirveye ulasacaktir.

Not: Diger Yenilenebilir kaynaklar biyoenerji, yenilenebilir atik, jeotermal icermektedir.

Kaynak: IEA World Energy Outlook

Yenilenebilir enerjinin iiretim kaynaklar1 igerisinde artan pay1 ve elektrik sistemlerinin
calisma seklindeki degisiklikler, dagitim ve iletim sebekeleri arasindaki ara yiiz degisikliklerini
ortaya ¢ikarmigtir. Diinya Enerji Goriiniimii 2022 Raporunda; elektrik sebekeleri, “talep” ve
“Uiretim” arasindaki iliskiye bagl olarak olan genislemeye devam edecegi belirtilmektedir.

Rapora gore (Sekil 4) yillik sebeke yatirimi ortalama 300 milyar ABD dolarindan;

e STEPS’e gore, 2030’a kadar yillik ortalama 580 milyar ABD dolarina,
e APS senaryosuna gore 770 milyar ABD dolarina yiikselmektedir.

Yine ayni raporda;
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¢ Bugiin i¢in 80 milyon km olan iletim ve dagitim hatlarina ilave olarak STEPS’te;
2030 yilina kadar 13 milyon km dagitim hatt1 ve yaklasik 1,6 milyon km iletim hatti,
2050 yilina kadar, toplam 58 milyon km’den fazla dagitim hatt1 ve 5,6 milyon km
iletim hatti, primer malzeme, gii¢ trafolar1 ve ilgili kontrol ve koruma ekipmanlariyla
birlikte mevcut sebekenin %80’den fazla genislemesi 6ngoriilmektedir.

e APS’de ise 2030 yilina kadar 14 milyon km dagitim hatt1 ve 1,8 milyon km iletim

hatt1 ile sebekenin daha da fazla genislemesi beklenmektedir.

Sekil 4. Tiir ve Senaryoya Gore Ortalama Yillik Elektrik Sebekesi Yatirimi, 2012-2050

STEPS APS
1000 . -
Gelismis
o Ekonomiler
a Tletim
(=]
9 600 B Dagimm
B Gelismekte Olan Ekonomiler
i- gl g% T
8 Dai
200 - orbind . . Dagum
2012- 2022- 2031- 2041- 2022- 2031- 2041-
21 30 40 S0 30 40 S0

Kaynak: IEA World Energy Outlook

Gelismis ekonomilerde; elektrik sebekeleri eski oldugu i¢in yeni hatlardan daha ¢ok
yenilemeye odaklanilmaktadir. 7 milyon km’den fazlas1 AB’de ve 8 milyon km’den fazlasi
ABD’de olmak iizere, gelismis ekonomilerde 2050 yilina kadar yaklasik 21 milyon km sebeke

hattinin yenilenmesi gerekmektedir. Bu, bugiinkii sebekenin {igte ikisine karsilik gelmektedir

e Pek cok yiikselen piyasa ve gelismekte olan ekonomi, 6zellikle Afrika ve Giineydogu
Asya’da elektrige erisimin genisletilmesinde onemli ilerlemeler kaydetmektedir.
(IEA, Afrika Enerji Goriiniim 2022 raporu) (IEA, Giiney Dogu Asya Enerji Goriiniim
raporu (Southeast Asia Energy Outlook 2022)

¢ Gelismis ekonomilerdeki sebeke yatirimlarinin 2040°a kadar artarak devam edecegi,
2040 yilindan sonra yillik yatirim miktarinin 250 milyar ABD dolar1 civarinda sabit

kalacagi ongoriilmektedir. Bu yatirimlar; biiyiik 6l¢iide artan talebi karsilamaya ve
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giderek daha esnek olmasi gereken karbondan arindirilmis bir enerji sektdriine gecis
sirasinda sebeke giivenilirligini saglamaya yoneliktir.

Gelismekte olan ekonomilerde; yillik yatirim tutarinin yaklasik 135 milyar ABD
dolarindan 2030 yilinda 330 milyar ABD dolarinin {izerine ¢ikmasi
ongoriilmektedir. Enerji talebinin hizla artmasi ve bu talebin iletim ve dagitim
hatlarmin genisletilerek karsilanmasiyla, 2050’ye kadar yatinm tutarlarinin bu
seviyelerde kalmasi1 ongoriilmektedir.

NZE Senaryosunda, 2021 ile 2030 arasinda her tiirlii elektrikli techizata olan talep
artiginin, elektrige olan ihtiyagta %350 oraninda bir artisga sebep olmasi
beklenmektedir. (Kaynak: IEA Enerji Teknolojileri Perspektifi Raporu 2023 (Energy

Technology Perspectives 2023, https://www.iea.org/reports/energy-technology-

perspectives-2023))

2012-2021 yillar1 arasinda ortalama 2,4 GW/y1l olan transformatér pazarinin 2022-
2030 yillart arasinda iki kati artarak 4,9 GW/y1l’a ¢ikmasi beklenmektedir. Bu
pazarin dortte icii gelismekte olan ekonomilerde Ongorillmektedir (Sekil 5).
2040°tan sonra talep artisinda bir yavaslamanin olacagi 6ngoriilmektedir.

Ozellikle sistemdeki esneklik ihtiyacini karsilayabilmek igin Enerji Depolama
yatirimlarimin  hizla artmasi: beklenmektedir. Bugiin 108 GWh olan depolama

kapasitesinin 2030’da 3.100 GWh olmasi planlanmaktadir.

Sekil 5. NZE Senaryosuna Gére Yilik Ortalama Ilave Transformator ve Enerji Depolama

Tesisi

GW

Bin
- N W E o O N

Transformator o Enerji Depolama
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2012-21 2022-30 203140 2041-50 2012-21 2022-30 2031-40 2041-50
@ Gelismis ekonomiler dagitim @ Geligmis ekonomiler B GOE
B Gelismis ekonomiler iletim
0 GOE dagitim
IR IEA World Energy Outlook Figure 6.7.
B GOE iletim - N

Not: GOE= Geligmekte Olan Ekonomiler

Kaynak: IEA World Energy Outlook
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[k kez milyonlarca kisiye elektrik getirecek bu yatirimlarimn, yiikselen piyasalarda ve
gelismekte olan ekonomilerde, c¢ogunlukla kamu sektorii tarafindan yapilacagi
ongorulmektedir. Regiilatorler ve politika yapicilar; maliyetleri yonetirken ve sistem istikrarini
korurken gerekli sebeke yatirimlarinin yapilmasini saglama goreviyle de sorumludurlar.
Yatirim maliyetleri olusturulurken, tiiketicinin bu maliyetleri karsilayabilir olmasi, bunun yani
sira sebeke operatorleri ve yatinmeilar i¢in adil iicretlendirme dengesinin korunmasi
saglanabilmelidir. Artan yenilenebilir enerji paylarinin sisteme entegrasyonu, sebeke
operasyonlarmin karmasikligini artirmaktadir. Bununla birlikte; genel ¢erceve ne olursa olsun,
net goriis, uzun vadeli enerji planlamasi ve seffaflik, sebeke operatorleri ve yatirimcilar igin
belirsizligi azaltmakta ve sebeke altyapisina zamaninda ve verimli yatirnm yapilmasini

kolaylastirmaktadir.

2.2.3.4. Elektrik Sebekesi Ekosistemi (Uretim, Iletim, Dagitim)

Bir elektrik sebekesinin omurgasini  baglica iletim, dagitim hatlari, kablolar,
transformator merkezleri, enerji depolama, anahtarlama ve kumanda elemanlar
olusturmaktadir. Geleneksel elektrik sebekelerinde genellikle biiylik enerji santrallarinda
iretilen elektrik enerjisi, yiiksek gerilim iletim hatlar1 ve dagitim hatlar ile kiigiiklii biiytiklii

bircok kullaniciya ulastirilmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik i¢in enerjinin ve dolayisiyla diinya kaynaklarmin en verimli
kullanilmasi ilkesi, geleneksel elektrik sebekelerinde de degisime yol agmis, tiiketilen yerde

iiretmek yaklasimindan hareket ile dagitik iiretim modeli giindeme gelmistir.

Kullanicinin hem tiretici hem de tiiketici olmasindan kaynakli ¢ift yonlii enerji ve bilgi
akisi, yenilenebilir enerji lireteclerinin riizgar, giines gibi hava kosullarina olan bagimliligi, yeni
model olan dagitik iiretim sebekesinin ¢cok dogru yonetilmesini gerektirmektedir. Bu yeni

durum akilli sebekeler kavramini ortaya ¢ikarmistir.

Enerji akiglarimin daha uzun mesafeler boyunca entegrasyonu ve farkli iiretim
kaynaklarmin  artmasi, sistemdeki elektrik akislarimin  Ongoriilebilirlik  diizeyini
degistirmektedir. Ekipmana bagli olarak, bu gii¢ akislar1 daha dinamik sistem kosullarina yol
acarak hatlarda asir1 yiiklenmelere ve arizalara neden olabilmektedir. Dijital teknolojiler, bu

degisikliklerden kaynaklanan zorluklarin iistesinden gelinmesinde 6nemli bir role sahiptir.
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Sekil 6. Giincel Dagitik Elektrik Sebekesi Ornegi

GUNUMUZ SEBEKELERINI BEKLEYEN PROBLEMLER

KARMASIKLASAN SEBEKELER

ARIZALARI ONCEDEN TAHMIN EDEBILMEK

<4

ARTAN MALIYET BASKISI

Hangi ma I |yet I e rl azaltarak,

isletme ve bakimda daha verim I | <
olabiliriz? ‘ BiLGi BIRIKIMININ KAYBOLMASI

Uretimde; fosil yakitlarin yerine, riizgar, giines gibi yenilenebilir kaynaklara yonelme
baslamistir. Catilara kurulan gilines enerjisi, riizgarli alanlara tesis edilen riizgar santrallari ile
dagitik iiretim modeli iginde mikro sebekeler olugsmustur. Ozellikle giines paneli ya da riizgar
tiirbini kullanan ve ihtiyacindan fazla elektrik enerjisi iireten binlerce kullanici, enerji fazlasim
sebekeye satarak kii¢ilik birer tiretici haline gelmektedir. Elektrik enerjisini hem iireten hem de

satan bu kullanicilara artik PROSUMER denilmektedir.

Bu ekosistemde cogu operasyonel kararlar, yerel izleme sistemlerindeki yiik akis
analizine dayanmaktadir. Sistem operasyonlarina yonelik bu yaklasim, merkezi iiretim
kapasitesinden tiiketicilere gii¢ akislarinin, yerel veya ulusal bir ¢cergevede biiylik l¢lide tahmin

edilebilir oldugu durumlarda iyi ¢alismaktadir.

Geleneksel sebekeden akilli sebekelere gegiste;

e Enerji Uretimi, tedariki ve tiketimi,

¢ Gelismis sayac¢ okuma, uzaktan izleme ve sistem yonetimi,
e Sistem korumasi,

e fleri komiinikasyon teknolojilerini destekleyecek iletisim altyapisi 6n plana

cikmaktadir.

Bu kapsamda;
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> Oniimiizdeki yillarda akilli sebekelerin dogru ydnetilmesi kavrami iginde “elektrikte
sayisallagsma (dijitallesme)” ¢ok sik kullanilmaya baglanacaktir.

» Elektrik sebekelerinde bilgi aligverisi saglayan, diizenlenmis algoritmalara gore
kendi kendine agma-kapama yapabilen akilli teghizat kullanim1 yayginlasacaktir.

> Ozellikle giines iireteglerinde elde edilen DC gerilimi AC gerilime ceviren
invertorler, bu kaynaklardan iiretilen elektrik enerjisinin normal sebekedeki enerji
kalitesini bozmamasi i¢in gelistirilecek teknolojiler, gu¢ elektroniginin 6nemini daha
cok artiracaktir.

» Yenilenebilir enerji kaynaklart olan gilines ve riizgardan {retilen enerjilerin
depolanmasina olanak saglayan enerji depolama merkezleri, hidropompajli
depolama sistemleri yeni sebeke modelinin vazgecilmez unsurlar1 olacaktir.

» Elektrikli ara¢ kullanimlarindaki artis, beraberinde sarj istasyonlari ve sorunlarini da

gindeme getirecektir.

Yeni izleme ve kontrol cihazlari, sistem bilgilerini ger¢cek zamanli olarak
izleyebilmektedir. Agin tamamina yerlestirilen dinamik hat degerlendirme sensorleri, daha
bliylik glic kaynagi bdlgelerinin sabit degerlendirmesini gercek zamanli dSlgiimlere
dontistirmeye ve daha genis ve birbirine gegmis bir sistemdeki gii¢ akislarinin dinamiklerini
ortaya c¢ikarmaya yardimci olurken, akilli sayaglar yiikk akislarinin goriintirliigiini
tyilestirmektedir. Gercek zamanlhi sistem bilgileri; mevcut kaynaklarin tam olarak
kullanilmasina, sebekenin giivenilirlikten 6diin vermeden gergek sinirlarina daha yakin
caligmasing, sistem arizalarmin daha kicuk alanlara hapsetmeye ve art arda gelen elektrik
kesintilerini 6nlemeye olanak saglamaktadir. Iletim ve dagitim sebekesi operatorleri arasinda
daha yiiksek diizeyde isbirligi ve bilgi paylasiminin yani sira, iletim ve dagitim sistemlerinin
koordineli isletimi ve planlanmasi ve operatdrler arasinda veri aligverisi ile ilgili en iyi

uygulamalarin paylasimi da, enerji glivenligini artirmaya yardimci olmaktadir.

Basarili temiz enerji gecisleri modern elektrik sebekelerine baglidir. Bunlarin
gelistirilmesi uzun vadeli bir vizyon ve planlama gerektirir. Ornegin, iletim sistemlerini igeren
biiyiik projelerin tamamlanmasi genellikle on yil veya daha uzun siirebilir. Bu kadar uzun
tedarik stirelerinin, temiz enerji gecislerinde bir darbogaz olugturmamasi, stratejik diisiinceye

ve gelecekteki arz ve talebin dogru tahminine baglidir.
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Elektrikli Arac Sarj Istasyonlari:

Elektrikli ara¢ kullaniminin artmasina paralel olarak sarj istasyonlarinin sayisi da

artacaktir. Iki farkl1 kategoride sarj cihaz1 bulunmaktadir.

e Ozel sarj cihazlar: Konutlarda, isyerlerinde ve depolarda bulunan, gii¢ degerleri
genellikle 3 kW ile 22 kW arasinda degisen sarj cihazlaridir. Bu sarj cihazlarindaki
elektrik fiyatlandirmasi genellikle konut veya ticari tarifelerden olusmaktadir.
2021’in sonunda diinya c¢apinda tahmini 15 milyon 6zel sarj noktasi bulundugu
hesaplanmustir.

e Halka Acik Sarj Cihazlari: Bu cihazlar cogunlukla aligveris merkezleri ve
otoparklar gibi kentsel alanlarda ve otoyollar boyunca bulunan sarj cihazlaridir.

Elektrikli otomobiller i¢in giicleri 11 kW ile 350 kW arasinda degismektedir.

Bu cihazlarin elektrik fiyatlandirmasi, ekipman ve sebeke baglanti maliyetlerinin
kargilanmasin1 gerektirdiginden, 6zel sarj cihazlarina gore daha yiiksektir. Uzun mesafeli
yolculuk yapmak isteyen veya evde sarj cihazina erisimi olmayan elektrikli ara¢ sahipleri igin
(apartman dairelerinde yasayanlar gibi) halka agik sarj aglar1 gerekmektedir. 2021°in sonunda
diinya ¢apinda yaklasik 1,8 milyon halka ag¢ik sarj noktasi bulunmaktadir. (Kaynak: IEA Enerji
Teknolojileri  Perspektifi Raporu 2023 (Energy Technology Perspectives 2023,
https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-2023))

Artan elektrikli arac sarj ylikleri, elektrik sebekeleri ilizerinde baski olusturacaktir.
Gelismis ekonomilerde, toplam ara¢ miktarinin %40’1na kadar trafige dahil olacak elektrikli
ara¢ miktari, sistemde ¢ok biiylik degisiklik yapilmadan trafo yiiklerindeki ayarlamalar ile
yonetilebilmektedir. (Kaynak: IEA Enerji Teknolojileri Perspektifi Raporu 2023 Sayfa 286)
Ancak Elektrikli ara¢ pay1 genisledikge, sarj modelleri iyi yonetilmezse sebeke Uzerindeki stres
sorunlu hale gelebilecektir. Sarj yiikleri arttikga sebeke direncini korumak igin akilli sarj
teknolojileri ve daha genis sebeke dijitalizasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle dijital

teknolojilere yapilacak yatirimlar, kritik 6neme sahip olacaktir.

NZE Senaryosuna gore diinya ¢apinda 2021 yilinda 60 milyon olan elektrikli arag
sayisinin 2030’da 700 milyonun iizerine ¢ikmasi ongoriilmektedir. Buna bagl olarak 2022-
2030 arasinda sarj tesislerine yillik ortalama 30 milyar ABD dolar1 yatirim gerekmektedir.
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2.2.4. Avrupa Birligi Temiz Enerji ve Dijital Doniisiimii

Tiirkiye’nin en biiyiik elektrikli techizat ihracat pazari olan AB, son ii¢ yil igerisinde

enerji politikalarini li¢ kez giincellemistir. Bunlar, ana basliklariyla;
2019: AB Temiz Enerji Paketi:

e Karbondan arindirilmis ve merkezi olmayan enerji sistem,

e 2030 yilina kadar sera gazinda %40 azalma,

o Elektrik piyasasi kurallarinda revizyon,

o Elektrigin esnek sekilde ticaretinin yapilmast (Dagitim sirketlerinin alimlarinda, esnek
elektrik satisinin kurallarina dayali baglanti anlagsmalari ile tarife yapilari ve piyasa
kosullarina uygun satin alma yontemlerinin belirlenmesi),

e Her iki yilda bir sebeke gelistirme planlarinin revize edilmesi,

e Siber Giivenlik Yasasiin olusturulmasi,

e Veri YOnetim Yasasinin olusturulmasi.
2020/2021: Yesil Mutabakat ve “Fit For 55”

e 2050’ye kadar iklim Mutabakatina tam uyum,
e Revize edilmis 2030 sera gazi emisyon hedefini %55 olarak degistirmek,

e iklim ile ilgili 14 mevzuatin uyumlastirilmasi.
Elektrik sektoriinii ilgilendiren baslica ana basliklar asagida verilmistir:

e AB Emisyon Ticareti Sisteminin (ETS) revizyonu,

e Karbon Sinir1 Ayarlama Mekanizmas1 (CBAM) olusturan Tiiziik,

e Enerji Verimliligi Direktifinin (EED) revizyonu,

¢ Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Direktifi (RED Il) revizyonu,

e Otomobil ve kamyonetler icin CO2 emisyon standartlarina iliskin yonetmelikte
degisiklik,

e Alternatif yakit altyapisinin yayginlagtirtlmasina iligskin yonetmelik (AFID),

e Enerji drlinleri ve elektrigin vergilendirilmesine iliskin Birlik ¢ercevesinin (ETD)
yeniden yapilandirilmasina iliskin yonerge,

e Ortak Avrupa Veri Alanlarinin olusturulmasi (Enerji Veri Alani dahil).
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2022: Ukrayna Krizi: RePowerEU

e Daha uygun fiyath, giivenli ve siirdiiriilebilir enerji i¢in ortak Avrupa eylem plani
elektrifikasyon anahtari olarak: daha fazla c¢ati1 gilines enerjisi, 1s1 pompalart ve enerji
verimliligi,

e Siber glvenlik: NIS2 Direktifi,

e Veri Kanunu,

e JoT (akulli Giretim) guvenligi,

e Enerji Sektoriiniin Dijitallesmesine Iliskin Eylem Planinin olusturulmast.

Biitiin bu caligsmalarin amaci; bagimsiz, siirdiiriilebilir, temiz ve ulasilabilir elektrik
enerjisine sahip olmaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢in AB; akilli, dijital ve merkezi olmayan
elektrik sistemleri, ozellikle cati iistii giines enerjisinin yayginlastigi, elektrikli araglarin
kullaniminin arttig1, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirildigi (kiigiik niikleer
santraller ve hidrojen gibi), verimliligi odagina almis, iiretim ve tiiketim enerji politikalari

olusturmaktadir.

Dijital doniisiim, iklim degisikligiyle birlikte Avrupa doniisiim stratejisinin iki
ayagindan biridir. Covid-19 salgini AB’nin dijital donilisiimiinii her zamankinden daha gerekli
ve hizl1 hale getirmistir. Diinya, dordiincii sanayi devriminin bir sonraki asamasinin esigindedir.
Avrupa veri isleme, yapay zeka, nesnelerin interneti ve siber giivenlik alanlarinda yogun bir
sekilde ¢alismaktadir. ABD’l1 aktorlerin kisisel veri toplama ve bulut bilisiminde bas1 ¢ektigi

ilk yillara gore, bu ¢aligmalar Avrupa’y1 cok daha avantajli bir konuma getirecektir.

Dijital gecis siireci igin veri egemenligi, kritik oneme sahiptir. Bu nedenle GAIA-X AB
bulutu projesi baslatilmistir. GAIA-X’in amact Avrupa veri altyapisi i¢in ortak gereksinimleri
karsilamaktir. Bu nedenle aciklik, seffaflik ve diger Avrupa iilkelerine baglanma yetenegi
GAIA-X’in merkezinde yer almaktadir. Avrupa iilkeleri, sirketler ve iiniversiteler su anda
GAIA-X projesine aktif olarak destek vermektedir. Birgok Avrupa iilkesi, UK, Japonya ve
Giiney Kore de GAIA-X iiyeleri arasma katilmistir. Thracatinmn biiyiik bir kismin1 Avrupa
ilkelerine yapan Tiirkiye’nin de GAIA-X iilkeleri arasina katilmasi kritiktir. Dijitallesme ve
veri tabanli ekonomi kiiresel seviyede gitgide biiylidiik¢e verinin uygun kriterler ekseninde
serbest dolasimu, ticari agidan tiim sektorler igin kritik hale gelmektedir. Tiirkiye halihazirda
AB’nin Genel Veri Korumas: Tiiziigli (GDPR) kapsaminda veri i¢in giivenli kabul ettigi tilkeler

arasinda degildir.
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Sektortimiizde elektrikli ev esyalarinin giderek dijital ve baglantili 6zellik kazanmasi,
ithrag¢ iirlinler acisindan veri transferini zaruri hale getirmektedir. Burada veri koruma ve
paylasmada giivenli olmayan {ilkeler aleyhine ticarette teknik engellerle karsilasilmasi
muhtemeldir. 1 Ocak 2019’tan beri, tedarik¢ilerin (iireticiler, ithalat¢ilar veya yetkili
temsilciler), enerji etiketi gerektiren cihazlarini, Avrupa pazarinda satmadan Once, Avrupa
Enerji Etiketleme Uriin Veri tabanma (EPREL) kaydettirmeleri gerekmektedir. (Tiirkiye, AB
Komisyonu ile resmi olarak temasa ge¢mis ve lilkemizin de EPREL veri tabanina dahil
edilmesini talep etmistir). Ayrica, Giimriik Birligi anlagmasina gore, ilgili diizenlemelere konu
tirtinlerin (elektrik-elektronik, beyaz esya) teknik diizenlemelerinde halihazirda bir uyum soz
konusudur. AB ile Tiirkiye arasindaki Giimriik Birligi kapsaminda mallarin serbest dolagiminin
stirdiiriilebilmesi i¢cin mevzuatin ana unsuru olan ve AB genelinde enerji verimli tiriinlerin tescil
edildigi EPREL veri tabanina iilkemizin de dahil edilmesi kaginilmaz goriilmektedir. Bu durum
hem tedarikg¢ilerin tirtinleri kayit altina almalar1 i¢in sistematik yapidan faydalanmasina hem de

piyasa gozetim ve denetim ekiplerinin daha etkin denetimler yapmasina katki saglayacaktir.

2.2.5. Temiz Enerji Teknolojileri

Enerji sektorii, giderek fosil yakitlara dayali bir sektérden yenilenebilir enerji kaynaklari
ve diger temiz enerji teknolojilerinin hakimiyetine giren bir sektdre doniismektedir. Ozellikle
glines, riizgar, elektrikli araglar ve hidrojen i¢in elektrolizorler gibi bir dizi yeni teknolojiler,

enerji sisteminin temelini olusturan malzeme ve tirtinleri tedarik eden endiistrileri degistirmekte

ve yeni bir endiistriyel ¢agi, “temiz enerji teknolojisi iiretimi ¢agini” mijdelemektedir.

Asya’dan Avrupa’ya ve Kuzey Amerika’ya kadar diinyanin dort bir yanindaki biiyiik
ekonomiler, net sifir gegislerini ilerletme, enerji giivenligini gili¢clendirme ve yeni enerji
ekonomisinde rekabet etme gibi birbiriyle Ortiisen amaglarla temiz enerji teknolojisi

iiretimlerini genisletme ¢abalarini hizlandirmislardir.

Temiz enerji donilisiimii, yeni ve genisleyen endiistrilerde biiylime ve istihdam igin
biiyiik firsatlar sunmaktadir. Ulkeler duyurduklari enerji ve iklim taahhiitlerini yerine
getirirlerse, 2030’a kadar yilda yaklasik 650 milyar ABD dolari degerinde (buginin
seviyesinin {i¢ katindan fazla) bir Pazar olusacaktir. (Kaynak: IEA Enerji Teknolojileri
Perspektifi Raporu 2023 (Energy Technology Perspectives 2023,

https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-2023))
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Temiz enerji tretimi i¢in; buglin 6 milyondan fazla olan istihdamin, 2030’a kadar
yaklagik 14 milyona ulagmasi beklenmektedir. Bu istihdam alanlarimin yarisindan fazlasi
elektrikli araclara, giines panellerine, riizgara ve 1s1 pompalarina baglh olacaktir. Bugiin i¢in Cin
¢ogu temiz enerji teknolojisinin tiretimine ve ticaretine hakim durumdadir. Cin’in temiz enerji
teknolojilerine yaptig1 yatirim, temiz enerji doniisiimiine ¢ok biiyiik katki saglamasinin yant

sira maliyetlerin diismesinde de etkili olmustur.

Tedarik Zinciri

Temiz enerji teknolojilerinin Gretimindeki en bulyik tehdidin, tedarik zincirinden
gelmesi beklenmektedir. Yeni temiz enerji ekonomisi icin gerekli olan temiz enerji
teknolojilerine yonelik ekipmanlari ihtiyaca uygun olarak firetebilmek igin, destekleyici
altyapiin biiylik 6lciide genislemesi gerekmektedir. Temiz enerji teknolojilerine gecis, bazi

kritik malzemelere yonelik taleplerde biiyiik bir artis olmasina sebep olacaktir.

Malzemeler; “mineral” ve “malzeme” olarak iki ana gruba, bunlar1 da kendi i¢inde

“Kritik” ve “Hacimli” malzemeler olmak tizere iki alt gruba ayirmak miimkiindiir.

Kritik Urtinler: Bunlar, temiz enerji teknolojileri ve altyapisi i¢in 6nemli olan ve arzi
artirmak i¢in yeterli caba gosterilmedigi takdirde tedarik aciklariyla karsilasilabilecek
malzemelerdir. Kritik malzemelerin hacimleri, diger malzemelere gore kiictiktiir (her bir kritik
malzeme tiiriiniin mevcut kiiresel tiretimi, yilda 100 Mt’un oldukca altindadir). Temiz enerji

gecislerinden kaynaklanan talep, toplam talepte ¢ok hizli bir artig saglayabilir.

Hacimli Uriinler: Bunlar, diinya capinda yilda 100 Mt’a yaklasan veya asan
miktarlarda iiretilen biiyiik hacimli malzemelerdir. Bunlar liretmek i¢in gereken ham mineraller
nispeten yaygin ve bol oldugundan, temiz enerji gecislerinde arz acgiklart riski tagimasinin
beklenmemesi bakimindan kritik malzemelerden farklhidirlar. Halihazirda enerji ve diger
sektorlerde yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu nedenle temiz enerji gecislerinin toplam

talepte biiyiik bir genel artisa yol agmasi beklenmemektedir.
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Tablo 8. Tiiriine Gore Temiz Enerji Tedarik Zincirleri icin Onde Gelen Mineraller ve

Malzemeler
Bakir Madeni Bakar
Lityum Madeni Lityum ( ve onun tirevleri)
K ritik Nikel Madeni Nikel ( ve onun turevleri)
Kobalt Madeni Kobalt ( ve onun turevleri)
Neodyum Madeni Neodyum
Rolisilikon
PDemir cevheri (gelik UGretimi icin) Celik
Hacimli Aluminyum mademi Qimer_lto
Aluminyum
Rlastik

Kaynak: IEEE Energy Perspective Technologies Table 3.1

Hammadde Tedariki

NZE Senaryosunda elektrik sebekeleri i¢in elektrikli techizat yapiminda kullanilan

malzemelere, 6zellikle bakir ve aliiminyuma olan talep hizla artmaktadir.

Iletim hatlar1, dagitim sebekeleri ve trafolar icin bakir kullaniminim, 2012-2021"de
yillik ortalama 5 milyon tondan (Mt/y1l) 2022-2030’da 6 Mt/yil’a yiikselmesi ve
2041°de 12 Mt/y1l seviyelerine gelmesi beklenmektedir. Ayn1 donemler i¢in yillik
aliminyum talebinin 12 Mt/y1l, 16Mt/y1l ve 26 Mt/yil olmasit 6ngoriilmektedir.
(Sekil 7).

Dagitim sebekeleri, 2050 yilinda bakir talebinin yaklagik %80’ini ve aliminyum
talebinin yarisindan fazlasini olusturmaktadir. 2022-2030°da sebekeler ve trafolar
icin kullanilan bakir, 2021°de diinya bakir {iretiminin yaklasik %20’sine karsilik
gelirken, aliminyumun pay1 yaklasik %25°tir.

Celik, bakir, aliiminyum, trafo yag1 ve izolasyon malzemesi de dahil olmak Uzere
transformator yapmak icin gereken malzemelere yonelik toplam talebin 2012-
2021’de 9 Mt/y1l’dan 2022-2030’da 17 Mt/y1l’a, 2031-2040’ta 23 Mt/yil’a ¢ikmasi,
daha sonra 2041-2050°de 17 Mt/y1l’a gerilemesi beklenmektedir.

Pil yapiminda, cogunlukla bakir, grafit ve vanadyum kullanilmaktadir. 2012-
2021°de sadece 0,01 Mt/yil olan talebin 2021-’de 0,45 Mt/yil’a, 2030-2050°de 2
Mt/y1l’a ulagsmas1 beklenmektedir.
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Sekil 7. NZE Senaryosunda Secilen Sebeke Teknolojileri I¢in Ortalama Yilik Malzeme
Ihtiyaclar

iletim ve Dagitim Hatti Transformator
40 25
p= — = 8 Diger
20
30 B izolasyon Malzemesi
0 Aliminyum 15 @ Trafo Yag
20 .
@ Bakr O Aliminyum
e @ Bakir
10 =1 [ s B Celik
B Elektrik Sag1
2012-212022-302031-402041-50 2012-21 2022-30 2031-40 2041-50

IEA. CC BY 4.0.
Notlar: Mt = milyon ton
Tletim ve dagitum hatlari i¢in malzeme talepleri, kablolari ve iletkenleri igerir, ancak kuleler ve direkler icin gerekli olan ¢elik dahil degildir.
Iletim ve dagitim hatlarinda havai hatlarda aliminyum, kablolarda bakir kullamlmaktadir.

Kaynak: IEA Enerji Teknolojileri Perspektifi Raporu 2023

e Yonlendirilmis Silisli Sa¢ (GOES), guc transformatorleri Gretimi igin en Kkritik
malzemedir. GOES Kkdresel dretim kapasitesi, 2020°’de yaklasik 3,8 Mt olarak
gerceklesmistir. Covid-19 salgiminin etkileri nedeniyle diinya {iretimi 2021 yilinda 2,8
Mt’a gerilemistir. NZE Senaryosuna gore, trafo liretimi igin GOES talebi 2020 yilinda
yaklagik 3,0 Mt iken 2020-2030’da bu rakamin yaklasik 6 Mt/y1l’a ¢ikarak bugiiniin 3,8
Mt/y1l olan iiretim kapasitesini agsmasi 6ngoriilmektedir. GOES Uretimi; Cin, Japonya,
Fransa, Almanya, Hindistan, Polonya, Cekya, Rusya, Brezilya, Kore ve ABD’deki birkac

tireticiyle sinirlidir. (Tablo 9).
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Tablo 9. 2020 Yih Kiiresel Ulkelere ve Ureticilere Gore GOES Kapasitesi

Ulke Kapasite (kt/yil) Firma
Cin 1.780 Baowu, Anshan, Hebei Shougang, TISCO
AB 400 Thyssen Krupp, StalProduct, GO Steel Frydek, Mistek
Japonya 480 JFE Steel, Nippon Steel&Sumitomo Metal
Kore 300 PPSCO
Rusya 330 NLMK
ABD 300 AK Steel
Diger Ulkeler 190 Aperam (Brezilya), ThysenKrupp (Hindistan)
Dunya 3.780

Not: kt=kilo ton
Kaynak: China Ministry of Commerce (2021); European Commission (2022)

Sekil 8. Agirhga Gore GOES Kiiresel Ticaret Akislari, 2020

IEA. CC BY 4.0.

Not: Yalnizca 4 kiloton veya daha biiyiik ticaret akislar1 gosterilmektedir.
Kaynak: CEPII'ye (2022) dayali IEA analizi.

Kaynak: IEA Enerji Teknolojileri Perspektifi Raporu 2023

2020°de kiresel GOES dretiminin neredeyse %40°1 uluslararasi ticarete konu olmustur.
Bes iilke (Japonya, Rusya, Cin, Kore ve Almanya) tiim GOES ihracatinin %90’ indan fazlasini
gergeklestirmektedir. Onde gelen ithalatgilar; Hindistan, Meksika, Turkiye, italya ve Kanada,
tim GOES ithalatinin yaklasik %60’ gergeklestirmektedirler. (Sekil 8)
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Cin, 2020°de tahmini yillik 1,33 Mt ig tiiketimi ile en biiyiik pazardir. Cin’i 0,23 Mt ile
AB ve 0,15 Mt ile ABD izlemektedir. (Kaynak: Cin, Ticaret Bakanhgi, 2021) Baz iilkeler,
damping suclamalarina yanit olarak GOES ithalatina tarifeler uygulamaya baglamistir. Ancak
trafo sektorii hem fiyat artis1 hem de arz sikintistyla karsi karsiyadir. Eyliil 2022°de ortalama
uluslararas1 fiyat, 2020 ortalamasinin %70 iizerine c¢ikmistir. 2020°de kiresel Uretim
kapasitesinin neredeyse %10’unu olusturan Rusya’dan yapilan ihracata yonelik yaptirimlar, bu
artisin 6nemli sebeplerinden biridir. Ayrica bazi iireticiler, artan talep nedeniyle iiretimlerinin
bir kismimi elektrik araglarda kullanilan ve NOES olarak adlandirilan silisli sac tipine

yonlendirmislerdir.
2.3. Turkiye’de Genel Durum

2.3.1. Temel Ekonomik Veriler

Tiirkiye ekonomisi; 2022 yilinin ikinci yarisinda yurtigi talepte ve ihracatta bir miktar

ivme kayb1 yagsamistir.

Buna ragmen, turizmdeki canliligin etkisiyle yilin tamaminda, beklentinin {izerinde
yiizde 5,6 oraninda bir biiylime kaydetmistir. Strateji ve Biitge Bagskanlig1 tarafindan hazirlanan
2023-2025 yillarin1 kapsayan Orta Vadeli Programdaki bazi ongoériiler, asagidaki tabloda
verilmektedir. Ancak 06 Subat 2023 tarihinde yasanan Pazarcik merkezli depremden sonra

ongoriilerin degisme olasilig1 kuvvetle muhtemel goriilmektedir.

2023 2024

18.654

Tablo 10. Temel Ekonomik Veriler

GSYH 7.249

(Milyar TL)

GSYH 807 808 867 952 1065

(Milyar USD)
isi Basmna Gelir RSV 9.485 10.071 10.931 12.091

13.429

GSYH Biytme (%) 11,4 5,0 5,0 55 55
Nufus 84.147.000 85.142.000 86.128.000 87.094.000 88.043.000
Kaynak: Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi Orta Vadeli Program (2023- 2025)
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2.3.2. Elektrik Enerjisi Verileri

Elektrik iletim ve dagitim sebekeleri halihazirda kiiresel enerji sisteminin ana damarini
olusturmakta olup bir asr1 askin siliredir varligimi siirdiirmektedir. Temiz enerjiye gegis

ilerledikce daha da 6nemli hale gelecektir.

Tablo 11. Temel Elektrik Verileri

20220cak Dinemi

2023 Ocak Dionemi
95.222

Lisansh Kurulu Giig 92.135

Lisanssiz Kurulu Giig MW 7.599 8.815

TOPLAM KURULU GUC MW 99.734 104.037

Fiili Tiiketim MWh 28.615.316 27.552.966

Faturalanan Tiiketim MWh 21.820.252 20.947.393

En Yiiksek Ani Puant MW 48.415 45.679

En Diisiik Ani Puant MW 26.190 24.444
Kaynak: EPDK Sektor Goriiniim Raporu, 2023

Tablo 12. 2022 Ocak-2023 Ocak Elektrik Kurulu Giicii ve Uretim Miktari:

TOPLAM KURULU GUC

TOPLAM URETIM (MWh)

KAYNAK TURU MW)

2023 OCAK ORAN ‘ 2023 OCAK ORAN
HIDROLIK 31.571,48 30,35 2.966.544,45 11,03
RUZGAR 11.404,97 10,96 2.720.646,72 10,12
GUNES 9.596,28 9,22 881.066,82 3,28
JEOTERMAL 1.957,44 1,88 833.207,85 3,10
BiYOKUTLE 1.691,34 1,63 1.008.949,51 3,75
YENILENEBILIR 56.221,51 54,04 8.410.415,35 31,28

DOGAL GAZ 25.745,30 24,75 7.118.019,22 26,47

LINYIT 10.373,80 9,97 7.033.772,11 26,16

ITHAL KOMUR 10.191,52 9,80 3.923.513,38 14,59

TAS KOMURU 840,77 0,81 232.488,18 0,86

ASFALTIT 405,00 0,39 120.118,83 0,45

FUEL OiL 251,93 0,24 51.618,10 0,19

NAFTA 4,74 0,00 0,00 0,00

LNG 1,95 0,00 0,00 0,00

MOTORIN 1,04 0,00 0,00 0,00

TERMIK 47.816,05 18.479.529,82

TOPLAM 104.037,56 26.889.945,17
Kaynak: EPDK Sektor Goriiniim Raporu, 2023
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Sekil 9. 2023 Ocak Ay1 Kaynaga Gore Elektrik Kurulu Gii¢ Orani

JEOTERMAL —_ TAS KOMURU
178% - FUELOIL  0,88% P T
BIYOKUTLE —_ S 026% 7R %
1,96% B, ASF\ALTiT =
043% — MOTORIN
GUNES — LINVIT S aE——— 0,00%

1,54% 10,70%

DOGAL GAZ
26,52%
BARAJLI HIDROLIK
24,44%

OCAK-2023 verilerine
gire yenilenebilir
enerjinin toplam

kurulu giic icind eki
payl

| ITHALKBMUR
10,89%

RUZGAR
11,88%

% 54,04 olmustur.

Kaynak: EPDK Sektor Goriiniim Raporu, 2023

Ulkemizde 1923 yilinda 33 MW olan kurulu giig, Ocak-2023 sonu itibariyla 104.037
MW degerine ulasmistir. Toplam kurulu giiclin yaklasik %54,4°U yenilenebilir kaynaklardan

olusmustur.
EPDK’nin 2021 Y1l Elektrik Piyasas1 Raporu verilerine gore elektrik iletim ve dagitim

sebekeleri ile ilgili baz1 biiyiikliikler asagida verilmektedir.

Tablo 13. 2021 Yih Tiirkiye iletim Sebekesi Verileri
Gerilim (kV) Merkez Adedi

Trafo Adedi Gii¢ (MVA)

380 117 392 82.765

220 0 0 0

154 617 1.600 124.492

66 3 17 259

TEIAS Toplam 737 2.009 207.516

380 55 57 9.198

220 0 0 0

Ozel 154 450 524 32.323
Miilkiyet -

66 13

TOPLAM 249.050
Kaynak: EPDK Sektor Gériintim Raporu 2021
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TEIAS iletim sebekesinde; toplam iletim hatt1 uzunlugu 72.272 km’ye ulagmus, teknik
kayip orani, 2010 yilinda %2,75 iken 2021 yilinda %1,89 olarak gergeklesmistir.

Tablo 14. 2021 Yih Tiirkiye Dagitim Sebekesi Verileri:

Toplam Gii¢ 187.939 MVA
Dagitim ve Gii¢ Trafosu

Toplam Adet 508.880 Adet
Havai Hat Uzunlugu 1.062.990 km
Yeralt1 Kablo Sebekesi Uzunlugu 300.329 km

Kaynak: EPDK Sektor Gortiniim Raporu 2021

2.3.3. Elektrikli Arag (EA) Sarj Istasyonlar:

Tiirkiye Elektrikli ve Hibrit Araclar Dernegi (TEHAD), Tiirkiye’deki elektrikli arag
satiglarinin 2023 yilinda 40 bin adete ¢ikmasinin beklendigini belirtmektedir.

Enerji Piyasast Diizenleme Kurumunun (EPDK) agikladig: verilere gore;

e Aralik 2022 sonu itibari ile ticari olarak sarj hizmeti verilen 3 bin 728 adet sarj
noktast bulunmaktadir.

e Sarj hizmeti verilen elektrikli ara¢ sarj noktalarinin; 646’sin1 hizli (DC) sarj, 3 bin
82’sini ise yavas (AC) sarj noktalar1 olusturmaktadir.

e Sarj Unitesi sayis1 ise Mart 2023 itibari ile 6500 adete ulagmustir.

e 2021 yilsonu itibartyla tilkemizde toplam 7 bin 694 adet ara¢ bulunurken, bu rakam
2022 yil1 Aralik ay1 sonu itibariyla 14 bin 896 adete ulasmistir. (Bu rakamlara hibrid
araclar dahil degildir.)

EPDK tarafindan yapilan ag¢iklamalarda halka acik sarj istasyonlarinin; cografi
konumlari, sarj iinitelerine ait soket sayilari, tipleri ve giigleri, 6deme yontemleri, fiyat bilgileri
ve misaitlik durumlarmin paylasilacagi “serbest erisim platformu” hazirlanmaktadir. S6z
konusu platform cercevesinde toplanacak bilgi ve veriler, bir mobil uygulama uUzerinden
kamuoyu ile paylasilacaktir. Bu uygulamayla, elektrikli ara¢ kullananlarin diledikleri noktaya

sorunsuz ve konforlu bir seyahat yapmalar1 amag¢lanmaktadir.

Elektrikli araclar i¢in kurulacak sarj istasyonlar: i¢in EPDK tarafindan hazirlanan Sarj

Hizmeti Yonetmeligi 02 Nisan 2022 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige
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girmistir. Ancak yonetmelik elektrikli araglara elektrik enerjisi temininin saglandigi sarj tinitesi
ve istasyonlarinin kurulmasi, sarj ag1 ve sarj agina bagl sarj istasyonlarinin isletilmesi ile sarj
hizmetinin sunulmasina iliskin usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Sarj Istasyonlarinin

projelendirmesi, tesisi ve sebeke baglantisi igin bir yonetmelik halen bulunmamaktadir.

2.3.4. Tiirkiye Ulusal Enerji Politikasi:

Tiirkiye Ulusal Enerji Politikasi, agagida belirtilen ilkeler ¢cer¢evesinde olusturulmustur.
Bunlar;

e Dogal kaynaklarin verimli ve etkin sekilde kullanimi ile disa bagimliligin

azaltilmasi,

e Yenilenebilir enerjiden azami dl¢iide faydalanilmasi,

e Arz giivenligini saglanmasi,

e (evreye duyarl olunmasi,

e FEkonomik olmasi,

¢ Enerji iletim ve dagitiminda siirdiiriilebilirlik,

¢ Enerji liretimi, iletimi ve kullaniminda verimlilik,

e 2053 yilinda Net Sifir Emisyon hedefleri.

Turkiye Ulusal Enerji Projeksiyonu

[letim sistemlerini igeren biiyiik projelerin tamamlanmas1 genellikle on yil veya daha
uzun siireler almaktadir. Bu kadar uzun yapim ve insa siirelerinin, enerji arzinda darbogaz
olusturmamasi i¢in stratejik diisince ve gelecekteki arz ve talebinin dogru tahmin edilmesi
gerekir. Tirkiye Ulusal Enerji Plan1 (2022), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan
hazirlanmis ve 19 Ocak 2023 tarihinde kamuoyu ile paylasilmistir
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Tablo 15. 2035 Y11 Enerji Hedefleri

BIRIM 2025 2030 2035
Birincil Enerji Tiiketimi ‘ Mtep 177 199 205,3
Nihai Ener;ji Tiiketimi ‘ Mtep 123,8 139,6 148,5
Elektrik Tiiketimi ‘ TWh 380,2 4553 510,5
Elektrik Uretimi ‘ TWh 380,2 4527 507,7
Elektrik Uretminde Yenilenebilirin Pay1 ‘ % 434 473 54,8
Eektrik Kurulu Giicii ‘ GW 116,2 149,1 189,7
Elektrik Kurulu Giiciinde Yenilenebilirin Pay1 ‘ % 60 61,2 64,7
Birincil Enerji Yogunlugu ‘ Tep/bin $ 2015 128,9 113,3 93,2
Batarya Kapasitesinin Geligimi ‘ GW - 2,1 7,5
Elektrolizer Kapasitesinin Gelisimi ‘ GW - 1,9 5
Talep Trafi Katiliminin Gelisimi ‘ GW 0,3 0,9 1,7

Kaynak: Tiirkiye Ulusal Enerji Plani, 2022

Plan; tilkemizin 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi esas alinarak, 2035 yilina kadar olan

donemi kapsamaktadir.

Calismalarda AB’nin resmi enerji modelleme araci olan PRIMES modeli temel alinarak
Ulkemiz dinamikleri gercevesinde “Turkiye Enerji Modeli” olusturulmustur. Modele gére 2035

donemine kadar dngoriilen veriler asagida verilmektedir.

Sekil 10. Sektorlere Gore Nihai Enerji Tiiketimi Projeksiyonu

180

160 1485
1396

140 1239

120 105.5

2025 2030 2035

W Sanayi W Mesken @ Hizmetler Ulastirma

Kaynak: Tiirkiye Ulusal Enerji Plani, 2022
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2053 Net Sifir Emisyon hedefine ulasiimasinda 6ngériilen 2053 Donemi Ongoriileri

asagidadir. Bunlar;

e Birincil enerji arzinda; yerli kaynaklarin paymin %87°ye, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payinin %50°’ye, nikleer enerjinin ise %29,3’e ylkselmesi,

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin elektrik kurulu giiciinde %83,8’e, elektrik
Uretiminde %69,3’e yikselmesi,

e Nihai enerji tiiketiminde elektrik enerjisi paymin %55,6’ya ylkselmesi,

ongorilmektedir.
Sektorlere gore nihai enerji tiketiminde;

e Sanayi sektoriiniin payr 2020 yilinda %34,4 iken 2035 yilinda %38,7’ye
yukselmekte,
e Mesken ve Hizmetler Sektoriiniin pay1 ise 2020 yilinda %40,1°lik pay ise %34,9°a

gerilemektedir.

2053 Net Sifir Emisyon hedefi olan Tiirkiye nin Ulusal Enerji Planinda, elektrik iletim
dagitim sebekeleri yatirnmlarinin planlamasi ve bu plan dikkate alinarak yapilacak yeni
teknoloji ve kapasite yatirimlarinin, sektoriin tiim paydaslarinin isbirligi icinde belirlenmesi

onemlidir.

2.3.5. Sorumlu Kurum/Kurulus ve Paydaslar

Ulkemizdeki elektrik enerjisinin {iretimi, iletimi, dagitimi ve kullanimi alanlarinda
paydas olan baslica kurum, kurulus, sivil toplum kuruluslart ve meslek odalari asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 16. Elektrikli Techizat Grubu Paydaslar Tablosu

PAYDASLAR TABLOSU

KURUM, KURULUS, DERNEK, MESLEK ODASI ADI STATU
1 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Bakanlik
2 Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Bakanlik
3 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig Bakanlik
4 Ticaret Bakanlig1 Bakanlik
5 Elektrik Piyasas1 Denetleme ve Diizenleme Kurmu Kurum
6 Tiirkiye Elektrik Uretim A.S. Kurum
7 Tiirkiye Elektrik fletim A.S. Kurum
8 Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. Kurum
9 Tirk Standardlari Enstitiisti (TSE) Kurum
10 Elektrik Dagitim Sirketleri (22 adet) Ozel Sirket
11 Elektrik Miihendisleri Odas1 Meslek Odast
12 Elektromekanik Sanayiciler Dernegi (EMSAD) Meslek Orgitil
13 Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi (ELDER) Meslek Orgiitil
14 Tiirk Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi (TURKBESD) Meslek Orgiiti
15 Aydinlatma Geregleri Imalatcilart Dernegi (AGID) Meslek Orgiitii
16 Kablo Sanayicileri Dernegi (KABLODER) Meslek Orgiiti
17 Tiirkiye Elektrik Sanayi Birligi (TESAB) Birlik
18 Tiirkiye Elektrik, Elektronik Ihracatgilar Birligi (TET) Birlik
19 Elektrik Motorlar1 Sanayicileri Dernegi (EMOSAD) Meslek Orgiitii
20 E-Mobilite Operatorleri Dernegi (E-MOD) Meslek Orgiitii
21 &k&rjl[l)léag))r ve Geri Kazanim Sanayicileri Dernegi Meslek Orgilti
22 Elektrik Tesisat Portali (ETP) Meslek Platformu

2.3.6. Uluslararas: Yiikiimliiliikler ve Standartlar

Sektor ile ilgili iilkemizin bazi1 uluslararasi yiikiimliiliikleri asagida verilmektedir.

Bunlar;
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e Ulkemiz 1/95 sayili AB-Tiirkiye Ortaklik Konseyi Karar1 cercevesinde Giimriik
Birligi tiyesidir ve Giimriik Birligi altinda kurulan tiim endiistriyel komisyonlara
gozlemci statiisiinde katilim saglamaktadir.

e Tirkiye, Diinya Ticaret Orgiitine (DTO) taraf olup, dis ticaretteki uygulamalarda
DTO Antlasmalari ¢ergevesinde uygulamalar yapmaktadir.

e Ayrica OECD ve G-20 tarafindan kurulan komisyonlarda alinan kararlara taraf
olunmasi nedeniyle iilkemiz s6z konusu kararlar1 uygulamaktadir.

e Ulkemiz iklim degisikligi ve ¢evre duyarlilign konusunda Paris Antlasmasini
imzalamistir.

e Uriinlerin Enerji Etiketlemesi ile ilgili 28.7.2017 tarihli ve 2017/1369/AB sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigi,

e 2014/35/AB sayili Belirli Gerilim Sinirlar1 Dahilinde Kullanilmak Uzere Tasarlanan
Elektrikli Ekipman hakkinda Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi,

e Ulkemiz, TSE iizerinden standartlar ile ilgili CEN/CENELEC iiyeligi bulunmakta
olup, EN, ISO gibi standartlar lkemizde de gecerlidir. Ancak stz konusu
standartlar, i¢ ve dis ticarette asgari kosullar1 belirlemekte olup, bircok standart

zorunlu degildir.

2.3.7. Ulusal Politikalar

2019 ve 2023 yillarin1 kapsayan On Birinci Kalkinma Plani; iilkemizin ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve bilimsel alanda yol haritasini belirleyen en iist politika dokiimanidir. Planda
elektrikli techizat sektorii oncelikli sektorlerden biri olarak secilmistir. Elektrikli techizat
sektorlinde; rekabetci ve verimli yerli iiretim altyapisinin gelistirilerek, kiiresel pazardaki
rekabet gliciimiizii artirmak ve deger zincirinde iilkemizi daha {ist konuma tagimak, temel amag
olarak belirlenmistir. Planda sektdre yonelik ti¢ politika ve 12 tedbir yer almaktadir. Bu politika
ve tedbirler;

» Elektrikli makineler sektoriinde rekabet giicliniin artirilmasi igin gerekli Ar-Ge
altyapisina  yonelik yatinimlar yapilacak, sektdrde teknolojik doniisiim
desteklenecektir. Bunun i¢in;

e Uluslararasi Yiiksek Gii¢ ve Yiiksek Gerilim Deney Laboratuvarinin kurulmasi,
¢ Silisyumlu sacin tilkemizde ileri teknolojiyle liretimine yonelik Ar-Ge ¢alismalari

ve kiimelenme faaliyetlerinin desteklenmesi,
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e Akiimiilator ve pil iiretimine yonelik mevcut kapasitenin gelistirilmesi,

e Yenilenebilir enerji alaninda; yerli ekipman kullanimi, Ar-Ge, teknoloji transferi,
kamu alimlar1 gibi hususlar1 i¢erecek mekanizmalar ile yeni yatirim modellerinin
hayata ge¢irilmesi,

e Agcik alan aydinlatmasinda enerji tasarrufu yapilmasina ve yerli liretim teghizatin
kullanilmasina iliskin diizenleme yapilmasi,

e Yerli olarak {iretilebilen enerji ekipmanlarinin belirlenmesine yonelik envanter
raporu olusturulmasi ve yerli olarak iiretilebilecek tirlinlere yonelik ihtiyag analizi
yapilmast,

e ihtiyac duyulan ve rekabet iistiinliigii saglanabilecek enerji ekipmanlarinin
tiretimine oncelik verilmesi.

» Elektrikli makineler ve beyaz esya sektoriinde iiretimin artirtlmasi ve sektorel
doniisiimiin saglanabilmesine yonelik 6zel destek programlari olusturulacaktir.
Bunun i¢in;

e Niikleer gii¢ santrallerine yonelik elektrikli techizat {ireten firmalarin
desteklenmesi,

e Beyaz egya sektoriiniin AB’de yeni eko tasarim ve yeni enerji etiketi
regiilasyonuna uyumlu {iriin tasarimlar1 sebebiyle olusacak ilave yatirim
ithtiyacinin, yatirim tesvikleri kapsaminda desteklenmesi,

e Miihendislik ve miisavirlik firmalarina yonelik 6zel destek programi tasarlanmasi.

» Elektrikli makineler ve beyaz esya sektoriinde enerji verimliliginde artis saglayici
faaliyetler yoluyla sektorde yerli iiretim gelistirilecektir. Bunun igin;

e Sanayi tesislerinde kullanilan enerji verimsiz motorlarin, daha verimli motorlar
ile degisiminin desteklenmesi

e Sanayi tesislerinde kullanilan elektrik motorlarinda enerji etiketi uygulanarak

verimlilik artis1 potansiyeline iligkin farkindalik saglanmasi, olarak belirlenmistir.

Hazine ve Maliye Bakanlig1 ile Strateji ve Biitce Baskanliginca 2023-2025 yillarim
kapsayan Orta Vadeli Programda;

» Tirkiye'nin sahip oldugu cesitli yerli ve yenilenebilir kaynaklarinin enerji arz

giivenligine destek olacak sekilde, Ar-Ge ¢alismalar1 ve yatirim projelerinin hayata

gegirilecegi,
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» Yesil doniisiim altyapisinin olusturulmasi i¢in basta tarim, sanayi, ulastirma ve enerji
sektorlerinde olmak tizere yesil teknoloji Ar-Ge projelerinin desteklenmeye devam
edilecegi, yesil hidrojen ve enerji depolama gibi karbon emisyonunun azaltilmasina
katki saglayan teknolojilerin, yatirim ekosistemi ile gelistirilecegi,

» Enerji verimliligini ve tasarrufunu artirict uygulamalarin hayata gegcirilecegi, yerli

iiretimin, Ar-Ge ve teknoloji transferi faaliyetleri ile desteklenecegi belirtilmektedir.

Kalkinma Bakanligi, On Birinci Kalkinma Plani, Enerji Arz Giivenligi ve Verimligi
Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda, yerlilestirmeye dair stratejiler ile ilgili olarak;
» Enerjide iilkenin, kendine yeterli sanayi ve teknolojik altyapiya kavusturulmasi
hedeflendigi,
» Bu baglamda, katma degeri yiiksek alanlardaki Ar-Ge ¢aligmalarinin
Ozendirilmesiyle sanayilesmenin ve ticarilesmenin saglanmasiin amaclandigi

kayda gegirilmistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig tarafindan agiklanan 2022 Yili Tiirkiye Ulusal
Enerji Planinda, “2053 Net Sifir Hedefi” esas alinarak; 2035 yilina kadar kurulu giicteki ve
tilketimdeki degisimler yer almis, elektrik sektorii 6zelinde arz giivenligi saglanabilmesi igin

elektrik sebekesinin gereksinimleri kapsaminda ilave tedbirlerin alinacagi belirtilmistir.

Ticaret Bakanlig1 2021 Yesil Mutabakat Eylem Planinda; AB basta olmak {izere diinya
ekonomisinde meydana gelmekte olan doniisiim politikalar1 ile uyumlu, yesil yatirimlarin
tesvik edilecegi, kiiresel deger zincirlerinin doniisiimiine katki saglayacak katma degerli

tiretimin desteklenecegi belirtilmistir.

EPDK ve ELDER ortak girisimi ile hazirlanan “Tiirkiye Akilli Sebekeler 2023 Vizyon

ve Strateji Belirleme Projesi” raporunda;

» 2035 akilli sebeke vizyonuna erisebilmek i¢in kanun koyucularin, diizenleyici
otoritelerin, endiistrinin, enerji Tlreticilerinin, sebeke sistem isleticilerinin,
tedarikgilerin, Ar-Ge kuruluslarinin, uluslararasi kuruluslarin ve finans sektoriiniin
birlikte caligmalar gerektigi,

» Manuel siireclerin asgari seviyeye indirilmesini saglayarak dagitim hizmetlerinin

maliyetlerini azaltacagi ve tiim siireclerin dijitallesmesi gerektigi,
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» Kullanilacak teknolojilerde yerli tasarim ve liretim ile akilli sebeke i¢in gereken
yatirimlarin biiytlik 6l¢iide milli kaynaklar kullanilarak yapilmasi sonucu iilkemizin
ileri tlkeler seviyesine erismesinde dnemli bir katki saglayacagi,

> Sebeke Izlenebilirlik ve Kontrol Edilebilirlik noktasinda, uzaktan kontrol
edilebilirlik ve kendi kendine onarma islevselliklerinin biiyiik oranda

yayginlagtirilmasinin gerekli oldugu belirtilmistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yiiriitiilmekte olan Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plan1 kapsaminda bina ve hizmetler, enerji, ulastirma, sanayi ve teknoloji,
tarim ve yatay konular olmak {izere toplam 6 kategoride birincil enerji tiiketiminin azaltilmasi
hedeflenmistir. Buna gore;

» 2017 fiyatlar ile 2033 yilina kadar saglanmasi hedeflenen kiimiilatif tasarruf 30,2
milyar ABD dolar1 olup bazi tasarruflarin etkisinin 2040 yilina kadar devam edecegi
ongoriilmektedir.

» 2017-2023 yillar1 arasinda uygulanacak 55 eylem ile 2023 yilinda Tiirkiye nin
birincil enerji tiiketiminin %14 azaltilmasi hedeflenmektedir.

» Bu hedef dogrultusunda, 2023 yilina kadar kiimiilatif olarak 23,9 MTEP tasarruf
saglanmast ve bu tasarruf i¢in 10,9 milyar ABD dolar1 yatirim yapilmasi
ongoriilmektedir.

» Eylem plan1 izlemelerine gore 2017-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’de enerji
verimliligine 7,5 milyar dolar yatirim yapilmistir. Yillik tasarruf 2022 yilinda 740
bin TEP’in iizerine ¢ikmug, toplamda yillik tasarruf 18,7 milyon TEP olarak
gerceklesmis olup bu tasarrufun ekonomik biytikligi yillhik 1,8 milyar dolara
karsilik gelmektedir. Eylem Plani kapsaminda 39 bin istihdam saglanmuis, 6,2 milyar
metrekiip dogalgaz ve 1,04 milyon ton petrol/petrol {iriinleri ithalatindan
kagmilmigtir. Yapilan enerji verimliligi uygulamalar1 sayesinde kiimiilatif 59,4
milyon ton sera gaz1 emisyonunun oniine geg¢ilmistir.

» 2053 net sifir emisyon hedefi agisindan ilk ara durak olan 2030’a daha verimli bir
sekilde girmek i¢in 2030 Enerji Verimliligi Vizyonu ve Stratejisi ile 2’nci Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plan1 (2024-2030) hazirlik ¢alismalart baslatilmigtir. Bu

kapsamda;
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e 2022 il igerisinde kamu, 6zel sektor, akademi, STK ve meslek birliklerinden
1200 kisinin katitlmiyla enerji  verimliliginde dijitallesme ve start-up
ekosisteminin gelistirilmesi,

¢ Bina, sanayi, tarim, ulagtirma, belediye hizmetleri, arz tarafi, 1sitma ve sogutma
sektorlerinde enerji verimliliginin gelistirilmesi,

e Enerji yonetimi ve finansman konularinda ¢evrim i¢i ve fiziksel olarak sektoriin
en yogun temsiliyetinin oldugu Ankara, Istanbul, Izmir, Konya, Adana ve Antalya

illerinde ¢alistaylar gergeklestirilmistir.

2.3.8. Mevzuat

Her sektorde oldugu gibi elektromekanik sektorii de yayinlanmis olan kanunlar,
yonetmelikler, tebligler, teknik tartnameler c¢ergevesinde kendine yon c¢izmektedir. Bu
kapsamda; sektorii etkileyen yeni gelismeler, yesil mutabakat ve siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde
ilgili tiim yonetmelik ve tebliglerin gbzden gecirilmesi ve gerekmesi halinde giincellestirilmesi,
sektorlin diinya Olgeginde gelisimi ve biliylimesi i¢in mutlaka dikkate alinmalidir. Ayrica
kurumlarca hazirlanan teknik sartnamelerin de sektoriin 6nemli dokiimanlarindan biri oldugu

unutulmamalidir.

Sektorle ilgili halen yiiriirliikte olan baz1 kanun ve yonetmelikler asagidaki tabloda

verilmektedir.
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Tablo 17. Elektrikli Techizat Grubu Mevzuat Tablosu

MEVZUAT ADI iL.Gi.Li
BIRIM
‘ Elektrik Piyasas1 Kanunu
‘ Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y6netmeligi ETKB
‘ Elektrik Sebeke Yonetmeligi EPDK
‘ Elektrik Dagitim Sistemi Y onetmeligi EPDK
‘ Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi ETKB
‘ Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi ETKB
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinde ETKB
Uygulanacak Bakim Usul ve Esaslari (0-36 kV)
‘ Elektrik I¢ Tesisleri Yénetmeligi ETKB
‘ Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y&netmeligi ETKB
‘ Enerji Etiketlemesi Cergeve Yonetmeligi STB
Belirli Gerilim Sinirlar1 Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili
Yo6netmelik STB
‘ Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi STB
‘ Genel Aydinlatma Y 6netmeligi ETKB
‘ Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi CSIDB
‘ Tiirkiye Elektrik iletim Sistemleri ve iletisim Tesisleri Deprem Y&netmeligi ETKB
| Binalarda Deprem Yonetmeligi CSIDB
‘ Elektrikli Araglar Sarj Istasyonu Y&netmeligi EPDK
Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile
Tgili Yénetmelik STB

2.3.9. Basarih Ulke Uygulamalari

Egitim, bir toplumun yeni bilgi ve teknolojiyi 6zlimseme yetenegini inga eder. Ekonomi
yiiksek seviyelere ¢iktikca teknoloji yetenegi dnemli bir etken haline gelir. Bu nedenle insan
kaynagina ve egitime bliylk yatirimlar yapmak gerekir. Temel egitimden baglayarak sorgulayan
ve aragtiran bir nesil yetistirmek amag olmalidir. Universiteler, yenilikgiligi ve girisimciligi
harekete gegirecek egitim programlari ile yeniden yapilanmalidir. Giiney Kore Cumhuriyeti’nin
gelisip siif atlamasinda siirdiiriilen egitim seferberliginin biiyilik etken oldugu bilinmektedir.
Bu gelismenin arkasinda egitimin yani sira devletin bilingli planlamalar1 ve tesvikleri de yer

almaktadir. Bu basarili 6rnekte;

e 1970’li yillardan baglayarak gemi yapimi, endiistriyel makine iiretimi, otomobil,
petrokimya ve sonra elektronik endistrisi i¢in vergi indirimleri ile diisiik faiz ve uzun

vadeli kredi saglanmus,
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® Yeni teknolojilerin endiistriye aktarimi1 amaciyla Kore Makine ve Metal Enstitiisii,
Elektronik ve Telekomiinikasyon Arastirma Enstitiisii, Kore Kimyasal Teknoloji
Enstitiisii, Kore Enerji Arastirmalar1 Enstitiisii ve Kore Okyanus Arastirmalari
Enstitiisti gibi kuruluslar kurulmus,

¢ O yillarda, bugiin dev firmalar haline gelmis olan Samsung, Hyundai, Daewoo, LG

gibi sirketlerin 6niine Kore Hiikiimeti hedefleri koyup yol haritasini ¢izmistir.

Higbir dogal kaynaga sahip olmayan Gliney Kore bugiin, 2021 rakamlarma gore, kisi
basina GSYIH 32.730 USD geliri ve yaratti1 markalar ile diinyanin zengin ve gelismis iilkeler
arasindaki yerini almistir. 1960’11 y1llarda tilkemizden daha geri durumda olan Giiney Kore’nin
bu gelismesi, mutlaka daha kapsamli olarak incelenmelidir. (Kaynak: Giiney Kore nin

Ekonomik Kalkinmasinin Temel Dinamikleri (1960-1990) Yrd. Dog¢. Dr. Umut CAKMAK)

2.3.10. On Birinci Kalkinma Plan1 Doneminin Degerlendirilmesi

On Birinci Kalkinma Planinda
Yer Alan Hususlar
378. Elektrikli makineler sektdrunde rekabet
giiciiniin artirilmasi igin gerekli Ar-Ge altyapisina
yonelik yatirimlar yapilacak, sektorde teknolojik
dontistim desteklenecektir.

Yapilan Faaliyetler /
Gerc¢eklesmeler

Sektorde teknolojik doniisiime destege
yonelik bir calisma gozlenmemistir.
Ar-Ge destekleri birbirinin  tekrar
projelere verildigi, ayn1 projenin birkag
kamu kurulusu tarafindan ayni anda
desteklendigi goriilmiistiir.

378.1. Ar-Ge c¢alismalar1 sonucu ortaya c¢ikan
prototipleri test etmek ve ticarilestirmek amaciyla
piyasaya siiriilecek olan iiriinlerin ulusal ve
uluslararast pazarlarda kabul gorebilmesi igin
gerekli testlerin yapilabilecegi bagimsiz akredite
Uluslararas Yiiksek Gii¢ ve Yiiksek Gerilim Deney
Laboratuvari kurulacaktir.

Uluslararas1 Yiiksek Giig ve Gerilim
Laboratuvari ile ilgili somut bir gelisme
saglanamamistir. TEDAS bu kapsamda
bir laboratuvart kendi Dbiit¢esi ile
yapamayacagini ETKB’ya bildirmistir.
Bunun iizerine Bakanlik bu gdrevi
TEIAS a vermistir.

378.2. Transformator ve elektrik motoru tiretiminde
kullanilan ve stratejik bir iiriin silisyumlu sacin
iilkemizde ileri teknolojiyle iiretimine yonelik Ar-
Ge caligmalari ve kiimelenme faaliyetleri
desteklenecek, bu alanda yatirim modeline yonelik
caligmalar yapilacaktir.

378.3. Akiimulator ve pil dretimine yonelik mevcut
kapasite ~ yeni  teknolojilere  uygun olarak
gelistirilecek, bu teknolojilere ait alt bilesenlerin
(yazilim, donanim, hammadde, vb.) ve ilgili test ve
karakterizasyon altyapilarinin gelistirilmesi
desteklenecektir.

378.4. Yenilenebilir enerji alaninda; yerli ekipman
kullanimi, Ar-Ge, teknoloji transferi, kamu alimlari

Transformatér ve motor Uretiminde
kullanilan ve ana hammaddeler arasinda
olan Silisli Sac tretimi konusunda somut
bir calismaya ulasilmamistir. Ancak,
Kiimelenme Destek Program
Yonetmeligi ve ilgili alt diizenlemelere
iligkin mevzuat degisikligi c¢aligmalar
tamamlanmig olup Program kapsaminda
elektrikli teghizat sektdrtini de icine alan
cagriya ¢ikilmistir.

Ar-Ge merkezleri iginde transformator
ve elektrik motoru ile ilgili konularda
projeler yapan 30 Ar-Ge merkezi
bulunmakta olup bu merkezler 5746

43




gibi hususlar1 igerecek mekanizmalar ile yeni
yatirim modelleri hayata gegirilecektir.

378.5. 1l, ilge ve belde belediyelerinin agik alan
aydinlatmasinda enerji tasarrufu yapmasina ve yerli
iretim teghizatin kullanilmasina iliskin diizenleme
yapilarak yeni nesil aydinlatma cihazlarinin yerli
uretimi desteklenecektir.

sayili Kanun kapsamindaki desteklerden
faydalanmaktadir.

378.6.  Yerli  olarak iretilebilen  enerji
ekipmanlarinin belirlenmesine yonelik envanter
raporu olusturulacak ve yerli olarak iiretilebilecek
iiriinlere yonelik ihtiya¢ analizi yapilacaktir.

378.7. Ihtiyac duyulan ve rekabet {istiinliigii
saglanabilecek enerji ekipmanlarinin {iretimine
oncelik verilecektir.

27.01.2020 tarihli ve 28097 sayili Resmi
Gazete’de  Enerji  Kaynaklarinin  ve
Enerjinin  Kullaniminda Verimliligin
Artirilmasina Dair Yonetmelik
degisikligi yapilmistir.

Bu  degisiklik ile  belediyelerin
sorumlulugunda bulunan, park ve bahge

aydinlatmasi amactyla kullanilan
aydinlatma sistemlerinde LED’li
armatiirler  kullanilma  zorunlulugu

getirilmigtir. 31.01.2020 tarihli Genel
Aydinlatma Kapsaminda LED
Armatiirlerin Kullanimina iliskin Usul ve
Esaslar yayinlanmistir. Buna gore, 4 tane
armatiir sinifinda en az ii¢ farkli markaya
ait armatiir sarti saglanmis olup
TEDAS’in kurumsal internet sitesinde
yayimlanmistir.

Yerli olarak {iretilen enerji ekipmanlar
ile ilgili olarak ETKB’ca envanter
caligmasi yapilmis;

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Elektrik Ureten Tesislerde Kullanilan
Elektromekanik Aksamin Yerli Uretim
Imkanlarinin Aragtirilmasi,
Gelistirilmesi ve Envanter Raporu,
Termik Santrallerde Kullanilan Yerli
Ekipman Envanter Raporu,

Enerji ve Dogal Kaynaklar Alaninda
Yerli Ekipman Envanteri ve Kritik
Teknolojiler Raporu hazirlanarak, yerli
Uretimin desteklenmesi ¢alismalarinda
kullanilmak iizere Sanayi ve Teknoloji
Bakanligina gonderilmistir.

379. Elektrikli makineler ve beyaz esya sektoriinde
iretimin  artirilmast  ve  sektorel  doniistimiin
saglanabilmesine yonelik 6zel destek programlari
olusturulacaktir.

Beyaz esya sektoriine iliskin yatirimlar,
sartlar1 saglamasi halinde yatirim tesvik
sistemi kapsaminda 4. bolge
tesviklerinden yararlanmakta ve yeni AB
diizenlemelerinin neden olacag1 ilave
yatirim ihtiyaglarina iligkin olarak Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi paydaslarla
iletisimi stirdirmektedir.

379.1. Nikleer gug santrallerine yonelik elektrikli
techizat lireten firmalara kiime gelistirme destegi
saglanacak, test ve sertifikasyon destegi verilecektir.
379.2. Beyaz esya sektoriinlin ana ihracat pazari
olan AB’de 1 Mart 2021 tarihinde yiiriirliige girecek
olan yeni eko tasarim ve yeni enerji -etiketi
regiilasyonuna uyumlu {irlin tasarimlar1 sebebiyle

Akkuyu NGS kapsaminda 4. giivenlik
sinifi {irtinler i¢in ana malzeme kurulusu
olarak TSE; standart karsilastirma, test ve
uriin  sertifikasyonuna yonelik yerli
imalatg1  ve  tedarikgilere  destek
vermektedir. Ayrica TSE, tasarim ve
tasarima iligkin dokiimantasyon
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olusacak ilave yatirim ihtiyaci, yatinm tesvikleri
kapsaminda desteklenecektir.

379.3. Miihendislik ve miisavirlik firmalarina
yonelik 6zel destek programi tasarlanacak, bu
kapsamda entegre makine parkuru tasarimi igin yerli
miihendislik firmalarina 6ncelik verilecektir.

konusunda yerli firmalara danigmanlik
destegi sunmaktadir.

Diger taraftan, ETKB, TSE ve Akkuyu
Niikleer A.S. tarafindan yerli firmalara
ihale suregleri, tedarik¢i olmak igin
gerekli sartlar ile test ve sertifikasyona
yonelik bilgilendirme egitimleri
vermektedir.

380. Elektrikli makineler ve beyaz esya sektoriinde
enerji verimliliginde artis saglayici faaliyetler
yoluyla sektorde yerli tiretim gelistirilecektir.

380.1. Sanayi tesislerinde kullanilan enerji verimsiz
motorlarin, daha verimli motorlar ile degisimi
desteklenecektir.

380.2. Sanayi tesis kullanilan elektrik motorlarinda
enerji  etiketi uygulanarak  verimlilik  artist
potansiyeline iliskin farkindalik saglanacaktir.

EMOSAD’in  kurumsal kapasitesinin
gelistirilesine iliskin bir yol haritasi
olusturulmustur.

KOBI’lerde verimli elektrik ~motor
doniisimii  finansman  mekanizmasi,
KOSGEB ve TEVMOT is birliginde
gelistirilerek, KOSGEB Isletme
Gelistirme Destekleri altinda Enerji
Verimli Elektrik Motorlar1 Degisimi
Destegi adi ile 2 Ocak 2020 tarihinde
yiirtirliige girmistir.

Enerji Verimliligi Danmigsmanlik (EVD)
Sirketleri ¢alisanlarina ve QOSB’lerin
blinyesinde faaliyet g0Osteren Enerji
Yonetim Birimi personeline yonelik
Motor Etiit Metodolojisi  Egitimi
diizenlenmistir.

Enerji Verimli Motor piyasasi tarama
faaliyetleri kapsaminda usul esaslar
belirlenmis ve  tarama  programi
olusturularak uygulamaya konmustur.
llgili taraflarin hizmetine sunmak iizere
EMSA Kilavuzu’nun (Motor Tahrikli
Sistemler icin Enerji Etlidu Kilavuzu)
terciimesi yapilarak e-yaym olarak
kullanilmasi saglanmustir.
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2.4. Tiirk Elektrikli Techizat Sektorii Goriiniimii

2.4.1. Sektor Verileri

Tablo 18. Elektrikli Techizat Girisim, Cahsan Sayisi ve Uretim Degerleri

N Rev.2 Giﬁsim Sayis1 (a;iet) Calisan Sayisi (adet) Uretim Degeri (milyon TL) Uretim Degeri (milyon USD)
bl=slisi 2018 | 2021 | % | 2018 | 2021 | % 2018 2021 % 2018 2021 %

27 |Elektrikli Teghizat (Genel) | 10.040| 12.028| 19,8%)| 179.254 209.543| 16,9%| 111.267 MTL 265.118 MTL|138,3%| 22.856 M$| 29.883 M$| 30,7%
27,1, [E1eKtrik motoru, jenerator, ve | g0l gont 77061 90,587 22,464 9,19%| 12.974 MTL| 29.366 MTL|126,3%| 2.665 M$| 3.310 MS| 24.2%

transformator imalati

27.12. ‘anahtarlanmasi, korunmasi ile | 1.498| 1.511 0,9%| 27.350 28.127| 2,8%| 13.697 MTL 27.812 MTL 103,1%| 2.813 M$| 3.134 M$| 11,4%

Elektrik devrelerinin

elektrigin dagitimina 6zgii

27.20. | Akiimiilator ve pil imalat 86| 108/256%| 3.544 4.578/29,2%| 3.700 MTL| 9.110 MTL|1462%| 760 M$| 1.027 M$| 35,1%
27.31. |Fiber optik kablo imalat 26| 31/192%| 863 1.134/314%| 527 MTL| 1.438 MTL|1729%| 108 M$ 162 M$| 50,0%
27,30, | Piger elelronik ve elekrik 314| 332| 57%| 22.999 25.377|10,3%| 19.249 MTL| 51.791 MTL|169,1%| 3.954 M$| 5.837 M$| 47,6%

telleri ve kablolarinin imalati

27.33. 442| 508 14,9%| 11.205 13.423/19,8%| 4.590 MTL, 11.048 MTL|140,7%| 943 M$| 1.245 M$| 32,0%

Kablolamada kullanilan
gereglerin imalati

Elektrikli aydinlatma

27.40.| " : 4451 6.022353%| 25.861 30.578182%| 7.270 MTL 14.302 MTL| 96,7%| 1493 M$| 1.612M$| 8,0%
ekipmanlarinin imalati

2751, |Elekirikli ev aletleri 742|836 12,7%| 52.945 66.073|24,8%| 44.270 MTL 110.209 MTL|148,9%| 9.094 M$|12.422 M$| 36,6%

27.90. ’i)nffiflekm“‘ ekdpmanlarin | 2051 803 9706 6.373 7.057/107%| 2049 MTL 4469 MTL 1181%| 421M$| 503 M$| 19.5%

Kaynak TUIK 22834 408.354 524,663 MTL 59.135 M$

Yukaridaki tabloda NACE Rev.4 koduna gore TUIK verileri kullanilarak Girisim Sayist,

Calisan Sayisi ve Uretim Degerleri (TL ve USD bazinda) ve degisimler verilmistir.

2.4.2. Elektrigi Uretmek, Iletmek ve Dagitmak icin Kullanilan, Alt Yap1 ve Yatirim

Techizatlan

2.4.2.1. Jenerator Sektori

e Yenilenebilir enerji sektoriiniin gelismesine paralel olarak riizgar santrallarina ve
buralarda kullanilan jenerator gruplarina olan talep artmis ve artmaya da devam edecektir.
o Turkiye’de 2021 yilinda riizgar enerjisi jenerator gruplarinda yaklasik 491 milyon dolar
dis ticaret ag181 vermistir. Rlizgar enerjine yapilacak yatirimlara paralel olarak bu agigin
daha da artmas1 beklenmektedir. (Ozellikle 85.023.102.300 GTIP kodlu 100 kVA (izeri
Ruizgar elektrojen gruplarda.) (Kaynak: TUIK HS 12 (GTIP) ye gére dis ticaret verileri)
e Dizel ile ¢alisan elektrojen gruplari ihracatinda Tiirkiye, asagidaki tabloda da goriildiigii

tizere ilk on iilke i¢inde yer almaktadir. Ancak Dizel elektrojen grubu iilkemizde montaja
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dayali olup, jeneratdr grubunun ana bilesenleri olan motor ve alternatdrler biylk oranda

yurt disindan ithal edilmektedir.
e Secktor genelde dis ticaret acig1 vermektedir. Bu agigin kapatilabilmesi igin;
o Riizgar enerji santrallarinda kullanilan elektrojen gruplarinin,
o Dizel elektrojen gruplarinda kullanilan motor ve alternatorlerin, Turkiye’de

iiretilebilmesi i¢in gerekli alt yapilarin olusturulmasi saglanmalidir.

Tablo 19. Jeneratér Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

JENEI {ATORL : TURKIYE'YE AT VERILER (2021)
DIS TiICARET VERILERI (x 1000 USD) DUNYA

.PAZAclng THRACAT iHR:(gE[‘;ﬁl)AN DONYA  DISTICARET
ALDIGI PAY (%) SIRALAMASI | DENGESI

850161 .AC ]e{leratorle'rl alternatorler"", ¢ikigt <= 75 kVA (fotovoltaik 1040499  14.994 1,44 13 7.789
jeneratdrler harig)"
"AC jeneratdrleri ""alternatorler"", ¢ikis giicii > 75 kVA ancak

850162 941.703 6.722 0,71 19 -34.744
<= 375 kVA (fotovoltaik jeneratorler haric)"

gs0163 | o/ KVAdan biiylk ancak <=750 kVA glsh AC 331.015 734 0,22 27 22556
jeneratorler""alternatorler"" (fotovoltaik jeneratdrler harig)"

850164 ‘AC]erﬂleratorle‘rl alternatorler™, ¢ikist > 750 kVA (fotovoltaik 3378824 26.962 0.80 19 24.856
jeneratdrler harig)"

850211 Slk]$Fll’m'fl atesle}neh 1<;t?n yanmali pistonlu motor ""dizel veya 5017389 81.080 4,02 7 52 887
yar dizel jenerator setleri ...

850212 Slk]$Fl[‘m'fl ateslenmeh 1<;t§n yanmal pistonlu motor ""dizel veya 1.489.988| 104.998 7.05 9 84711
yari dizel jenerator setleri ...

850213 sﬂ(l.#ll‘m'fl atesle"meh 1Qt§n yanmal pistonlu motor ""dizel veya 4.409.966| 182,654 414 8 114.762
yar1 dizel jenerator setleri ...

850220  |Buji ateglemeli igten yanmali pistonlu motorlu jenerator setleri 5.079.073]  25.681 0,51 21 -49.354

850231  |Jenerator setleri, riizgar enerjili 7.182.399 1.339 0,02 23 -491.134

850239 Jenerator gruplarl (riizgar glllcuyle calisan ve buji ateglemeli igten 2336.636 26.062 112 15 55714
yanmali pistonla ¢alisan haric ..

850240  |Elektrikli doner doniistiiriiciiler 118.089 477 0,40 26 -8.185

8503 .Yalnlzca veya prensip olarak elektr?k -motorlarl ve jeneratorleri 21836101 396525 1,64 16 213,331
ile kullanima uygun parcalar, elektrikli. . .

Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) -178.929
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Tablo 20. Jenerator Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

JENERATORLER ITHALAT (USD) X1000 [Siz1: D) X1000 IHRACATI
KARSTI AQ ]
) 1 000 D (&)
2018 2022 2018 2022 2018 2022 ’
"y i & " & "o = 75 KV *
g50161 | ~AC jeneratorleri” altematorler”. grlag <= 75 kVA g0s6| 31151 1.430 5051 1775 1621
(fotovoltaik jeneratérler harig)
- "AC jeneratdrleri ""alternatérler"", ¢ilas giici > 75 kVA - - - - -
850162 = 29712 67.402 3.247 44972 1093 66,72
° ancak <= 375 kVA (fotovoltaik jeneratdrler harig)" !
"373 kVA'dan biiviik ancak <= 730 kVA qalash AC
830163 jeneratrler”"alternatorler”" (fotovoltaik jeneratdrler 11225 28894 346 1658 4.86 374
harcl”
gs0164 | AC jeneratdderi” altematdrler””. qikust = 730 kVA 31546 52383 7626 6101 2417 11.63
(fotovoltaik jeneratérler harig)
opppn || Sl deemel fgem e prsenin meler ] 25 144| 44888 30632 149277] 12183 33255
veya van dizel jeneratdr setleri ...
gso21z | oudistima ateslemeli igten yanmal: pistonlu motor ™ dizel 33262 32425 51010 172379 15336 531,62
veva yan dizel jeneratdr setleri |
opppe || St oElemel fgem e e mel ] 81813 109112 05.116| 202535 11626 268,11
veya van dizel jenerator setleri ...
- Buji ateslemeli igten yanmali pistonlu motorlu jeneratér - .
830220 . 61.089 72450 12.645 67512 20,70 93,18
setleri
850231 Jenerator setleri. riizgar enerjili 249 641 107.348 773 1.382 0.31 1,29
gso23e | cneratdr gmplan (rizgar giciyle calisan ve buji 146276  89.182 602 4468 041 5,01
ateslemeli icten yanmali pistonla galisan harig ...
830240 Elektrikli doner donii stiiriiciil er 3.046 870 120 2,637 3.94 303.10
638.097 749.992
8503 Valnizea veya prensip olarak elekirik motorlar: ve 86.463| 159632 172,064 617.771| 199,00 387.00
jenerattrleri ile kullanima uy gun parcalar, elektrikli . . .
Kaynak: trademap (hitps://www. trade map.org/)

2.4.2.2. Transformatorler

Gii¢ ve Dagitim Transformatorleri, elektrik iletim ve dagitim sebekelerinin en 6nemli
techizatlarindan birisidir. Net Sifir 2050 hedeflerine ulasabilmek icin 2021 ile 2030 yillart
arasinda elektrik tiikketiminin %50 oraninda artmasi ve buna bagl olarak diinyada yillik ilave
transformator talebinin de 2012-2021°de ortalama 2,4 GW/y1l dan 2022-2030’da 4,9 W/y1l a
¢ikmas1 Ongdriilmektedir. Bu talebin dortte {i¢iiniin gelismekte olan ekonomilerde olmasi

beklenmektedir. (Kaynak: IEA Energy Technology Perspectives 2023)

Tiirkiye’ nin bu sektdrdeki ihracat1 2022 yilinda yaklasik 1.044 milyar dolara ulagmistir.
Ozellikle yagh tip giic ve dagitim trafolarinda, asagidaki tabloda da goriilecegi iizere, diinya

ithracat pazarinda ilk iig iilke i¢inde yer almaktadir.

Yukarida bahsedilen gelismeler dikkate alindiginda, tlkemizdeki transformator
sektoriiniin  Oniimiizdeki yillarda da biliylimeye devam edecedi Ongoriilmektedir. Ancak

iilkemiz, transformator imalatinin ana hammaddeleri olan Yonlendirilmis Silisli Sa¢ (GOES),
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yalitim yag1 ve yardimel donammmlarda (6zellikle giig trafolarinda) %100’e yakin oranda disa
bagimlidir. Yani ithalata bagimh bir tiretim s6z konusudur. Sektorii etkileyen birkag dnemli

hususa asagida maddeler halinde deginilmistir. Bunlar;

e Temiz enerji doniisimiinde enerji tasarrufu en Onemli konulardan biridir.
Transformatoriin ana ¢ekirdegini yapmak ig¢in kullanilan GOES’un Kalitesi,
transformatoriin kayip oranlarinin, dolayisiyla sistemdeki teknik kayiplarin belirleyici
unsurlarindan biridir. GOES kdresel tretim kapasitesi, 2020°de yaklasik 3,8 Mt olarak
gerceklesmistir. Uretim, Cin, Japonya, Fransa, Almanya, Hindistan, Polonya, Cekya,
Rusya, Brezilya, Kore ve ABD’deki birkag tireticiyle sinirlidir. (Tablo:9) (Kaynak:
IEA Energy Technology Perspectives 2023) 2020’de kiresel GOES (retiminin
yaklasik %40°’1 uluslararasi ticarete konu olmustur. Bes iilke (Japonya, Rusya, Cin,
Kore ve Almanya) tiim GOES ihracatinin %90’ 1ndan fazlasin1 gergeklestirmektedir.
Tiirkiye diinyada GOES ithal eden iilkeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir. GOES
ihrag eden iilkeler, ayn1 zamanda transformator tireticisi konumundadirlar. Bu tlkeler,
Tiirkiye gibi GOES da disa bagimli olan transformator iireticisi iilkelerin, rekabet
sansin1 azaltacak fiyat ve tedarik konusunda engeller c¢ikarabilmektedirler.
Transformator iiretimi ve ihracatinda iilkemizin geldigi konumu siirdiirebilmesi i¢in,
GOES da disa bagimlilik azaltilmalidir. Tiirkiye’de demir celik sektort ¢ok gugludir
ve GOES iiretimi i¢in gerekli olan altyapiya sahiptir. GOES’un devlet tarafindan
stratejik bir Grun olarak kabul edilmesi ve yurt iginde iiretilebilmesi i¢in tiim tesvik
ve desteklerin saglanmasi gereklidir.

e Ozellikle 36 kV gerilim seviyesinin iizerindeki gii¢ trafolarinda kullanilan; yiiksek
gerilim busing, yiik altinda kademe degistirici ve bazi kontrol ekipmanlar1 gibi ara
mamullerde %100 diga bagimlilik s6z konusudur. Bu ara iriinlerde fiyat ve tedarik
stireleri, nihai Uiriiniin termin ve fiyatim1 belirlenmesinde énemli bir role sahiptir. Bu
nedenle s6z konusu driinlerin iilkemizde iretilebilmesi icin gerekli alt yapinin
saglanmas1 gereklidir.

e Tim elektromekanik sektoriinde oldugu gibi transformator sektoriinun de diinyada
biliyliyebilmesi, gelisebilmesi ve so0z sahibi olabilmesi icin hedef pazarlarin
ihtiyaglarma gore trilinlerini gelistirmeleri gerekmektedir. Ar-Ge c¢alismalar
sonuglarinin uygunlugu ilgili tip deneyleri ile dogrulanir. Ulkemizdeki transformator

iireticilerinin 6nemli bir kismi, biinyelerinde kurduklar1 akredite laboratuvarlarla kisa
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devre dayanim deneyi hari¢ diger tip deneylerini kendi {iretim tesislerinde yapabilir
hale gelmislerdir. Tiirkiye’de kisa devre dayanim deneyi yapabilecek bir akredite
laboratuvar bulunmadigindan, firmalar bu ihtiyaglarini yurt disindaki laboratuvarlarda
gidermektedirler. Bu deneylerin yurt disinda yapilmasi; disa bagimliligin yam sira

doviz ve biiyiik zaman kaybina neden olmaktadir.

Tablo 21. Transformatér Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazan ve Tiirkiye’nin yeri

S . .
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) DUNYA TUI\“E YE AIT VERILER
. DUNYA
LI XCLAT iHRACAT | HRACATIN | DUNYA | DIS TICARET
DAGITIM VE GUC TRAFOLARI PAZARI DAN ALDIGI| SIRALAMASI | DENGESI
PAY (%)
850421. | Giicii 650 kVA.y1 gegmeyenler (yagl) 1.551.509 118.300 7,62 2 116.000
Giicii 650 kVA.y1 gegen fakat 10 000 kVA.y1
850422. secmeyenler (yagh: 1.981.798 244.621 12,34 1 239.000
850423. | Giicii 10 000 kVA.y1 gecenler 4.212.161] 304.083 7,22 3 297.000
Giicii 1 kVA.y1 gegmeyenler (Olgii
850431 transformatorleri) 5.636.468 71.289 1,37 13 29.152
Gi¢ tasima kapasitesi > 1 kVA ancak <= 16 kVA )
850432 olan transformatérler (sivi dielektrik harig .. 565.305 2.468 0,44 34 513
850433, Gicii 16 kVA.y1 ge_g:en fakat 500 kVA.y1 16.853 1,74 10 11.000
gecmeyenler (kuru tip) 970.583
850434. | Giicii 500 kVA.y1 gecenler (kuru tip) 1.233.806 26.913 2,18 12 11.000
702.639
850450 ¥nd§ikti§rler (de§arj lambalar1 veya tiipler i¢in 7671 59.476
indiiktorler harig)
850410 [Desarj lambalar1 veya tiipleri i¢in balastlar 2.193 -4.568
Elektrik transformatorlerinin ve indiiktorlerin
850490 parcalari, baska yerde smiflandirlmamig 178.717 124.605
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/)
Tablo 22. Transformator Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri
: : R ITHALAT (USD) X1000 RACA D) X1000 RACAT
HS KOD
A) 5 ORANLARI (%
DAGITIM VE GUC TRAFOLARI 2018 2022 2018 2022 2018 2022
850421. | Giicii 650 kVA.y1 gegmeyenler (yagl) 947 1.687 87.998 208.458 9292 12357
850422 Giicti 650 kVA.y1 gecen fakat 10 000 kVA.y1
" | gegmeyenler (yagh): 2.458 7.380 112.227 368.854 4566 4998
850423. | Giicii 10 000 kVA.y1 gecenler 5.508 23.534 211.451 333.697 3839 1418
850431 Giicti 1 kVA.y1 gegmeyenler (Olgi
transformatdrleri) 41.017 44,721 51.182 69.832 125 156
850432 Giig tagima kapasitesi > 1 kVA ancak <= 16 kVA
olan transformatdrler (siv1 dielektrik haric .. 2.928 2.696 4.241 3.486 145 129
850433 Giicii 16 kVA.y1 gegen fakat 500 kVA.y1
" |gecmeyenler (kuru tip) 3.391 2.733 9.026 26.309 266 963
850434. | Giicii 500 kVA.y1 gecenler (kuru tip) 21.302 16.538 32.155 32.057 151 194
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 101.311 1.044.715

2.4.2.3. Invertor, Konvertor

Yenilenebilir enerji kaynagi olan giines, riizgar santrallar1 ve enerji depolama merkezleri

i¢in invertor, konvertor ve redresdrler temel ekipmanlardir. Gelecek 15-20 yil i¢inde lilkemizde
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ve diinyada kurulacak s6z konusu santrallar dikkate alindiginda, bu sektoriin iilkemizde

mutlaka gelistirilmesi gerekmektedir.

Asagidaki dis ticaret verilerinden de goriilecegi iizere; sektdr 2022 yilinda 1 milyar ABD
dolar1 iizerinde bir dis ticaret agigi vermistir. Yurt i¢inde iiretim igin gerekli tedbirlerin

alinmamast halinde, bu agigin gelecek yillarda artarak devami s6z konusu olacaktir. Bunun i¢in;

¢ Giic elektronigine yonelik insan kaynaklarinin olusturulmasi,

e llgili alandaki yazilim sektorii ile imalat sektdriiniin bir araya gelerek calismalarini
destekleyecek alt yapinin hazirlanmasi,

e Invertdr, konvertor, redresor imalatinda kullanilan yar1 iletkenlerin (chip) stratejik
Urdn olarak kabul edilerek, lilkemizde tiretimi i¢in gerekli alt yapilarin saglanmasi,

gerekmektedir.

Tablo 23. invertor, Konvertor Sektorii 2021 Diinya ihracat Pazar ve Tiirkiye’nin yeri

INVERTOR, KONVERTOR TURKIYE'YE AiT VERILER

2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD H'{)EANE:T DUNYA
AT IHRACATINDA| DUNYA | DIS TICARET
AR N ALDIGI PAY |SIRALAMASI|  DENGESI
(%)
850240  |Elektrikli déner konvertorler 118.089 477 0,40 26 -8.185
850440 |Statik doniistiiriiciiler 83.167.828 123.900 0,15 39 -792.359
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) -800.544

Tablo 24. Invertor, Konvertor Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

INVETOR, KONVERTOR ITHALAT (USD) X1000 RACA D) X1000 RACA
ARSILAMA ORANLAR
D AR RILERI (x 1000 USD ) B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022
850240  |Elektrikli doner konvertdrler 3.046 870 120 2.637 4 303
850440  (Statik donistiirticiiler 679.743 1.198.871 83.916 189.369 12 16
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 1.201.763 194.028

2.4.2.4. Kablo, Tletken

Elektrik sebekeleri ve aglari kiiresel enerji sisteminin merkezi bir parcasidir ve temiz
enerjiye gecis ilerledikce daha da 6nemli hale gelecektir. Kablo ve iletkenler kullanim amacina
gore enerji kablolar1 ve veri kablolar1 olmak iizere baglica iki ana grupta toplanir. Enerji

kablolar1 kullanilacaklari elektrik sebekesinin anma gerilimine gore; algak gerilim, orta gerilim
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ve yiiksek gerilim kablolar1 olarak anilirlar. (Ticari kullanicilar ve konutlar i¢in 1 kilovolttan
(kV) diistik algak gerilim hatlari, dagitim i¢in (1 kV- 36 kV) orta gerilim hatlari, iletim i¢in
(72,5 kV - 1000 kV) yiiksek ve ¢ok yiiksek gerilim hatlar1 kullanilmaktadir.)

Diinyada yaklasik 80 milyon km elektrik hatti bulunmaktadir. (Kaynak: IEA Energy
Technology Perspectives 2023) Tiirkiye’de 2021 yili itibariyla iletim hatlarinin toplam
uzunlugu 72.272 km, dagitim hatlarinin toplam uzunlugu ise 1.363.319 km’dir. (Kaynak:
EPDK 2021 Elektrik Piyasa Raporu)

2050’ye kadar Net Sifir Emisyon (NZE) hedeflerine ulasabilmek icin elektrik

sebekelerinin hizl1 bir genigleme igine girmesi beklenmektedir. Bu kapsamda;

e Kiiresel iletim hatlar1 uzunlugunun; 2021- 2030 arasi yaklasik 2,5 milyon km, 2022-
2050 arasinda ise yaklasik 9,5 milyon km artmasi, (2013-2021 arast 1 milyon km
artmistir.)

e Kiiresel dagitim hatlar1 uzunlugunun; 2021-2030 arasi1 ise 16 milyon km’den fazla,
2022-2050 arasinda ise 115 milyon km. (2013-2021°de 12 milyon km artmistir.)
artmas1 ongoriilmektedir.

e Ayrica mevcut 170 milyon km hattin da 2050 yilina kadar yenilenmesi gerekecektir.

Yukarida bahsedilen genislemenin %80’nin, gelismekte olan iilkelerde gerceklesmesi

beklenmektedir. (Kaynak: IEA Energy Technology Perspectives 2023)

Kablo/iletken sektorii, iilkemizin énemli sektdrlerinden biri olup asagidaki tablolarda

da goriilecegi tlizere net ihracat¢i konumundadir. Asagidaki dis ticaret verilerine gore;

e Sektor 2022 yilinda yaklasik 3,8 milyar USD ihracat rakamina ulagmistir. En biiyiik
ihracat, yaklagik 2.430 milyar USD ile 854449 GIP kodlu “Elektrik iletkenleri, <
1000 V gerilim i¢in, yalitilmis, konektorlerle donatilmamig” kablolarda olusmustur.

e En biyuk ithalat, yaklagik 355,6 Milyon USD ile 854430 GTIP kodlu “Aragclar,
ucaklar veya gemiler igin atesleme kablo setleri ve diger kablo setleri”nde
gergceklesmistir. Bu kalemde ihracatin ithalati karsilama orani, %83,5 olmustur.
Ozellikle birim ihracat degeri ¢ok yiiksek olan bu tip kablolarda (TET 2023 Nisan

ayt verilerine gore normal kablolarda 5-6 USD seviyelerinde olan bu deger, tasit

kablolarinda 30 USD civarindadir.) daha ¢ok yatirim yapilmasi desteklenmelidir.
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e Havai hatlarinda kullanilan aliminyum ve gelik 6zIU aliminyum ihracatinda sektor,

diinyada ilk bes icerisinde yer almistir.

Kablo imalatinda kullanilan baslica bileseneler; iletken (bakir/aliiminyum), yalitkanlar
(dis kalif yalitkani, XLPE iletken yalitkani, PE/PVC iletken yalitkani), i¢ ve dig yar iletken
ekranlaridir. Diinyadaki Bakir ve Aliiminyum ile ilgili gelismeler “3.2.5. Temiz Enerji
Teknolojileri” boliimiinde detayli olarak anlatilmistir. Tiirkiye’deki bakir ve aliiminyum arzi,
talebin tamamini karsilayamamaktadir. Bunun yami sira iletken disinda ihtiyag duyulan
yalitkanlarin da onemli bir kismi ithal edilmektedir. Kablo yalitkanlarinin yurt iginde
iiretilebilmesi adina arastirma, gelistirme ve yatirimlar i¢in petrokimya ve kimya sektoriiniin

desteklenmesi, kablo sektorii i¢in oldukc¢a onemlidir.

Diinyada elektrik enerjisinin iletiminin 6nemli bir kismi, alternatif akim (AC)
kullanilarak yapilmaktadir. Dogru akim (DC) ile yapilacak iletimlerde teknik kayiplar daha
diisiiktiir. 1000 km’nin {izerindeki bir iletimde hattinda kayipla; AC ile %7 iken, DC ile %3’e
kadar diismektedir. Bu nedenle 6zellikle uzun iletim hatlarinda ve deniz iistii (off-shore) riizgar
santrallarinda iletimin HVDC ile yapilmas1 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle Bat1 iilkelerinde
HVDC iletim hatlarma geg¢is konusunda yogun bir calisma siirmektedir. Tiirkiye’de kamu
tarafindan ilgili pojelerin giindeme getirilerek, enerji altyapisinin, kablo/iletken sektoriiniin ve

elektromekanik sanayinin bu konuya hazirlanmasi saglanmalidir.

Tirk kablo sektorii gerek sagladigi istihdam gerekse gergeklestirdigi ihracat ile
Tirkiye’nin 6nemli bir sektorlerinden biridir. Ancak Tiirkiye’de standart dis1 (kalitesiz) kablo
iretimi, piyasada satilmasi ve kullanilmasi hem sektére hem de can ve mal giivenligine ¢ok
ciddi zarar vermektedir. Bu problemin ¢6ziimii i¢in daha etkin bir “piyasa gozetimine” ihtiyag

duyulmaktadir.

Kablo iiretiminde kullanilmakta olan ahsap makaralar i¢in ulusal bir standardi
bulunmamaktadir. 2030 ve 2053 yillarina yonelik Tiirkiye’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri kapsaminda ulusal makara standardi ile makaralarin birden fazla kullanim1, miimkiin
olacaktir. Bu durum, ahsap makaralarin imalatindan kullanimina kadarki siiregte, ulusal
anlamda hem cevresel hem de maddi olarak biiyiik katki saglayacaktir. Bu kapsamda ulusal bir
standart hazirlanmas1 (TSE, Makara ve Kablo iireticileri ile birlikte), uygulama i¢in de C.S.1.D.

Bakanliginin ¢alisma yapmasi gereklidir.

53



Tablo 25. Kablo letken Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazari ve Tiirkiye’nin Yeri

KABLO, iLETKEN TURKIYE'YE AiT VERILER
DUNYA

2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) {HRACAT DUNYA — DIS
PAZARI  [IHRACAT | IHRACATINDAN &= AELAI yM o TICARET
ALDIGI PAY (%) DENGESI
854430 A'rvag:lar, ugaklar \feya gemiler igin atesleme kablo setleri ve 41.011.157|  302.202 074 % -149.720
diger kablo setleri
854442 <= 1.0?0 V gerilim igin elektrik iletkenleri, yalitilmus, 40.404.248] 192305 0,48 28 71731
konektorlerle donatilnus, baska yerde siiflandirilmamg
854449 Elektnlf iletkenleri, <= 1.000 V gerilim i¢in, yalitilnus, 37.052.074| 2.190 866 591 5 1.989.536
konektorlerle donatilmamus, baska yerde simflandiriimams
854470 Elektrik i¢eren ve?/a icermeyen, ayri ayri kaplannus liflerden 9.429.735 70.120 074 21 19.764
yapilmus fiber optik kablolar . . .
854460 Elektrik iletkenleri, > 1.000 V gerilim i¢in, yalitilmus, bagka 9.088.770| 216.701 238 13 174.998
yerde sinmiflandirilmamig
854411 Yalitilmus bakirdan elektrik amagl sargr teli 6.949.563| 114.030 1,64 17 54.047
854420  |Koaksiyel kablo ve diger koaksiyel elektrik iletkenleri, yalitilmug 6.546.496 88.941 1,36 24 50.599
854419 Elektriksel amaglar igin sarg teli, bakir digindaki maddelerden, 1.090.894 8.963 0,82 18 3.337
yalitilmig
761490 Alummylllm.(.iar{ demetlenm]ls teller, kablolar, halatlar ve benzeri 702.992 45.187 643 4 44.749
esya (gelik ozlii olanlar harig ...
761410 Sle"hk E:eklrd.ekll alummyumd'an demetlenmis teller, kablolar, 778.225 61.681 7.93 4 61611
oOriilmiis seritler ve benzerleri
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 2.177.190
Tablo 26. Kablo Iletken Sektorii 2018-2022 Karsilastirmali Dis Ticaret Verileri
: ITHALAT (USD) o RACA ALAT
KABLO, iLETKEN %1000 D) X1000 AR A ORANLAIG
) AR R R 000 USD (A) B
2018 2022 2018 2022 2018 2022 =
gsaqzp  [rastan ugaklar veya gemiler igin atesleme kablo setleri ve 437.665| 425.862 170.174 355.639| 38,88 8351 ™
diger kablo setleri
gsaaqp | 1:000 V gerilim igin clekirik iletkenleri, yalitlmis, 188.110| 318.699 109.424 201.646| 58,17 6327 *
konektorlerle donatilmus, baska yerde siniflandirilmamis
o o . =
gsaaqg  [Clektrik iletkenler, <= 1.000 V gerilim gin, yalitilmis, 104.901| 336913 1445485  2.430.568| 74165 | 72142
konektorlerle donatilmanus, bagka yerde simflandiriimams
o . . o
gsaa7o  |Clekirik igeren veya igermeyen, ayr ayn kaplanmus liflerden 35.330|  46.281 64.144 93.631) 18151 202,31
yapilmus fiber optik kablolar . . .
854460 Elektrik iletkenleri, > 1.000 V gerilim i¢in, yaltilmis, baska 12.856 86.331 130,669 338.729| 1.016.40 392,36
yerde smiflandirilmamis
854411  |Yaltilmug bakirdan elektrik amagli sargi teli 16.372 67.735 109.277 116.648| 667,46 172,21
854420  |Koaksiyel kablo ve diger koaksiyel elektrik iletkenleri, yalitilmg 27.915 48.617 106.036 100.462( 379,85 206,64
854419 Elektriksel amaglar i¢in sarg teli, bakir digindaki maddelerden, 3.601 5.825 7379 10.717 20492 183,98
yalitilnug
761490 AliimmylAlmflari demetlemmls teller, kablolar, halatlar ve benzeri 7001 886 20.897 56.304 298,49 6.354,85
esya (celik 6zIii olanlar harig ...
761410 ??f.hk f;eklrc%ekll alunnnyumc!an demetlenmis teller, kablolar, 2559 678 22 461 99.715 87773 14.70723
Oriilmiis seritler ve benzerleri ( ...
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 1.339.849 3.806.081
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2.4.2.5. izolator

Izolatérler; akim/gerilim altindaki ¢iplak (yalitilmamus) iletkenin elektriksel olarak ana
govdeden ayiran yalitkan malzemelerdir. Yogun kullanim alanlari; enerji nakil hatlari, yiiksek
gerilim transformator merkezleri, orta gerilim seviyesinde kullanilan hiicreler ve al¢ak gerilim
panolardir. Camdan, seramikten, silikondan ve dokme regineden imal edilirler. Ozellikle silikon
izolatorler tiim diinyada istiin elektriksel ve mekanik performans degerleri ve iilkemiz gibi
deprem boélgelerinde hafiflik (cam ve porselen izolatorlere kiyasla %80°e kadar), yiiksek

mekanik gii¢ ve tasima/montaj kolaylig1 sebebiyle artarak tercih sebebi olmaya baslamistir.

Yiksek Gerilim transformatdor merkezlerinde ovyuk tip ve mesnet izolatorler

kullanilmaktadir. Enerji nakil hatlarinda kullanilan izolatorler aski, gergi ve mesnet amacli iken,

alcak ve orta gerilim hiicrelerinde kullanilan izolatdrler mesnet amaglidir.

e Ulkemizde seramik ve silikon izolatdr iiretimi mevcuttur. Ancak asagidaki
tablolarda goriilecegi lizere dis ticaret ac1g1 vermektedir.

e Ayrica ozellikle silikon ve dokme recine izolatdr iiretiminde kullanilan silikon ve
epoksi recine gibi ana hammaddelerin 6nemli bir kismi ithal edilmektedir. Bu
sektorlin saglikli biiyliyebilmesi i¢in hammaddede yurt disina bagimliligin
azaltilmasi gerekmektedir.

e Ozellikle son yillarda biitiin diinyada ve Tiirkiye’de kullanimi artan silikon
izolatorlerin elektrik iletim ve dagitim sebekelerinde kullanilabilmesi i¢in, diger
techizatlarda da oldugu gibi tip testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak bazi 6zel
silikon testleri Turkiye’de yapilamamaktadir. Diinyada sayili laboratuvarlarda
yapilabilen, test siiresi uzun olan ve maliyetli olan bu testler enerji nakil hatlarinda
kullanilan aski gergi izolatorlerinin yani sira yiiksek gerilim trafo merkezinde
kullanilacak olan yeni techizatlarin sisteme girmesini etkilemektedir.

e “IEA Energy Technology Perspectives 2023 raporunda da yer aldig1 tizere; Net Sifir
2050 hedeflerine ulasim i¢in artan temiz enerji elektrik talebi ve yenilenmesi gereken
sebekeler dikkate alindiginda, 2021-2050 yillar1 arasinda enerji nakil hatlarinda
biiylik yatirimlar s6z konusu olacaktir. Enerji nakil hatlarina yapilacak her yatirim,

dogal olarak bu hatlarda kullanilacak izolatorlere olan talebi de artiracaktir.
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Tablo 27. izolatér Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazar ve Tiirkiye’nin yeri

ELEKTRIK IZOLATORLERI TURKIYE'YE AIT VERILER
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) _ Sl DUNYA
LT THRACATIND DUNYA DIS TICARET
IPRAARL ANALDIGI | SIRALAMASI | DENGESI
PAY (%)
854610 Camdan elek.'mk izolatorleri (yalitkan baglant: 295,629 126 0,06 27 3541
pargalart harig)
854620 Seramikten e'lektrlk izolatdrleri (yalitkan baglantt 636.273 5.493 0,86 18 17755
pargalari harig)
854690 Elektrik yahtk'fmlan (cam veya s:cramlkten olanlar 1.407.833 10.470 0.74 26 -10.052
ve yalitkan baglant1 pargalari haric)
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -31.348

Tablo 28. izolator Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

ELEKTRIK iZOLATORLERI ITHALAT (USD) X1000 RACA D) X1000 :
) AR RILER 000 USD (A) : ORANLARI (%
2018 2022 2018 2022 2018 2022
854610 Camdan elek.trlk izolatorleri (yalitkan baglanti 2986 3472 3 158 144 13.19
pargalari harig)
854620 Seramikten e}ektnk izolatorleri (yalitkan baglantt 17.109 11.892 4410 5934 2578 44,01
pargalari haric)
854690 Elektrik yalltkfmlan (cam veya s?rannkten olanlar 14.406 21558 10,002 10.355 69.44 4803
ve yalitkan baglant1 parcalari harig)
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/)
38.944 18.069

2.4.2.6. Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizeni

Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri, uluslararasi standartlarda 52.5 kV

alt1 ve Uistii olarak iki ayr1 grupta tanimlanmaktadir.

52,5 kV’a kadar olan hiicreler, elektrik iletim ve dagitim sebekelerinin 6nemli
ekipmanlarindan biri olup, metal mahfazali hava ya da SF6 gazi yalitimli olmak tizere iki ayr1
grupta imal edilmektedirler. Kullanim amacina gore bir¢ok degisik kombinasyonda tiretilmeleri

s06z konusudur. Dahili ve Harici kullanima uygun tipleri vardir.

52,5 kV ve iizeri olarak Anahtarlama ve Kontrol ekipmanlar1 SF6 Gaz Yalitimli cihazlar
olup harici veya dahili kullanimlart s6z konusudur. Bu cihazlar ayn1 zamanda Gaz Yalitiliml

Trafo Merkezi (GIS) olarakta adlandirilmaktadirlar.

Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerinde;
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¢ Yalitim malzemesi olarak kullanilan SF6 gazi son yillarda sera etkisinden dolayi,
SF6 gazi icermeyen SF6 FREE diye adlandirilan tipler gelistirilmeye ve sebekelerde
kullanilmaya baslanmistir. AB icinde F-Gazlarin kullanimina iligkin giindeme
stirekli yeni diizenlemeler gelmektedir. Yakin gelecekte SF6 gazi iceren elektrik
techizatlarinin {iretimine ve kullanimima yonelik kisitlamalar ve yasaklamalar
gelecektir. Ozellikle gelismis ekonomilerde SF6 gaz uygulamalarinin alternatifleri
konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Diinyada ilk 10 igerisinde olan OG hiicre
imalatinin, pazarda mevcut konumunu koruyabilmek ve daha ileriye tasiyabilmek
icin alternatif Grtinlerle ilgili Ar-Ge ¢alismalar1 yapmasi gerekmektedir.

e Sehirlerdeki yer sorunu ve igletme giivenligi nedeniyle tilkemizde GIS kullanimi son
yillarda artmistir. Ozellikle 52.5 kV iizeri iiriinler Tiirkiye’de Gretilmemektedir.
Giderek kullanimi artmakta olan bu iiriinlerin Tiirkiye’de Uretilebilmesi igin gerekli
alt yapinin kurulmasi saglanmalidir.

e Sektorli en ¢ok zorlayan hususlarin basinda, test laboratuvari konusu gelmektedir.
Firmalar gelistirdikleri tirlinleri ilgili standartlarina gore test etmek ve uygunluk
raporlarini almak zorundadirlar. Aksi halde bu firiinleri ne i¢ pazarda ne de dis
pazarda satma sanslart bulunmamaktadir. Global Olgekte rekabette bulunulan
firmalarin iilkelerinde bu laboratuvardan en az bir adet bulunmaktadir. Bu durum,
ulkemizdeki firmalarin rakiplerine gore Ar-Ge ve rekabette geri kalmasina neden
olmaktadir. Sektdriin mevcut durumunu korumasi ve daha da gelismesi, Ar-Ge

caligmalarini artirmalarina, talep edilen yeni iirtinleri gelistirmelerine baglidir.

Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerinde sektoriiniin meveut konumunu

daha ileriye tasiyabilmesi i¢in;

e YG Giig¢ Laboratuvar: ve tiim elektromekanik iirlinlerin testinin yapilabilecegi
Sismik Laboratuvar yatiriminin Stratejik bir yatirim olarak ele alinmasi,

e Ar-Ge caligmalarinin ve tip testlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan bazi
laboratuvarlar; iireticilerde, 6zel sektdrde veya tiniversitelerde bulunmasina ragmen
cok daginik oldugundan sektdriin hizmetine tam olarak sokulamamaktadir. Sektoriin
Laboratuvar envanterinin c¢ikarilarak, savunma sanayinde uygulanan “TRtest”
orneginde oldugu gibi, tiim yerli ve uluslararas1 lreticilerin, kurumlarin test
thtiyacimt karsilayacak, kamu adma bagimsiz ve giivenilir bir test otoritesi

olusturmasi, sektor i¢in 6nemli olacaktir.
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Tablo 29. Metal Mahfazah Anahtarlama ve Kontrol Diizeni Sektorii 2021 Diinya Thracat
Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

QL ELIEIDILIY DUNYA TURKIYE'YE AiT VERILER (2021)
2021 DI TICARET VERILERI (x 1000 USD) [HRACAT

PAZARI DUNYA . )
ALDIGI PAY (%)

>1.000 V voltaj i¢in elektrik kontrolii veya elektrik
8537.20 dagitimi i¢in panolar, dolaplar ve benzeri cihaz 6.400.096| 225.230 3,52 8 189.000
kombinasyonlar1 (OG Hiicreler)

Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 189.000

Tablo 30. Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizeni Sektorii 2018-2022
Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

2 ITHALAT (USD) A A RA
OG HUCRELER X1000 D) X1000
) AR R R 000 USD A B ..1 A.A .A,
2018 2022 2018 2022 2018 2022

> 1.000 V voltaj i¢in elektrik kontrolii veya elektrik
8537.20 dagitimu i¢in panolar, dolaplar ve benzeri cihaz 58.080| 75.152 242.826 243.210[ 418,09 323,62
kombinasyonlar1 (OG Hiicreler)

Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 77.174 245.232

2.4.2.7. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar1 (> 1kV)

Bir elektrik sebekesinde kullanilan ve anma gerilimi 1 kV ‘un iistiinde olan anahtarlama,
koruma ve kumanda techizatlarinin baslicalari; kesiciler, ayiricilar, sigortalar, parafudrlar, ytik
ayiricilarl, kontaktorlerdir. Bu techizatlar yliksek ve orta gerilim olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Kullanim yerlerine gore harici ve dahili kullanimlar1 s6z konusudur. Asagidaki tabloda yer alan

dis ticaret verilerine gore;

e Genel gorinumde sektor, net ithalatgr konumundadir.

e fhracatin ithalati karsilama orani, 2022 verilerine gore %70°dir. Ozellikle temiz
enerjiye gegisle birlikte degisen taleplere ayak uydurulabilmek igin sektor, ¢ok
biiyiikk bir degisim igerisindedir. Tiirk OG ve YG anahtarlama ve koruma imalat
sanayinin geligsmesi ve bu doniisiime ayak uydurabilmesi i¢in kural koyucular (Ener;ji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi,
EPDK), iletim ve dagitim operatdrleri (TEIAS ve EDAS’lar) ve techizat treticileri

bir araya gelerek ortak bir politika ve eylem plani olusturulmasma ihtiyag
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duyulmaktadir. Kural koyucunun; Ureticileri, guinimuz gergeklerine ve dngorulerine
uygun iriin ¢esitleri tiretmeye tesvik edecek kararlar almasi, sektoriin gelismesi ve
bekasi i¢in ¢ok dnemlidir.

Kesici ve yik ayiricilar elektrik sebekesinde kullanilan anahtarlama elemanlaridir.
Bu techizatlarda kesme ortami olarak giiniimiizde SF6 gazi ya da vakum teknolojileri
kullanilmaktadir. Net Sifir 2050 hedeflerine ulasim igin, belli bir slre sonra orta
gerilim techizatlarindan baglamak iizere SF6 gazi kullaniminin yasaklanmasi
gindemdedir. Orta Gerilim iriinlerde alternatif ¢éziimler bulunmasina ragmen,
yiiksek gerilim iirlinlerde SF6 gazinin alternatifleri tam olarak olusturulamamistir.
SF6 FREE techizatlar i¢in aragtirma, gelistirme, tiretim ve kullanim i¢in sektdriin yol
haritasinin ~ belirlenmesi  gerekmektedir. Anahtarlamada kullanilan vakum
teknolojileri konusunda tilkemiz %100 diga bagimhidir. Vakumlu kesici ve yiik
ayiricilarinda kullanilan vakum siselerinin lilkemizde liretimi konusunda gerekli alt
yap1 ve tesvikler bir an dnce hayata gecirilmelidir.

Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri boliimiinde deginilen YG Gui¢

Laboratuvari sorunu bu Uriin gruplari i¢in de aynen gecerlidir.

Tablo 31. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar1 (>1kV) Sektorii 2021 Diinya fhracat
Pazarn ve Tiirkiye’nin Yeri

1 KV USTU ANT:HT?ZRi;Tih;aIVT KORUMA AT VERILER
- H - - DUNYA -
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) THRACAT ~ DUNYA i _
PAZART = CAT ]:ElRACAT]E\[D DUNYA DIS TICAR].ET
AN ALDIGI | SIRALANMASI DENGESI
PAY (%)
853510 |[>1.000 V gerilim i¢in sigortalar 544.322 2.409 044 21 £869
>1.000 V ancak < 72,5 kV gerilim icin otomatik
853521 anea - XV gerfim ipim oforma 1093.693| 36826 337 10 7263
devre kesiciler
853529 |==72,5kV gerilim i¢in otomatik devre kesiciler 739.489 4.696 064 13 -17.895
1.000 V'tan bitvik bi ilim igi v htarla
853530 an DUYTR Dir geriim igin ayimma anantaran 1977.087| 30166 153 16 8.478
ve agma ve kapama anahtarlan
> 7 gerilim ici ili
gsasag | 1000V gerilim igin paratonerler, gerilim 548.972 7227 132 13 10,015
sinrlayicilar ve agir gerilim bastiricilar
Elektrik devrelerini anahtarlamaya veva korumava
veva elektrik devielerinde veva elektrik devrelerinde
- ) ] o -
gsasop |°aglant yapmaya mahsus elektrikli cihazlar, > 1.000 3.486.993 7718 022 37 -38.802
V gerilim icin (sigortalar, otomatik devre kesiciler,
izolasvon salterleri, agma ve kapama salterleri
paratonerler, voltaj stnirlayicilar, agir gerilim harig)
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) -64.628
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Tablo 32. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar:

Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

(>1kV)

Sektorii  2018-2022

1 kV USTU ANAHTARLAMA VE KORUMA : D A R
T ITHALAT (USD) X1000 000 "
HS KOD o o
) AR RILER 000 USD (A) B ORANLARI (%
2018 2022 2018 2022 2018 2022
853510 [>1.000 V gerilim i¢in sigortalar 40.261 52.857 1.367 2.355 3,40 4,46
gsaspr | 1000 V ancak <72,5 KV gerilim igin otomatik 20801 s1912| 58514 s5008| 14668 | 6748
devre Kesiciler
853529  [>=72,5 kV gerilim i¢in otomatik devre kesiciler 18.939 24.256 4710 6.103 24,87 25,16
gs3s3p |00 Vitan biiyilk bir geilim icin ayirma anahtarlan 16.446| 12863 29.598 43233 179,97 336,10
ve agma ve kapama anahtarlar
gs3sgp | 1000 V gerilim in paratoneler, gerifim 4478|5583 5.081 7501 11347 135,97
sinirlayicilar ve agirt gerilim bastiricilar
Elektrik devrelerini anahtarlamaya veya korumaya
veya elektrik devrelerinde veya elektrik devrelerinde
baglanti yapmaya mahsus elektrikli cihazlar, > 1.000
853590 . . . .
V gerilim i¢in (sigortalar, otomatik devre kesiciler, 3096 1332 6.001 9,916 193,83 Tana4
izolasyon salterleri, agma ve kapama salterleri,
paratonerler, voltaj smirlayicilar, asirt gerilim haric)
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 150.825 106.248

2.4.2.8. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar (<1kV)

Bu grupta yer alan Urlnler, anma gerilimi 1 kV’un altindaki elektrik tesislerinde

anahtarlama ve koruma/kumanda amagli kullanilan iriinlerdir. Bu Urln grubu ile 6ne ¢ikan bazi

hususlar asagida belirtilmektedir.

e Tirkiye 2022 yilinda yaklagik 1,5 milyar ABD dolar1 tutarinda algak gerilim

anahtarlama ve koruma techizati ithal etmistir. Asagidaki dis ticaret verilerinde de
goriilecegi tizere iilkemiz s6z konusu firiinlerde, net ithalat¢t konumundadir.
Diinyanin en biiyiik ihracatgr iilkesi birgok triinde oldugu gibi yine Cin Halk
Cumbhuriyeti’dir.

Yatirimcilarin 6nemli bir kismu tesislerinin giivenligi i¢in, uluslararasi standartlara
uygun, denenmis markalar1 tercih etmektedirler. Bu {iriinlerde iilkemizde bazi
imalatlar yapilabilmektedir. Ancak 6lgek ekonomisi yakalanamadigi siirece bu ve
benzer iirlinlerde ticari anlamda rekabet sansi ¢ok fazla olamamaktadir.

Bu sektorde dis ticaret agigini giderebilmek igin uluslararasi standartlara uygun
imalat yapan yerli markalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak marka olabilmek i¢in
hem teknik hem de ticari olarak ¢ok biiyiik bir yatinma vardir. Ozellikle kontak
imalat1 igin nitelikli bir metal yan sanayi gerekmektedir.
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e Arastirma, gelistirme ve tip deneyleri i¢cin AG Gii¢ Laboratuvarlar1 (birden fazla)

bulunmaktadir.

e Bu sektoriin stratejik bir Grtin grubu olarak belirlenip, markalagsma konusunda yol

haritasinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tablo 33. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar1 (<1kV) Sektorii 2021 Diinya fhracat
Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

1 KV ALTI ANAHTARLAMA VE KORUMA P E e e
e ) . TURKIYE'YE AIT VERILER
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) [adeiba ety DUNYA
PAZARI . T THRACATIND DUNYA DIS TICARET
ANAIDIGI | SIRALAMASI DENGESI
PAY (%)
853610 |<=1.000 V gerilim igin sigortalar 3.166.894 7.427 0,23 29 -12.971
853620 |== 1.000 V gerilim icin otomatik devre kesiciler 10.082.860 105.940 1.05 20 -88.941
<= 1.000 V'luk birvoltaj igin elektrik devrelerini 5
853630 ko icin aparat (sigortalar ve ... 5.110.773 17.409 0.34 29 -25.365
853641 |== 60V gerilim icin rdleler 5.234 287 3.746 0.07 a2 -67.366
853649 |= 60 V ancak <= 1.000 V gerilim i¢in roleler 5.178.990 72.989 141 20 -83.349
<= 1.000 V gerilim i¢in anahtarlar (réleler ve o -, .
853650 otomatik devre kesiciler haric) 22.263.895 130.572 0.59 2 -183.053
853661 |<= 1.000 V voltaj igin lamba duylan 577.425 4.425 0.77 15 -1.866
853669 | 1-000V gerilimicin figler ve prizler (lamba 23.631.132 128.111 0.54 -145.414
duvlar harig) 25
$53670 Optik ]ji_ﬂer; optik lif demetleri veya kablolar igin 2178458 1 598 0.09 14556
konektorler ’ 47
<= 1.000 Vicin elekirik devrel erini anshtarl amaya veya
853690 |elekirik devrelerine veya elekirik devrelerinde baglant 45 859 845 229 816 0.50 27 -1.654
yapmaya mahsus el ekirikli cihazlar
Kaynak: trade map (https//www. trademap.org/) -624.535
Tablo 34. Anahtarlama ve Koruma Techizatlarn (<1kV) Sektorii 2018-2022
Karsilastirmalh Dis Ticaret Verileri
1 kVALTI ANAHTARLAMA VE KORUMA . D A R
s ITHALAT (USD) X1000 D) X1000
) AR R » 000 ) (A) B ORA AR (%
2018 2022 2018 2022 2018 2022
853610 |<=1.000 V gerilim i¢in sigortalar 13.987 21.583 6.292 6.898 44,98 31,96
853620 [<=1.000 V gerilim i¢in otomatik devre kesiciler 174.920( 235.036 75.442 129.420 43,13 55,06
853630 <=1.000 ‘V-‘luk bir VOIF&_] icin elektrik devrelerini 34649 46.271 7158 18.861 20,66 40,76
korumak icin aparat (sigortalar ve ...
853641 [<=60 V gerilim i¢in roleler 64.608 77.999 3.183 5.632 4,93 7,22
853649 |> 60 V ancak <= 1.000 V gerilim i¢in roleler 135.416 173.630 66.827 76.767 49,35 44,21
g53p50 | 000 V geriim in anahtarlar (rleler ve otomaik 282.597|  309.560 77.319 135818 27,36 43,87
devre kesiciler haric)
853661 [<=1.000 V voltaj icin lamba duylar1 6.654 7.130 2.676 4.366 40,22 61,23
853669 1:;;)000 V' gerilim igin filer ve prizler (lamba duylar 194251 286.993| 102621 17.777] 52,83 41,04
853670 Optik llnﬂer, optik lif demetleri veya kablolar igin 7922 25 520 926 1,559 11,69 6.11
konektorler
<=1.000 V i¢in elektrik devrelerini anahtarlamaya
853690 |veya elektrik devrelerine veya elektrik devrelerinde 213.661)  269.693 152.974 289.236 71,60 107,25
baglant1 yapmaya mahsus elektrikli cihazlar
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 1.455.437 788.356
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2.4.2.9. Alcak Gerilim Gii¢, Kontrol ve Kumanda Diizenleri

Algak gerilim panolarini baslica Gii¢, Kontrol ve Kumanda Panolar1 olarak baslica ii¢
gruba ayirmak miimkiindiir. 8536 HS kodunda yer alan anma gerilimi 1 kV’un altindaki
anahtarlama, kontrol ve kumanda ekipmanlarinin, belli bir proje kapsaminda bir mahfaza iginde
biraraya getirilerek olusturulmus triinlerdir. Bir baska ifade ile algak gerilim (AG) salt tesis

panolar1 ve dagitim panolari,

e Elektrigin iretim (jenerator), iletim (kablolar ve havai hatlar) ve doniisim
(transformatdrler) ekipmanlariyla,

e Motor, 1sitma, aydinlatma, iklimlendirme araclar1 gibi tiiketiciler arasindaki
baglantiy1 olusturan,

e Ayrica ileri teknoloji gerektiren nihai {irlinlerin kontrol ve kumandasini yapan

ekipmanlardir.
Sektor ile ilgili olarak one ¢ikan bazi hususlar asagida belirtilmektedir.

e Bunlar; Tiirkiye 2022 yilinda yaklasik 1,3 milyar ABD dolar1 tutarinda algak gerilim
pano ithal etmistir. (Algak gerilim panolarinda kullanilan iiriinlerin 6nemli bir kismi1
da ithal edilmektedir.)

e Ozellikle bazi kamu yatiimlarinda algak gerilim pano markasinin, panoda
kullanilacak anahtarlama elemanlarinin markasiyla ayni olmasi istenmektedir. Ayni
standart ve kalitede panolarin Tiirkiye’de Uretilebiliyor olmasina ragmen bu yondeki
talepler, pano ithalatinin artmasina neden olmaktadir.

e Temiz enerjiye gegiste dijitallesme ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Dijital dontistim,
iklim degisikligiyle birlikte doniisiim stratejisinin iki ayagindan biridir. Covid-19
salgii dijital dontisiimiinii her zamankinden daha gerekli ve hizli hale getirmistir.
Diinya, dordiincii sanayi devriminin bir sonraki asamasinin esigindedir. Veri isleme,
yapay zeka, nesnelerin interneti ve siber gilivenlik alanlarinda yogun bir sekilde
caligmaktadir. Dijitallesme ve veri tabanli ekonomi kiiresel seviyede git gide
biiylidiikce verinin uygun kriterler ekseninde serbest dolagimi ticari agidan tiim
sektorler icin kritik hale gelmektedir. Biitiin bu gelismeler dogrultusunda asagidaki
2108-2022 karsilastirmali dig ticaret verilerinden goziikecegi gibi “Programlanabilir
Hafiza Kontrol Panolar1” ithalatinda ciddi bir artis olmustur. Bu artisin giderek

ivmelenmesi beklenmektedir. Biitiin bu gelismeler dogrultusunda Tiirkiye’nin
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dijitallesme konusunda diinya ile paralel olarak politika belirlemeye ve yol haritasi
cizmeye ihtiyaci bulunmaktadir.

Ulkemiz yiiksek teknoloji gerektiren birgok nihai iiriin (makine, {inite, vb.) ihtiyacini
ithalat yolu ile karsilamaktadir. Dolayisiyla s6z konusu Urlnlerin kontrol ve
kumandasinda kullanilan AG Gii¢, Kontrol ve Kumanda Panolar1 da beraberinde
yurt disindan gelmektedir. Ulkemizde yiiksek teknoloji gerektiren makinalarin
iiretimi ¢ogaldik¢a bu alandaki dis acigin kapanmasi ve hatta fazlaya gecmesi
miimkiindiir.  (Clinkii  lilkemizde bu panolarin tasartmimi  ve imalatini
gerceklestirecek bilgi birikimi ve teknik alt yap1 vardir.)

Turkiye’de ¢ok biiyiik bir AG pano liretim potansiyeli bulunmaktadir. Ancak bazi
alanlarda sektdrde yasanan biiylik rekabet igerisinde standart dis1 (kalitesiz) pano
iiretimi, piyasada satilmasi ve kullanilmasi hem sektére hem de can ve mal
giivenligine ¢ok ciddi zarar vermektedir. Bu problemin ¢6zlimii i¢in daha etkin bir

“Piyasa Gozetimine” ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tablo 35. Alcak Gerilim Gii¢, Kontrol ve Kumanda Panosu Sektorii 2021 Diinya Ihracat
Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

DUNYA
AG GUC, KONTROL VE KUMANDA PANOLARI [HRACAT TURKIYE'YE AIT VERILER (2021)
PAZARI

DUNYA
(CAOOONVED)N iHRACAT |iHRACATINDAN
ALDIGI PAY (%)

2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) DUNYA | DIS TICARET

SIRALAMASI|  DENGESI

853710100000

Dahili otomatik veri isleme makinelerine sahip sayisal kontrol
panelleri

853710910000

Programlanabilir hafiza kontrolorleri (yerlesik otomatik veri isleme
makinelerine sahip sayisal kontrol panelleri harig)

853710950000

Ekrant olan aparata dahil edilmek tizere, ekran 6zelligi olmayan,

7.914.337 78.7 1 -809.512
elektrik kontrolii igin dokunmatik ekranlar 67.914.33 378,798 036 3 8095

853710980011

<=1.000 V voltaj i¢in elektrik kontrolii veya elektrik dagitimu i¢in
panolar, dolaplar ve benzeri cihaz kombinasyonlar + ayrmtili etiket
meveut degil +

853710980019

<=1.000 V voltaj i¢in elektrik kontrolii veya elektrik dagitimt igin
panolar, dolaplar ve benzeri cihaz kombinasyonlar + ayrmtili etiket
meveut degil +

Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -809.512
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Tablo 36. Alcak Gerilim Gii¢, Kontrol ve Kumanda Panosu Sektorii 2018-2022

AG GUC, KONTROL VE KUMANDA PANOLARI ITHALAT (USD) X1000 |Wi:1:¥Ye! D) X1000 )
) I A A
) AR RILER 000 USD A B ORANLARI (%
2018 2022 2018 2022 2018 2022
853710100000 | Dahili otomatik veri isleme makinelerine sahip sayisal kontrol panelleri 33.406 39.941 14.326 19.522 43 49

Programlanabilir hafiza kontrolorleri (yerlesik otomatik veri igleme

340.761|  741.990 40.068|  87.288 12 12
makinelerine sahip saysal kontrol panelleri haric)

853710910000

Ekrani olan aparata dahil edilmek tizere, ekran ozelligi olmayan, elektrik

853710950000 kontrolii i¢in dokunmatik ekranlar

7.157 4519 4.589 3571 64 79

<=1.000 V voltaj i¢in elektrik kontrolii veya elektrik dagitim i¢in panolar,

853710980011 dolaplar ve benzeri cihaz kombinasyonlar1 + ayrmtili etiket meveut degil +

4.835 1 16.304| 33541 337 1960

<=1.000 V voltaj i¢in elektrik kontrolii veya elektrik dagitimi icin panolar,

71 1
853710980019 dolaplar ve benzeri cihaz kombinasyonlar1 + ayrmtili etiket meveut degil +

551,495  552.823 172509|  299.852 31 54

Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 1.343.006 445.796

2.4.2.10. Elektrik Baglant1 Uclar

Elektriksel ve mekanik enerji devamliligini saglamak igin elektrik baglanti uglari
kullanilmaktadir. Elektrik Baglant1 Uglari, kisaca, elektrik ekipmani i¢inden bir veya birkag
iletkenin diger dis elektrik ekipmanlari ile gilivenli baglantisim1 saglayan yalitkanlardir.
Transformatdr busingleri ve gecis izolatdrleri bunlar i¢in birer 6rnektir. Kablo bagliklar ve

ekleri de bu grupta degerlendirilmektedir.
Busingler:

e Trafo busingleri giinlimiize kadar ¢ogunlukla seramikten tiretilmis olmakla birlikte son
yillarda silikonun bazi iistiin 6zellikleri nedeniyle silikondan da {iretilmeye baslanmaistir.
Ozellikle {ilkemiz gibi deprem riski yiiksek olan iilkelerde, kirilmaya ve esnemeye daha
dayanikli olmasindan dolay, bir tercih nedeni olabilmektedir.

e Gii¢ transformator iretiminde kullanilan yiiksek gerilim busingler Tiirkiye’de
iretilmemektedir. Trafolarin kalitesini ve teslim siiresini ¢ok yakindan ilgilendiren bu
techizati yerli olarak tiretebilmek, diinya markasi olma yolunda ¢ok 6nemli mesafeler kat
etmis trafo sektorii icin, hayati onem tasimaktadir.

e 40,5 kV gerilim seviyesine kadar {iretilen tam kapali orta gerilim hiicreleri ile dagitim
transformatorlerinin sekonder businglerinde, dokunmaya kars1 giivenli olan ekranli

Ayrilabilir Kablo Baslik (Separable Connectors) uygulamalar icin Plug-in olarak tarif
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edilen dokme regineden tiretilen disa konik busingler kullanilir. Tiim diinyada oldugu gibi

iilkemizde de s6z konusu businglerin kullanimi1 giinden giine artmaktadir.

Kablo Bashk ve Ekleri:

Elektrik iletim ve dagitiminin kablo ile yapildigi her sebekede kablo baslik ve eklerinin

kullanim1 s6z konusudur.

Kablo baslik ve eklerinde giiniimiizde en ¢ok kullanilan tipler; 1s1 biizismeli, soguk
biiziismeli ve siki gegme olarak adlandirilan tipler ile bunlara ilave olarak plug-in
businglere baglanti i¢in kullanilan ayrilabilir kablo basliklar (Separable Connectors)’dir.
Bu firiinler yiiksek teknoloji ile iiretilmis birka¢ elemanin sahada bir araya getirilmesi
olusur. Ulkemiz bu tiriinlerde %100’e yakin oranda disa bagimlidir. Ulkemizdeki birkag
iiretici (yliksek teknoloji ile iiretilen prefabrik ana hammaddeleri ithal ederek) 1s1
bliziismeli tiplerde kendi markalarini olusturmaya g¢aligmaktadirlar. Ayrilabilir kablo
bagliklarinda ise yine 1-2 firmanin iiretim konusunda ¢alismalari oldugu bilinmektedir.
(Ozellikle ayrilabilir kablo basligi, katma degeri oldukca yiiksek bir iiriin grubudur.)

Kablo baglik ve eklerinde liretim ve satis i¢in en biiylik sorunlardan biri de bitmis iiriiniin
tip deneylerinin yapilabilecegi bir deney laboratuvarinin, iilkemizde olmamasidir. Tip
deneyleri en az t¢ ay (stlireklilik i¢inde) siirmekte olup, yurt disindaki test bedelleri
oldukg¢a yiiksektir. Bu durum, bu alanda iiretim yapmak isteyen firmalarin isteklerine

engel olmaktadir.

Tablo 37. Elektrik Baglant1 Uclar1 Sektorii 2021 Diinya Ihracat Pazan ve Tiirkiye’nin

Yeri
ELEKTRIK BAGLANTI UCLARI i TURKIYE'YE AiT VERILER
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) i}'ﬁg:g; DUNYA
IHRACAT IHRACATIND DUNYA DIS TICARET
PAZARI ANALDIGI | SIRALAMASI | DENGESI
PAY (%)
Yalitk g i i
854710 alitkan baglant1 parcalari, seramikten, elektrik 602,141 640 011 30 7.408
amaglt
854720 [Yalitim fitingleri, elektrik amagli, plastikten 4.800.423 14.474 0,30 -116.858
29
854790 Sera@k veya p?astlk dlslnd;ikl malzemelerden 1.184.238 14.734 7373
elektrik amagli izolasyon baglant: pargalart; . . . 124 15
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) -116.893
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Tablo 38. Elektrik Baglanti1 Uclar1 Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

ELEKTRIiK BAGLANTI UCLARI ITHALAT (USD) X1000 [8§1:1:¥%\e) D) X1000 sl o8
) AR RILER 000 USD (A B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022
854710 Yalitkan baglant: pargalari, seramikten, elektrik 4918 7923 258 828
amagl 5,25 11,46
854720 [Yalitim fitingleri, elektrik amagli, plastikten 83.108 146.861 19.430 15.179
23,38 10,34
854790 Sera@k veya p!astlk d1$1nd3:k1 malzemelerden 6.183 7141 14.006 19.478
elektrik amagl izolasyon baglant pargalari; . .. 226,52 272,76
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 163.247 37.507

2.4.3. Elektrik Enerjisini Kullanarak Uretime ve Hizmete Katki Saglayan Elektrikli
Cihazlar

2.4.3.1. Motorlar

Elektrik motoru; elektrik enerjisini mekanik enerjiye ceviren, belli bir sisteme entegre
sekilde calisan, sanayide tliretim yapmak ic¢in kullanilan elektrikli techizatlarin en 6nemli
pargalarindan Dbiridir. Sanayide kullanilan elektrigin %.70’i motorlarda tiketilmektedir.
Otomasyonla birlikte kullanimi daha da yaygin hale gelmis ve gelmeye devam edecektir.
Ulkemiz sanayisi elektrik motoru ihtiyacinin %75°ni yurt disindan karsilamaktadir. Sektor ile

ilgili olarak one ¢ikan bazi hususlar asagidadir.

Diinya genelinde 75 milyar $ dan fazla bir biiyiikliige sahip olan ve ¢esitli standart ve
yonetmeliklerle regule edilen elektrik motor sektor, tlkemizde de (>1 HP al¢ak gerilim motor
~250 milyon $, yiiksek gerilim motor ~75 milyon $, <1HP alcak gerilim motor ~400 milyon $
olmak Uzere) olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Ancak asagidaki dig ticaret verilerinden de
goriilecegi gibi 2022 yilinda 1 milyar ABD dolar {izerinde ithalat yapilmistir. Teknolojik
gelismeler dogrultusunda, sektdrdeki iiriinlerin uyum seviyesi gittikce artmaktadir. ithalatin
azaltilmas1 ve diinya pazarinda rekabet edebilmek icin;

e Tiurkiye Elektrik Motorlar1 sektdriiniin farkli diinya pazarlarina girisi igin farkli kapsam
ve iceriklerde uluslararasi test ve belgelendirme yapilmasi gereklidir. Bu durum zaman
zaman pazara girig gereklilii ve bariyeri olarak sektoriin karsisina sorun olarak
cikmaktadir. Elektrik motorlar1 sektoriinde Ar-Ge calismalart sonucu ortaya ¢ikan
prototipleri test etmek ve ticarilestirmek amaciyla piyasaya siiriilecek olan {irtinlerin

ulusal ve uluslararasi pazarlarda kabul gorebilmesi icin gerekli testlerin yapilabilecegi
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bagimsiz akredite bir laboratuvari ihtiya¢ duyulmaktadir. Mevcutlarin imkan ve
kabiliyetleri gelistirilmelidir.

Motorlar her gegen giin artan oranlarda, daha yiiksek enerji verimliligi de saglayacak
sekilde, elektronik siiriiciiler ile birlikte kontrol edilmektedir. Buna karsin endiistriyel gii¢
elektronigi alaninda iilkemizde know-how ve yetismis insan gicii kisithdir. Gig
elektronigi liretiminde kullanilan bilesenlerin (islemci, transistor, mosfet, vb.) neredeyse
tamamina yakini Uzakdogu’dan ¢ok uzun teslim sureleri ile getirtilebilmektedir. Bu
konuda yatirim faaliyetlerinin desteklenmesi i¢in 6zel tesvik mekanizmalarinin
tanimlanmas1 ve yurti¢inde insan kaynagi, akademi, sanayi ekosisteminin olusturulmasi
onemle ele alinmalidir.

Elektrik motoru iiretiminde yogun olarak kullanilmakta olan silisli elektriksel sac, bakir
gibi hammaddelerde yurtdisina bagimlilik bulunmaktadir. Yuksek enerji verimli
motorlarin  ihtiya¢ duymakta oldugu manyetik Ozellikte saclar {ilkemizde
uretilmemektedir. Transformator ve elektrik motoru iiretiminde kullanilan ve stratejik bir
iriin olan silisyumlu sacin iilkemizde ileri teknolojiyle iiretimine ydnelik Ar-Ge
caligmalar1 ve kiimelenme faaliyetleri desteklenmeli, bu alanda yatirim modeline yonelik
caligmalar yapilmalidir.

Yenilenebilir enerji ve e-mobilite alanlarinda elektrikli motor ve jenerator kullanimi ¢ok
yiiksek bir hizla artmaktadir. Bu alanlarda kiiresel oyuncularin yer almasi nedeniyle,
sektore giris bariyerleri oldukca yiiksektir. Bu bariyerlerin asilmasini saglamak iizere
kamu, homologasyon testleri ve sertifikasyon konularinda ortak bir alt yap1 olusturabilir.
Bu alanda teknoloji transferi yoluyla, bilgi birikiminin artirilmasi i¢in destek paketlerinin
ve fonlarinin olusturulmasinin da 6énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Kiiresel tedarik zincirindeki kirilmalar nedeniyle, elektrik motoru sektoriinde uluslararasi
marka ve operasyonlar1 bulunan firmalarin yeni iirlin tasarimi ve yatirnmlari tilkemize
cekme firsat1 vardir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan ytiriitiilen Sanayide Kullanilan Diisiik Verimli
Elektrik Motorlarinin Doniisiimii Programi kapsaminda denetim siiregleri belirlenmis ve
bu siirecin i¢ piyasa denetimleri ve ithalat denetimleri olmak iizere iki asamada
yiiriitiilmesi planlanmistir. Buna gore;

o Elektrik Motorlar ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblige gore

1.1.2015 tarihinden itibaren, anma ¢ikis giicii 7,5 kW ile 375 kW arasinda piyasa
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sunulan motorlarin verimi, IE3 verim seviyesinden diigsiik olmayacaktir veya 1E2
verim seviyesini karsilayacak ve degisken hizli tahrikle techiz edilmesi zorunludur.
2017 yilindan itibaren ise piyasaya siirlilecek elektrik motorlarinin verim sinifi IE3 ya
da tizerinde olmak zorundadir.

o Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi Uriinleri Giivenligi ve Denetimi Genel
Mudurligii (SUGDGM) bu teblig hiikiimleri dogrultusunda piyasa gozetim ve denetim
faaliyetlerine baslamstir.

Enerji verimliligi alaninda gelismis iilkelerde var olan farkindaligi iilkemizde de
olusturacak sekilde sanayide kullanilan verimsiz elektrik motorlarinin verimli olanlarla
degistirilmesine yonelik yiiriitilmekte olan TEVMOT projesinin desteklenmeye devam
edilmesi ve sahada bulunan 15 milyon verimsiz motorun biiylik 6l¢lide degisiminin
saglanmas1 6nem arz etmektedir.
Elektrik motorlarinin kullaniminda verimsiz {irlin kullaniminin iilkemizin enerji giderini
artirmakta ve cari agig1 beslemektedir. Burada tesvik mekanizmalarinin yaninda 6nlem,
ceza ve caydirict faaliyetlerin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Eco-tasarim kriterleri
bakimindan regiile edilen iirlin gruplarinda (6rnegin; elektrik motorlari, elektrikli ev
aletleri vb.) standardin belirledigi asgari verim seviyesinin {izerindeki tirlinlerin
yayginlastirilmasi, enerji tiikketimi ve enerjiye dayali cari aciin azaltilmasi i¢in biiyiik bir
potansiyel icermektedir.

Elektrik motorlarinin ariza durumlarinda bobinaj vb. islemler ile elektrik motorlarini

yeniden kullanmak icin faaliyetler yapilmaktadir. Ancak yeniden sarilan elektrik

motorlar1 bobinaj tasarim ve liretim faaliyetleri kapsaminda verimli bolgede calisma

Ozelliklerini kaybetmedir. Enerji verimsiz sekilde ¢alismaktadir. Bu konuda ilgili sektor

duyarhilig1 artirilmali, bu tip faaliyetlerin Oniine ge¢ilmesi icin yasal mevzuatlar

gelistirilmelidir.
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Tablo 39. Motor Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazar ve Tiirkiye’nin Yeri

_ — DUNYA _
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) THRACAT DUNYA
. IHRACATIND DUNYA DIS TICARET
PAZARI
THRACAT | AN ALDIGI | SIRALAMASI DENGESI
PAY (%)

850110 |[<=37,5 W ¢ikigh motorlar 16.747.344 10.636 0,06 43 -237.273
850120 |Cikis1 > 37,5 W olan iiniversal AC-DC motorlar 1.812.537 14.252 0,79 15 -72.641
gso13y | 37:5 Wancak <2750 W gikish DC motorlar ve <= 750 W 145195200  11.658] 0,08 35 -151.802

¢ikish DC jeneratorler (harig. . . . .
gso13 ks glicli > 750 W ancak <= 75 kW olan DC motorlar ve DC 2.186.158| 12396 057 23 -2.057

jeneratorler (fotovoltaik jeneratorler harig)
850133 F:lkls gucu >75 kW aAnceAik <= 3"75 kW f)lan DC motorlar ve DC 321.793 1.979 040 30 540

jeneratorler (fotovoltaik jeneratorler harig)
850134 Cikis gucu > 375 kYV olan PC motorlar ve DC jeneratorler 878.560 1.956 022 14 2677

(fotovoltaik jeneratorler haric)
850140 |AC motorlar, tek fazl, ¢ikis > 37,5 W 6.580.353 20.230 0,31 22 -136.920
850151 |AC motorlar, gok fazli, ¢ikist > 37,5 W ancak <= 750 W 4.052.245 12.489 0,31 27 -37.792
850152 [AC motorlar, ¢ok fazli, ¢ikis giicii > 750 W ancak <= 75 kW 9.233.133 131.664 1,43 15 182
850153 |AC motorlar, ¢ok fazli, ¢ikis > 75 kW 5.190.904 20.540 0,40 29 -34.972
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -675.412
Tablo 40. Motor Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

ITHALAT (USD) RA ) R
HS KOD e X1000 000 R A OR R
) AR RILER 000 USD Q) B L
2018 2022 2018 2022 2018 2022

850110 [<=37,5 W ¢ikish motorlar 192.617 227.923 6.773 14.226 3,52 6,24
850120 [Cikis1 > 37,5 W olan tiniversal AC-DC motorlar 136.929 77.862 11.920 16.238 8,71 20,85
gso131 | 37> Wancak <=750 W gikisl DC motorlar ve <= 750 W 98.008|  170.046 6.556| 20050 669 11,79

cikisli DC jeneratorler (harig. . . . .
gs0132 | ¢ glct > 750 Wancak <= 75 kW olan DC motorlar ve DC 7811  19.859 3.996|  14.061 5116 70,80

jeneratorler (fotovoltaik jeneratorler harig)
gsp13g | C'kis glicd > 75 kW ancak <= 375 kW olan DC motorlar ve DC 2.368 1.999 1.798 2144 7593 107,25

jeneratdrler (fotovoltaik jeneratorler haric)
gs0134 |Cas gici > 375 kW olan DC motorlar ve DC jencratgrier 2.563 5.030 1.880 3.016| 7335 59,96

(fotovoltaik jeneratdrler harig)
850140 |AC motorlar, tek fazli, ¢ikis > 37,5 W 89.779 162.260| 13.413 24.367 14,94 15,02
850151 |AC motorlar, ¢ok fazli, ¢ikist > 37,5 W ancak <= 750 W 37.023 55.313 10.715 19.676 28,94 35,57
850152 [AC motorlar, ¢ok fazli, ¢ikis giicii > 750 W ancak <= 75 kW 90.732 191.638, 84.455 165.068 93,08 86,14
850153 [AC motorlar, ¢ok fazli, ¢cikis > 75 kW 48.439 108.433] 6.293 21.738 12,99 20,05
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 1.022.385 302.606

2.4.3.2. Akiimiilator ve Piller

Akilimiilatorler ve piller/bataryalar basta otomotiv sektorii olmak iizere 6zellikle disa

bagimliligimizin azaltildig1 savunma sanayii, aydinlatma, medikal, yenilenebilir enerji (GES,
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RES), telekomiinikasyon sektorti, is makinalari, kesintisiz gii¢c kaynaklar1 (UPS) ve hava-deniz

araglar ile rayl sistemler gibi birgok alanin tedarik zincirindeki ana halkalarindan biridir.

Net Sifir 2050 hedefleri i¢in akiimiilator ve pillerin dongiisel ekonomideki yeri oldukca

onemli hale gelmistir.

Akiimiilatorler:

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan, ihtiya¢ halinde bir elektriksel ytlik
baglandiginda bunu elektrik enerjisi olarak veren cihaz, akii olarak adlandirilir. Akiiniin bir

diger gorevi ise arag motorunun c¢aligabilmesi i¢in gerekli olan mars basma giiciinii saglamaktir

Akiiler; kursun asit, nikel kadmiyum, nikel demir, lityum-iyon ve nikel metal-hidriir gibi
kullanilan metal cinslerine gore gesitlere ayrilmaktadir. En yaygin kullanilan akii ¢esidi halen

kursun-asit akiimiilatorlerdir.

Yogun sehir yasaminin bir geregi olarak siirekli olarak yapilan dur kalk sebebiyle
araglarda daha fazla yakit tiiketilmekte, ¢cevreye daha fazla zarar verilmektedir. Bu olumsuz
durumun engellenmesi adina start-stop teknolojili araglar i¢in start-stop akiiler gelistirilmistir.
2018 yilinda Avrupa’daki toplam araba pazarinin %35’ini start-stop gili¢ aktarim mekanizmalari

olusturur iken, bu oranin 2024 yilina kadar, %60’lara ¢ikmas1 beklenmektedir.

AKUDER’in verilerine gére bugiin Tiirkiye’ de kurulu kursun asit akiimiilator iiretim
tesislerin toplam yillik iiretim kapasitesi 25 milyon adet olup, yillik toplam iiretim miktar: 20
milyon adet bandindadir. I¢ piyasada otomotiv sektérii ihtiyacinin %100 yerli kaynaktan
saglanabildigi akiimiilator sektoriinde, yurt iginde {iretilen akiimiilatoriin %75-80’1 ihrag
edilmekte, geri kalan miktar i¢ piyasada gesitli sektorlerde kullanima sunulmaktadir. 2022
yilinda otomotiv sektoriinde kullanilan starter tip akiimiilatdrlerden 200 bin ton {izerinde ihracat
gerceklesmis, liretim fazlasi olan sektor yalnizca 2022’ da iilke ekonomisine 455 milyon USD

lizerinde ihracat gerceklestirmistir. (Kaynak: TUIK)

Gilinlimiizde akii sektorii; yaklasik 100 yillik bir kursun-asit akii hakimiyetinin ardindan
yerini lityum akiilere birakmaya baslamistir. Bu degisime {ilkemizdeki akii sektoriiniin de bir
an once adapte olmasi gerekmektedir. Bu degisim gerceklesmez ise gelecekte lilkemizdeki akii
sektoriiniin krize girmesi kaginilmaz goriilmektedir. Nitekim bu durum dis ticaret verilerinde

de goriilmektedir. 2022 dis ticaret verilerine gore tilkemiz kursun asitli akii ihracatinda diinyada
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ilk 10 iilke i¢cinde yer almasina ragmen diger akii gruplarinda net ithalat¢i konumundadir.

Ihtiyacin hemen hemen %90°1 ithalat ile karsilanmaktadir. Diger dne ¢ikan hususlar asagidadir.

e Hurdasindan %50-60 oraninda kursun geri kazanilabilen akiimiilatorler, kursun
metalinin ticari degerinden dolay: diinya iizerinde en ¢ok geri kazanilabilen ve en
fazla toplanma oranina sahip atik tiiriidiir.

e Geri kazanima tabi tutulan akiimiilatorlerden elde edilen ikincil iirlinler, basta
akiimiilator lretiminde olmak iizere ihtiya¢ duyulan diger sektorlerde hammadde
olarak yeniden kullanilmaktadir.

e Ulkemizde toplam y1llik kapasitesi yaklasik 300 bin ton olan ve ancak %45 kapasite
ile caligabilen geri kazanim tesislerinde atik akiiden elde edilen kursun miktar
tretim ihtiyacinin yalnizca %30-40’m1  karsilamaktadir. (Kaynak: Akuder)
Tedarikinde biiylik oranda disa bagimli olunan kursunun geri kazanimdan elde
edilmesi, iilke ekonomisine katma deger saglayarak énemli miktarda dovizin disar
¢ikmasinin Oniine gececektir. Bu nedenle, hurda akiimiilator ithalati konusunda kural
koyucular ile sektor temsilcilerinin guniimuz teknolojilerini de g6z 6nune alarak bir
yol haritasi belirleme ihtiyact bulunmaktadir.

e Politik tesvikler ve stratejik yatirnmlar sonucu elektrikli arag (EA) satislart ve
iiretimi, son bes igerisinde muazzam bir hiz kazanmis ve karayolu tasimaciligi
karbondan arinma stratejilerinin birinci hedefi olarak belirlenmistir. Her biiyiik
otomobil lreticisi, ara¢ serilerini elektrikli hale getirmek i¢in milyarlarca dolarlik
iddial1 planlar ortaya koymaktadirlar. Geleneksel araclar yerine EA’larin montaji,
mevcut fabrikalarin kiigiik bir adaptasyonla yeniden donatilmasini gerektirir. Temel
degisiklik, bir EA’nin toplam maliyetinin %25-40’1n1 olusturan ve tamamen farkli
tedarik zincirine sahip olan pillerin satin alinmasidir. (Kaynak: IEA Enerji
Teknolojileri Perspektifi Raporu 2023)

e Piller ayrica enerji depolama uygulamalar1 i¢in de kullanilmaktadir. Birgok
durumda, bu uygulamalar i¢in kullanilan teknoloji (hiicre seviyesinde) otomotiv
uygulamalariyla aynidir. NZE Senaryosuna gore (IEA Diinya Enerji Goruni Raporu
2022) 2030 yilinda enerji depolamada ihtiya¢ duyulan pil talebi, toplam talebinin
%10’undan daha az olmasina ragmen, daha fazla yenilenebilir enerjinin elektrik

sistemlerine entegrasyonunu saglayacaktir.
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e Akt ve pil endustrisi, Turkiye’de ve tiim biiylik bolgelerde gesitli yeni oyuncularin

sektore girmesi, mevcut tireticilerin uluslararasi operasyonlarin1 genigletmesi ve
koklii otomobil iireticileriyle ortak girisimlere girilmesiyle birlikte hizli bir degisim
icerisindedir.

Hidrojenle c¢alisan yakit hiicreli elektrikli araglar yillardir gelistirilmeye
calisilmaktadir. Menzil, yakit ikmali siliresi ve agir yiiklerin taginmasi konusunda
EA’ya gore daha avantajli oldugu i¢in Ozellikle biiyiik tonajli araglar Uzerinde
caligmalar yogunlagmistir.

NZE senaryosunun gergeklesebilmesi igin Pil endiistrisi hayati 6nem tagimaktadir.
Bu teknolojiye sahip tilkeler gelecegi kontrol edebileceklerdir. Bu iirlin grubu
stratejik Urun olarak kabul edilmelidir. Kural Koyucular ve sektordeki oyuncular
siirekli iletisim halinde olarak diinyadaki teknolojilere, gelismelere ayak
uydurabilmek hatta bir adim 6ne gegebilmek i¢in politikalar ve yol haritalarini

dinamik olarak takip etmelidir.

Tablo 41. Akiimiilatér Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

AKUMULATOR TURKIYE'YE AiT VERILER
' — DUNYA
HS KOD 2021 DI§ TICARET VERILERI (x 1000 USD) IHRACAT DUNYA
PAZARI . . DUNYA  [DIS TiCARET
CAT CATINDAN o1 RALAMASI| DENGESI
ALDIGI PAY (%)

850710 Pllst‘onhf rr{ototlan ?allstlrm?k 1(,:'1'1‘1 kullanilan tiirden kursun 12709471 416.895 328 10 313222

asitli akiimiilatorler "mars akileri"" ( ...
850720  [Kursun asitli akiimiilatorler (bitmis ve mars akiileri harig) 8.889.746 33.846 0,38 27 -95.920
850730  [Nikel-kadmiyum akiimiilatorleri (tikkenmis olanlar harig) 739.017 3.071 0,42 21 -6.808
850740 [Nikel-demir akiimiilatérler (tiikenenler harig) 74.521 3 0,00 40 -65
850750  [Nikel-metal hidrit akiimiilatorler (tikenenler harig) 2.107.678 205 0,01 40 -99.603
850760  [Lityum-iyon akiimiilatorler (tiikenenler harig) 68.933.318 9.970 0,01 42 -379.702
850780 Elektr'lk aku@ulatorlerl (Fuk.enmm ve kur‘$un-as1t, nikel- 713.536 13.447 188 16 7505

kadmiyum, nikel-metal hidrit ve . . . harig)
850790 Ba?kel ye{de sgﬂapﬁimlmamls plakalar, ayiricilar ve elektrik 5.127.367 41570 081 19 8215

akiimiilatorlerinin diger parcalart
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -261.289
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Tablo 42. Akiimiilator Sektorii 2018-2022 Karsilastirmal Dis Ticaret Verileri

- .. . : THRACATIN
AKUMULATOR ITHALAT (USD) X1000 IHRACAT (USD) X1000 iTHALATI
HS KOD
S KO ) R R R 00 ) A) ((3)]
2018 2022 2018 2022 2018 2022
gso710 | ©istonlu motorlan” galistirmak igin kullamilan tirden kursun 69.464 208.111 455.647| 429,16 454,93
asitli akiimiilatorler "mars akileri"" ( ... 100.158
850720 |Kursun asitli akiimiilatorler (bitmis ve mars akiileri harig) 24.041 44,067 20,60 27,06
116.692| 162.869
850730 [Nikel-kadmiyum akiimiilatorleri (tiikenmis olanlar harig) 564 3.615 8,20 24,56
6.874 14.720
850740 |Nikel-demir akiimiilatorler (tiikenenler harig) a8 0 5 0 5,68
850750 |Nikel-metal hidrit akiimiilatorler (titkenenler harig) 277 197 0,14 0,27
194.016 72.327
850760 |Lityum-iyon akiimiilatorler (tiikenenler harig) 4514 16.973 6,07 2,71
74.351]  626.451
850780 Elektltlk akulpulatorlen (Fulsemms ve kul:sun—asn, nikel- 13.726 12.433 31174 518,91
kadmiyum, nikel-metal hidrit ve . . . haric) 4.403 2.396
850790 Baszt yel:de gn}ﬂar}fhnlmamls plakalar, ayricilar ve elektrik 45.450 38.496 149.32 6533
akilimiilatorlerinin diger pargalart 30.439 58.921
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 1.039.864 573.450

Piller / Batarvalar:

Gunumuzde; tasiabilir elektronik sistemlere ve elektrikli araclara olan talebin artigi
ile yenilenebilir enerjinin kullanimmin artmasi, elektrokimyasal enerji depolamanin
Ooneminin her gecen giin artirmaktadir. Pil/Batarya; yenilebilir enerji kaynaklar1 olan gilines ve
riizgardan elde edilen elektrik enerjisinin depolanmasinda, elektrikli araglarda enerji kaynagi
olarak kullanilan yiiksek teknoloji iiriinii bir ekipmandir. Tiiketici elektroniginde uzun yillardir
yogun bir sekilde kullanilan lityum-iyon batarya maliyetlerinin, son yillarda 6nemli oranda bu
bataryalarin enerji sektoriinde enerji depolanmasi alaninda, otomotiv sektdriinde ise elektrikli

ve hibrit araclarda kullanilmasini beraberinde getirmistir.

Sekil 11. Kiiresel Li-ion Pil Hiicresi Talebi (GWh), 2020-2030

Bilgeve Gére Sektore Gore
~4,700 ~4,700
' ‘ —
Diinvanin Geri Kalan Tiiketici
ABD Elektronigi
+27% -Bx Sabit
E A\.rrupa ol Depolama
yillik H cin
l Ulasun
~1,700 ~1,700
I
~700 I ~700
o= N ]
2022 2025 2030 2022 2025 2030

Kaynak: McKinsey & Company

73



Pil/Batarya teknolojisinin gelistirilmesi, iiretilmesi i¢in; kamu, 6zel sektdr ve liniversite
is birliklerine, yatirimlara ¢ok fazla ihtiyag¢ vardir. McKinsey&Company 16 Ocak 2023 tarihli
makalesine gore; lityum-iyon batarya talebinin 2030 yilinda talebin ~ 4,700 GWh’a ulasmasi
beklenmektedir. (Bkz. Sekil 11)

Pil/bataryaya ihtiya¢ duyan baslica sektorler;

Elektrikli araglarda kullanilmak tizere otomotiv sektorti,

Enerji depolama igin yenilenebilir enerji sektoriinde,

Bilisim sektdrii,

Savunma sanayi sektorudur.

Batarya iiretiminin devamliliginda hammadde ve yar1 mamul kritik 6nem tagimaktadir.
Lityum ve kobalt madenlerinin belirli iilkelerin elinde olmasi, bu madenlerin artan ihtiyaci
kargilamakta yetersiz kalacagi gibi sorunlar ¢6ziim beklemektedir. Ayn1 zamanda performansi
artiracak ve kullanim kolaylig1 saglayacak yeni malzeme arayis1 devam etmektedir. Sodyum pil
(batarya) tizerine yapilan Ar-Ge ¢aligmalar1 sonucu, 7-8 y1l i¢inde lityum-iyon pillerin (batarya)

yerini alabilecegi ongoriilmektedir.

Aragtirma agamasinda olan bir¢ok ¢alismanin hangisinin ticari bir faydaya doniisecegi
ongoriilememekle birlikte bu ¢alismalarin {liniversite-sanayi is birligi ile yiiriitiilmesi sonuca
ulagsmay1 olumlu etkileyecektir. Tiirkiye icin kisa-orta ve uzun vadeli olmak {izere yatirim
onerilerini de igeren yol haritasi hazirlanmistir. Onerilen projelerin hayata gegirilmesi ile

Tiirkiye’nin diinyadaki bu yarista yer alabilecek konuma gelecegi ongoriilmektedir.

Bir iilkenin kendi bataryasini iiretmesi, o iilkenin bagimsizligi ve devamliligr igin
stratejik onemdedir. Bu teknolojiye sahip lilkeler gelecegi kontrol edebileceklerdir. Bu amagla;
2023 Sanayi ve Teknoloji Stratejisi’nde yer alan stratejik hedefler temel alinarak eylem plani
olusturma calismalar1 baslamis, batarya teknolojisinin gelistirilmesi, iiretilmesi ve pazara
ulasimini saglayacak kamu, 6zel sektor ve akademi isbirliklerine, yatirimlara, arastirmalara yol
gostermesi ve Onceliklendirilmesi icin “Batarya ve Yenilik¢i Enerji Teknolojileri Calisma
Grubu” olusturulmustur. Bu ¢alisma grubu temel batarya teknolojileri ve batarya uygulama
alanlarinda Tiirkiye’deki ve diinyadaki mevcut durumunu ortaya koyan ilk raporunu 2020

yilinda yayinlamistir.

Ulkemizde &zellikle 2010 yilindan sonra, lityum-iyon pil konusunda temel Ar-Ge ve

prototip seviyede faaliyetlerinin basladig1 gériilmektedir. TUBITAK-RUTE ve birka¢ 6zel
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sirket firmasinda temel alt yapilar olusturulmustur. Bu ¢aligmalar sonucunda Tiirk Silahli

Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin yiizde 98 hissesine sahip oldugu ASPILSAN, Lityum Iyon

Silindirik Pil Uretim Tesisi kurmus, tesis Haziran 2022°de seri iiretime baslamustir.

Tablo 43. Pil Sektorii 2021 Diinya Ihracat Pazari ve Tiirkiye’nin Yeri

PILLER TURKIYE'YE AT VERILER
- - : DUNYA _
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) iHRACAT DUNYA
PAZARI e IHRACATIN | DUNYA | DIS TICARET
DAN ALDIGI [SIRALAMASI|  DENGESI
PAY (%)
850610 |Manganez dioksit hiicreleri ve piller (tiikkenmis olanlar harig) 4.110.062 1.355 0,03 47 -30.475
850630 |Civa oksit piller ve piller (bitmis olanlar harig) 6.645 4 0,06 32 4
850640 |Giimiis oksit piller ve piller (tiikenmis olanlar harig) 240.085 12 0,00 39 -1.893
850650 |Lityum piller ve piller (bitmis olanlar haric) 3.210.341 1015 0,03 47 -15073
850660 |Air-zinc piller ve piller (tilkenenler harig) 389.616 184 0,05 36 -5.789
850680 Bm.ncﬂ piller ve'blrmcﬂ piller, elektrik (tiikenmis ve giimiis 797 260 723 0,10 m 2637
oksit olanlar harig, . . .
850690 |Birincil pillerin ve birincil pillerin pargalari, diger 461.708 125 0,03 37 -52
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) -55.915
Tablo 44. Pil Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri
PILLER ITHALAT (USD) X1000 [S111:% D) X1000 0 Ok :
HS KOD ; R = = TS A B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022
850610 |Manganez dioksit hiicreleri ve piller (tiikenmis olanlar harig) 28.436 31.857 733 1.967 2,58 6,17
850630 [Civa oksit piller ve piller (bitmis olanlar harig) 2 0 0 2 0,00
850640 |Giimiis oksit piller ve piller (tikenmis olanlar harig) 1.836 2.266 11 30 0,60 1,32
850650 |Lityum piller ve piller (bitmis olanlar haric) 14.834 15.207 549 1.609 3,70 10,58
850660 |Air-zinc piller ve piller (tiikkenenler haric) 4.319 4.417 62 306 1,44 6,93
850680 Biripcil piller Ve' birincil piller, elektrik (tikenmis ve giimiis 3.530 5154 167 768 473 14,90
oksit olanlar harig, . . .
850690 |[Birincil pillerin ve birincil pillerin pargalari, diger 199 72 161 248 80,90 344,44
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 60.995 6.952

2.4.3.3. Elektrikli Ev Aletleri

Elektrikli ev aletleri ve ayn1 zamanda dayanikli tiiketim mallar1 kapsamina giren beyaz

esya sektorii, sahip oldugu farkli teknolojileri sebebiyle ¢ok genis bir iiriin yelpazesine sahiptir.

Buzdolabi, derin dondurucu, ¢camasir makinesi, kurutma makinasi, bulasik makinesi ve firin alt1

ana iirlin kapsaminda degerlendirilirken; ocak, siipilirge, tost makinasi, robot, meyve presi,
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blender, mikser gibi dayanikli tilketim mallar kiiciik ev aletleri kapsamina girmekte; klima,
sofben, termosifon ve su aritma cihazi gibi iirlinler de elektrikli ev aletleri kategorisinde

degerlendirilmektedirler.

Beyaz esya sektorii yilda 4,5 milyar $ civarinda ihracat yapan ve yaklagik 4 milyar $ dis
ticaret fazlas1 veren iilkemizin 6nemli sektdrlerinden biridir. Uretimin miktar bazinda %76’s1
deger bazinda ise %50-55’i ihra¢ edilmektedir. (Kaynak TUIK) Tiirkiye beyaz esya imalat
sektorii; diinyada Cin’den sonra ikinci, Avrupa’da ise en biiyiik {iretim {issii konumundadir.
Uretim kapasitesinin yaninda Ar-Ge, patent, uluslararasi marka yonetimi, tedarik zinciri
yonetimi anlaminda da Tiirkiye, diinyada ilk siralarda yer almaktadir. Diinyadaki teknolojik
gelismelere ¢cok hizli uyum saglanmakta ve sektoriin iistiin inovasyon kabiliyeti daha da ileriye

gotiiriilmektedir. Diger bazi hususlar asagida belirtilmektedir. Bunlar;

e Tirkiye’de faaliyette bulunan beyaz esya firmalari, Ar-Ge konusunda onemli
yatirimlarda bulunmakta ve bu sayede diinyadaki rekabet guclerini artirmaktadirlar. Son
10 yilda iirlinlerin enerji verimliliginde yiizde 65’lere varan iyilestirmeler saglanmistir.

e Beyaz esya sanayisinin son bes yilda yaptig1 patent basvurusu, 1500’1 gegmistir. Beyaz
esya sektoriiniin bir¢ok kategorisinde diinyada s6z sahibi konuma gelen Tiirkiye; en az su
tilketen camasir makinesi, en kisa siirede yikayan ve en az su tiiketen bulasik makinesi,
en az enerji tiiketen buzdolab1 ve kurutucu, en sessiz ¢alisan ¢amasir makinesi, bulasik
makinesi ve firin 6rnekleri ile oldukga ses getirmektedir.

e Beyaz esya sektoriinlin giiclii yonlerine baktigimizda asagidaki konu bagliklari 6ne
cikmaktadir;

o Yogun ihracat odakl iiretim,

o Kiiresel bilinirligi olan markalar,

o Kiuresel pazar hakimiyeti,

o Yiksek Ar-Ge kapasitesi,

o Yuksek teknolojili trtnler,

o Yenilikgi triinler ve hizmetler yaratabilme kapasitesi,

o Isci bagina iiretilen yiiksek katma deger,

o Yetkinlikleri yiiksek ve gelecekle uyumlu insan kaynaklar yapisi,
o Yuksek istihdam ve istindam yaratabilme kapasitesi,

o Basta yardimci sanayiler olmak {izere gii¢lii ve olgun ekosistem.
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e Avrupa, Turkiye beyaz esya sektoriniin en énemli pazaridir. Thracatinin yaklasik %72’si
Avrupa’ya yapilmaktadir. Dijital doniistim, iklim degisikligiyle birlikte Avrupa doniisiim
stratejisinin iki ayagindan biridir. Avrupa veri isleme, yapay zeka, nesnelerin interneti ve
siber giivenlik alanlarinda yogun bir sekilde ¢alismaktadir. Dijital gegis siireci igin veri
egemenligi kritik 6neme sahiptir, bu nedenle Avrupa iilkeleri GAIA-X AB bulutu projesi
baslatilmigtir. Avrupa tilkeleri, sirketler ve tiniversiteler su anda GAIA-X projesinde aktif
olarak destek vermektedir. Bircok Avrupa tlkesi, Birlesik Krallik, Japonya ve Glney
Kore de GAIA-X iiyeleri arasmna katilmistir. Thracatinin biiyiik bir kismin1 Avrupa
ulkelerine yapan Turkiye’nin de GAIA-X iilkeleri arasina katilmasi kritiktir. Dijitallesme
ve veri tabanli ekonomi kiiresel seviyede git gide biiyiidiik¢e verinin uygun kriterler
ekseninde serbest dolasimu ticari agidan tiim sektorler i¢in kritik hale gelmektedir.

o Tiirkiye halihazirda AB’nin Genel Veri Korumasi Tiiziigi (GDPR) kapsaminda veri i¢in
giivenli kabul ettigi iilkeler arasinda degildir. Sektoriimiizde elektrikli ev esyalarinin
giderek dijital ve baglantili 6zellik kazanmasi ihra¢ {riinler acisindan veri transferini
zaruri hale getirmektedir. Burada veri koruma ve paylasmada giivenli olmayan iilkeler
aleyhine ticarette teknik engellerle karsilasilmasi muhtemeldir. 1 Ocak 2019’tan beri,
tedarikgilerin (ireticiler, ithalatcilar veya yetkili temsilciler), enerji etiketi gerektiren
cihazlarim1 Avrupa pazarinda satmadan &nce Avrupa Enerji Etiketleme Uriin Veri
tabanina (EPREL) kaydettirmeleri gerekmektedir. (TUrkiye, AB Komisyonu ile resmi
olarak temasa ge¢mis ve lilkemizin de EPREL veri tabanina dahil edilmesini talep
etmistir.) Ayrica, Giimriik Birligi anlasmasina gore, ilgili diizenlemelere konu {iriinlerin
(elektrik-elektronik, beyaz esya) teknik diizenlemelerinde halihazirda bir uyum sz
konusudur. AB ile Tiirkiye arasindaki Glimriik Birligi kapsaminda mallarin serbest
dolagiminin siirdiiriilebilmesi i¢in mevzuatin ana unsuru olan ve AB genelinde enerji
verimli Uriinlerin tescil edildigi EPREL veri tabanina {ilkemizin de dahil edilmesi
kaginilmaz goriilmektedir. Bu durum ayni zamanda piyasa gozetim ve denetim

ekiplerinin daha etkin denetimler yapmasina katki saglayacaktir.
Asagidaki tablolarda;

e Uriinlerin 2021 yilinda diinya ihracatindan aldiklar1 pay ve diinya siralamasindaki yeri,

e 2018 ve 2022 yillarinda gergeklesen iiriin bazinda ithalat ve ihracat gosterilmistir.
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Tablo 45. Buzdolab: Sektérii 2021 Diinya Thracat Pazar ve Tiirkiye’nin Yeri

BUZDOLAPLARI TURKIYE'YE AiT VERILER
i — DUNYA
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) {HRACAT SO
PAZARI | inRACAT | iHRACATINDAN | DUNYA | DIS TICARET
SIRALAMASI DENGESI
ALDIGI PAY (%)
841810 Ayni dis kapilart veya cekmeceler} olan kombine buzdolabi- 19.626.986| 1.111.087 5,66 6 1.068.899
dondurucular veya bunlarin kombinasyonlart
841821 |Ev buzdolaplary, stkistirma tipi 4.831.976|  230.855 478 5 225.225
841829 |Ev buzdolaplari, absorpsiyon tipi 625.204 8.891 1,42 11 8.539
841830 |Kapasitesi <= 800 I olan sandik tipi dondurucular 2.405.594 84.824 353 2 43.714
841840 |Kapasitesi <= 900 I olan dik tip dondurucular 2.584.399| 333.898 12,92 2 317.249
841850 Mobllyaw saklama i¢in sandiklar, dolaplar, vitrinler, vitrinler ve 7506768  410.965 547 5 387.890
benzerleri"" ve . . .
841861 |Ist pompalart (8415 pozisyonundaki klima cihazlart harig) 4.407.536 1.315 0,03 39 -24.134
841869 So@mou veya dondurucu donanim (sogutucu ve dondurucu 10288290  114.038 111 19 38761
mobilyalar haric)
841891 SogL}tucu veya dondurucu ekipman alacak sekilde tasarlanmig 237.397 10,445 440 10 8.452
mobilyalar
841899 Sogutma veya dondurma ekipmaninin ve 1s1 pompalarinin pargalari, 7800.465] 212915 273 1 163.849
baska yerde simflandiriimams
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 2.160.922

Tablo 46. Buzdolabi Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

BUZDOLAPLARI ITHALAT (USD) X1000 RACA D) X1000 : T :
HSKOD ) AR RILERI (x 1000 USD A B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022
841810 Ayn dis kapilart veya gekmeceler'l olan kombine buzdolabi- 56,803 47,956 992588 Lor9sel| 17474 22512
dondurucular veya bunlarin kombinasyonlari
841821  |Ev buzdolaplari, sikistirma tipi 2.410 9.362 192.722 238.388|  7.996,8 2.546,3
841829  |Ev buzdolaplari, absorpsiyon tipi 374 1.369 1.252 12.339]  1.939,0 901,3
841830 |Kapasitesi <= 800 I olan sandik tipi dondurucular 33.319 25.121 14.206 85.478 218 340,3
841840 |Kapasitesi <= 900 | olan dik tip dondurucular 27.866)  10.494 220.647 281.562 51,0 2.683,1
841850 Mobllya' saklama i¢in sandiklar, dolaplar, vitrinler, vitrinler ve 15,729 20,899 205,557 510077 14028 24837
benzerleri"" ve . . .
841861 |Is1 pompalari (8415 pozisyonundaki klima cihazlari harig) 9.207|  34.102 2.079 3.656( 3.2101 2,2
gagpy | ouueu veya dondurucu donamm (sofutucu ve dondurucu 133,887 167937 93.564 148195 16 7.9803
mobilvalar haric) i i
811891 Sogu.tucu veya dondurucu ekipmani alacak sekilde tasarlanmig % 1857 6.347 1726 1039822 194
mobilyalar '
841899 Sogutma veya dondurma ekipmaninin ve 151 pompalarinin pargalari, 53,281 60,496 145,368 235,157 119 3887
baska verde siniflandiriimanus
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 381.615 2.617.191
Notlar:

» Diinya ihracatinda ilk 10 igerisi bulunan sektor, 6zellikle kapasitesi 900 litreden az olan

buzdolaplarinda diinya siralamasinda ikinci siradadir.
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» Dogalgaz ile 1sinmaya alternatif olarak biitiin diinyada 1s1 pompalar1 6n plana

¢ikmaktadir. Oniimiizdeki yillarda hem Tiirkiye’de hem de Avrupa’da 1s1 pompast talebi

artarak devam edecektir. Diinyada 2021 yilinda 4,4 milyar ABD dolarmin iizerinde bir

pazara sahip bu grup drlinden pay sahibi olabilmek icin gerekli Ar-Ge ve ticarilesme

caligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tablo 47. Camasir Makinasi Sektérii 2021 Diinya Thracat Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

CAMASIR MAKINALARI TURKIYE'YE AiT VERILER
DUNYA _
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) [HRACAT DUNYA
PAZARI FTTRO@ATT iHRACATINDA| DUNYA [ DIS TiCARET
N ALDIGI PAY | SIRALAMASI DENGESI
(%)
845011 Kuru Qamaslr'ka'tpasnem <= 6'kg olfln tam otomatik ev tipi veya 8.983.026 991118 11,03 3 950.219
camagirhane tipi gamasir makineleri
845012 Yerl.eslk sanmﬁlj kurut}lculu ev tipi yeya ¢amasirhane tipi gamasir 1.203 016 18 2508
makineleri (tam otomatik olanlar harig ... 769.410
845019 Kuru gamasir kap§s1tes1 <=6 kg olan ev tipi veya ¢amagirhane tipi 89.729 1.408 157 15 1.334
camasir makineleri (tam otomatik olanlar harig ...
845020 |Kuru ¢amasir kapasitesi > 10 kg olan gamasir tipi camasir makineleri 4.084.509 17.281 0,42 16 6.733
845090 Ev tipi veya ¢amagirhane tipi gamasir makinelerinin aksam ve 1.069.376 55.007 2.80 6 41.459
pargalart
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 997.237

Tablo 48. Camasir Makinasi Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

. . ; THRACATIN ITHALATI
S KOD CAMASIR MAKINALARI ITHALAT (USD) X1000 THRACAT (USD) X1000 KARSIL ORANLARI
) R RILER 000 USD (A) ((3)) (%)
2018 2022 2018 2022 2018 2022
gasoyy [Ruru samasir kapasitesi <= kg olan tam otomatik ev tipi veya 4203 5346 1006440,  918.380 2394 17.179
camagirhane tipi camagir makineleri
845012 Yerlleslk santnﬁlj kum@culu ev tipi veya camagirhane tipi amasir 3.902 3101 1474 4647 33 150
makineleri (tam otomatik olanlar harig ...
845019 Kuru gamasir kapz?snem <=6 kg olan ev tipi veya camasirhane tipi 14 142 789 139 5636 983
camagir makineleri (tam otomatik olanlar harig ...
845020  [Kuru camasir kapasitesi > 10 kg olan ¢amasir tipi gamagir makineleri 8.787 17.799 14.823 26.289 169 148
845090 Ev tipi veya ¢camasirhane tipi gamasir makinelerinin aksam ve 20.807 13.652 42,850 51.656 206 378
pargalart
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 42.062 1.004.390]

Notlar:

» 2021 yili Trademap verilerine gore ¢camasir makinasi ihracat pazar1 yaklasik 16 milyar

ABD dolardir. Tiirkiye 1 milyar ABD dolara yakin ihracat ile ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.
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Tablo 49. Bulasik Makinasi Sektérii 2021 Diinya Thracat Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

DUNYA
B1:3%4e)p) 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) [ ):¥Xe ¥\ DUNYA

PAZARI | i ] DUNYA | DIS TiICARET

CAT cA AN SIRALAMASI | DENGESI
ALDIGI PAY (%)

842211 |Ev tipi bulasik makineleri 6.027.622|  868.900 14,42 4 837.067
842219 |Bulasik makineleri (ev tipi olanlar harig) 903.075 15.298 1,69 10 10.136
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 847.203

Tablo 50. Bulasik Makinasi Sektorii 2018-2022 Karsilastirmali Dis Ticaret Verileri

BULASIK MAKINALARI ITHALAT (USD) X1000 RACA D) X1000 ) . .

HS KOD AL DL
D R RILER 000 USD A B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022

842211 |Ev tipi bulagik makineleri 22.909 56.243 549.220 894.286| 2.3974 1.590,0
842219  [Bulasik makineleri (ev tipi olanlar harig) 11.682 8.952 11.638 20.429 99,6 2282
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 67.217 916.737
Notlar:

» 2021 yili Trademap verilerine gore bulasik makinasi ihracat pazari yaklagik 7 milyar
ABD dolaridir. Tiirkiye 850 milyon ABD dolara yakin gergeklestirdigi ihracat ile ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Ozellikle ev tipi bulasik makinalarinda diinyada dérdiincii

siradadir.
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Tablo 51. Elektrikli Isiticilar, Isiticih Ev Aletleri Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazar ve
Tiirkiye’nin Yeri

ELEKTRIKLI ISITICILAR, ISTICILI EV ALETLERI TURKIYE'YE AIT VERILER
DUNYA
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) iHRACAT DUNYA
PAZARI - . DUNYA DIS TICARET
CAT CATINDAN | 1o ALAMASI | DENGESI
ALDIGI PAY (%)

851610 |(Elektrikli ani veya depolu su isiticilari ve dalgig 1siticilar 3.264.606 16.707 0,551 30 -4.741
851621 |Alan 1sitma igin elektrikli depolu 1sitma radyatérleri 128.188 2.606 2,03 11 2.567
851629 Elekm}(h a'lan 1§11ma ve toprak 1sitma cihazlar (depolama 1sitma 4.537.404 98.896 218 6 84.197

radyatorleri harig)
851631 |Elektrikli sa¢ kurutma makineleri 1.979.099 1.392 0,07 35 -3.065
851632  |Elektrotermik kuaforliik aparatlar (sa¢ kurutma makineleri harig) 2.717.381 2.153 0,08 31 -19.702
851633  |Elektrikli el kurutma aparatt 107.281 403 0,38 22 132
851640 |(Elektrikli diizlestiriciler 1.918.116 8.164 043 18 -43.126
851650 [Mikrodalga firinlar 5.507.311 5.630 0,10 27 -25.958
851660 Elektrllkl-1 firnlar, pisiriciler, pisirme plakalari ve kaynatma halkalari, 10.863.332 1.273.505 641 3 1.206.575

elektrikli 1zgaralar ve kavurucular, . . .
851671  |Evde kullamm igin elektro-termik kahve veya ¢ay makineleri 9.119.109 29.180 0,32 27 -12.161
851672 |Ev i¢i kullanim igin elektrikli tost makineleri 1.659.945 1.323 0,08 23 -2.252
851679 Evde kullamlfm elgktro_—termlk cihazlar (kuaforliik aletleri ve el 8.295.009 32073 0.39 27 14.458

kurutma makineleri harig, . . . .
851680 5;1:::1k11 1s1tma rezistanslart (aglomera komiir ve grafitten olanlar 5.874.356 84.566 144 17 75.431
851690 Elektrikli su 1sitictlarimin, dalgig 1siticilarin, mahal 1sitma aparatlarinin 5.290.086 45.348 0,86 19 5699

ve toprak 1sitmanin pargalari . . .
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 1.115.794

Tablo 52. Elektrikli Isiticilar, Isiticih Ev aletleri Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis
Ticaret Verileri

o | . : . THRACATIN ITHALATI

HS KOD Tablo:.b ELEKTRIKLI ISITICILAR, ISTICILI EV ALETLERI| ITHALAT (USD) X1000 THRACAT (USD) X1000 KARSIL ORANLARI
DIS TiICARET VERILERI (x 1000 USD) A) (%)
851610  (Elektrikli ani veya depolu su isttictlar ve dalgig isiticilar 12.505|  22.519 11.469 20.977 91,7 93,2
851621  [Alan 1sitma igin elektrikli depolu 1sitma radyatorleri 1 283 2.966 2.323|  296.600,0 8208
851629 Elek@kh a}an 1§1tma ve toprak 1sitma cihazlart (depolama 1sitma 10675 16634 64,550 114,551 6048 6887
rleri haric)

851631 |Elektrikli sag kurutma makineleri 4,745 7.943 907 2.607 19,1 328
851632 |Elektrotermik kuaforliik aparatlar (sag kurutma makineleri harig) 10.656|  38.532 523 1.813 49 47
851633  |Elektrikli el kurutma aparati 960 391 332 275, 346 703
851640  (Elektrikli diizlestiriciler 51.794|  54.416 5.873 10.509 113 19,3
851650  [Mikrodalga firmlar 19.241)  50.070 891 10.356 46 20,7

Elektrikli firmlar, pisiriciler, pisirme plakalart ve kaynatma halkalar,

851660 elektrikdi cular 47251 100.887 817.514 1.130.968]  1.730,2 1.121,0

851671  |Evde kullanim igin elektro-termik kahve veya ¢ay makineleri 13.696 74.400] 15.629 33.138] 1141 445

851672 |Ev i¢i kullamm igin elektrikli tost makineleri 1.626 3.927 293 1.492 18,0 38,0

851679 Evde kullamllan ele'ktro'-tenmk cihazlar (kuaforlik aletleri ve el 10.756 55 850 28,633 20221 2681 32
fpapmppmakineler faric, G ve graliten ofatl

S (aglomera komilr ve rafitien olanar 117.741 153302 59.057 87914 502 573

851690 Elektrikli su isiticilarinn, dalgi¢ isiticilarin, mahal sitma aparatlarinin 4746 53192 38976 15737 822 86,0
ve tonrak 1aitmanim narcalar

Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 634.368 1.484.903
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Notla

r:

» Toplam 2021 yilinda 70 milyar ABD dolar1 olan pazarda Tiirkiye 1,6 milyar dolar pay

almistir. Bu iiriin grubunda yaklasik 1,1 milyar dolar ihracat fazlasi verilmistir.

» Trademap verilerine gore Tiirkiye 2021 yilinda elektrikli firnlarda gergeklestirdigi

ihracat ile diinyada ii¢iincii sirada (Diinya ihracat pazart 20 milyar ABD dolar1, Tiirkiye

ihracati 1.2 milyar ABD dolar1) yer almistir. Elektrikli alan 1sitma cihazlarinda ise 4,5

milyar dolarlik pazarda gerceklesen 100 milyon dolarlik ihracat ile altinci siradadir.

Tablo 53. Kurutma Makinasi Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazar ve Tiirkiye’nin Yeri

KURUTMA MAKINLARI, UTULER

TURKIYE'YE AiT VERILER
DUNYA

HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) fHRACAT DUNYA
PAZARI iHR iHR DUNYA DIS TICARET
(eha (CRUI IR SIRALAMASI DENGESI
ALDIGI PAY (%)
845110 |Hazir tekstil dirlinleri i¢in kuru temizleme makineleri 44.887 440 0,98 11 2
- - sl < P

845121 Kurutma makm'elerl, kuru ¢amasir kapasitesi <= 10 kg (santriftijli 3.385.700| 571.343 16,88 2 545,360
kurutucular harig)

845129 Dokumayzli 'elvensh 1p11kler‘, mensucat veya haztr‘ dokumaya elverisli 2 465.264 30.952 126 8 9.679
maddeler igin kurutma makinalar1 (makineler harig ...

845130 Utu‘ makineleri ve presleri, dahil. firinlama presleri (kalenderler 419785 5753 137 14 2497
harig)

845140 Tckst}.l .1‘pl1kl.crm1, kumaslan veya dokumaya clvs:r}sll mafidclcrdcn 692.939 82.078 11,84 4 35.418
hazir triinleri yikamak, agartmak veya boyamak i¢in makineler . . .

845150 Dolfumaya elverigli kumaslgr'm sarnl@as1, ¢oziilmesi, katlanmasi, 886.662 23.843 2,60 9 21.928
kesilmesi veya oyalanmas i¢in makineler

845180 Tekstil ipliklerini, lfumaslar{ veya digerlerini apreleme, bitirme, 1.269.712 55.984 441 8 77587
kaplama veya emdirme makineleri . . .

845190 Yikama, temizleme, stkma, kurutma, iitiileme, presleme, agartma, 067.847 21.182 219 13 1,963
boyama, . . .

Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 491.478

Tablo 54. Kurutma Makinasi Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret Verileri

: - ; ; IHRACATIN iTHALATI
s koD KURUTMA MAKINLARI, UTULER ITHALAT (USD) X1000 ITHRACAT (USD) X1000 KARSIL o LARI
) R R R 000 USD (A) (B) (%)
2018 2022 2018 2022 2018 2022
845110 |Hazir tekstil tirtinleri i¢in kuru temizleme makineleri 1.091 661 931 537 85 81
845121 Kurutma makm'elen, kuru ¢amasir kapasitesi <= 10 kg (santrifiijli 18.490 46.119 374.812 467.062 2007 1,013
kurutucular harig)
845129 Dokumayall élvensll 1p11kler? mensucat veya hazg dokumaya elverisli 15.607 27.963 34245 13213 219 155
maddeler igin kurutma makinalar1 (makineler harig ...
845130 ;,::Qr)nakmelen ve presleri, dahil. firmlama presleri (kalenderler 5333 5.917 9.686 9.906 182 167
845140 Tekstil }.pllkl.enm, kumas}an veya dokumaya elv(er(lsll mafidelerden 60.442 58.744 80.867 105575 116 180
hazir tirlinleri yikamak, agartmak veya boyamak i¢in makineler . . .
845150 Dol'(uma).la elverisli kumaslér.m sarll@a31, ¢oziilmesi, katlanmasi, 31.340 61.657 19.613 30811 63 50
kesilmesi veya oyalanmas igin makineler
845180 Tekstil ipliklerini, l}(umaslan‘ veya digerlerini apreleme, bitirme, 108.114 94.184 44759 50,182 a“ 63
kaplama veya emdirme makineleri . . .
845190 Yikama, temizleme, stkma, kurutma, iitiileme, presleme, agartma, 20917 19.580 11223 23.844 % 122
boyama, . . .
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 316.847! 742.152,
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Notlar:

» Kurutma makinalar1 ve Utii grubu, 2021 yili trademap verilerine gore, ihracat pazari

gerceklestirmis, yaklasik 500 milyon dolar ihracat fazlas1 vermistir.

yaklasik 10 milyar ABD dolaridir. Tiirkiye 788 milyon ABD dolara yakin ihracat

» 10 kg kapasite altinda kurutma makinalarinda gergeklesen 571 milyon ABD dolar ile

diinya ihracat pazarinda ikinci siradadir.

Tablo 55. Elektrikli Siipiirge Sektorii 2021 Diinya Ihracat Pazari ve Tiirkiye’nin Yeri

ELEKTRIK SUPURGELERI TURKIYE'YE AiT VERILER
DUNYA _
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) iHRACAT DUNYA )
PAZARI iHRACAT |HRACATINDA DUNYA  |DIS TICARET
N ALDIGIPAY | SIRALAMASI | DENGESI
(%)
Elektrikli siipiirgeler, dahil. bagimsiz elektrik motorlu, giicii <=1
850811 |500 W olan ve bir toz torbas1 veya baska bir kap kapasitesi <= 20 13.613.630 35.073 0,26 28 -186.475
1 olan kuru temizleyiciler ve 1slak elektrikli siipiirgeler
Elektrikli siipiirgeler, dahil. bagimsiz elektrik motorlu kuru
850819 [temizleyiciler ve 1slak elektrikli stipiirgeler (giicii <= 1500 W olan 1.834.189 29.305 1,60 13 12.154
ve toz torbast veya diger hazne kapasitesi <= 20 1 olanlar harig)
850860 E}elitrlkh supufgeler, dahll.'kuru temizleyiciler \fe 1slak elektrikli 285.930 2774 097 20 2306
stipiirgeler (bagimsiz elektrik motoru olanlar harig)
850870 E}elitrlk su‘purgelermm, kuru temizleyicilerin ve 1slak elektrikli 1.627.041 8.975 0,55 21 .18.438
stipiirgelerin parcalari, baska yerde simflandirilmamus
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -190.363

Tablo 56. Elektrikli Siipiirge Sektorii 2018-2022 Karsilastirmalh Dis Ticaret Verileri

a N o o o IHRACATIN iTHALATI
1S KOD ELEKTRIK SUPURGELERI ITHALAT (USD) X1000 IHRACAT (USD) X1000 K IL ORANLARI
D R RILER 0 USD A (B) (%0)
2018 2022 2018 2022 2018 2022
Elektrikli stipiirgeler, dahil. bagimsiz elektrik motorlu, giicli <= 1
850811 [500 W olan ve bir toz torbasi veya baska bir kap kapasitesi <= 20 74.789 270.235] 12.169 44,137 16,27 16,33
1 olan kuru temizleyiciler ve 1slak elektrikli stipiirgeler
Elektrikli stipiirgeler, dahil. bagimsiz elektrik motorlu kuru
850819 |temizleyiciler ve 1slak elektrikli siipiirgeler (giicii <= 1500 W olan 2568 54.401 22.837 49.941 889,29 91,80
ve toz torbasi veya diger hazne kapasitesi <= 20 1 olanlar hari¢)
850860 EAl‘elA(‘mkh supurgeler, dah!].Akuru temizleyiciler ve 1slak elektrikli 476 500 1.429 a674] 30021 934,80
stipiirgeler (bagimsiz elektrik motoru olanlar harig)
850870 E‘l'elftnk su.purgelenmn, kuru temizleyicilerin ve 1slak elektrikli 22,895 25.430 5818 9.427 2541 3707
stiplirgelerin pargalari, baska yerde siiflandiriimamus
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 352.588] 110.201]

Notlar:

» Elektrik siipiirgelerinin, 2021 yili trademap verilerine gore, ihracat pazar1 yaklasik 17

milyar ABD dolardir.
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» Turkiye 2022 yilinda yaklasik 110 milyar ABD dolar1 ihracat gergeklestirmis, yaklasik

240 milyon ABD dolar dis ticaret a¢i1g1 vermistir.

Tablo 57. Elektrikli Tiras Makinas1 Sektorii 2021 Diinya Thracat Pazar ve Tiirkiye’nin

Yeri
ELEKTRIKLi TRAS MAKINALARI TURKIYE'YE AiT VERILER
DUNYA
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) fHRACAT DUNYA ) .
PAZARI IHRACAT | iHRACATINDAN | _ DUNYA | DIS TICAR]IZT
ALDIGI PAY (%) SIRALAMASI DENGES
851010 |Tiras makineleri, elektrikli 2.180.640 972 0,04 37 -4.357
851020 |Bagimsiz elektrik motorlu sag kesme makineleri 2.192.704] 1.478 0,07 34 -30.764
851030 |Kendinden elektrik motorlu tiiy alma cihazlart 724.530 3.368 0,46 21 -9.718
851090 Elcktrlkll tirag makmclcrlm‘n, sag'kcsmc makinelerinin ve tity alma 048,616 164 002 2 1879
cihazlarimn pargalari, kendi kendine yeten . . .
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -46.718

Tablo 58. Elektrikli Tiras Makinas1 Sektorii 2018-2022 Karsilastirmah Dis Ticaret

Verileri

a_—a A . R . THRACATIN ITHALATI
s KOD ELEKTRIKLI TRAS MAKINALARI ITHALAT (USD) X1000 ITHRACAT (USD) X1000 KARSIL EIRORTLAVE

) AR RILER 000 USD (A) (5)) (%)
2018 2022 2018 2022 2018 2022
851010 |Tiras makineleri, elektrikli 7.293 6.229) 1.076 2.009 14,75 32,25
851020 |Bagimsiz elektrik motorlu sa¢ kesme makineleri 16314 21.024 335 1.440 2,05 6,85
851030 |Kendinden elektrik motorlu tiiy alma cihazlart 10.556 8.017 1.803 3.024 17,08 37,72
851090 Elektrlkll tirag mklnelen@m sa(;Akesme makinelerinin ve tiiy alma 1.950 2135 64 209 512 979
cihazlarinin pargalari, kendi kendine yeten . . .

Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 39.427, 8.704

Notlar:

» Elektrikli tras makinalarinda, 2021 yili trademap verilerine gore, ihracat pazar yaklasik

6 milyar ABD dolaridir.

» Turkiye 2022 yilinda yaklasik 8,7 milyon ABD dolara yakin ihracat gergeklestirmis ve

31 milyon ABD dolara yakin dis ticaret agig1 vermistir.
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Tablo 59. Ev Tipi Ogiitiiciiler, Karistiricilar Sektorii 2021 Diinya ihracat Pazan ve
Tiirkiye’nin Yeri

ELEKTRIKLI EV TiPi OGUTUCULER, SN . .
KARISTIRICILAR DONYA TURKIYE'YE AIT VERILER
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) fHRACAT DUNYA )
PAZARI . - DUNYA DIS TICARET
CAT CATINDAN SIRALAMASI DENGESI
ALDIGI PAY (%)

850940 Ev tipi gida ogut'ucule'n ve-karlstlrlcllarl ile meyve veya sebze 8.617.221 48.335 056 21 12,494

suyu sikma makineleri, bagimsiz . . .
850980 E:rimmz elektrik motorlu elektromekanik ev aletleri (vakum 11.520.520 9.128 0,08 29 15.988
850990 Elektromekanik ev aletlerinin pargalari, bagimsiz elektrik motorlu, 1.777.894 4267 0.24 2 5.634

baska yerde simflandirimamus . . .
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -21.622

Tablo 60. Ev Tipi (")giitiiciiler, Karistiricilar 2018-2022 Karsilastirmalh Dis Ticaret Verileri

ELEKTRIKLI EV TiPi 0GUTUCULER, . RACA ALA
RACA D) X10
KARISTIRICILAR ITHALAT (USD) X1000 00 ETL AR (TRARTLATE
HS KOD
) R R R 000 USD (A) B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022

850940 Ev tipi gida ogufucule}'l vevkanstmmlan ile meyve veya sebze 20875 60.911 92,205 46218 106,37 66.11

suyu sikma makineleri, bagimsiz . . .
850980 E:rimmz elektrik motorlu elektromekanik ev aletleri (vakum 14.907 30,709 7316 11.569 49,08 3767
850990 Elektromekanik ev aletlerinin pargalari, bagimsiz elektrik motorlu, 5.772 6.093 3.645 3.904 63.15 64,07

bagka yerde siniflandiriimams . . .
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 108.735 63.713

Notlar:

» Ev tipi ogitiicti, 2021 yili trademap verilerine gore, ihracat pazar1 yaklagik 22 milyar
ABD dolar olmasmna ragmen Tiirkiye bu pazarda ancak 61 milyon dolar ihracat

gerceklestirmistir.

Tablo 61. Sanayide Kullamilan Elektrikli Ocak ve Firmnlar Sektorii 2021 Diinya Ihracat
Pazan ve Tiirkiye’nin Yeri

SANAYIDE KULLANILAN ELEKTRIKLI OCAK VE TURKIYE'YE AT VERILER
FIRINLAR DUNYA
HS KOD 2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) fHRACAT DUNYA )
PAZARI Trimeend | immeen DUNYA DIS TICARET
LIRIDLW] SIRALAMASI DENGESI
ALDIGI PAY (%)
851410 Direng 1sitmalt endus}nyel veya laboratuvar firmnlari ve firinlari 2099 547 17.835 085 18 16.755
(kurutma firmlar1 harig)
851420 |indiiksiyon veya dielektrik kaybiyla galisan firmlar ve firmlar 466.087 18.134] 3,89 7 7.630
851430 Elelftnkh endustnye} Ve"ya Alaboratuvar firinlar1 ve firinlar 1.383.310 7045 051 14 -8.049
(rezistansl 1sitmals, indiiksiyonlu, ...
851440 hTflukslyor% veya dielektrik kijbl ile malzemelerin 1s1l iglemine 513.943 1159 023 27 9716
yonelik ekipman (firmnlar harig ...
851490 Elektrikli end}lstnyel veya leiboraruvar firinlarimin ve firnlarimn 1.267.420 19.940 157 15 5477
pargalari, dahil. tarafindan gérev yapanlardan . . .
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -21.413
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Tablo 62. Sanayide Kullanilan Elektrikli Ocak ve Firinlar 2018-2022 Karsilastirmalh Dis
Ticaret Verileri

SANAYIiDE KULLANILAN ELEKTRIKLi OCAK VE

s KOD FIRINLAR ITHALAT (USD) X1000 RA 000 - o .
) R R R 000 USD (A) B
2018 2022 2018 2022 2018 2022
851410 Direng 1sitmal endusltnyel veya laboratuvar firinlart ve firmlar 29,454 0 15.225 o 51,69
(kurutma firmlari harig)
851420 |indiiksiyon veya dielektrik kaybiyla galisan firmlar ve firmlar 9.480 17.764 9.939 20.040 104,84 112,81
851430 Elelfmkh endustrlye} v?ya 4lab0ratuvar firnlar ve firmnlart 17.738 0 10178 o 5738
(rezistansh 1s1tmali, indiiksiyonlu, ...
851440 Ir{duk'swon' veya dielektrik kgybl ile malzemelerin 1s1l iglemine 7.350 10.179 653 2563 888 2518
yonelik ekipman (firmnlar harig ...
851490 Elektrikli endgsmyel veya lz-ilboratuvar firmlarinmn ve firmlarinin 10.865 15.602 13,777 22191 126,80 14142
pargalari, dahil. tarafindan gérev yapanlardan . . .
Kaynak: trademap (https.//www.trademap.org/) 45.657 46.816)

Notlar:

» Sanayide kullanilan elektrikli ocak ve firinlarin, 2021 yili trademap verilerine gore, 5,7

gerceklestirmistir.

2.4.3.4. Elektrikli Aydinlatma Ekipmanlar:

milyar ABD dolar olan diinya ihracat pazarinda, Tiirkiye 63 milyon dolar ihracat

1913 yilinda kurulmus olan ve bugiin kendi alaninda tam yetkili bir kurulus olan

“Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonunun” eski ve yeni sozliiklerinde “Aydinlatma; nesnelere,

cevrelerine ve ufak ya da biiyiik bolgelere, bunlarin goriilebilmesi i¢in, 151k uygulamaktir.”

Elektrikli aydinlatma ekipmanlari imalat sanayi aydinlatma i¢in gerekli olan tim

ekipmanlarin tiretimini ger¢eklestirmektedir. Aydinlatma ekipmanlar1 imalat sanayinde iiretilen

aydinlatma {iriinleri;

e [sik kaynaklar1 olan lambalar,

e Ulastirma araclar1 i¢in mono blok far {initeleri, aydinlatma donanimlar1 ve gorsel

sinyalizasyon ekipmanlari,

e Aydinlatma armatiirleri ile diger elektrikli aksam ve yan parcalar, abajur, avizeler,

aplikler, spotlar ve projektorler,

e Sokak aydinlatma donanimlari,

o Portatif elektrik lambalari, el fenerleri, gaz ve liikks lambalari, elektronik bilesenler

ile kontrol ve otomasyon sistemleri,

e Reklam ve 151kl1 panolar, sinyalizasyon tablolari ile sinyallerdir.
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Elektrikli aydinlatma ekipmanlar1 imalat sanayinin, iiretim yaptig1 baslica aydinlatma

cesitleri;

Konut aydinlatmalari,

Konut dis1 bina aydinlatmalart,

Endustriyel aydinlatmalar,

Ulastirma araglarindaki aydinlatmalar,

Kent aydinlatmasi kapsaminda yol ve sokak aydinlatmalari,
Tarihi eser aydinlatmalari

Tiinel aydinlatmalari, madencilik aydinlatmalaridir.

Elektrikli aydinlatma ekipmanlar1 sanayinde yasanan gelismeleri ve egilimleri biiyiik

Olciide, teknolojide gergeklestirilen ilerlemeler belirlemektedir. Teknolojik olarak ii¢ alanda

biiyiik gelisme yasanmaktadir. Bunlar;

Lamba teknolojisi, (LED lamba ve aydinlatma sistemleri, sahip olduklar1 yiiksek
ozellikleri nedeniyle hizla geleneksel lambalarin ve bunlarin kullanildig: aydinlatma
sistemlerinin yerini almaktadir.)

Genel aydinlatma teknolojisinde mekanik sistemlerden elektronik sistemlere gecis,

Dijitallesme ile birlikte gelisen akilli aydinlatma teknolojileridir.

Ayrica; siirdiiriilebilirlik yaklagimi nedeniyle 6nemi artan enerji verimliligi ihtiyact

aydinlatma teknolojilerindeki gelismelere ve buluslara yon vermektedir. Rekabetin teknoloji

odakli hale gelmekte oldugu sektorde, diisiik katma degerli {iriinlere raz1 olmamak i¢in;

Aydinlatma sektoriiyle yazilim sektorii is birligi olanaklar1 yaratilmali, yazilim
miihendislerine aydinlatma sanayi yazilimlar i¢in gerek duyulan formasyonlar
kazandirilmali, kamunun da destegi ile ortak yazilim projeleri gelistirilmeli, boylece
sanayide calisacak veya sanayiye hizmet verecek yazilimci havuzu olusturulmasi,
Sektor catist altinda yer alan tiim alt sektor {ireticilerinin iletisim ve igbirligi
gergeklestirme adina bir araya gelecegi platformlarin olusturulmast,

Aydinlatma imalat sanayinde yliksek teknolojiler gelistirilmesi ve yiliksek katma
degerli liretim yapilabilmesi i¢in kurumsal yap1 ihtiyaci karsilanmali, mithendislik

konusunda ihtisas tiniversiteleri kurulmasi,
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e Kiritik bilesenler ve yazilimlar alaninda is birligi projelerinin desteklenmesi i¢in 3-4
alt sektorde kiimelenme projelerinin uygulanmasi 6nemli ve gereklidir.

e Ulkemizde aydinlatma sektdriiniin dnemli kismu kiiciik ve orta dlgekli firmalardir.
Firmalarin kendi 6lgekleri ile 6zellikle diga bagimli olduklart 151k kaynaklari ve ayri
kontrol donanimlarinin gelistirilmesini saglamalar1 imkanlar1 bulunmamaktadir.
Bununla birlikte firmalar yabanci yatirnmeilara Tiirkiye de yatinm yapmak i¢in zor
kosullar ile karsilagsmaktadir. Tiirkiye aydinlatma ekipmanlar1 sanayinin en 6nemli
potansiyellerinden biri, bolgesel tretim ve lojistik merkezi haline gelmesidir.

e Aydimnlatma ekipmanlar1 imalat sanayinin 151k kaynagi ve ayr1 kontrol donanimlar
tedariklerinin %100 vyerli Uretim ile karsilanmasi ic¢in gerekli altyapinin
olusturulmasi.

e Ogzellikle nitelikli iiriin gelistirmek konusunda gerekli olan giivenlik ve performans
gerekliliklerini yerine getiren iirlinlerin tiretilmesi ve aydinlatma sektoriinde haksiz
rekabeti 6nlemek adina, Standart disi iirtinlerin “liretimi” veya “ithalat’” konusunda
piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetlerinin etkinligi artirilmalidir.

e Kamu diizenlemeleri ile kamu projeleri ve kamu alimlar1 aydinlatma ekipmanlari
imalat sanayinde gelismenin en énemli dinamiklerinden biri olarak yer almaktadir.
Bu alandaki planlarin diizenlenmesi ve en 6nemlisi siirdiiriilebilirligi saglanmalidir

e Kent aydimlatmalarinda yenileme programi agiklanmali ve uygulanmalidir. Ozellikle
sokak aydinlatmalarindaki degisime oncelik verilmelidir.

e Uzun vadeli aydinlatma ekipmanlarinin ihtiyaci ¢ikarilarak buna uygun teknoloji ve
iretime gerekli yatirimlarin yapilabilmesi i¢in akilli sehirler stratejisi ve eylem
planlarinin belirlenmesi.

e Aydmlatma Merkezinin ulusal ve uluslararasi pazarda test ve belgelendirme

faaliyetleri ile hizmet sunmasi igin gerekli altyapinin olusturulmasi.

Sektore ait diinya ihracat pazar1 ve bu pazarda Tiirkiye’ nin yeri ile karsilastirmali dis

ticaret verileri asagidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 63. Elektrikli Aydinlatma Ekipmanlar1 Sektorii 2021 Diinya Ihracat Pazan ve

Tiirkiye’nin Yeri

AYDINLATMA ARMATURLERI

TURKIYE'YE AiT VERILER
DUNYA

2021 DIS TiCARET VERILERI (x 1000 USD) iHRACAT . DUNYA : .
PAZARI |3 IHRACATIND| DUNYA | DIS TICARET
CAT |"ANALDIGI | SIRALAMASI | DENGES
PAY (%)
940510 Av1ze}er v'e diger elektrikli tavan ve?/a duvar aydinlatma 22769.831|  120.442 053 19 81,664
armatiirleri (kamusal aydinlatma haric ...
"Yalnizca 131k yaymak i¢in avizeler ve diger elektrikli tavan
940511 I
veya duvar aydinlatma armatiirleri ...
"Avizeler ve diger elektrikli tavan veya duvar aydinlatma
940519 w1 .
armatiirleri (kamusal aydinlatma harig ...
Elektrikli masa, ¢aliyma masasi, komodin veya ayakli
940520 7.216.527 11.172 0,15 24 3.855
lambalar
"Yalnizca 151k yayan diyot i¢in elektrikli masa, ¢aligma
940521 W
masasi, basucu veya ayakli aydinlatma armatiirleri ...
"Elektrikli masa, yazi masasi, basucu veya ayakli aydinlatma
940529 o .
armatiirleri (yalmzca 151k yayanlar harig ...
940530 i(t)leelriagac;larl i¢in kullamlan tiirde elektrikli aydimlatma 2190.593 408 0,02 37 1,470
"Noel agaglari igin kullanilan tiirden aydinlatma seritleri,
940531 L \
yalnizca 151k yayan diyot icin""LED"" ..
"Noel agaglari igin kullanilan tiirde elektrikli aydinlatma
940539 (. .
ipleri (yalnizca 151k yaymaya mahsus olanlar harig ...
940540 Elektrik lambalar1 ve aydimnlatma armatiirleri, 32 281,985 99.593 031 21 4175
siiflandiriimamg
"Yalnizca 151k yayan diyot ""LED"" 15181 i¢in fotovoltaik
940541 . I
armatiirler ve aydinlatma armatiirleri ...
Armatiirler ve aydinlatma armatiirleri, yalmzca 151k yayan
940542 |diyot i¢in" "LED"" 151k kaynaklari, baska yerde
siiflandirimamg
Elektrikli armatiirler ve aydinlatma armatiirleri, baska yerde
940549
siniflandirlmanug
940550 Elektrikli olmayan lambalar ve aydinlatma armatiirleri, baska 1.195.565 1491 012 u 2329
yerde simiflandirilmamig
940560 Kfilm olarak sabit bir 151k ‘kaynagl olan 151kl tabelalar, 151kl1 1.250.520 37757 302 6 32634
isim levhalari ve benzerleri
Siirekli olarak sabit bir 151k yayan 151kl tabelalar, 151kl1 isim
940561 .
levhalari ve benzerleri ...
Kalici olarak sabit bir 151k kaynagima sahip 151kli tabelalar,
940569 . .
151kl1 isim levhalar ve benzerleri ..
Camdan lambalarin ve aydinlatma armatiirlerinin, 151kl1
940591 |tabelalarin ve isim levhalarinin ve benzerlerinin aksam ve 602.311 4.894 0,81 12 -10.731
parcalar, . . .
940592 Plastikten lambala‘nfl ve aydinlatma armaturl‘erlmn pargalari, 1.102.306 3.435 031 23 7,490
151kl1 tabelalar ve isim levhalari ve benzerleri, . . .
Bagka yerde siiflandiriimanug lambalar ve aydinlatma
940599 |armatiirlerinin pargalari, 131kl tabelalar ve isim levhalar ve 5.827.528 17.392 0,30 26 -8.040
benzerleri
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 83.918
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Tablo 64. Elektrikli Aydinlatma Ekipmanlar1 Sektorii 2018-2022 Karsilastirmali Dis
Ticaret Verileri

AYDINLATMA ARMATURLERI ITHALAT (USD) X1000 RAC A D) X1000 ) \ OR _
FS KOD ) R R R 000 USD (A) B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022
940510 AV1ze.1.er V'e diger elektrikli tavan Ve?/a duvar aydinlatma 50,625 94.614 0 158,68
armatiirleri (kamusal aydinlatma harig ... 0
"Yalmizca 191k yaymak i¢in avizeler ve diger elektrikli tavan
940511 veya duvar aydimlatma armatiirleri .. 0 44.778 0 65.307 14585
"Avizeler ve diger elektrikli tavan veya duvar aydinlatma
940519 armatiirleri (kamusal aydinlatma harig ... 0 10.195 0 66696 654220
940520 Elektrikli masa, ¢aliyma masasi, komodin veya ayakl 7.840 6.330 0 80,74
lambalar 0
"Yalmzca 151k yayan diyot i¢in elektrikli masa, ¢aligma
940521 masas, basucu veya ayakl aydinlatma armatiirleri ... 0 5.653 0 2516 44,51
940529 Elektnkll'masa, yazi masasl, basucu 'Veya ayakli aydinlatma 0 10.330 37002
armatiirleri (yalmzca 151k yayanlar haric ... 0 2.785
940530 Noel .agaglan i¢in kullanilan tiirde elektrikli aydinlatma 450 0 1701
setleri 2.645 0
"Noel agaglari i¢in kullanlan tiirden aydinlatma seritleri,
940531 yalnizca 151k yayan diyot i¢in""LED"" .. 0 3.055 0 989 8231
940539 'Noc.l agaclart i¢in kullanilan tiirde elektrikli ayélﬂalma 0 162 130,66
ipleri (yalmzca 151k yaymaya mahsus olanlar harig .. 0 116
Elektrik lambalari ve aydinlatma armatiirleri,
940540 siflandirlmanug 100.118 0] 75165 0 7508
940541 Yaln.l.zca 151k yayan diyot L]*ED .1s1g1 icin fotovoltaik 0 11.342 11052
armatiirler ve aydinlatma armatiirleri ... 0 10.262
Armatiirler ve aydimlatma armatiirleri, yalnizca 151k yayan
940542 |diyot i¢in" "LED"" 151k kaynaklari, bagka yerde 0 37.562 58,02
siiflandiriimanug 0 64.739
Elektrikli armatiirler ve aydinlatma armatiirleri, bagka yerde
940549 siiflandirimamig 0 30.727 0 56.590 184,17
Elektrikli olmayan lambalar ve aydinlatma armatiirleri, baska
940550 yerde siniflandirilmamig 8.772 5.251 2.050 2613 2331 50.90
Kalict olarak sabit bir 151k kaynag olan 1s1kli tabelalar, 151kl
940560 isim levhalari ve benzerleri 4.737 0] 31.428 0 663,46
Siirekli olarak sabit bir 151k yayan 151kl1 tabelalar, 151kl1 isim
940561 levhalar ve benzerler ... 0 4.121 0 26.021 63142
940569 Kalm' qlarak sabit bir 151k kaynggma sahip 151kl tabelalar, 0 18.441 244252
151kl1 isim levhalar ve benzerleri .. 0 755
Camdan lambalarin ve aydinlatma armatiirlerinin, 151kl
940591 |tabelalarin ve isim levhalarmin ve benzerlerinin aksam ve 4,358 7.125 28,32 50,56
parcalar, . . . 15.388 14.091
940592 Plall(sltlictle’nllzllmbala}'lfl v;} a?;nlatma:rmatrrlgnmn pargalari, 1.506 4017 16,98 28,83
151kl1 tabelalar ve isim levhalari ve benzerleri, . . . 8.867 13.933
Bagka yerde simiflandiriimamis lambalar ve aydinlatma
940599  |armatiirlerinin pargalari, 191kli tabelalar ve isim levhalari ve 16.116 23.115 52,56 85,40
benzerleri 30.662 27.068
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 239.551 334.908|

Notlar:
» Aydinlatma Armatiirleri, 2021 yil1 trademap verilerine gore, 70 milyar ABD dolar olan

diinya ihracat pazarinda, Tiirkiye ancak 293 milyon dolar ihracat gerceklestirmistir.

» Turkiye’de aydinlatma ekipmanlar1 iiretimi ve faaliyetleri genel aydinlatma alaninda
yogunlasmis olmakla birlikte otomotiv aydinlatmasi alaninda iiretim ve faaliyetlerde hizli

bir gelisme yasanmaktadir.
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Tablo 65. Lamba Sektorii 2021 Diinya ihracat Pazar ve Tiirkiye’nin Yeri

LAMBALAR TURKIYE'YE AIT VERILER
: — DUNYA :
2021 DIS TICARET VERILERI (x 1000 USD) iHRACAT . DUNYA ) .
pAZARI IR [HRACATIND|  DUNYA | DIS TICARET
IHRACAT | \N ALDICI | SIRALAMASI | DENGESi
PAY (%)
853910 |Kapalt huzmeli lamba {initeleri 443211 1.305 0,29 22 -1.021
Tungsten halojen filamanli lambalar (sizdirmaz huzmeli
853921 lamba {initeleri haric) 1.524.524 1.858 0.12 32 16.013
Giicii <= 200 W olan ve voltaji > 100 V olan filamanl
853922 lambalar (tungsten halojen filaman harig ... 424.643 668 0.6 30 1815
Filament lambalar, elektrikli (tungsten halojen lambalar, giicii
853929 <=200 W olan lambalar ve ... 731.695 3.846 053 24 5342
853931 |Desarj lambalar, fliioresan - sicak katot 1.114.933 4.822 0,43 13 -11.985
853932 |Civa veya sodyum buharli lambalar; metal halide lambalar 630.614 1.802 0,29 27 -5.963
Desarj lambalari (floresan, sicak katot lambalari, civa veya .
853939 sodyum buharli lambalar harig ... 424.614 253 0,06 38 1.153
853941 |Ark lambalari 533.780 118 0,02 36 -1.609
853949  |Ultraviyole veya kizil Gtesi lambalar 1.290.441 3.117 0,24 23 -4.370
853950 |"Isik yayan diyot" "LED"" lambalar" 7.702.121 10.485 0,14 28 -30.222
853951 |"Isik yayan diyot" "LED"" kaynagi modiilleri" 7 0,00
853952 |"Isik yayan diyot" "LED"" lambalar" 61 0,00
Elektrikli filamanli veya desarj lambalarmin pargalari,
853990 |sizdirmaz huzmeli lamba liniteleri, ultraviyole veya 234 0,03 43 -7.799
kizilotesi . . . 744.928
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) -81.955
Tablo 66. Lamba Sektorii 2018-2022 Karsilastirmali Dis Ticaret Verileri
LAMBALAR ITHALAT (USD) X1000 RACAT (USD) X1000 ST AMA OF :
HS KOD ) R RiLER 000 USD (A) B %
2018 2022 2018 2022 2018 2022
853910 |Kapali huzmeli lamba tiniteleri 2.388 4.717 518 2.241 21,69 4751
Tungsten halojen filamanli lambalar (s1zdirmaz huzmeli
853921 lamba iiniteleri harig) 24696 18.020 2.053 3.408 831 1891
Giicii <= 200 W olan ve voltaji > 100 V olan filamanli
853922 lambalar (tungsten halojen filaman harig ... 2.213 1.423 1.755 625 7930 4392
Filament lambalar, elektrikli (tungsten halojen lambalar, giicii
853929 <=200 W olan lambalar ve ... 14.524 9.142 3.274 6.482 22,54 70,90
853931 |Desarj lambalari, fliloresan - sicak katot 30.731 5.624 5.257 3.686 17,11 65,54
853932 |Civa veya sodyum buharli lambalar; metal halide lambalar 11.234 8.385 2.071 895 18,44 10,67
Desarj lambalari (floresan, sicak katot lambalari, civa veya
853939 sodyum buharli lambalar harig ... 1.487 1.551 677 288 4553 18,57
853941 |Ark lambalan 2.305 3.088 126 25 547 0,81
853949 |Ultraviyole veya kizil tesi lambalar 6.006 7.903 371 1.372 6,18 17,36
853950 |"Isik yayan diyot" "LED"" lambalar" 53.573 0 3.212 0 6,00
853951 |"Isik yayan diyot" "LED"" kaynag modiilleri" 0 44.181 0 4.830 10,93
853952 |"Isik yayan diyot" "LED"" lambalar" 0 35.077 0 11.401 32,50
Elektrikli filamanli veya desarj lambalarmin pargalari,
853990  |sizdirmaz huzmeli lamba tiniteleri, ultraviyole veya 1.603 7.342 598 553 3731 753
kizilotesi . . .
Kaynak: trademap (https://www.trademap.org/) 148.475 37.828

Notlar:
» Lambalarda, 2021 yili trademap verilerine gore, 15,5 milyar ABD dolar olan diinya
ihracat pazarinda, Tiirkiye ancak 27,8 milyon ABD $’1 ihracat gergeklestirmistir.

» 80 milyon ABD dolart iizeri ihracat agi1g1 veren sektorde teknolojik gelistirmeye yonelik
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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3. PLAN DONEMIi PERSPEKTIFi
3.1. Orta ve Uzun Vadeli Hedefler

3.1.1. Deprem Gercegi

Plan donemi perspektiflerini etkileyecek en 6nemli unsurlardan biri Tiirkiye’nin deprem
gercegidir. 6 Subat 2023 tarihinde Pazarcik ve Elbistan merkezli yasanan depremler, bir kez
daha iilkemizin bir deprem {ilkesi oldugunu hatirlatmistir. Depremde, aralarinda elektrik
sebekesinin de bulundugu bir¢ok alt yap1 zarar gérmiistiir. Yapilan incelemelerde zarar goren
sebekenin bir kisminin zeminden, bir kisminin i¢inde tesis edilen yapinin yikilmasindan, bir
kisminin da depreme karsi yeterli koruma ve sinirlama onlemi alinmadigi igin elektrik

techizatlarinin yer degistirmesinden ve devrilmesinden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Ulkemiz cografyasmin biiyiik bir kismmin deprem agisindan riskli bolgeler olmasi, bu
bolgelerdeki kritik alt yap1 konumunda olan enerji alt yapi tesislerinin depreme dayanikli tesis
edilmesini ve mevcut tesislerin durumlarmin gézden gegirilerek gerekli sismik koruma ve
sinirlama tedbirlerinin alimmasinin énemini daha da artirmustir. On Ikinci Kalkinma Plami
donemi icerisinde yapilmasi gerekenler 4.2.2.3. bdliimde anlatilmistir. Ancak bundan bdyle
gerceklesecek olasi depremlerin iilke ekonomisine ve enerji alt yapisina en az olgiide zarar
vermesi i¢in bu ¢alismalarin devamli gilincel tutulmasi ve yeni teknolojiler dogrultusunda kural
koyucular, yatinmcilar, operatorler ve elektrikli techizat iireticileri periyodik olarak durum

degerlendirmesi yapmalidir.

3.1.2. Ulusal Enerji Plam Hedefleri

Kiiresel enerji sektorii, fosil yakitlara dayali bir sektorden giderek yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve diger temiz enerji teknolojilerinin hakimiyetine giren bir sektore doniismektedir.
Yeni bir kiiresel enerji ekonomisi, giines, riizgar, elektrikli araglar ve hidrojen igin
elektrolizorler gibi bir dizi yeni teknolojinin devreye girmesiyle daha net bir sekilde ortaya
cikmaktadir. Bu gegis, enerji sisteminin temelini olugturan malzeme ve iirlinleri tedarik eden
endiistrileri degistirmekte yeni bir endiistriyel ¢agi, “temiz enerji ve enerjiyi daha verimli

kullanma teknolojisi iiretimi ¢agin1”’, miijdelemektedir.

Asya’dan Avrupa’ya ve Kuzey Amerika’ya kadar diinyanin dort bir yanindaki biiyiik

ekonomiler; net sifir gegislerini ilerletme, enerji arz gilivenligini giiclendirme ve yeni enerji
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ekonomisinde rekabet etmek igin “temiz enerji teknolojisi iiretimlerini” ve “enerjiyi daha
verimli kullanma” c¢abalarin1 hizlandirmaktadirlar. Bu egilimlerin diinya genelinde
hiikiimetler, isletmeler, yatirimcilar ve vatandaslar i¢in biiyiik etkileri vardir. Her iilkenin
firsatlardan nasil yararlanabilecegini ve bu yeni enerji ekonomisinin zorluklarini nasil

asabilecegini belirlemesi gerekmektedir.

Turkiye’nin cografi, iklimsel ve sosyoekonomik kosullari, iilkeyi iklim degisikliginin
etkilerine ve diger ¢evresel tehlikelere karsi oldukca kirilgan hale getirmekte ve uyum ve
dayanikliligi 6nemli dncelikler olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. Son yillarda yasanan sel, orman
yanginlar1 ve deniz kirliligi dahil olmak tizere iklimle ilgili olaylarin yogunlagmasi ve AB Yesil
Mutabakatinin Tiirkiye ekonomisi tizerindeki olasi etkileri, bu taahhiitlerin hayata gecirilmesi

konusunu daha da 6nemli hale getirmistir.

Enerji sektorii iilkemiz sera gazi emisyonlarina en biiyiik katki yapan sektor olup toplam
emisyonlarin dortte tiglinii olusturmaktadir. Tiirkiye’nin elektrik, ulastirma ve tarim
sektorlerindeki karbon salinimi; yenilenebilir enerjinin (YE) elektrik sistemine biiylik dl¢lide
dahil olmas1 ve diisiik motorizasyon oranlarinin da katkisiyla, AB ortalamasindan daha diisiik
seyretmektedir. Bununla birlikte, kdmiire olan bagimlilik yiiksek diizeydedir ve mevcut yatirim
planlart kapsaminda daha da yogunlagsmasi beklenmektedir. Ayrica, bina sektoruniin (konut ve
konut dis1) enerji verimliligi de AB ortalamasindan daha diisiiktiir. Imalat sektdriiniin karbon
yogunlugu AB ortalamasindan daha fazladir ve AB’nin Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasini (CBAM) uygulamaya koymasi durumunda bu durum Tiirkiye’yi risklere maruz
birakacaktir. (Kaynak: Diinya Bankast Tiirkiye Ulke Iklim ve Kalkinma Raporu Haziran 2022)

Tiirkiye iddiali iklim degisikligi taahhiitlerinde bulunmustur; Ekim 2021’de Paris
Anlagmasini onaylamis ve 2053 yilina kadar net sifir emisyon hedefine ulasmay1 taahhiit
etmistir. Bu hedefe ulagabilmek icin “milli enerji ve maden politikas1” revize edilmis ve
asagidaki hedefler belirlenmistir. Bunlar;

e Arz Giivenligi,

e Yerlilestirme,

e Ongorilebilir Politikalar,

e Sirdarulebilirlik.
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2053 Net Sifir Karbon Emisyonun ulagmak i¢in yukaridaki politika ve hedeflere uygun

“Tirkiye Ulusal Enerji Plan1”, 2022 yili sonu itibariyla ortaya konmustur. Bu plan
dogrultusunda 2020-2035 ile 2035-2053 aras1 ongoriiler asagidadir.

2020-2035 Donemi Ongoriileri:

Birincil Enerji Tiiketimi (2020-2035)

Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi
Yenilenebilir Kaynaklarin Pay1
Niikleer Enerji Pay1

Fosil Kaynaklarin Payi

Disa Bagimlilik Orani

1,7 tep — 2.1tep (tep=ton esdeger petrol)
%16,7 — %23,7

%0 — %5.,9

%83,3 — %70,4

%70,1 — %51,4

NOT: Yukaridaki tabloya gére Iyilesmenin bugiinkii fiyatlarla karsilig1 y1llik 37 milyar dolardir.

Elektrik (2020-2035)
Elektrik Tiiketimi
Elektrik Kurulu Giicii
Yenilenebilir Kurulu Giig¢ Pay1
Giines
Riizgér
Deniz Ustii Riizgar
Hidroelektrik
Biokiitle ve Jeotermal Kurulu Giig
Elektrik Uretimi Yerli Pay1
Niikleer Uretim Pay1

Termik Santral Uretim Pay1

306,1 TWh — 510,5 TWh
95,9 GW — 189,7 GW
%352,9 — %64,7

6,7 GW — 52,9 GW
8,8 GW — 29,6 GW
0GW —5GW

31 GW — 35,1 GW
3,1GW — 5,1 GW
%56,9 — %65,0

%0 — %11,1

%357,6 — %34,2

Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu ile sistemdeki esneklik

gereksinimi artmaktadir. Esneklik gereksiniminin;

e Batarya depolama (planlanan 7,5 GW (2 saat dolum))
e Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santral (PHES)

o Elektrolizorler ile hidrojen Gretimi (planlanan 5,0 GW)
e Talep tarafli katilim (planlanan 1,7 GW)

e FElektrikli araclarin sisteme saglayabilecegi esneklik
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e Esnekligi yiliksek santraller

e Komsu iilkelerle  entegrasyon  kapasitesinin  artirilmasiyla  yapilmasi

ongorilmektedir.

Ote yandan enerji verimliligi konusunun 2020-2035 déneminde, hem iilkemizin hem de

diinyanin en 6nemli konu basliklarindan biri olmaya devam etmesi, beklenmektedir. Tiirkiye’de

2000-2020 arasinda enerji yogunlugu %25 oraninda azalmistir. Almanya ve Fransa’da soz

konusu degisim sirasiyla %28 ve %36 olarak ger¢eklesmistir.

Avrupa Birligi Referans Senaryo 2050 ¢aligmasinda Almanya ve Fransa’nin 2000-2035

doneminde enerji yogunlugu sirasiyla %50 ve %56 diisiis gostermektedir. Aynt dénem igin

Tiirkiye’de enerji yogunlugu iyilesmesi %51 olarak planlanmistir.

Tablo 67. Enerji Yogunlugu

tep/bin $2015 2000 . 2005 | 2010 | 2015 @ 2020 | 2025 | 2030 | 2035

Turkiye 1919 168,/ 1724 1494, 1440 1290 1133 932
Almanya 1440 1340, 1227 106,/, 920 /95 711 628
Fransa 142,00 1410/ 1315 1204 1024 904 781 703

Kaynak: Ulusal Enerji Plani

2035-2053 Donemi Ongoriileri:

Birincil Enerji Tlketiminin 2035-2053 yillar1 arasinda yillik ortalama %1 artmast,
Birincil enerji arzinda; yerli kaynaklarin paymimn %87’ye, yenilenebilir enerjinin
paymin ise %50’ye yiikselmesi, niikleer enerji paymnin ise %29,3 olmasi,

Birincil enerji tiiketiminde, fosil yakitlarin payinin %29,8’e gerilemesi,

Elektrik tiiketiminin yillik ortalama %5,2 diizeyinde artmasi,

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 paymin elektrik kurulu giiciinde %83,8e, elektrik
Uretiminde %69,3’¢ ulagmasi,

Nihai enerji tiiketiminde elektrik enerjisi paymin 2053 yilinda %55,6’ya ulasmasi,
Dogal gaz igerisindeki hidrojenin enerji esdegeri acisindan paymnin 2053 yilinda

%12’ye sentetik metan payimin %30’a ulagsmasi 6ngoriilmektedir.

2053 yilina kadar sektoriin yol haritasi ¢izilmistir. Yol haritasinin hayata gegirilebilmesi

icin eylem planina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu eylem planinin olusturulabilmesi i¢in kamu, 6zel
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sektor (yatirimet, operatdr, malzeme tireticisi) ve STK larin ortak bir ¢alisma igerisinde olmasi
cok onemlidir. Plandaki 6ngoriilerin seyri izlenerek periyodik izleme raporlar1 hazirlanmali,

gerekmesi halinde giiniin sartlarina gore 5 (bes) yilda bir glincellenmelidir.

3.2. On ikinci Kalkinma Plam (2024-2028) Sektor Hedefleri

Ulu 6nder Mustafa Kemal Atatiirk’iin 14 Subat 1923 1. iktisat Kongresi Agilis
Konusmasinda “Tam bagimsizlik i¢in su kural vardir: Ulusal egemenlik, ekonomik egemenlik
ile saglamlastiriimalidir. Bu kadar biiyiik amaglar, bu kadar kutsal, gérkemli hedefler kagit
tizerindeki kurallarla, istek ve hirsla olusamaz. Bunlarin tam ger¢eklesmesini saglamak i¢in tek
kuvvet, en kuvvetli temel ekonomidir. Siyasi ve askeri zaferler ne kadar biiyiik olursa olsun,

ekonomik zaferle taglandirilmazsa istenen verim ve sonug elde edilemez.” demistir.

Ulusal sanayimiz, ulusal ekonomik egemenligimizin temel tagidir. Elektrikli techizat
imalat sanayimiz bazi alt sektorlerde diinyada ¢ok 6nemli yerlere gelmistir. Sektoriin mevcut
konumunu koruyabilmesi ve daha ileriye gidebilmesi i¢in yapilmasi gereken daha bir ¢ok seyin
oldugu agiktir. Bu boliimde, elektrikli techizat imalat sanayimizi daha ileri tastyabilmek igin
On lkinci Kalkinma Plan déneminde uygulanmasi gereken politikalar ve hedeflere yer

verilmistir. Politika ve hedefler iki ana grup basliginda toplanmistir. Bunlar;

e Genele yonelik politika ve hedefler,

o Alt sektorlere yonelik hedeflerdir.

3.2.1. Elektrikli Techizat Imalat Sanayi Politikasi

Gelecege yonelik politikalar belirlenirken, asagida belirtilen temel hedeflerin esas

alinmasi gerektigi, diistiniilmektedir. Bunlar;

o Ozellikle dis ticaret agig1 veren iiriin gruplarinda yiiksek katma degerli Uriinler
ireterek milli gelir i¢indeki payim ve ihracatini artirmak,

e Uriin gruplarinda yerlilesme oranini artirmak,

e Sektdriin siirdiirebilirligini saglamak,

e Her Uriin grubunda en az bir uluslararas1 marka olusturmak,

e Uluslararas: iiriin standartlarinin olusturulmasi veya giincellenmesinde séz sahibi
olmak.

e Depreme kars1 hazirlikli olmak.
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3.2.2. Sektoriin Genel Hedefleri icin Politikalar

3.2.2.1. Tiirkiye Ulusal Enerji Plan1

a. Tiirkiye Ulusal Elektrik Enerji Eylem Plani

Raporun 3.3.4. boliimiinde bahsedilmis olan Tiirkiye Ulusal Enerji Planinda,

Tiirkiye’ nin enerji yol haritasi tanimlanmistir. Ancak bu yol haritasinin hayata gegirilebilmesi

icin eylem planina ihtiya¢ duyulmaktadir. Enerji alaninda, enerji ile dogrudan ya da dolayli tim

sektorlerin katilimi bir Tiirkiye Ulusal Elektrik Enerji Eylem Plam olusturulmasi sektoriin

gelecegi icin ¢ok 6nemlidir. Bu kapsamda;

Yesil Mutabakat Eylem Plan1 ve Net Sifir 2025 hedefleri dogrultusunda, yeni
teknolojiler ve yeni techizatlarla ilgili eylem plan1 ve kullanim kosullarinin tiim
paydaslarla beraber belirlenmesi,

Tiirkiye elektrik iletim ve dagitim sebekesi kriterleri mevcut hedefler dogrultusunda
yeniden belirlenerek yeni bir strateji plani olusturulmasi,

Elektrik iiretim, iletim ve dagitiminda kural koyucu konumunda olan kamu kurum
ve kuruluslarinin yeniden yapilanmalarinin saglanmasi, ilgili bakanlik biinyesine
hem iletimi hem de dagitimi kapsayacak sekilde “Akilli Sebekeler Dairesi
Bagskanlig1” kurulmasi,

Elektrik iiretim, iletim ve dagitiminda kullanilan ekipmanlarda dis ticaret aciginin
kapatilmasina yonelik olarak s6z konusu iirlinlerin yurt iginde iiretilebilmesine
olanak saglayacak tedbirlerin, ilgili sektor paydaslari ile birlikte belirlenmesi,

Akilli sebekeler ve akilli nesneler igin elektrikli techizat imalat sanayi ile yazilim ve
elektronik sektorleri arasinda is birligini saglayacak platformlar olusturulmasi,
teknoloji gelistirme ve iiretim alaninda is birligi modelleri gelistirilmesi, gerekmesi
halinde gerekli yasa, yonetmelik ve mevzuatlara yonelik ¢alismalarin yapilmasi,
“En ucuz enerji tasarruf edilen enerjidir” gerceginden yola ¢ikarak, enerjide “tasarruf
ve verimliligi” 6ne ¢ikaran egitim programlarimin ilkokul seviyesinden itibaren tim
egitim kurumlarinda ders programlarina ilave edilmesi,

Enerji sektoriinlin  dijitallesmesine iliskin eylem planlarmin olusturulmasi, bu

kapsamda veri yonetimi ve giivenliginin tartigilmasi,
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Ulkemiz denizlerinde kurulacak Deniz Ustii Riizgar Enerji Santrallerinin (DRES)
kurulum ekipmanlarinin {ilkemizde iiretilebilmesine yonelik yol haritasinin
belirlenmesi, gerekli yonetmelik ve teknik sartnamelerin hazirlanmast,

Niikleer santrallarda kullanilacak elektrik techizatlarinda yerlilik oranlarinin
artirilmasina yonelik eylem planlarinin gelistirilmesi,

Enerji altyap: tesisleri, tim diinyada ve tilkemizde kritik altyap: tesisleri olarak
degerlendirilmektedir. Ulkemizin bir deprem iilkesi oldugu gergegine gore elektrik
iletim ve dagitim sebekelerinin tesisinde yer sec¢imi, ekipman se¢imi ve bunlarin
baglantilar1 i¢in ulusal strateji ve politikalarin belirlenmesi,

Uriinlerin iiretimi, kullanilmas1 ve atilmasi siireclerini kapsayan dogrusal ekonomi
modeline dayanan ve yaygin olarak kullanilan {iretim/tiiketim yapis1 yerini, diinyada
giderek atigin geri doniistliriilerek yeniden degerlendirildigi, kaynak verimliliginin
temin edildigi ve hammadde maliyetinin azaltildigi, stirdiiriilebilir ve yenilikgilik
temelli dongiisel ekonomi sistemine birakmaktadir. e-Atiklarinin geri doniisiimii,
ikincil hammadde ihtiyacinin karsilanmasi i¢in 6nemli bir kaynak olusturmasi
acisindan dongilisel ekonomiye geciste biiyilkk bir Ooneme sahip olacaktir. Bu
kapsamda enerji sektoriinde de kaynaklarin verimli kullanilmasi amaciyla
stirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim modellerinin gelistirilmesi,

“Elektriksel yalitim hammaddeleri” konusunda {ilkemiz biiylikk oranda disa
bagimhidir. S6z konusu hammaddelerin iilkemizde iretilebilmesi igin ilgili
petrokimya/kimya sektorlerinin desteklenmesi,

Hazirlanacak planin ve planla ilgili gelismelerin degerlendirilebilmesi icin Strateji
ve Biitce Bagkanliginin koordinasyonunda kamu, 6zel sektdr ve Universiteden tim
sektor paydaslarinin katilimi ile yilda en az bir defa olmak iizere degerlendirme
toplantilarinin yapilmasi,

Net Sifir 2053 hedefleri, elektromekanik sanayi olmaksizin ger¢eklesmesi miimkiin
hedefler degildir. Sektoriin degisime ihtiyaci vardir. Degisime uyum saglayamayan
sektor, degisimin yikici etkileri karsisinda ayakta durmakta zorlanacaktir.

Net Sifir 2053 hedeflerine ulasabilmek ve uyum i¢in biiyiik yatirimlarin
yapilabilmesi i¢in Net Sifir Sanayi Yasasi ¢ikarilmali, elektrik iletim ve dagitim

teknolojileri bu yasa kapsamina alinmalidir.
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b. Tiirkiye Enerji Enstitiisii

Ulke kosullarina &zgii modellerin olusturulmasi, modellerin dinamik yapida
gelistirilmesi ve ¢ok yonlii bilimsel ¢alismalar yapmak tizere bir TUrkiye Enerji Enstitlsu

kurulmalidur.
c. Enerji Stiras:

Yapilacak eylemlere ve ulusal politikalara katki saglamak i¢in ulusal ekonomiyi genis

bir yelpazede temsil eden uzmanlarin da katilimi ile “Enerji Suras1” yapilmasi, onerilir.

3.2.2.2. Mevzuat

Sektori ilgilendiren tiim faaliyetler; kanun, yonetmelik, teblig ve teknik sartnameler
cergevesinde yapilmaktadir. Sektorlerin saglikli islemesi, bliylimesi ve gelismesi hazirlanan ve
yiirlirliige sokulan mevzuatlarin gilincel ve uygulanabilir olmasi ile yakindan ilgilidir. Bu

nedenle;

e Mevzuatlarin (kanun, yonetmelik, teblig ve sartname, uygulama dokiimanlari, vb.)
ilgili tiim paydaslarin katilimi ile hazirlanmasi,

e Halen yiiriirlikte olan ve aralarinda sektor i¢in ¢ok Onemli bazi yonetmelikler
(Ornek: Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi, Elektrik I¢ Tesisleri Proje
Hazirlama Yonetmeligi, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi, gibi) aradan 25-30 yil ge¢mis olmasina ragmen
giincellestirilmemistir. Yiiriirliikteki mevzuatlarin ilgili kamu kurum ve kuruluslar
tarafindan en fazla bes yil icinde gozden gegirilmesi ve gerekmesi halinde
giincellestirilmelerinin yapilmasi,

e Kamu alimlarinda her tirli satin alim i¢in aymi kanun ve yonetmelikler
kullanilmaktadir. Oysa ¢ogunlukla kamu alimlar1 ile tedarik edilen elektrik tretim,
iletim ve dagitim ekipmanlar1 birer yatirirm malzemesi olup, diger iirlinler ile ayni
kategoride ve ayni kriterler ile degerlendirilmesi, kamunun ilgili satin alimlarinda
s6z konusu malzemeleri dogru degerlendirebilmesine engel teskil etmektedir. Bu
nedenle kamu alimlarinda kullamilmak {izere sektérel Kamu Ihale Kanununun
diizenlenerek yiiriirliige sokulmasi ve ilgili satin alma yonetmeliklerinde buna uygun

diizenlenmelerin yapilmasi,
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e Anma gerilimi 1 kV un altindaki elektrik techizatlarinin en ¢ok kullanildig: yerlerden

biri de bina ig¢i tesislerdir. Can ve mal giivenligi agisindan son derece dnemli olan bu
tesisler i¢in hazirlanacak yoOnetmelik, teknik sartname gibi dokiimanlarin,
konularinda uzman teknik elemanlarin ve paydas kurumlarin katilmi ile
hazirlanmalar1 ve giincellestirmeleri,

ETKB tarafindan yaymlanmis olan Tiirkiye Elektrik iletim Sistemleri ve Iletisim
Tesisleri Deprem YoOnetmeliginin tiim sektorii kapsayacak sekilde gozden

gegirilerek giincellenmesi saglanmalidir.

3.2.2.3. Deprem

Bundan boyle gerceklesecek olast depremlerin iilke ekonomisine ve enerji alt yapisina

en az olciide zarar vermesi i¢in, asagidaki tedbirlerin ve 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bunlar;

Mevzuat boliimiinde de bahsedildigi gibi ETKB tarafindan yaymlanmis olan Tiirkiye
Elektrik Iletim Sistemleri ve lletisim Tesisleri Deprem Yonetmeliginin g6zden
gecirilerek sektoriin tamamini kapsayacak sekilde giincellenmesi,

Yapilarda kullanilacak elektrik tesislerinin sismik koruma/sinirlamasi igin, bir
deprem yonetmeligi/sartnamesinin ¢ikarilmasi,

Ilgili kamu kurum ve kuruluslarinda hazirlanan teknik sartnamelerde, elektrik
techizatlarinin  sismik performansi, sismik koruma/sinirlamas1 igin gerekli
diizenlemelerin yapilmasi,

Kamuda; teghizatlarin, deney yontemi ve hesap yontemleri (deney yapilamayan
techizatlar i¢in) (basit hesap yontemi, statik hesap yontemi, statik katsayr yontemi
ve dinamik hesap yontemi) sismik performanslarinin belirlenebilecegi bir Sismik
Test Merkezinin kurulmasi,

Ozellikle yiiksek gerilim elektrikli techizatlarin testlerinin yapilacagi Sismik Test
Laboratuvarinin kurulmasi

Deprem riski ylksek olan bolgelerde tesis edilecek yiiksek gerilim transformator
merkezlerinin ve enerji nakil hatlarinin, zemin etiitleri yapilarak uygun zeminlerde
yapilmasi,

Deprem riski yliksek olan bolgelerde tesis edilecek elektrik iiretim, iletim ve dagitim

tesislerinde kullanilacak elektrik techizatlarinin se¢iminde ve tercihindeki
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onceliklerin, ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin 6nciiliiginde sektor paydaslarinin
da katilimiyla birlikte belirlenmesi ve bunlari kamuoyu ile paylasilmasi,

Son yasanan (06 Subat 2023 tarihli) depremlerde; bolgedeki endiistriyel tesislerdeki,
iiretim ve stok alanlarinda kullanilan makine ve techizatin gerekli sismik koruma ve
sinirlama alinmamasi nedeniyle 6nemli Olgiide zarar gordiigii (yapilar biiyiik zarar
gérmemesine ragmen) tespit edilmistir. Bu nedenle, deprem riski yiiksek olan
bolgelerde kurulacak yeni endiistriyel tesisler icin verilecek tesvik ve kredi
kosullarinda deprem korumasi ve sinirlamasi Onlemlerinin zorunlu tutulmas,
mevcut endiistriyel tesislerde, deprem koruma ve sinirlamasi Onlemlerinin
aliabilmesi i¢in tesvikler getirilmesi,

Ulkemizin her m?’sini deprem bélgesi gibi kabul edilip buna gére davranmak, tlke
kaynaklarinin bosa harcanmasindan baska bir ise yaramayacaktir. Bu nedenle TIP

proje uygulamasindan vazgegilmesi, bolgeye gore projeler gelistirilmesi.

3.2.2.4. Piyasa Gozetimi

Piyasada giivenli sanayi iiriinlerinin yer almas1 sektoriin saglikli biiyiiyiip gelismesinin

yanisira can ve mal giivenligi acisindan da son derece dnemlidir. Bu kapsamda;

Gozetim ve denetim faaliyetleri i¢in yeni stratejiler gelistirilmesi,

Standart dis1 ve taklit malzemelerin dolasimini engellemek i¢in, i¢inde yiiksek para
cezalari, kamuoyuna duyurma, ticari faaliyetlerin sonlandirilmasi, gibi tedbirlerin de
yer alacagi yasal diizenlemelerin uygulamaya sokulmasi,

Uygulama sonuglarinin takip edilmesi ve gerekmesi halinde gtincellenmesi gerekir.

Ayrica, EDAS yatinmlariin teknik olarak saglikli denetlenebilmesi i¢in TEDAS alt

yapisinin revize edilmesi onemlidir.

3.2.2.5. Ar-Ge Cahismalan

Saglanan tesviklerle iilkemizde Ar-Ge ve Tasarim Merkezlerinin sayist giin gectikce

artmaktadir. Bu merkezlerde yapilan ¢alismalar sonucunda bir¢ok proje hayata gegmis, basarili

sonuglar alinmaya baslanmistir.

Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri ile amacglanan hedeflere ulasmak igin;
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Ar-Ge ve Ur-Ge tesviklerinde secici davramlmali, benzer projelere tesviklerde
hassas olunmalidir.

Tesviklerde oncelik katma degeri yiiksek tiriinlere ve dis acig1 azaltacak iiriin ve
projelere verilmelidir.

Ar-Ge ve Ur-Ge yapacak tasarim ve analiz ofisleri tesvik edilmelidir.

Ar-Ge’si yapilan iirlinlerin sertifikasyonu i¢in yurt iginde veya yurt disinda yapilmasi

gereken deneylere destek verilmelidir.

3.2.2.6. Tiirk Standardlar Enstitiisii (TSE)

Ulusal ve uluslararasi standartlar, tiim sektorlerin gelismesinde ve biiyiimesindeki en

o6nemli kurumsal mevzuatlardir. Bu 6nem dikkate alindiginda;

TSE tarafindan ulusal standart olusturmak amaciyla EN, HD, IEC, ISO
standartlarinin terclime c¢alismalarinda zaman zaman gecikmeler yasanmakta,
yapilan terciimelerde de teknik hatalar olmaktadir. Bu kapsamda yapilan
caligmalarin daha profesyonel bir yapi igerisinde gerceklestirilmesi,

Standart c¢alisma gruplarina ve ayna komitelere daha aktif katilimlarin
saglanabilmesi adina yasal bir mevzuat hazirlanarak Universiteler, sanayi odalari,
ticaret odalari, meslek orgiitleri, sivil topum oOrgiitleri vb. ilgili tiim kuruluslardan
uzman kisilerin resmen gorevlendirilmelerinin saglanmasi,

TSE standartlarina daha uygun fiyatlarla erigsimin saglanmasi,

Standartlar giincellendiginde ve yeni standartlar yaymlandiginda ilgili kurum ve
kuruluslarin bu geligsmeleri siirekli takip edebilecegi bir sistemin kurulmas,

TSE tarafindan verilen sertifika ve uygunluk sertifikalarinin diger iilkelerde de
gecerli olabilmesini saglayacak girisimlere ve ¢aligmalara devam edilmesi,

onerilmektedir.

3.2.2.7. Sertifikasyon ve Tip Test Laboratuvari

Elektromekanik bir {iriiniin ilgili standardina uygunlugunun belgelenmesi, s6z konusu

iriiniin standardinda istenen tiim testlerin akredite bir test laboratuvarinda yapilmasiyla

mumkiin olmaktadir.

Ihtiyaclarin yonlendirmesiyle bazi tip deneyleri; TSE, TUBITAK UME, TEIAS,

elektrik dagitim sirketleri, imalat¢1 blinyesindeki laboratuvarlar ve kurulmus olan 6zel sektor
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laboartuvarlarinda (yani yurt i¢inde) yapilabilir hale gelmistir. Ancak ilgili standartlarda yer
alan tiim tip deneyleri dikkate alindiginda 6zellikle anma gerilimi 1 kV un tistlindeki techizatlar

i¢in tanimlanan testlerde bir biitiinselligin halen olugsmadig1 goriilmektedir.

Enerjide gerceklesmekte olan doniisiim dikkate alindiginda, ortaya ¢ikacak yeni
techizatlarin gelistirilmesi ve ilgili standartlara uygunlugunun kanitlanabilmesi i¢in tilkemizde
bagimsiz akredite sertifikasyon siireci ¢ok daha dnem kazanmaktadir. Akredite sertifikasyon

siireci ihtiyag duyan testlerin listesi Tablo 68’de verilmistir.

Tablo 68. Sektoriin Thtiyac Duydugu Temel Tip Testler

TEMEL TESTLER TURKIYE’DE LABORATUVAR
SIRA

NO

YAPILABILIRLIK

Yiiksek Akim Dayanim Testleri (termik ve

! dinamik dayanim) Evet Yiiksek
Yuksek Gug Testleri (agma ve kapama, i¢ LAB-1 Akim ve
2 Hayir .
ark) Gug. Lab.
3 Isinma Testleri Evet
4 Yalitim Testleri (AC, DC, Darbe) Evet
5 Kismi Bosalma, Korona, EMC Testleri Evet
6 C & TgD Testleri Kismi evet LAB2 Yiiksek
Techizata  Ozel  Testler  (Mekanik Gerilim Lab.
7 Calisturma, kagak akim-referans gerilimi, Evet
vb)
Mekanik Dayanim Testleri (Egme, biikme,
8 mekanik yaslandirma, 1s1l cevrim,), direk Evet
testleri - ' / LAB-3 I(\;/Ievkre VE
Cevresel Dayanim Testleri (Elektriksel ve ) eLa?)m
9 cevresel  yaslandirma, 1P, korozyon, Kismi evet '
alevlenebilirlik, UV, tuzli sis, ¢coklu Stres)
10 Yag Testler (DGA_, Fiziksel ve kimyasal), Evet
Gaz Kacak Testleri .
- - LAB-4 = Kimya Lab.
1 Malzeme Testleri (sertlik, kaplama Evet
kalitesi, TGA&DSC, iz olusumu)
12 Sismik Dayanim Deneyleri Kismi evet LAB-5 @ Sismik Lab.
13 Alcak Gerilim Techizatlar1 Testleri Evet LAB-6 AG Test
Lab.
1 Kalibrasyon Evet LAB.7 Kalit;rbasyon
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Bu boliim ile ilgili sonug olarak;

e Dokuzuncu Kalkinma Planindan beri tiim planlara giren bagimsiz, akredite,
Uluslararas1 Yiiksek Giic ve Yiiksek Gerilim Deney Laboratuvar yatirimi,
iilkemizdeki elektromekanik sanayinin bekasi i¢in stratejik bir yatirim olarak ele
alimmal1 ve bir an 6nce hayata gegmesi saglanmalidir.

e Ulkemizde her ne kadar ¢esitli Sismik Laboratuvarlar bulunsa dahi, yiiksek gerilim
Urlinlerin testlerini yapabilecek platforma ve yiikseklige sahip laboratuvarlar
bulunmamaktadir. Avrupa’da da az sayida bulunan bu tip laboratuvarlarin stratejik
bir yatirim kabul edilerek Tiirkiye’de kurulmasi saglanmalidir.

e TR test modeli: Yukarida tanimlanmis olan testler ¢ok farkli laboratuvarlarda
yapilabilmektedir. Bir {irlinlin tip testlerini tamamlayip sertifikasyon siirecini
tamamlayabilmek icin bu farkli laboratuvarlarda testlerin  tamamim
gerceklestirdikten sonra bagimsiz bir otoriteden sertifika alinmasi gerekmektedir.
Sektoriin bu ihtiyacini karsilayabilmek i¢in savunma Sanayinde hayata gegirilmis
olan “TRtest Test ve Degerlendirme A.S.” 6rnek alinarak laboratuvar envanterinin
cikartilarak tim yerli ve Ulkemizdeki uluslararasi ireticilerin, kurumlarin test
ihtiyacim1  karsilayacak, kamu adma bagimsiz ve giivenilir bir test otoritesi

olusturmalidir.

3.2.2.8. Nitelikli Yan Sanayi

Sanayiler, bir {riiniin tiim parcalarmi kendi biinyelerinde imal etmezler. Bunlari,
belirledikleri kriterle dogrultusunda, yan sanayiden temin ederler. Yan sanayinin kalitesi,

niteligi, tedarik basarisi, ana sektor i¢in dogrudan 6nemlidir. Bu nedenle;

¢ Yan sanayi kuruluslarinin tanimlanmasi ve envanterin olusturulmasi,

e Bunlarin belirlenecek kriterler dogrultusunda niteliklerinin artirilmasina yonelik

destek ve tesviklerin saglanmasi,

e Ana sektor ve yan sanayi is birliginin desteklenmesi 6nerilmektedir.

3.2.2.9. Finansman

Yesil Mutabakata uyum, 2053 Net Sifir hedefleri ve diinyada yasanan yiiksek enflasyon

nedeniyle sirketlerin yatirim ve igletme sermayelerine olan ihtiyaglar1 artmistir. Bu nedenle;
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e 2053 Net Sifir hedefini ulasmak amaciyla AB’de saglanan tesvik unsurlar1 da dikkate
almarak ulusal tesvik sisteminin gozden gegirilmesi ve ihtiyaglarin belirlenmesi,

~ 19

e “Ulusal Enerji Verimliligi” finansman modelinin gelistirilmesi, dnerilmektedir.

3.2.2.10. Tesvik Mekanizmasi

Kiresel uygulamalara uygun, rekabet¢i ve performansa dayali, hak/hukuk ve adalet
cercevesinde diizenlemeler yapilarak, katma degeri yiiksek {iretimlerin iilkemize
getirilebilmesine yonelik tesviklerin saglanmasi,

Yiiksek teknoloji ve yliksek katma deger saglayan triinlerin Uretimi igin kamu-ozel
sektor-universite isbirligini destekleyecek kurumsal yapilarin olusturulmasi,

Yan sanayi ile ana sektor is birliklerinin desteklenmesi,

Yesil Mutabakata uyum ve enerji verimli {iriinler i¢in gereken yatirim maliyetlerinin
desteklenmesi,

Ulkemizin iklim hedefleri perspektifinde enerji verimli triinlerde tiiketici seviyesinde
tesvik saglanmasi

Tesvik sisteminin yesil doniisiim odaginda biitiinciil olarak ele alinmasi

Yeni eko-tasarim ve enerji etiketi diizenlemesine uyumlu {iriin tasarimlari ve dijitallesme
stireci sebebiyle olusacak ilave yatirimlarda girisimciye destek ve tesviklerin saglanmasi,

Onerilmektedir.

3.2.2.11. insan Kaynaklar

Her tiirlii makinay1 ve tesisi tasarlayacak, imal edecek, kullanacak ve yonetecek olan

sonugcta insandir. Insan kaynagi ne kadar zengin ve nitelikli olursa sonugta ortaya ¢ikan iiriin de

o Olgiide nitelikli ve kaliteli olacaktir. Bu nedenle;

e Nitelikli yetismis insan kayb1, ciddi bir kaynak israfidir. Sirketlerde nitelikli yetismis
insan kaybiin 6nlenmesi i¢in her tiirlii yasal diizenlemelerin yapilmasi, bu konuda
sirketlerin desteklenmesi ve tesvik edilmesi,

e Beyin gogii, sadece daha fazla maddi olanaklar i¢in olmamaktadir. Yasam kosullar
da en az maddi olanaklar kadar 6énemlidir. Beyin gocinin Onlenmesi ve tersine
cevrilmesine yonelik projelerde, yasam olanaklarinin iyilestirilmesinin de mutlaka

g6z Oniine alinmasi.
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e 5.ve 6.bolgelere saglanan yatirim tesviklerinin basariya ulasabilmesi igin nitelikli
eleman sorunun da c¢oziilmesi gerekir. Bunun icin bdlgelerin sosyal yasamini
etkileyen "kiiltiirel alt yap1" yatirnmlarinin 6ncelikle ele alinmasi,

e “Arateknik eleman” eksikliginin giderilmesine yonelik tedbirlerin alinmasi,

e Yetenek gelisimi, doniisiimii, yagsam boyu 6grenim projelerinin desteklenmesi,

o Kamu, Ozel sektor ve universite igbirliginin saglandigi kurumsal yapilarin
olusturulmasi,

e Insan kaynaklarmi yetistirmede egitim kurumlarinin rolii oldukca fazladir. Bu
kapsamda;

e Miihendislik egitim kalitesinin yukseltilmesi,

e Universite sayisinin artirmak yerine nitelikli {iniversiteler olusturulmast,

e Universitelerde elektrik ve elektronik boliimlerinin birbirinden ayrilmast,

e Universitelerde; mevzuat, standartlar, patentler gibi yiiksek egitim sonrasi is
diinyasina hazirlik amacli ders programlar1 konulmast,

e Universitelerde ihtisas boliimlerinin kurulmasi dnerilmektedir.

3.2.2.12. Dongiisel Ekonomi

Uriinlerin {iretimi, kullanilmas1 ve atilmasi siireclerini kapsayan dogrusal ekonomi
modeline dayanan ve yaygin olarak kullanilan iiretim/tiiketim yapis1 yerini, diinyada giderek
atigin geri doniistiiriilerek yeniden degerlendirildigi, kaynak verimliliginin temin edildigi ve
hammadde maliyetinin azaltildigi, siirdiiriilebilir ve yenilikgilik temelli dongiisel ekonomi

sistemine birakmaktadir. Bu kapsamda;

e Elektrikli ve elektronik esyalarin ve bilesenlerinin tasarim ve iiretiminde; zararli
madde kullaniminin 6nlenmesi /azaltilmasi, {irtinlerin kullanim 6mrii uzatilarak atik
haline gelmeden uzun siireli kullanilabilen, tamir ve onarim ile yeniden kullanimina
imkan saglayan, atik olduktan sonra ise yeniden kullanima hazirlanmasini, geri
doniistiiriilmesini veya geri kazanimini kolaylastiran eko tasarim gerekliliklerinin
uygulanmasi,

e Kaynaklarin verimli kullanilmas1 amaciyla siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim

modellerinin gelistirilmesi,
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e Eko-tasarim gereklilikleri yoluyla iiriinlerin siirdiiriilebilir, dongiisel ve enerji
verimliligi yiiksek hale getirilmesi, geri kazanimin artirilarak dogal kaynak ve
hammadde kullaniminin azaltilmasinin saglanmasi,

e Dogal kaynaklar1 koruyan, iklim ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglayan,
kaynak verimli ve diisiik karbonlu {iretimi amaglayan yatirimlarin daha uygun
kosullarda daha ¢ok desteklenmesi,

e En biiyiik ihracat pazarimiz olan AB’de yakin gelecekte; imalatta, donilisimden
gelen malzemelerin kullaniminin zorunlu hale getirilmesi planlanmaktadir. Bu
konuda ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin mevzuat acisindan hazirlik i¢ine girmesi,

e Uluslararast fonlar, yesil ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda fonlamasi, buna goére

tedbirlerin alinmasi, saglanmasi, 6nerilmektedir.

3.2.2.13. Ex-proof Elektrikli Techizatlar

Petrol, petrol triinleri, kimya fabrikalari, LPG, dogal gaz, komiir madenleri, hububat
silolari, seker fabrikalari, kereste ve mobilya fabrikalari, ekmek firin ve fabrikalar1 gibi yanici,
parlayici ve patlayicit maddelerle ugrasan isyerlerinde, patlayici ortam olusmaktadir. Elektrikli
aletlerin ¢ikardigi kivileim ve ark bu ortamlari tehlikeye diisiirmekte, patlamalara neden
olmaktadir. Bu ve benzer ortamlarda, aliman “tehlikel ortam Onlemlerine” ilave olarak,
kullanilan elektrikli ekipmanlarin da farkli 6zellikte olmasi, gerekmektedir. Bu ozellikli
elektrikli ekipmanlara, “Ex-proof elektrikli ekipmanlar” adi verilmektedir. ATEX ve IECex
bu alanda uygulamaya konulmus mevzuatlardir. ATEX, Fransizca “ATmosphéres EXplosives”
kelimelerinin ilk hecelerinin birlesiminden olusmus bir kelimedir ve “patlayicit atmosferler”
anlamina gelmektedir. ATEX bir Avrupa Birligi direktifi, IECEx ise uluslararas1 gecerlilik
saglayan bir {iriin sertifikasyon tiiriidiir. S6zkonusu ortamlarda kullanilan elektrikli techizatlar
arasinda en 6nemli olanlari; dagitim trafolari, motorlar, aydinlatma ekipmanlari, algak gerilim
anahtarlama techizatlari, buat (baglanti kutular1) sayilabilir. Ulkemizde bu alanda, ihtiyag

olmasina ragmen, yeterli tiretim yapildigi sdylenemez. Konunun giindeme alinmasi énemlidir.

3.2.2.14. Oz Tiiketim

Oztiiketim sistemler; iiretilen enerjinin tamamii dagitim sistemine vermeden iiretimi
ve tliketimi ayn1 6l¢lim noktasinda olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal tiretim tesisidir.

Bu kapsamda;

107



Oz tilketime yonelik olarak hem tedarikcilerde hem de ana sanayide kurulacak
yenilenebilir enerji sistemi yatirnmlarinin desteklenmesi,

Global enerji krizi nedeniyle hem girdi maliyetleri hem de Uretimde enerji
maliyetleri onemli Olgiide etkilenmistir. Gegtigimiz donemde yasanmis olan
dogalgaz ve elektrik arzindaki kisintilar 6zellikle ihracatin 6neminin ¢ok daha 6ne
ciktifi bir donemde {iretim planlarini riske sokmustur. Tim bu gelismeler
ontimiizdeki donemde olasi krizlere kars1 daha dayanikli bir enerji sistemi kurulmasi
ihtiyacini gindeme getirmis olmast,

Oz tilketime yonelik olarak hem tedarikcilerde hem de ana sanayide kurulacak
yenilenebilir enerji sistemi yatirimlarimin  hizlandirilmasi, enerjide disa
bagimliligimizi azaltacak, rekabetgiligimizi artiracaktir.

Bu kapsamda kapsamli bir diizenleme ve yol haritasi dnemli goriilmektedir.
Ozellikle sanayideki enerji verimliligi ve dagitik yenilenebilir enerji yatirimlarmin
(lisanssiz cat1 iistii GES vs.) artirilmasi yeni binalarda panel kurulumunun zorunlu
hale getirilmesi, idari siireclerin sadelestirilerek dijitallestirilmesi ve nihai tiiketiciye
yonelik KDV indiriminin saglanmasi, 6nemli goriilmektedir.

Bunun yami sira kurulumlar1 destekleyecek is modellerinin (ikili anlasma, cati
kiralama vs.) mevzuat tarafinda 6nlerinin agilmasi,

Diger yandan sanayide tiiketilen elektrigin biiyiik kism1 OSB’lerde tiketilmektedir.
OSB i¢indeki isletmelerin en biiylik maliyet kalemlerinden biri olan enerjiyi
ucuzlatmak ve enerji arzindaki olast sorunlart minimize etmek i¢in OSB
yonetimlerinin de ozellikle yenilenebilir enerjiye dayali yatirnmlarini artirmasi ve

Turkiye’nin enerji doniisiimiinde etkin bir role sahip olmasi, 6nemli goriilmektedir.

3.2.2.15. Niikleer Enerji Santrallerinde Kullamlacak Ekipmanlar

Niikleer santrallarda kullanilacak her tiirlii donanim gibi elektrikli teghizatlar1 da daha

agir kosullar1 iceren standartlarda temin edilmektedirler. Ulkemizde kurulmakta olan ve

kurulacak niikleer santrallar da dikkate alindiginda, yliksek katma degerli iiriin ve iiretim

acisindan biiyiik bir potansiyel oldugu goriilecektir. Bunun i¢in;

e Rus ROSATOM sirketi ile TSE arasinda yapilmakta olan standart hazirlama ve

envanter ¢alismalar1 desteklenmelidir.
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Rus ROSATOM sirketi Tiirkiye’nin yani sira diinyanin diger birgok iilkesinde de
niikleer santral insa etmekte ve etmeye de devam edecektir. Nukleer santrallarda
kullanilacak elektrikli techizatlarda ROSATOM onay1 alinmasi halinde, s6z konusu
iiriinlerin ROSATOM un diinyada tistlendigi diger projelerde kullanilma durumu s6z
konusu olacaktir.

Niikleer santrallar i¢in Tedarik¢i Yetistirme Programlar1 hayata gecirilmelidir.

3.2.2.16. Avrupa Birligi iliskileri

AB, Tiirk Elektrikli Te¢hizat Sanayinin en biiyiik ihracat pazaridir. Giimriik Birligi (GB)

kapsaminda mallarin serbest dolasimimin devam edebilmesi i¢cin AB teknik mevzuatina es

zamanli ve tam uyum ¢ok dnemlidir. Bu kapsamda;

AB’nin dirlinlerin piyasaya arzini ilgilendirecek diizenlemeler getiren Enerji
Etiketlemesi Mevzuat1 (EPREL),

Halihazirda uyumlu oldugumuz, ancak AB’nin dongiiselligin ve bu cercevede
kaynak verimliliginin saglanmasi hedefleri dogrultusunda gézden gecirmekte oldugu
Eko-Tasarim Mevzuati,

Dijital Uriin Pasaportlari,

Atik Yonetimi ve benzeri alanlardaki mevzuat taslaklarinin miimkiin oldugunca AB

ile es zamanl olarak uyumlastirilmasi, 6nemlidir.

Ayrica; AB’nin 2006/66/EC sayili Batarya Direktifinin yerini alacak olan yeni AB

Batarya ve Batarya Atiklar Tiizligt, yesil doniisiim i¢in kritik dneme sahip olan otomobillerde

kullanilan elektrikli ara¢ bataryasi dahil olmak {iizere her tiirlii batarya tiiriiniin tasarimindan

atik haline gelene kadar yasam dongiisiiniin tamamini ilgilendirecek zorunlu gereklilikler

icermektedir. Elektrikli te¢hizatin ana pargalarindan birisi haline gelmekte olan bataryalarin

toplanmas1 ve geri doniistiiriilmesine yonelik kapasitesinin gelistirilmesi, geri doniistliriilmiis

icerik kullanim zorunlulugu getirmekte olan ve bahis konusu sartlar1 saglamayan bataryalari

tasiyan elektrikli techizatin AB’ye ihracin1 engelleyecektir. Bu gercevede, yasalagsma siirecinde

son agsamaya gelinen AB Batarya ve Batarya Atiklar Tiiziigiine uyum saglanmasi, iilkemizde

iretilecek elektrikli araglar ve mevcut batarya yatirim planlar1 agisindan kritik 6neme sahiptir.
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3.2.3. Elektrigi Uretmek, fletmek ve Dagitmak icin Kullamilan, Alt Yapi ve Yatirim

Ekipmanlar Hedefleri

3.2.3.1. Jenerator Hedefleri

Yenilenebilir enerji sektoriinlin gelismesine paralel olarak rlizgar santrallarina ve
buralarda kullanilan jeneratdr gruplarina olan talep artmis ve artmaya da devam edecektir.
Rizgar elektrojen gruplarinin TUrkiye’de tiretilebilmesi igin alt yapinin olusturulmasi,

Dizel elektrojen gruplarinda kullanilan motor ve alternatoriin yerli ve rekabetgi olarak

iiretilebilmesi i¢in gerekli altyapinin olusturulmasi, hedeflenmelidir.

3.2.3.2. Transformator Hedefleri

i¢in;

2022 yilinda 1 milyar dolarin iizerinde ihracat yapan sektort, siirdiiriilebilir kilabilmek

Transformator imalatinin ana hammaddeleri olan Yonlendirilmis Silisli Sa¢ (GOES)’1n
Tirkiye’de iiretilememekte ve ancak belli basli Ulkelerden ithal edilmektedir. (Bkz.
Boliim 2.2.5 Temiz Enerji Teknolojileri / Tedarik Zinciri). GOES stratejik Uriin olarak
kabul edilerek ve Turkiye’de yerli olarak uretilmesi icin Turk demir celik endustrisine
gerekli alt yapinin olusturulmasi,

Ozellikle 36 kV gerilim seviyesinin iizerindeki gii¢ trafolarinda kullanilan yiiksek gerilim
busing ve yiik altinda kademe degistirici; Tiirkiye’de retilememekte ve bu trnlerin fiyat
ve tedarik siireleri, nihai {iriniin termin ve fiyatinin belirlenmesinde 6nemli bir role sahip
olmaktadir. Transformator sektoriiniin disariya bagimliligini azaltma konusunda stratejik
bir 6neme sahip olan s6z konusu Uriinlerin tlkemizde Uretilebilmesi igin gerekli alt
yapinin saglanmasi,

Bolum 2.4.2.2.’de anlatilmig olan kisa devre dayanim deneyi ve sismik testleri
yapabilecek bir akredite laboratuvarin kurulmasi,

Turkiye’de enerji arz giivenligi ve enerji verimliligi dikkate alinarak yeni yatirimlarda
ikinci el dagitim trafosu kullanimi, yasaktir. Ancak bazi elektrik altyapr ¢alismalarinda
ikinci el veya sahte trafolar kullanilmaktadir. Bunlarin 6nlenebilmesi i¢in etkin bir piyasa

g6zetiminin saglanmasi, hedeflenmelidir.
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3.2.3.3. Invertor, Konvertor Hedefleri

2022 yilinda 1 milyar dolar dolayinda ithalat yapan sektorii, dis ticaret fazlasi veren bir

konuma getirebilmek i¢in;

Invertor ve konvertor sektord, stratejik triin grubu olarak belirlenmeli ve sektoriin tim
paydaslari tarafindan bir ¢alisma grubu kurulmasi,

Giic elektronigine yonelik insan kaynaklarmin olusturulmasi,

Ilgili alandaki yazilim sektorii ile imalat sektdriiniin bir araya gelerek calismalarimi
destekleyecek alt yapinin hazirlanmasi,

Invertdr, konvertdr, redresér imalatinda kullanilan yari iletkenlerin (chip) stratejik triin

olarak kabul edilerek, iilkemizde tiretimi i¢in gerekli alt yapilarin saglanmasi,

hedeflenmelidir.

3.2.3.4. Kablo, iletken Hedefleri

Tiirk kablo sektdrii 2022 yilinda 40 bine yakin ¢alisani, 60 milyar TL iizerinde cirosu ve

3,8 milyar dolar lizerinde ihracatiyla ¢ok 6nemli bir sektordiir. Sektoriin daha gelismesi ve

siirdtirtiilebilir olmasi i¢in;

Kablo imalatinda kullanilan baslica bilesenlerden olan yalitkanlarin (dis kilif yalitkani,
XLPE iletken yalitkani, PE/PVC iletken yalitkant) dnemli bir kismi ithal edilmektedir.
Kablo sektorii igin olan kablo yalitkanlarinin yurt i¢inde iiretilebilmesi adina arastirma,
gelistirme ve yatirnmlar i¢in petrokimya ve kimya alaninda tesvikler ve desteklerin
saglanmasi,

Ozellikle gelismis iilkelerde HVDC iletim hatlaria gecis konusunda yogun bir calisma
strmektedir. Tlrkiye’de kamu tarafindan ilgili projelerin giindeme getirilerek, enerji
altyapisinin, kablo/iletken sektoriiniin ve elektromekanik sanayinin bu konuya
hazirlanmasi,

Standart dis1 (kalitesiz) kablo {iretimi, piyasada satilmasi ve kullanilmasi hem sektore
hem de can ve mal giivenligine ¢ok ciddi zarar vermektedir. Bu problemin ¢6ziimii igin

daha etkin bir “piyasa gozetiminin” saglanmasi, hedeflenmelidir.
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3.2.3.5. izolator Hedefleri

e Ozellikle son yillarda biitiin diinyada ve Tirkiye’de kullanimi artan silikon izolatorlerin
elektrik iletim ve dagitim sebekelerinde kullanilabilmesi i¢in, diger techizatlarda da
oldugu gibi tip testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak bazi 6zel silikon testleri
Tirkiye’de yapilamamaktadir. Boliim 2.4.2.6.’da anlatildig1 gibi Tip Testler i¢in eksik
laboratuvarlarin Tiirkiye’de kurulmasi ve yonetilmesi i¢in gerekli altyapinin kurulmast,

o Deprem bolgesi olan Turkiye’de riskleri aza indirgemek icin her turlt elektrikli techizatta

silikon izolat6r kullanimina oncelik verilmesi, hedeflenmelidir.

3.2.3.6. Metal Mahfazalh Anahtarlama ve Kumanda Diizenleri Hedefleri
Sektoriin gelismesi, siirdiiriilebilir olmasi, diinya ¢apinda markalar ¢ikarabilmesi igin;

e F-Gazlarinin 6nlimiizdeki donemde biitiin diinyada yasaklanmasi giindemdedir. Sektdrde
en Onemli yalitm malzemelerinden birisi SF6 gazidir. SF6 gazi yerine bagka
teknolojilerle calisacak iirlinlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda sektériin Ar-Ge
calismalarina destek verilmesi,

e BO6lUim 2.4.2.6.’da anlatilmis olan Sertifikasyon ve Tip Test Laboratuvari sorununa ¢éziim

bulunmasi, hedeflenmelidir.

3.2.3.7. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar1 (>1kV) Hedefleri
Sektoriin gelismesi, siirdiiriilebilir olmasi, diinya ¢apinda markalar ¢ikarabilmesi igin;

e Dis Ticaret agig1 veren ve sektoriin gelecegi icin Onemli olan {riinler sektor
temsilcilerinin bir araya gelmesiyle belirlenmelidir. Belirlenen Grinlerin Turkiye’de
iretilebilmesi i¢in gerekli altyapinin olusturulmasi,

e F-Gazlarin 6niimiizdeki donemde biitlin diinyada yasaklanmasi, giindemdedir. SF-6 gazi
yerine baska teknolojilerle ¢alisacak {irlinlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda sektoriin
Ar-Ge calismalarina destek verilmesi,

e BO6lUm 2.4.2.6.”da anlatilmis olan Sertifikasyon ve Tip Test Laboratuvari sorununa ¢dziim

bulunmasi, hedeflenmelidir.
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3.2.3.8. Anahtarlama ve Koruma Techizatlar (< 1kV) Hedefleri

e Turkiye 2022 yilinda yaklasik 1,5 milyar ABD dolar tutarinda algak gerilim anahtarlama
ve koruma techizati ithal etmistir. Bu a¢181 gidermek i¢in uluslararasi standartlara uygun
imalat yapan yerli markalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak marka olabilmek i¢in hem
teknik hem de ticari olarak c¢ok biiyiik bir yatirima ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle
kontak yapilarinda kullanilan hassas ve dayanikli metal yan sanayine ihtiyag vardir.

o Sektor temsilcileri bir araya gelerek gerekli yan sanayinin kurulmasi ve marka
olunabilmesi igin ihtiyag duyulan eksikliklerin belirlenmesi igin yol haritasini

olusturulmasi, hedeflenmelidir.

3.2.3.9. Alcak Gerilim Gii¢, Kontrol ve Kumanda Panosu Hedefleri

e Bazi kamu yatinmlar1 ve alimlarinda algcak gerilim pano igerisinde kullanilan salt
iirlinlerinin markasiyla dis mekanik kabinin ayni marka olmasi istenmektedir. Ayni
standart ve kalitede panolarin Tirkiye’de iiretilebilmesine ragmen, bu talep yiiziinden
mekanik kabinler ithal edilmektedir. Kamu yatirimlarinda kaliteli ama yerli reticiyi
koruyacak tedbirler alinmasi,

e Tirkiye’de ¢ok biiyiik bir AG pano iretim potansiyeli bulunmaktadir. Maalesef bu
rekabet icerisinde standart dis1 (kalitesiz) pano iiretimi, piyasada satilmasi ve kullanilmasi
hem sektore hem de can ve mal giivenligine ¢ok ciddi zarar vermektedir. Bu problemin

¢Ozlimii i¢in daha etkin bir “piyasa gozetiminin” saglanmasi, hedeflenmelidir.

3.2.3.10. Elektrik Baglant1 Uclar1 Hedefleri

Sektor, net ithalatgt konumundadir. Bu alanda dis ticaret acigim1 azaltmak ve artiya

gecebilmek icin;

o Yiksek gerilim businglerinin Tiirkiye’de iiretilmesi igin gerekli destegin verilmesi,

e Turkiye’de iiretilemeyen kablo basliklarinin Tiirkiye’deki tiretimi i¢in gerekli alt yapinin
olusturulmasi,

e 2.4.2.6. boliimde belirtilmis olan Sertifikasyon ve Tip Test Laboratuvar sorununa ¢6zim

bulunmasi, hedeflenmelidir.
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3.2.4. Elektrik Enerjisini Kullanarak Uretime ve Hizmete Katki Saglayan Elektrikli
Cihazlarin Hedefleri

3.2.4.1. Elektrik Motoru Sektor Hedefleri

Ulkemiz elektrik motorunda ihtiyacinin biitiik bir kismini ithalat yoluyla gidermektedir.

Ihtiyacin biityiik bir kisminin yurt icinde iiretilebilmesi igin;

e 2.4.2.6. boliimde belirtilmis olan Sertifikasyon ve Tip Test Laboratuvar sorununa ¢oziim
bulunmasi,

e Motorlar her gegen giin artan oranlarda, daha yiiksek enerji verimliligi de saglayacak
sekilde, elektronik siiriiciiler ile birlikte kontrol edilmektedir. Buna karsin endiistriyel gii¢
elektronigi alaninda iilkemizde know-how ve yetismis insan giicii kisitlidir. Nitelikli
insan kaynaginin artirilmast,

e Gii¢ elektronigi iiretiminde kullanilan bilesenlerin (islemci, transistor, mosfet, vb.)
neredeyse tamamma yakimi Uzakdogu’dan ¢ok uzun teslim sdreleri ile
getirtilebilmektedir. Alt tiriinlerin yerlilesme konusunda desteklerin olusturulmast,

e BOlum 2.2.5.’de anlatilan silisli sa¢ problemi motorlar i¢in de gegerlidir. Yurt iginde
motor i¢in silisli sa¢ Uretimi,

o Yenilenebilir enerji ve e-mobilite alanlarinda elektrikli motor ve jeneratdr kullanimi gok
yiiksek bir hizla artmaktadir. Bu alanlarda kiiresel oyuncularin yer almasi nedeniyle,
sektore giris bariyerleri oldukca yiiksektir. Bu bariyerlerin agilmasini saglamak {izere
kamu, homologasyon testleri ve sertifikasyon konularinda TSE ile birlikte ortak bir alt
yap1 olusturulmasi,

e Enerji verimliligi alaninda gelismis tlkelerde var olan farkindaligi iilkemizde de
olusturacak sekilde sanayide kullanilan verimsiz elektrik motorlarinin verimli olanlarla
degistirilmesine yonelik yiiriitiilmekte olan TEVMOT projesinin desteklenmeye devam
edilmesi ve sahada bulunan 15 milyon verimsiz motorun degistirilmesi i¢in gerekli

caligmalarin yapilmasi, hedeflenmelidir.

3.2.4.2. Akiimiilator ve Piller Hedefleri

e Tedarikinde biiyiik oranda disa bagimli olunan kursunun geri kazanimdan elde edilmesi,
iilke ekonomisine katma deger saglayarak onemli miktarda dovizin disari ¢ikmasinin

ontline gececektir. Bu nedenle, hurda akiimiilator ithalati konusunda kural koyucular ile
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sektor temsilcilerinin giiniimiiz teknolojilerini de g6z Oniine alarak bir yol haritasi
belirlemesi,

e NZE senaryosunun ger¢eklesebilmesi i¢in Pil endiistrisi hayati 6nem tagimaktadir. Bu
teknolojiye sahip tilkeler gelecegi kontrol edebileceklerdir. Bu iiriin grubu stratejik triin
olarak kabul edilmis ve yol haritas1 belirlenmistir. Onerilen projelerin hayata gegirilmesi
ve gelisen teknolojilere gore yeni projelerin olusturulmasi i¢in yol haritasinin siki bir

sekilde takip edilmesi, hedeflenmelidir.
3.2.4.3. Elektrikli Ev Aletleri Hedefleri

Elektrikli ev aletleri iiretiminde ve ihracatinda iilkemizin diinyadaki yeri, st

siralardadir. Sektoriin yeni tip iirlinler iiretebilmesi ve siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in;

e Tirkiye’nin GDPR Uyumlu Ulke Statiisii Kazanmasi:

o Dijitallesme ve veri tabanli ekonomi kiiresel seviyede git gide biiylidiik¢e verinin
uygun kriterler ekseninde serbest dolagim ticari a¢idan tiim sektdrler icin kritik hale
gelmektedir. Tiirkiye halihazirda AB’nin Genel Veri Korumas: Tiiziigii (GDPR)
kapsaminda veri i¢in glivenli kabul ettigi iilkeler arasinda degildir.

o Sektortimiizde elektrikli ev esyalarin giderek dijital ve baglantili 6zellik kazanmasi
ihrag liriinler agisindan veri transferini zaruri hale getirmektedir. Burada veri koruma
ve paylasmada giivenli olmayan iilkeler aleyhine ticarette teknik engellerle
karsilagilmas1 muhtemeldir.

e Tirkiye’nin Avrupa Bulutu GAIA-X tvesi lilkeler arasinda ver almast:

o Dijital doniisiim, iklim degisikligiyle birlikte Avrupa doniisiim stratejisinin iki
ayagindan biridir. Covid-19 salgin1t AB’nin dijital doniisiimiinii her zamankinden daha
gerekli ve hizli hale getirmistir. Diinya, dordiincii sanayi devriminin bir sonraki
asamasinin esigindedir. Avrupa veri isleme, yapay zeka, nesnelerin interneti ve siber
giivenlik alanlarinda yogun bir sekilde calismaktadir. Avrupa disindaki ABD’li
aktorlerin kisisel veri toplama ve bulut bilisimde basi ¢ektigi ilk yillara gore, bu
caligmalar Avrupa’y1 cok daha avantajli bir konuma getirecektir.

o Dijital gecis siireci i¢in veri egemenligi kritik oneme sahiptir, bu nedenle GAIA-X AB
bulutu projesi baslatmistir. GAIA-X’in amact Avrupa veri altyapisi i¢in ortak
gereksinimler gelistirmektir. Bu nedenle aciklik, seffaflik ve diger Avrupa iilkelerine

baglanma yetenegi GAIA-X’in merkezinde yer almaktadir. Avrupa iilkeleri, sirketler
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ve Universiteler su anda GAIA-X projesinde aktif olarak destek vermektedir. Bircok
Avrupa ulkesi, Birlesik Krallik, Japonya ve Giiney Kore de GAIA-X iiyeleri arasina
katilmistir. Thracatinin biiyiik bir kismin1 Avrupa iilkelerine yapan Tiirkiye’nin de
GAIA-X (lkeleri arasina katilmasi kritiktir.

e Mevcut tesvik politikalarinin iklim degisikligivle miicadele ve yesil doniisiim odaginda

gincellenmesi:

o Cevre Kanunu uyarinca uygulanan geri kazanim katilim payr (GEKAP) diizenlemesi
kapsaminda firmalar hem atik mevzuatina yonelik yukumliluklerini yerine getirmekte
hem de GEKAP 6demesi yapmak zorunda kalmaktadir.

o AEEE Yonetmeligi ile GEKAP miikerrerlik olusturmaktadir. Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeliginde oldugu gibi AEEE Yonetmeliginde de toplama hedefleri
uretici hedefi olmamali, iilke hedefi olarak revize edilmelidir. Bu kapsamda yeni
AEEE Yonetmeligi en kisa siire icinde yayimlanmali, AEEE yOnetimi
netlestirilmelidir.

o llgili gelirlerin, iilkemizin gevrenin korunmasina yodnelik uzun vadeli hedefleri
perspektifinde, yeni teknolojilerin gelisimi ve inovasyonun da desteklenmesini
saglayacak siirdiiriilebilir bir stratejinin parc¢asi olarak kullanilmasini elzem goriiyoruz.
Bu kapsamda, GEKAP o6demelerinden toplanan kaynagin sektér bazinda yesil
dontlisim ve enerji verimliligi projelerine, teknoloji gelisimine aktarilmasini temin
edecek bir mekanizma kurulmasimin saglanmasi énemli olacaktir. Ornegin, fonlarin
AEEE Yonetmeligi kapsaminda geri doniisiim tesisi altyapilarinin gelistirilmesi,
toplama merkezlerinin kurulmasi, toplama ve geri doniisiim organizasyonlarini
tyilestirecek alanlara aktarilmasi topyekiin bir gelisme saglayabilecek potansiyele
sahiptir. Bu kapsamda uzun vadeli planlarda gerekli eylemler ve mekanizmalar hayata
gecirilmelidir.

e Tirkiye’nin Avrupa Enerji Etiketleme Uriin Veri Tabani-EPREL’e dahil edilmesi:

o 1 Ocak 2019’tan beri, tedarikgilerin (iireticiler, ithalatgilar veya yetkili temsilciler),
enerji etiketi gerektiren cihazlarini Avrupa pazarinda satmadan 6nce Avrupa Enerji
Etiketleme Uriin Veri tabanina (EPREL) kaydettirmeleri gerekmektedir. Tiirkiye, AB
Komisyonu ile resmi olarak temasa geg¢mis ve iilkemizin de EPREL veri tabanina dahil

edilmesini talep etmistir.
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o Birbiriyle baglantili deger zincirleri dikkate alindiginda, AB Gilimrik Birligi
kapsaminda Tiirkiye’nin benzersiz konumunun degerlendirilmesi ve ti¢lincii bir tilke
olarak goriilmemesi gerekmektedir. Ayrica, Glimriik Birligi anlagsmasina gore, ilgili
dizenlemelere  konu  drinlerin  (elektrik-elektronik, beyaz esya) teknik
diizenlemelerinde halihazirda bir uyum s6z konusudur.

o AB ile Tiirkiye arasindaki Giimriik Birligi kapsaminda mallarin serbest dolagiminin
stirdiiriilebilmesi i¢in mevzuatin ana unsuru olan ve AB genelinde enerji verimli
iirlinlerin tescil edildigi EPREL veri tabanina lilkemizin de dahil edilmesi ka¢inilmaz
goriilmektedir. Bu durum hem tedarikgilerin drilinleri kayit altina almalart igin
sistematik yapidan faydalanmasina hem de piyasa gozetim ve denetim ekiplerinin daha
etkin denetimler yapmasina katki saglayacaktir.

e Korumaci politikalarin gdzden gecirilmesi ve gerek celik endiistrisi gerekse kullanici

sektorlerin rekabetciligi acisindan siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturulmasz:

o Elektrikli ev aletleri sektoriiniin ana girdisini olusturan yasst ¢elik iirlinlerinin
fiyatlarinda arz ve talep dengesizlikleri kaynakli yukar1 yonlii ve ¢ok hizli artiglar
meydana gelmektedir. S6z konusu urtnlerin yerli tedarikgilerden temin sirelerinde
ciddi sikintilar yasanmaktadir. Verilen siparislerin teslimat tarihleri endiistriyel
akisimiz i¢in ¢ok uzun sayilabilecek siirelere ulagtirmaktadir.

o Artan fiyatlar ve uzayan teslimat siireleri, uluslararasi arenada rekabet¢iligimizi
etkilemekte, sanayicileri farkli kaynaklardan yiiksek koruma oranlari ile ithalat
yapmak durumunda birakmakta ve yurt iginde kacinilmaz olarak enflasyon riski
yaratmaktadir.

o 2026 itibartyla uygulanmasi 6ngériilen AB’nin sinirda karbon diizenlemesi ile birlikte
ABD ve AB’nin 2024 yilina kadar ¢elik ve aliiminyum ticaretine iliskin diinyanin ilk
karbon bazli sektorel diizenlemesini miizakere etme taahhiitlerini agiklamasi nedeniyle
sektoriin yesil doniisiimiine odaklanilmasi gerekli goriilmektedir.

o AB ile yogun ticari iliskimiz dikkate alindiginda celik sektoriiniin kalic1 rekabet giicii
kazanmasi i¢in kritik unsurlarin koruma 6nlemleri yerine iiretimde karbon ayak izinin
azaltilmasi, yesil celik {iiretim teknolojilerinde yapilacak iyilestirmeler oldugu
diistintilmektedir. Aksi takdirde giimriik vergileri gibi korumacilik 6nemleri sirketlerin

dinamizm ve biliylimesine uzun vadede olumsuz etkileme riski tagimaktadir.
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o Bu perspektif ile korumaci politikalarin gézden gegirilmesi ve gerek celik endiistrisi
gerekse kullanic1 sektorlerin  rekabetgiligi  agisindan  siirdiiriilebilir bir yapiya
kavusturulmasi 6nem arz etmektedir.

e AB ile entegrasyonu dogrultusunda AB’de Siirdiiriilebilir Uriinler icin Eko tasarim

diizenlemelerinin vakin takibi ve iilkemizde uyuma vonelik diizenlemelerin vakitlice

yapilmasi:

o AB’nin Siirdiiriilebilir Uriinler icin Eko tasarim Y&netmeligi (Eco design for
Sustainable Products Regulation-ESPR) oOnerisi pek cok sektorii etkileyecek
diizenlemeler 6ngérmesi sebebiyle AB i¢inde gelistirilmeye devam edilmektedir.

o Ihracat rekabetciligimiz agisindan AB’deki siirecin yakindan takip edilmesi ve
iilkemizde gerekli iletisim ve diizenlemelerin vakitlice yapilabilmesini, AB ile
Glimriik Birligi’nin verimli bir sekilde islemesi agisindan gereklidir.

o Ozellikle drunlerin cevresel ve surdurGlebilirlik kriterlerinin tiiketiciler nezdinde
dijital uygulamalar araciligi ile paylasimmi 6ngdéren Dijital Uriin Pasaportunun
degerlendirilmesinde iirlinlerin ve deger zincirlerinin karmasikligt da dikkat
alindiginda AB ile es giidiimlii bir yaklasim yiiritiilmesi kritik olacaktir.

e Yenilenmis trtunlere yonelik gerek triin giivenligi gerekse yavinli teknik diizenlemeler

acisindan uygun diizenleyici cercevenin olusturulmasi konusunda kapsamli bir calisma

yuritilmesi:

o AB Yesil Mutabakat altinda “Dongiisel Ekonomi Eylem Plan1” ile siirdiiriilebilir {irtin
politikasini hayata ge¢irmeyi merkeze almis ve oncelikli sektorlerinden biri olarak da
elektronik ve bilisim teknolojileri belirlemistir. Bu kapsamda yayinlanan
“Siirdiiriilebilir Uriin Inisiyatifi” ile AB pazarindaki tiim iiriinlerin enerji verimli
olmasi, daha dayanikli, yeniden kullanilabilir, onarilabilir ve geri doniistiiriilebilir
olmasint amaclamaktadir. Buradaki kriterlerin norm haline gelecegi noktada iiriin
tireticilerin, iriin tasarimlarinin kriterler dogrultusunda degismesi, tedarik zinciri
boyunca seffafligi saglamasi icin dijital doniisiim baslatmasi, mevcut atik iiriin
yonetim siirecinin degiserek liriinleri geri doniisiimii ve tekrar kullanim oranlarini
artirmasi gerekecektir.

o Yenilenmis lriinlere yonelik olarak halihazirda sektdriimiiziin {irtinleri yayimnli olan
mevzuat kapsaminda olmayip, cep telefonu ve tablet iirin grubu bu kapsamda

bulunmaktadir. Bunun yaninda bu alanda gerek iilkemiz gerek AB’de giderek artma
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potansiyeli olan uygulamalarda {iriinlerimize ehil olmayan taraflar araciligi ile
miidahalelerde bulunulmasinin 6niine ge¢gmek adina uygun diizenleyici gercevelerin
olusturulmas1 konusunda etkin ¢alisma ve bir strateji belirlenmesi 6nemli olacaktir.

o Sektdrimuze ait urinlerin ancak Yenileme Yetki Belgesini haiz merkezlerde gerekli
guvenlik ve kalite kontrolleri gergevesinde yenilenmis olmasi can ve mal emniyeti
acisindan kritik olacaktir. Elektrikli ev aletlerinin yetkisiz ve ehil olmayan kurumlar
tarafindan yenilenmesi tliketicilerin giivenligini riske atabilecegi gibi markalarimiz
Uzerinde olumsuz intiba edinilmesine sebep olabilecektir. Bu itibarla Yenilenmis
Uriinlerin Satis1 Hakkinda Y&netmeligin sektdriimiize ait iiriinleri kapsayacak sekilde
genisletilmesi ve sektoriimiiz iirlinleri 6zelinde kriterlerin belirlenmesi i¢in ¢aligma

baslatilmasi, 6nemli ve hedeflenmelidir.

3.2.4.4. Elektrikli Aydinlatma Ekipmanlar:1 Hedefleri

Sektoriin dis ticaret fazlas1 veren bir sektor olmasi, siiriidiiriilebilir ve diinyada marka

olabilmesi olabilmesi i¢in;

e Aydinlatma ekipmanlari sanayinin bolgesel iiretim ve lojistik merkezi haline gelmesi,

e Aydinlatma ekipmanlar1 imalat sanayinin 151k kaynagi ve ayrit kontrol donanimlari
tedariklerinin %100 yerli iiretim ile kargilanmast,

e Aydinlatma sektoriinlin irettigi trlinler ile uyumlu ve aydinlatma uygulamalarinin
ihtiyaca uygun kontroliinii kapsayan sektore ait uluslararasi standartlara uygun dijital
platformunun gelistirilmesi,

e Aydinlatma ekipmanlarinin AB standartlari ile %100 uyumlulugu,

e Aydinlatma ekipmanlari imalat sanayinde rekabet glicinun artirllmast ve 6lgeklerin
blyutilmesi igin firmalar arasi is birliklerinin yapilmasina yonelik altyapinin
hazirlanmasi,

e 2053 yilinda aydinlatma ekipmanlari ihracat rakamlarinin 600 milyon dolar1 gegmesi,

e AGIMER-AGID Aydinlatma Merkezinin ulusal ve uluslararasi pazarda test ve
belgelendirme faaliyetleri ile hizmet sunmasi,

e Aydinlatma ekipmanlar1 imalat sanayinde teknoloji faaliyetlerinin gelistirilmesi,

e Sektoriin diginda Tiirkiye’de yatirim ortaminin ve kosullarinin iyilestirilmesi,

e Scktorde is birlikleri ile daha biiyiik Olgeklere ulasilmast ve sermaye birikiminin

saglanmasi,
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e Aydinlatma imalat sanayinde yiiksek teknolojilerin gelistirilmesi ve yiiksek katma degerli
iiretimin yapilabilmesi i¢in kurumsal yapi ihtiyacinin karsilanmasi, miihendislik
konusunda ihtisas tiniversiteleri kurulmasi,

e Aydinlatma ekipmanlart imalat sanayi ile yazilim sektorii temsilcilerinin bir araya
gelecegi bir platformun kurulmasi, bu platformda oOncelikle taraflarin birbirlerini ve
ihtiyac¢larini tanimasi,

e Yazilim miihendislerine aydinlatma sanayi yazilimlari i¢in gerek duyulan formasyonlar
kazandirilmasi, kamunun da destegi ile ortak yazilim projeleri gelistirilmesi, bdylece
sanayide calisacak veya sanayiye hizmet verecek yazilimci havuzu olusturulmast,

e Teknoloji ve iirlin gelistirmede rekabet Oncesi is birligi projelerinin gergeklestirilmesi

e Yerli ve yabanci ihalelere birlikte katilim saglanmast,

e Satin almalar, birlesmeler ve ortakliklar yapilmasi,

e Kiritik bilesenler ve yazilimlar alaninda is birliklerinin desteklenmesi icin 3-4 alt sektdrde
kiimelenme projesi uygulanmast,

o Akilli sehirler stratejisi ile eylem planlar1 belirlenmesi, béylece uzun vadeli aydinlatma
ekipmanlar ihtiyacin ortaya ¢ikarilmasi,

e Kent aydinlatmalarinda yenileme programinin agiklanmasi ve uygulanmasi. Ozellikle
sokak aydinlatmalarindaki degisime oncelik verilmesi,

e Aydinlatma ekipmanlar1 sanayi, genel aydinlatma ekipmanlar1 ve cihazlar ile dekoratif
aydinlatmada yiiksek katma degerli, kii¢lik parti ve 6zellikli lirlinlerin ihracatina agirlik

verilmesi, hedeflenmelidir.

3.2.4.5. “Ex-proof” Elektrikli EkKipman Hedefleri

e Ulkemizde; dogal gaz, petrol ve niikleer enerji alaninda yasanilan gelismeler ve maden
isletmeleri dikkate alindiginda On Ikinci Kalkinma Plani ile birlikte daha sonra yapilacak
kalkinma planlarinda “ex-proof elektrikli ekipmanlar’in ayri1 bir baslik halinde ele
alinmasinin, dogru ve gerekli oldugu diigiiniilmektedir.

e Ex-proof elektrikli ekipmanlarin yurt i¢inde iiretilmesi ve sertifikalandirilmasina yonelik

tesvik ve desteklerin saglanmasi hedeflenmelidir.
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4, SONUC VE DEGERLENDIRME

Elektromekanik Sanayiciler Dernegi (EMSAD) baskanliginda ve raportorliigiinde
hazirlanmis olan On Ikinci Kalkinma Plan1 Elektrikli Teghizat Calisma Grubu Raporu igin;

e Konuyla ilgili yerli ve yabanci 30’dan fazla dokiiman incelenmis,

e On Rapor ve Taslak Rapor olarak iki rapor hazirlanmis, bu raporlar Strateji ve Biitce
Baskanliginin organize ettigi iki ayr1 yliz yiize toplantida 40 kisiye varan c¢alisma
grubunda tartisilmis,

e TUIK ve TRADEMAP verileri taranmis, 2000°den fazla giincel dis ticaret ve sektor
verileri hazirlanan tablolara aktarilmais,

e ISIC Rev.4, Nace Rev.2, PRODTR ve HS (GTIP) iiriin kodlar1 iizerinde ¢alisiimis ve

EK’te yer alan Tablo: 70°de sunulan bir doniisiim tablosu hazirlanmistir.

Elektrikli Techiazatlar ile ilgili degerlendirmeler ayrintili olarak raporun “3.2.2.
Sektoriin Genel Hedefleri i¢cin Politikalar” boliimiinde yapilmistir. Sonug olarak ortaya ¢ikan

bazi basliklara asagida bir kez daha deginilmistir. Bunlar;

o Elektrikli techizatlar gerek raporun ilk boltimlerinde gerekse EK’te yer alan tablolarda da
goriildigli lizere birgok alt iiriin gruplarindan olusmaktadir. Doniisiim tablolar
incelendiginde de goriilecegi Uzere, alt {riin gruplart homojen bir yap1
olusturmamaktadir. Bu alt iirtin gruplarinin tek ortak yani, “elektrik” kelimesidir. Elektrik
iletim ve dagitim tesislerinde kullanilan techizatlar ile elektrikli ev aletlerinin sorunlarini
ve gelecegini tartigmak, perspektifler olusturabilmek ayni ¢alisma grubu iginde ¢ok
mantikli  olmamaktadir. Bu 06rnekleri ¢ogaltmak miimkindir. Bu nedenle; ilgili
sektorlerin daha kapsamli incelenmesi ve degerlendirilebilmesi igin, bundan sonra
hazirlanacak ¢alisma grubu raporlarinin, alt gruplar dikkate alinarak olusturulacak birden
fazla g¢aligma gruplarinca hazirlanmasinin daha gergek¢i ve daha dogru olacagi
diistiniilmektedir.

e Raporun Kapsam boéliimiinde de belirtildigi lizere elektrikli techizatlar iki ana grup
halinde incelenmeye ¢alisilmistir. Bunlar;

e Elektrigi tiretmek, iletmek ve dagitmak i¢in kullanilan, alt yap1 ve yatirim ekipmanlari,

(Jeneratorler, trafolar, anahtarlama, koruma ve kumanda ekipmanlari, enerji depolama

gibi.)
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o Elektrik enerjisini kullanarak iiretime ve hizmete katki saglayan elektrikli cihazlardir.
(Motorlar, elektrikli ev aletleri ve biiro makinalari, aydinlatma cihazlari, gibi.)

o Sirdiiriilebilir bir diinya i¢in belirlenmis ve uygulamaya sokulmus olan Net Sifir 2050
hedefleri, 6zellikle enerji sektoriinde biiyiik degisimleri giindeme getirmektedir. Bu
degisime ayak uydurabilmek sadece 6zel sektor yatirimlart ile pek miimkiin degildir. Bu
degisim i¢in kamu tarafinin, gerekli idari ve teknik diizenlemeleri bir an 6nce yapmasi,
sektoriin gelecegi agisindan ¢ok onemli goriilmektedir.

e Temiz enerji ile birlikte DC/AC, AC/DC gibi geviriciler (konvertorler, invertorler) enerji
diinyasinda bundan sonra daha ¢ok yer almaya baslayacaktir. S6z konusu te¢hizatlarda
iilkemizin ithalati yildan yilda artmakta ve biiylik miktarda dig ticaret ag1g1 verilmektedir.
Bu alan, gug elektronigi ile yakindan ilgilidir. Bu bilim alanina ayr1 bir énem verilmesi
gerek akademik egitim gerekse imalat alaninda gerekli alt yapilarin olusturulmasi
gerekmektedir.

e Ulkemiz bir deprem ulkesidir. Kritik alt yapr tesisleri olarak nitelendirilen enerji alt yap1
tesisleri, deprem gercegi géz online alinarak projelendirilmeli ve tesis edilmelidir. Mevcut
tesislerde sismik koruma ve smirlama onlemleri alinarak olast depremlere karsi daha
direncli hale getirilmelidir.

o Elektrigi iiretmek, iletmek ve dagitmak i¢in kullanilan techizatlarda emek yogun imalata
dayali imalatlarin yan1 sira yiiksek teknoloji iceren iiretimler (Ornek: Vakum siseleri, SF6
FREE teghizatlar, roleler, gaz yaliimli transformator merkezleri, akim ve gerilim
sensorleri, gibi) icin gerekli alt yap1 ve tesviklerin saglanmasi Onemle gundeme
almmmalidir.

e YG Giig¢ laboratuvari, Dokuzuncu Kalkinma Planindan bu yana planlara giren ancak
bugiine kadar halen gercgeklestirilememis stratejik bir yatirimdir. Elektrik liretim, iletim
ve dagiiminda kullanilan 1kV gerilim seviyesinin tstindeki anahtarlama, kontrol ve
kumanda ekipmanlarinin arastirilmasi, gelistirilmesi ve ticari hale getirilebilmesi i¢in s6z
konusu yatirim bir an nce hayata gegirilmelidir. (Onceki béliimlerde bu konu ile ayrintili
aciklamalar yapilmistir.)

o Ar-Ge tesvikleri; birbirinin tekrari projelere degil, dis ticaret agig1 verilen ve katma degeri

yuksek rlnlere yonelmesi gerekir.
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e Ulkemiz elektrikli teghizatlarda 10 milyar dolarin iizerinde ihracat yapmasina ragmen
iiretimde kullanilan ana hammaddeler konusunda biiyiik oranda disa bagimlidir. Bu
bagimlilig1 azaltacak yatirirm modelleri gelistirilmelidir.

e Gelecegin diinyas: akilli sebekeler, akilli teghizatlar diinyas: olacaktir. Bu diinyada yer
bulabilmek i¢in gerekli her tiirlii alt yap1 ve yapilanmalarin, kiimelenmelerin hayata
gecirilmesi, 1lgili mevzuatlarin  hazirlanmasi, dinamik bir ortam yaratilmasi
gerekmektedir. Universitelerin bu yeni diinya i¢in yeniden organize olmasi kaginilmazdir.

e Diinya gergeklerinden kopmamak adma sektor ile ilgili tim mevzuatlarin giincel
tutulmasi saglanmalidir.

e (Calisma gruplari toplantilarinda da ortak bir goriis olarak ortaya ¢iktig1 lizere, alt sektor
gruplarinda tiim paydaslarin katilimi yillik calistaylar yapilmasinin faydali olacagi
distiiniilmektedir.

e 2017-2022 yil1 karsilastirmali dis ticaret veri tablosu asagida verilmektedir.

Tablo 69. 2017-2022 Dis Ticaret Verileri (Genel)

TURKIYE iHRACATI (x1000 USD) TURKIYE iITHALATI (x1000 USD)
$5. ELEKTRIKLI CLTR— —
TECHIZATLAR Toplam Diinyadaki Toplam Diinyadaki 2017 2022
Ihracat ~ pay1 (% Ihracat pay1 (%
8.089.893 032 13931611 040 16.569.507 20.905.322

Kaynak: Trademap

HS siniflamasia gore 85.Grup Elektrikli Techizatlarda, Tiirkiye’nin diinya ihracat
pazarindan aldig1 pay 2022 yilinda %0,4’e yiikselmistir. (2017 yilinda bu oran %0,32 olarak
gerceklesmistir.) Siralamada 32.sirada yer almaktadir. Diinya ihracat pazarindan Tiirkiye nin

daha ¢ok pay alabilmesi i¢in yukarida belirtilmis olan hususlarin dikkate alinmasi 6nemlidir.

123



KAYNAKLAR

1

10

11

12

13

14

15

16

Batarya ve Yenilik¢i Enerji Teknolojileri Calisma Grubu Raporu 2000

https://tusside.tubitak.gov.tr/sites/images/Tusside/batarya_ve yenilikci_enerji_teknol

ojileri_calisma_grubu_raporu.pdf

Beyaz Esye Sektdr Raporu (TURKBESD)

http://www.turkbesd.org/Haberler.php?P=41

Diinya Bankas1 Tiirkiye Ulke Iklim ve Kalkinma Raporu Haziran 2022 (World Bank

Country Climate and Development Report June 2022)

https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/ffa637a2-d07 c-

40b1-9992-cc350a46feba/content

Elektrikli Techizat imalat Sanayi (ISO, istanbul Sanayi Odast),

https://www.iso.org.tr/sites/1/upload|/files/Elektrik Raporu-384.pdf

Elektrik-Elektronik Sektor Raporu, 2021 (STB)

https://www.sanayi.gov.tr/plan-program-raporlar-ve-yayinlar/sektor-

raporlari/mu0810011406

EPDK Sektor Gorlinlim Raporu OCAK-2023

https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/4-12998/2023-yili-ocak-ayi-sektor-raporlari-

yayimlanmisti

EPDK  Elektrik Piyasasi 2022 yili Piyasa Gelisim Raporu (2022)

https://epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-24/yillik-sektor-raporu

Elektrikli Techizat Imalat Sanayi (ISO, istanbul Sanayi Odas),

https://www.iso.org.tr/sites/1/upload/files/Elektrik_Raporu-384.pdf

Elektrikli Aydinlatma Ekipmanlar Imalat Sanayi (ISO, Istanbul Sanayi Odas),

file:///C./Users/zafer.arabul/Downloads/iso-aydinlatma-sektor-raporu_WEB-

9217%20(3).pdf

Giiney Kore’nin Ekonomik Kalkinmasinin Temel Dinamikleri (1960-1990) Yrd. Dog.

Dr. Umut CAKMAK

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/195289

IEA Diinya Enerji Goriinii Raporu 2022 “IEA World Energy Outlook Report 2022”

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

IEA, Afrika Enerji Goriiniim 2022 Raporu (Africa Energy Outlook 2022)

https://iea.blob.core.windows.net/assets/6fa5a6c0-ca73-4a7f-a243-

fb5e83ecfb94/AfricaEnergyOutlook2022.pdf

IEA, Giiney Dogu Asya Enerji Goriiniim Raporu (Southeast Asia Energy Outlook
2022)

https://iea.blob.core.windows.net/assets/e5d9b7ff-559b-4dc3-8faa-

42381f80ce2e/SoutheastAsiaEnergyOutlook2022.pdf

IEA Enerji Teknolojileri Perspektifi Raporu 2023 (Energy Technology Perspectives

2023) https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-2023

Imalat Sanayinde Kullanilan Elektrik Motorlar1 Envanter Calismasi ve Motor

Déniisiim Programi (Dr. Yiicel OZKARA)

https://evcedruzgar.enerji.gov.tr/verimlilik/sunum2017/7. Enerji%20Verimlili%C4%

9Finde%20Ulusal%20Teknoloji%20Geli%C5%9F tirme%20%C3%87abalar?C4%

B1/Motor%20Envanteri%20ve%20D%C3%B6n%C3%BC%C5%9F %C3%BCm%_2

O0Program%C4%B1.pdf
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https.://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-
insights/battery-2030-resilient-sustainable-and-circular

TUIK HS 12 (GTIP)’ye gore dis ticaret verileri
https://iz.tuik.gov.tr/#/showcase/SC-2851FY777F34D2R/SCI-
CM60YH9ESRFD172/menu?token=8d79727(f{862a891ce574d27220bfebbf66fecd
TUIK Doniisiim Tablolar1
https.://biruni.tuik.gov.tr/DIESS/DonusumTablosuListeleAction.do

T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi Orta Vadeli Program (2023-
2025)

https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2022/11/2023-Yili- Cumhurbaskanligi-
Yillik-Programi.pdf

Tiirkiye Ulusal Enerji Plani, 2022
https.://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/TUEP/T%C3%BCrkiye_Ulusal
_Enerji_ Plan%C4%B1.pdf

Trade Map

https://www.trademap.org/Index.aspx

2019-2023 Stratejik Plani (ETKB)

https://sp.enerji.gov.tr/

T.C. Kalkinma Bakanligi, “11. Kalkinma Plani, Enerji Arz Giivenligi ve Verimligi
Raporu”
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2022/07/0On_Birinci_Kalkinma_Plani-
2019-2023.pdf

T.C. Ticaret Bakanligr “2021 Yesil Mutabakat Eylem Plan1”
https://ticaret.gov.tr/data/60f1200013b876eb28421b23/MUTABAKAT%20YE%C5%
9E%C4%BOL.pdf

Tiirkiye Akilli Sebekeler 2023 Vizyon ve Strateji Belirleme Projesi (ELDER-EPDK)
https://www.elder.org.tr/Content/yayinlar/TAS%20TR.pdf

TEIAS Stratejik Plan (2019-2023)

https://www.teias.gov.tr/stratejik-plan

TEDAS Stratejik Plani (2019-2023)
https://www.tedas.gov.tr/sx.web.docs/tedas/docs/Stratejikplan/Tedas 2019 2023Str
atejik_plani.pdf

Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) Nisan 2022 tarihli SDG7: Veriler ve Ongoriiler
Raporu “SDG7: Data and Projections Report”
https://www.iea.org/reports/sdg7-data-and-projections/access-to-electricity
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Tablo 70. Uriin Kodlar1 Déniisiim Tablosu

ISIC NACE
Rev4 Rev2

PRODTR KODU VE URUN
ACIKLAMASI

GTIP KODU VE ACIKLAMASI

2710 | 27.11.

Senkron motorlar; guci <

850110100000 -18 W
Elektrik motorlar1, giicli < Oyuncaklar i¢in minyatir
37,5 W olanlar (gﬁgﬁ < SRt (DC) motorlar; gug < 37,5 W
18 W olan senkronize Oyuncaklar igin minyattr
motorlar, Universal ESOILADERA T (ac) motorlar; glic < 37,5 W
27.11.10.10.00 | alternatif akim Universa| alternatif
(AC)/dogru akim (DC) | 850110910000 | akim/dogru akim (ac/dc)
motorlari, alternatif akim motorlary; gii¢ < 37,5 W
(AC) ve dogru akim (DC) < NS
motorlar: dahil) 850110999000 22%2?12?1 ‘;‘i’i%‘"i g‘l;ms‘ DS
Digerleri; (AC) motorlar giig
850110939000 | _ 37.5W.
Diger kullanim i¢in dogru
850131009011 | akim (DC) motorlari; 735 w.
<gug <750 w
Dogru akim (DC) (Siivvil halx(/a tasitlart i¢in diger
motorlar1 ve jeneratorleri, |850131001012 | . osti a 1m_(.DC) ,
. jeneratorleri; 735 w. < gli¢ <
27.11.10.30,00 | &lcti > 37,5 W fakat < 750 w
750 W olanlar (icten S o <
yanmali1 motorlar igin Diger kullaplm 1 dogru
mars motorlart haric) 850131009012 |akim (PC) jeneratorleri; 735
w. < gu¢ <750 W
Sivil hava tagitlari igin diger
850131001011 | dogru akim (DC) motorlari;
735 w. < gi¢ <750 w
Diger kullanim i¢in dogru
850132201912 | akim (DC) jeneratorleri; 750
Dogru akim (DC) W. < gli¢ < 75 kW
motorlar1 ve jeneratorleri, Diger kullanim igin dogru
giicli > 0,75 kW fakat < 850132201911 | akim (DC) motorlari; 750 W.
27:11.10.53.00 7,5 kW olanlar (icten < glig < 75 kW
yanmali motorlar igin Sivil hava tasitlar1 i¢in dogru
mars motorlar1 haric) akim (DC) motor ve
850132201100 jeneratorleri; 750 W. < gii¢ <
75 kW
Sivil hava tagitlari i¢in dogru
850132801100 | akim (DC) motorlar; 7, 5
KW. < gi¢ < 75 KW
Dogru akim (DC) Sivil hava tasitlari i¢in dogru
motorlar1 ve jeneratorleri, |850132801200 |akim (DC) jeneratorler; 7, 5
giicii > 7,5 kW fakat <75 KW. < gu¢ < 75 KW
ARLLL0LE 0 kW olanlar (i¢cten yanmali Diger kullanim igin dogru
motorlar i¢in mars 850132801912 | akim (DC) jeneratorler; 7, 5
motorlar1 harig) KW. < gug < 75 KW
Diger kullanim igin dogru
850132801911 | akim (DC) motorlar; 7, 5

KW. < gi¢ < 75 KW
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27.11.10.70.00

Dogru akim (DC)
motorlar1 ve jeneratorleri,
giicii > 75 kW fakat < 375
kW olanlar (icten yanmali
motorlar igin mars
motorlar1 harig)

850133002200

Sivil hava tasitlar1 i¢in dogru
akim (DC) jeneratorler;
glic=100 kwW

850133002300

Sivil hava tagitlari i¢in dogru
akim (DC) jeneratorler; gii¢ >
100 kwW

850133003100

Diger kullanim i¢in dogru
akim (DC) motorlar; 75 kW.
< glc < 375 kW

850133001000

Sivil hava tagitlari i¢in dogru
akim (DC) motorlar; 75 kW.
< glic < 375 kW

850133004300

Diger kullanim i¢in dogru
akim (DC) jeneratorler; giic >
100 kwW

850133004100

Diger kullanim i¢in dogru
akim (DC) jeneratorler; 75
kW. < giic < 100 kW

850133004200

Diger kullanim i¢in dogru
akim (DC) jeneratérler;
glic=100 kwW

850133002100

Sivil hava tagitlar1 i¢in dogru
akim (DC) jeneratorler; 75
kW. < giic < 100 kW

27.11.10.90.00

Dogru akim (DC)
motorlari ve jeneratorleri,
glict > 375 kW olanlar
(igten yanmali motorlar
i¢cin mars motorlar1 harig)

850134983000

Diger kullanim i¢in dogru
akim (DC) jeneratorti; giic >
750 kw

850134982000

Sivil hava tasitlar1 i¢in dogru
akim (DC) motoru; gii¢ > 750
kw

850134981000

Dogru akim (DC) motoru;
gic > 750 kW

850134923000

Diger kullanim i¢in dogru
akim (DC) jenerator; 375
kW. < gii¢ < 750 kW

850134922000

Sivil hava tasitlar1 i¢in dogru
akim (DC) jeneratorler; 375
kW. < gii¢ < 750 kW

850134921000

Dogru akim (DC) motorlar;
375 kW. < gii¢ < 750 kW

850134500000

Cer motorlari; gii¢ > 375kW

27.11.21.00.00

Universal alternatif akim/
dogru akim (AC/AD)
motorlar, gticti > 37,5 W
olanlar

850120009000

Diger kullanim igin {iniversal
alternatif akim/dogru
(AC/DC) motorlari; gii¢c > 37,
5w

850120001200

Sivil hava tasitlar1 igin
universal alternatif
akim/dogru (AC/DC)
motorlari; 7.5 KW < gii¢ <
150kw

850120001100

Sivil hava tagitlari i¢in
universal alternatif
akim/dogru (AC/DC)
motorlari; glic <7, 5 kW

27.11.22.30.00

Alternatif akim (AC)
motorlar, tek fazli, giicli <
750 W olanlar

850140202100

Diger kullanim i¢in alternatif
akim motorlar1 (AC) (tek
fazl); 735 W. < giic <750 W
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Sivil hava tagitlari i¢in
alternatif akim motorlari

850140201100 | s ) (tek fazl); 735 W. <
gic < 750 kW
Diger kullanim i¢in alternatif
850140202900 | akim motorlar1 (AC) (tek
fazl); giic <735 W
Sivil hava tagitlari igin
850140201900 | alternatif akim motorlari
(AC) (tek fazl); glic <735 W
Alternatif akim motorlar1
850140801100 | (AC) (tek fazh); gii¢ <7, 5
kw
Alternatif akim (AC) Alternatif akim motorlar1
27.11.22.50.00 | motorlar, tek fazli, giicii > | 850140801300 |(AC) (tek fazli); gii¢c > 150
750 W olanlar kw
Alternatif akim motorlar1
850140801200 | (AC) (tek fazl); 7, S kW. <
gl¢ < 150 kW
Sivil hava tagitlar1 i¢in ¢ok
Alternatif akim (AC) 850151001000 | fazli alternaElf akim (AC)
- motorlari; glic <750 W
27.11.23.00.00 | motorlar, ¢ok fazli, giicii o o
<750 We Diger kullanimlar igin ¢ok
- 850151009000 | fazl: alternatif akim (AC)
motorlari; glic <750 W
Sivil hava tagitlar1 i¢in gok
fazli alternatif akim (AC)
Alternatif akim (AC) B PATIT motorlari; 750 W. < gii¢ <7,
motorlar, ¢ok fazli, giicii 5 kW
ZPALZRY > 0,75 kW fakat <7,5 kW Diger kullanim i¢in ¢ok fazli
olanlar alternatif akim (AC)
850152209000 motorlari; 750 W. < gii¢ < 7,
5 kW
Diger kullanim i¢in ¢ok fazli
alternatif akim (AC)
Alternatif akim (AC) LA Y motorlari; 7, 5 kW. < gii¢ <
motorlar, ¢ok fazli, giicii 37 kw
SR 2Z B > 17,5 kW fakat <37 kW Sivil hava tagitlar1 ig¢in gok
olanlar fazli alternatif akim (AC)
850152301000 motorlari; 7, 5 kW. < giig <
37 kW
Sivil hava tasitlari i¢in ¢ok
fazli alternatif akim (AC)
Alternatif akim (AC) 850152901000 motorlari; 37 kW. < gii¢ < 75
motorlar, ¢ok fazli, kW
27.11.24.07.00 giicleri > 37 kW fakat < Diger kullanim i¢in ¢ok fazli
75 kW olanlar alternatif akim (AC)
850152909000 motorlari; 37 kW. < gii¢ <75
kw
Alternatif akimli (AC)
27.11.25.30.00 | ¢ekis motorlari, ¢ok fazli, | 850153500000 | Cer motorlari; giic > 75 kW
glict > 75 kW olanlar
Alternatif akim (AC) Diger kyllamm i¢in ¢ok fazli
alternatif akim (AC)
27.11.25.40.00 | motorlar, ¢ok fazli, 850153819000

gligleri > 75 kW ve <375

motorlart; 75 kW. < gii¢ <
375 kW
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kW olanlar (gekis Sivil hava tagitlari i¢in ¢ok
motorlar harig) fazli alternatif akim (AC)
850153811000 motorlari; 75 kW. < gii¢ <
375 kW
lizeliiielein (0 Diger kullanimlar i¢in ¢ok
B0 Sy fazli alternatif akim (AC)
27.11.25.60.00 | giigleri > 375 kW ve < 850153940000 lart: 375 KW. < giic <
750 kW olanlar (gekis motoriari; - oue
. 750 kW
motorlar1 harig)
gl(;[zﬁi?f;infla(zﬁc) Diger kullanimlar i¢in ¢ok
27.11.25.90.00 | .~ . ’ 850153990000 | fazli alternatif akim
glcleri > 750 kW olanlar (AC)motorlart; giic > 750 kW
(¢ekis motorlar1 harig) b gue
Diger kullanim i¢in alternatif
850161209000 | akim (AC) jeneratorleri; giic
> 75 kW
Sivil hava tagitlari igin
alternatif akim (AC)
Alternatorler, gicli < 75 SEULENEIOT jeneratorleri; 7, 5 kW. < gi¢
27.11.26.10.00 KVA olanlar, - <75 kW
Diger kullanim i¢in alternatif
850161809000 |akim (AC) jeneratorleri; 7, 5
kW. < gii¢ < 75 kW
Sivil hava tasitlari igin
850161201000 | alternatif akim (AC)
jeneratorleri; guc > 75 kW
Diger kullanim i¢in alternatif
850162009100 |akim (AC) jeneratorleri; guc
<100 kVA
Diger kullanim i¢in alternatif
850162009200 | akim (AC) jeneratorleri; giic
=100 kVA
Diger kullanim igin alternatif
850162009300 | akim (AC) jeneratorleri; 100
Alternatorler, giicti > 75 kVA < glg < 375 kVA
27.11.26.30.00 | kVA fakat <375 kVA Sivil hava tasitlari igin
olanlar 850162001100 | alternatif akim (AC)
jeneratorleri; giic < 100 kVA
Sivil hava tagitlari igin
850162001200 | alternatif akim (AC)
jeneratorleri; guc = 100 kVA
Sivil hava tagitlari i¢in
alternatif akim (AC)
850162001300 jeneratorleri; 100 kVA < gii¢
<375 kVA
Alternatorler, gticti > 375 Alternatif akim (AC)
27.11.26.50.00 | kVA fakat <750 kVA 850163000000 | jeneratorleri; 375 kVA <
olanlar giicli < 750 kVA
Alternatorler, giicti > 750 Alternatif akim (AC)
27.11.26.70.00 kVA olanlar 850164000000 jeneratorleri; giic > 750 kVA
Toremif mrpk Diger kullanim i¢in d.izel/yarl
(sikistirma ateslemeli, 850211809000 dIZEIl m(?t,?rISulf\lleffjep s o
27.11.31.10.00 |igten yanmali pistonlu %?E\?X’ ’ guct
motorlu), giic <7,5 kVA Sivil hava tasitlar1 igin
olanlar 850211801000 ' 1ava astiarl 1§

dizel/yar1 dizel motorlu
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elektrojen gruplari; 7, 5 kVA
< gulcl < 75 kVA

850211209000

Diger kullanim i¢in dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplari; giic <7, 5 kVA

850211201000

Sivil hava tagitlari igin
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; giic <7, 5
kVA

27.11.31.30.00

Jenerator gruplari
(sikigtirma ateslemeli,
igten yanmali pistonlu
motorlu), giict > 75 kVA
fakat <375 kVA olanlar

850212002200

Diger kullanim igin dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplari; giic = 100 kVA

850212001100

Sivil hava tagitlar1 i¢in
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; giic < 100
kVA

850212002100

Diger kullanim i¢in dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplari; giic < 100 kVA

850212001300

Sivil hava tagitlari igin
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; glic > 100
kVA

850212002300

Diger kullanim igin dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplari; giic > 100 kVA

850212001200

Sivil hava tagitlari i¢in
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; giic = 100
kVA

27.11.31.50.00

Jenerator gruplari
(sikistirma ateslemeli,
igten yanmali pistonlu
motorlu), giict > 375
kVA fakat <750 kVA
olanlar

850213209000

Diger kullanim i¢in dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplari; 375 kVA < guci <
750 kVA

850213201000

Sivil hava tagitlari igin
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; 375 kVA
< glicli < 750 kVA

27.11.31.70.00

Jenerator gruplari
(sikistirma ateslemeli,
icten yanmali pistonlu
motorlu), guict > 750
kVA olanlar

850213401000

Sivil hava tagitlari igin
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; 750 kVA
< giici < 2000 kVA

850213409000

Diger kullanim i¢in dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplart; 750 kVA < giicii <
2000 kVA

850213801000

Sivil hava tasitlari i¢in
dizel/yar1 dizel motorlu
elektrojen gruplari; giic >
2000 kVA

850213809000

Diger kullanim i¢in dizel/yar1
dizel motorlu elektrojen
gruplari; giic > 2000 kVA

27.11.32.33.00

Jenerator gruplari
(kivileim ateslemeli, igten
yanmali pistonlu

850220209000

Diger kullanim i¢in kivileim
ateslemeli, pistonlu motorlu
elektrojen gruplari; giic < 7.5
kVA
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motorlu), giicii < 7,5 kVA
olanlar

850220201000

Sivil hava tagitlar1 i¢in
kivilcim ateslemeli, pistonlu
motorlu elektrojen gruplari;
gic < 7.5 kVA

27.11.32.35.00

Jeneratér gruplari
(kivilcim ateslemeli, igten
yanmali pistonlu
motorlu), giict > 7,5 kVA
olanlar

850220809000

Diger kullanim igin kivileim
ateslemeli, pistonlu motorlu
elektrojen gruplari; gilic > 750
kVA

850220801000

Sivil hava tagitlari igin
kivileim ateslemeli, pistonlu
motorlu elektrojen gruplari,
glc > 750 kVA

850220609000

Diger kullanim i¢in kivilcim
ateslemeli, pistonlu motorlu
elektrojen gruplari; 375 kVA
< glicli < 750 kVA

850220601000

Sivil hava tagitlari igin
kivilcim ateslemeli, pistonlu
motorlu elektrojen gruplari;
375 kVA < guci < 750 kVA

850220404000

Diger kullanim igin kivileim
ateslemeli, pistonlu motorlu
elektrojen gruplari; 100 kVA
< glcl < 375 kVA

850220403000

Diger kullanim i¢in kivilcim
ateslemeli, pistonlu motorlu
elektrojen gruplari; giicti =
100 kVA

850220402000

Diger kullanim i¢in kivilcim
ateslemeli, pistonlu motorlu
elektrojen gruplari; 7, S kVA
< glicli < 100 kVA

850220401000

Sivil hava tagitlari igin
kivilcim ateslemeli, pistonlu
motorlu elektrojen gruplari;
7,5 kVA < guci < 375 kVA

27.11.32.50.00

Jenerator gruplari (riizgar
giicliyle ¢alisanlar ve igten
yanmali kivilcim
ateslemeli pistonlu
motorlarla ¢alisanlar

harig)

850239201100

Diger kullanim igin tiirbo
jeneratorlu elektrojen
gruplari; glic < 100 kVA

850239202100

Sivil hava tasitlar1 igin torbo
jeneratorlu elektrojen
gruplar; giic < 100 kVA

850239202200

Sivil hava tasitlar1 igin torbo
jeneratorlu elektrojen gruplari
gic = 100 kVA

850239201300

Diger kullanim igin torbo
jeneratorlu elektrojen
gruplar; giic > 100 kVA

850239801100

Diger kullanim igin diger
elektrojen gruplari; giic < 100
kVA

2710

2711

27.11.32.50.00

Jenerator gruplar (riizgar
giicliyle ¢calisanlar ve igten
yanmal1 kivileim
ateslemeli pistonlu
motorlarla ¢aliganlar

haric)

850239201200

Diger kullanim i¢in torbo
jeneratdrlu elektrojen
gruplar; giic = 100 kVA

850239801300

Diger kullanim igin diger
elektrojen gruplari; giic > 100
kVA
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Diger kullanim icin diger

850239801200 | elektrojen gruplari giic = 100
kVA
Sivil hava tagitlari igin torbo
850239202300 | jeneratorlu elektrojen
gruplar; glic > 100 kVA
27.11.32.70.00 | Rotatif konvertorler P S .
850240001000 Sivil I}ava tas1tlg.r1 igin rotatif
elektrik konvertorleri
tl_rzgstfglr?:]zl:grlllc(er glc il
27.11.41.20.00 o 850421000000 | transformatorler giic < 650
tasima kapasitesi < 650 KVA
kVA olanlar
S1v1 dielektrik
850422901000 | transformatorler gig < (3500
v)2000 kVA
S1v1 dielektrik
Likit dielektrik 850422100000 | transformatdrler 650 kVA <
transformatdrler, glig glic < 1600 kVA
27.11.41.50.00 |tasima kapasitesi > 650 Sivi dielektrik
kVA fakat < 10000 kVA transformatdrler (35000
olanlar 850422902000 v)2000 kVA < giig <
10000kVA
Diger dielektrik
850422909000 | transformatdrler 650 kVA <
glic < 1000 kVA
Diger dielektrik
Likit dielektrik 850423000019 | transformatorler giic > 50000
transformatorler, guc kVA
Bl A0 tasima kapasitesi > 10000 S1v1 dielektrik
kVA olanlar 850423000011 | transformatdrler 10000 kVA
< giic < 50000 kVA
Olgu transformat(:jrle.ri, 850431290000 D"iger ol¢ii transformatorleri;
27 11.42.20.00 | 8¢ tagima kapaS}tfm <1 gug_<_ 1 kVA ) ;
kVA olanlar (gerilim 850431210000 Gerilim transformatdrler; giig
olcumd icin olanlar dahil) <1kVA
Diger transformatorler; gii¢ <
Syt 850431809019 1 KVA
siiflandirilmamis diger Ferrit niiveli transformatorler;
27.11.42.40.00 | transformatdrler, glic Eelh el gic < 1 kVA
tasima kapasitesi < 1 kVA Oyuncaklar icin
olanlar 850431801000 | transformatorler; giic < 1
kVA
Oyuncaklar igin
. N 850432801000 | transformatorler; 1 kVA <
Diger transformatorler, giic < 16 kKVA
gii¢ tasima kapasitesi >1 o L
2111428000 |\ /s fakat< 16kVA | 850432809000 E&g;r;rggéfgrﬁax}ff’ !
olanlar 850432200000 Olcii transformatorleri; 1
kVA < gii¢ < 16 kVA
Bagka yerde
siniflandirilmamis Diser transf torler-16
27.11.43.30.00 | transformatorler, giic 850433000000 |, o' rans ormaioriet,

tagima kapasitesi < 500
kVA olanlar

kVA < giicli < 500 kVA
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27.11.43.80.00

Bagka yerde
siiflandirilmamis
transformatdrler, guc
tasima kapasitesi > 500
kVA olanlar

850434000000

Diger transformatorler gii¢ >
500 kVA

27.11.50.13.00

Desarj ampulleri veya
tipleri icin endiiktorler

850410209000

Diger kullanim igin
endiiktorler

850410201000

Sivil hava tasitlari igin
endiiktorler

27.11.50.15.00

Desarj lambalar1 veya
tlpleri icin balastlar
(enduktorler harig)

850410809000

Diger kullanim i¢in diger
desarj ampulleri/tiipleri i¢in
balastlar

850410801000

Sivil hava tasitlar1 i¢in diger
desarj ampulleri/tiipleri igin
balastlar

27.11.50.23.00

Cok kristalli yar1
iletkenler

850440401000

Sivil hava tasitlari i¢in ¢ok
kristalli yart iletken
redresorler

850440409000

Diger kullanim i¢in ¢ok
kristalli yar1 iletken
redresorler

27.11.50.33.00

Akitimiilator sarj ediciler

850440559000

Diger kullanim igin
akiimiilator sarj ediciler

850440551000

Sivil hava tagitlari igin
akiimiilator sarj ediciler

27.11.50.35.00

Redresorler

850440811000

Sivil hava tagitlari igin
redresorler

850440819000

Diger kullanim igin
redresorler

27.11.50.40.00

Telekominikasyon
cihazlari, otomatik veri
isleme makineleri ve
bunlarin birimleri i¢in gii¢
kaynaklar1

850440309000

Diger kullanim i¢in
telekomiinikasyon cihazi,
otomatik bilgi islem makinesi
vb. i¢in kullanilan statik
konvertor

850440302000

Sivil hava tagitlari i¢in
telekomiinikasyon cihazi,
otomatik bilgi islem
makineleri vb. i¢in kullanilan
statik konvertor

850440301019

Diger gii¢ kaynaklar1 (giic
kaynagi tiniteleri otomatik
bilgi islem makineleriyle
kullanilacak olan)

850440301011

Kesintisiz gii¢ kaynaklari
(gli¢ kaynag liniteleri
otomatik bilgi islem
makineleriyle kullanilacak
olan)

850440301012

Stabilize gii¢ kaynaklari (gli¢
kaynag iiniteleri otomatik
bilgi islem makineleriyle
kullanilacak olan)

27.11.50.53.00

Invertorler, gii¢ tasima
kapasitesi < 7,5 kVA
olanlar

850440849000

Diger kullanim igin
invertorler; giic < 7, 5kVA

850440841000

Sivil hava tasitlari i¢in
invertorler; giic < 7, 5kVA
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Sivil hava tagitlar1 i¢in

Invertorler, gii¢ tasima 850440881000 | . s
27.11.50.55.00 | kapasitesi > 7,5 KVA g;’geggl'f{algﬁ ; J; SkVA
olanlar 850440889000 invertorler: gic > 7, 5KVA
. . Stabilize gii¢ kaynaklari,
Statik konvertorler (cok | 850440909012 e
kristalli yar1 iletkenler, e
ozellikle kaynak icin 850440909019 el ’

27 00 BO.TaE | S e A e, Sivil hava tasitlart icin
kaynak aletleri 850440901000 | kesintisi tabilize qi
olmayanlar, akimlator esintisiz ve stabilize gug

L . kaynaklar1
sarj ediciler, redresorler, P
invertorler haric) 850440909011 KESlntIS.IZ giic kaynaklari,
digerleri
Diger kullanim i¢in
telekomiinikasyon cihazi,
850450209000 | otomatik bilgi islem
Endiktorler (katod-1sinli g?%lﬁrklteéﬁr é er' diger
tiipler, desarj lambalar1 ve Sivil hava tasitlar ici
27.11.50.80.00 | tiipleri icin enduksiyon yatas gimn
bobinleri, saptirma telekon'lun{ka.s yon cihazi,
bobi S 850450201000 | otomatik bilgi islem
obinleri haricg) . . .o
makineleri vb. diger
enduktorler
Basgka yerde kullanilmayan
850450950000 diger endliktorler
850300100000 2’."”‘”)’?.““ G 25t
ilezigi
Dokme demir/celik
doékiimden oyuncaklar igin
ST minyatlr motor aksam;
parcalari
Diger sekillerde
850300999019 | motor/elektrojen grup.uretim
parcalari
Kare ve dikdortgenden baska
HS 85.01°deki (Elektrik 850300999013 izléll;crle kesilmis manyetik
\%‘;};’gg%zlf’(;‘ee;?torler) 850300999012 | Diger sekillerde kollektorler
27.11.61.00.00 | (Elektrojen gruplari, 850300009011 | Diger sekillerde stator ve
rotatif elektrik ro't?r pakgtlerl - =
konvertisorleri) makineler | 850300991000 | Di&er sekillerde minyatir
icin uygun parcalar m9tor aksatp; par_c;alan
Dokme demir/celik
850300919011 | dokiimden stator ve rotor
paketleri
Ddkme demir/celik
et Oeheltl2 dokumden kollektorler
Ddkme demir/celik
850300919013 | dokiimden manyetik saclar
(kare ve dikddrtgen haric)
Dokme demir/celik
850300919019 | dokiimden motor/elektrojen
grup.iiretim parcalari
Transformatorler ve Transformatotrlere ve
27.11.62.03.00 | enduktorler igin ferrit 850490110000

nuveler

enduktorlere ait ferrit niveler
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Gii¢ saglama ve otomatik
bilgi islem makineleri

o LRI birimleri i¢in endtktorlerin
Transformatdrlerin ve aksami
27.11.62.05.00 | endiiktorlerin parcalari : : :
(ferrit niiveler haric) 850490189000 | SOPIN ve sefflerin aksam;
pargalari
Oyuncaklara ait olan aksam;
850490181000 parcalar
Telekomiinikasyon ve bilgi
islem makinelerinde
27 11.62.07.00 Statik konvertdrlerin 850490910000 kullanilan statik
T pargalart konvertorlerin aksami
Diger statik konvertorlere ait
850490990000 aksam: parcalar
Sigortalar, voltaji > 1000 Eriyen iletkenli sigortalar
27.12.10.10.00 V icin olanlar 853510000000 (gerilim > 1000 v)
St6 gazli otomatik devre
853529000011 1y esiciler (gerilim > 72, 5 kV)
Diger otomatik devre
853529000019 1y G iter (gerilim > 72, 5 kV)
Diger otomatik devre
853521000019 - -
27 12.10.20.00 Otomatik devre kesici kesiciler (gerilim < 72, 5 kV)
et anahtarlar 853521000013 Vakumlu otomatik devre
kesiciler (gerilim <72, 5 kV)
Az yagli otomatik devre
853521000012 | osiciler (gerilim < 72, 5 KV)
St6 gazli otomatik devre
853521000011 |y oiciler (gerilim < 72, 5 KV)
Devre ayiricilar (gerilim <
853530100011 72,5 kV)
853530100019 Diger yiik ayiricilar (gerilim
. <72,5kV)
Yalitim anahtarlari ile e el (i e
27.12.10.30.00 | devre ve yiik ayirici 853530900011 | 1, ¢ k\}’) S =
27.12. anahtarlar Y"lk i Him S 7
853530900012 | YUk aymicilart (gerilim > 72,
5 kV)
Vakum kazanli yiik ayiricilart
853530100012 (gerilim < 72, 5 kV)
Yildirim 6nleyiciler Gerilim siirlayicilar (voltaj
(Paratonerler, parafudrlar 853540000012 regulatorleri)
vb.), voltaj (gerilim) 853540000013 | Dalga bastiricilar
27.12.10.40.00 | smirlayicilar ve dalga | 853540000019 | Diger yildirim 6nleyiciler
bastiricilar (ani artig
ayarlayicilar), voltaji > 853540000011 | Parafudrlar (yildirim kiran)
1000 V icin olanlar
lektrik devrelerini 853590000013 | Yuksek voltaj komutatorleri
B dlCE erni . 853590000019 | Diger yiiksek voltaj teghizati
27 12.10.90.00 anahtarlama vb. icin diger AEaE90000012 | Vilkeok volta ralater
SETEEEEE cihazlar, voltaji > 1000 V tksex volta) rolelert
olanlar 853590000011 Yiiksek voltaj baglanti
kutulart
Hizli sigortalar (gii¢ yar1
Sigortalar, voltaj < 1000 [ 853610100014 | iletkenleri igin) (akim< 10
27.12.21.30.00 |V ve akim < 10 A igin amper)
olanlar 853610100019 Diger sigortalar (akim< 10

amper)
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Bigakli sigortalar (akim < 10

2710

2712

853610100012 amper)
Cam sigortalar (akim< 10
853610100011 amper)
Termal sigortalar (akim < 10
853610100015 amper)
Dtipi sigortalar (akim< 10
853610100013 amper)
853610500019 Diger sigortalar (10 amper <
akim< 63 amper)
853610500015 Termal sigortalar (10 amper <
akim< 63 amper)
Cam sigortalar (10 amper <
Sigortalar, voltaj < 1000 RSN, akim< 63 amper)
27.12.21.50.00 |V ve akim > 10 A, fakat < Bigakli sigortalar (10 amper
63 A icin olanlar Bl | akim< 63 amper)
Dtipi sigortalar (10 amper <
853610500013 it (6 Frien)
Hizli sigortalar [(gii¢ yar1
853610500014 | iletkenlerinin icin) 10 amper
< akim< 63 amper]
Bigakli sigortalar (akim > 63
853610900012 amper)
Cam sigortalar (akim > 63
853610900011 amper)
Diger sigortalar (akim > 63
Sigortalar, voltaj < 1000 853610900019 amper)
27.12.21.70.00 |V ve akim > 63 A i¢in Termal sigortalar (akim > 63
olanlar 853610900015 amper)
Hizli sigortalar (gii¢ yar1
853610900014 | iletkenlerinin igin) (akim >
63 amper)
Dtipi sigortalar (akim > 63
853610900013 amper)
Ev tipi minyatur devre
Otomatik devre kesiciler; |853620100011 | kesiciler (otomatlar) (akim <
27.12.22.30.00 | voltaj < 1000 V ve akim < 63 amper)
63 Aicin olanlar Diger otomatik devre
el A0 kesiciler (akim < 63 amper)
Diger otomatik devre
Otomatik devre kesiciler; 853620900019 kesiciler (akim > 63 amper)
27.12.22.50.00 | voltaj <1000 V ve akim > Ev tipi minyatir devre
63 A icin olanlar 853620900011 | kesiciler (otomatlar) (akim >
63 amper)
Elektrik devrelerini
koruma icin elektrikli
cihazlar, voltaj < 1000 V Elektrik devrelerini koruyan
27.12.23.30.00 | ve akim <16 A i¢in 853630100000 | diger teghizat (akim < 16
olanlar (sigortalar, amper)
otomatik devre kesiciler
haric)
Elektrik devrelerinin
korunmasi igin elektrikli Elektrik devrelerini koruyan
27.12.23.50.00 | cihazlar, voltaj < 1000 V | 853630300000 | diger techizat (16 amper <

ve akim > 16 A, fakat <
125 A icin olanlar

akim< 125 amper)
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(sigortalar, otomatik devre
kesiciler harig)

Elektrik devrelerinin
korunmasi icin elektrikli
cihazlar, voltaj < 1000 V

Elektrik devrelerini koruyan

27.12.23.70.00 | ve akim > 125 A i¢in 853630900000 | diger techizat (akim > 125
olanlar (sigortalar, amper)
otomatik devre kesiciler
haric)
Roleler, voltaj <60 V ve Roleler (anma gerilimi < 60
27.12.24.33.00 akim < 2 A i¢in olanlar 853641100000 v, anma akimi < 2 amper)
Roleler, voltaj <60 V ve Roleler (anma gerilimi < 60
Bl 2 akim > 2 A i¢in olanlar ESEERlette v, anma akimi > 2 amper)
853649000029 | Diger cesit roleler
853649000019 | Diger zaman roleleri
853649000013 | Asir1 akim termik roleleri
Senkron motorlu zaman
Roleler ve kontaktorler, ~|853649000014 | o o
27.12.24.50.00 | voltaj > 60 V, fakat < Kontaktdrler anma akimi >
1000 V icin olanlar 853649000012 | 170 a.i (anma giicti ac > 3,
380 v.da 90 kw.)
Kontaktorler anma akimi <
853649000011 |170 a.i (anma gicu ac > 3,
380 v.da 90 kw.)
Otomatik veri isleme o .
makineli sayisal kontrol 1831 e it gl
27.12.31.30.00 | sayisa 853710100000 |kumanda panolari (gerilim <
panelleri, voltaj < 1000 V
= 1000 v.)
icin olanlar
Programlanabilir hafiza Programlanabilir hafizali
27.12.31.50.00 | kontrol cihazlari, voltaj < [ 853710910000 |kumanda cihazi (gerilim<
1000 V icin olanlar 1000 v.)
. Diger dagitim ve kumanda
Elektrik kontrol ve 853710990019 e
eyt e e tablolari (gerilim < 1000 v.)
ZTMZEL Y mesnetler, voltaj < 1000 Asansorler i?"‘ komple
V icin olanlar 853710990011 | kumanda/dagitim panolar1
(gerilim< 1000 v.)
Sayisal kontrol panelleri,
27.12.32.03.00 | voltaj > 1000 V, fakat< | 853720910000 Esyisaérl?ﬁfga: ingnlf\llg;n ‘
72500 V icin olanlar g ’
syl il ek, Sayisal kumanda panolari
27.12.32.05.00 | voltaj > 72500 V icin 853720990000 (gerilim > 72, 5 KV)
olanlar
Elektrik kontrol ve
dagitimi i¢in kullanilan
ano, panel, konsol, masa Kumanda p ?‘“"‘a“‘?a tablo,
27.12.40.30.00 | PaN% " ‘ ’ | 853810000000 | konsol, kabin vb. diger
kabin ve diger mesnetler
. mesnetler
(cihazlartyla donatilmis
olanlar haric)
85.35’teki (Gerilimi 1000 Yart iletken diskleri test
27.12.40.90.00 | voltu gecen elektrik 853890110000 | ediciler i¢in birlestirilmis

devresi techizati),

elektronik aksam; parcalar
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85.36°daki (Gerilimi 1000
voltu gegmeyen elektrik
devresi techizati),
85.37°deki (Elektrik
kontrol, dagitim tablolari,
mucehhez tablolar)
cihazlarin diger pargalari

853890190000

Yari iletken diskleri test edici
icin elektronik aksam;
parcalar

853890910000

Diger birlestirilmis elektronik
aksam; parcalari

853890990011

Eriyen iletkenli sigortalar
(gerilim > 1000 v.) aksam;
parcalar

853890990012

Otomatik devre kesicilerin
(gerilim < 72, 5 kv.) vakum
tlpleri

853890990019

Otomatik devre kesicilerin
(gerilim < 72, 5 kv.) aksam1

853890990021

Otomatik devre kesicilerin
(gerilim > 72, 5 kv.) aksami

853890990022

Devre ayiricilari, yiik
ayiricilar, vakum tiipleri

853890990029

Devre ayiricilari, yiik
ayiricilar, diger aksam;
parcalari

853890990031

Eriyen iletkenli sigortalar
(gerilim < 1000 v.) aksam;
parcalar

853890990032

Ev tipi minyatir devre
kesicilerin aksam; pargalari

853890990033

Ev tipi olmayan minyatir
devre kesicilerin aksam;
pargalari

853890990034

Rolelerin aksam; pargalari
(kontaktorler haric)

853890990035

Kontaktorlerin aksam;
pargalari

853890990039

Diger elektrik devresi
teghizati aksam; pargalari

2720

27.20.

27.20.11.00.00

Birincil pil ve birincil
bataryalar

850680900000

Primer diger piller bataryalar

850640900000

Gilimiis oksitli diger piller

850640100000

Gilimiis oksitli silindirik piller

850630900000

Crva oksitli diger piller

850630300000

Crva oksitli diigme piller

850630100000

Crva oksitli silindirik piller

850610990000

Manganez dioksitli diger tip
diger piller

850610950000

Manganez dioksitli diger
diigme piller

850610910000

Manganez dioksitli diger
silindirik piller

850610190000

Manganez dioksitli alkali
piller

850610150000

Manganez dioksitli diigme
piller

850610110000

Manganez dioksitli silindirik
piller

850680110000

Diger primer silindirik piller
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850680050000

Voltaj1 5, 5 V./daha fazla
fakat 6, 5 V.’u < kuru ¢inko;
karbonlu piller

850680150000

Diger primer diigme piller

850660900000

Cinko ve hava reaksiyonlu
diger piller

850660300000

Cinko ve hava reaksiyonlu
diigme piller

850660100000

Cinko ve hava reaksiyonlu
silindirik piller

850650900000

Lityumlu diger piller

850650300000

Lityumlu diigme piller

850650100000

Lityumlu silindirik piller

850640300000

Glimiis oksitli diigme piller

27.20.12.00.00

Birincil pillerin ve birincil
bataryalarin pargalar1 (sarj
edilebilir piller icin
batarya kémiirleri haric)

850690000000

Primer elektrik
pilleri/bataryalari aksam,
pargalari

27.20.21.00.00

Kursun asitli
akimdalatorler, pistonlu
motorlari ¢aligtirmak igin

850710410000

Kursun asitli, pistonlu motor
igin starter akiimiilator, sivi
elektrolitle ¢alisan; agirlik; <
5 Kg.

850710980000

Kursun asitli, pistonlu motor
icin starter akiimiilator, diger;
agirlik; > 5 Kg.

850710490000

Kursun asitli, pistonlu motor
icin starter akiimiilator, diger;
agirhik; <5 Kg.

850710920000

Kursun asitli, pistonlu motor
i¢in starter akiimiilator, sivi
elektrolitle ¢alisan; agirlik; >
5 Kag.

27.20.22.10.00

Kursun asitli traksiyoner
akumdlatorler, pistonlu
motorlari ¢alistirmak igin
olanlar hari¢

850720490000

Kursun asitli traksiyoner
akiimiilator, diger

850720410000

Kursun asitli traksiyoner
aktuimiilator, s1iv1 elektrolitle
calisan

27.20.22.50.00

Kursun asitli
akiimiilatorler (kursun
asitli traksiyoner
akimdalatorler ve pistonlu
motorlari ¢aligtirmak igin
olanlar haric)

850720920000

Kursun asitli diger
akiimiilator, sivi elektrolitle
calisan

850720980000

Kursun asitli diger
akiimiilator, diger

27.20.23.00.00

Nikel kadmiyum, nikel
metal hidrit, lityum-iyon,
lityum polimer, nikel
demir ve diger elektrik
akimaulatorleri

850730200000

Nikel kadmiyumlu s1zdirmaz
akimulatorler

850730890000

Nikel kadmiyumlu diger
aktmulatorler

850740000000

Nikel-demirli akimulatorler

850780200000

Nikel hidrirli akimulatorler

850780300000

Lityum iyonlu akiimulatorler

850780800000

Diger akiimiilatorler

850730810000

Nikel kadmiyumlu
traksiyoner akumiilatorler

27.20.24.00.00

Elektrik akimulatorlerinin
pargalar1 (ayiraglar dahil)

850790200000

Akiimiilator plakalar

850790300011

Ahsap separatorler
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850790300019 | Diger separatorler
850790900011 | Kursun 1zgaralar
850790900019 Akiimiilatorlerin diger aksam,
parcalari
850790900012 | Akiimiilator kutu ve kapaklari
Fiber optik kablolar,
lifleri tek tek kaplanmig
27.31.11.0000 Olanlar (elektrik 0120000000 | Fiber optik kablolar
iletkenleri monte edilmis
ya da baglanti par¢ali
olsun veya olmasin)
900110901000 Sg;g;?uda islenmemis olan
2731 | 27.31. 900110909100 COa[;t]lclj(at;lrkz;l; é?;ernmls olan
Optik lifler ve optik lif T
demetleri; fiber optik 900110109000 | Diger gorintii iletici optik lif,
27.31.12.00.00 kablolar (lifleri tek tek lif demetleri ve kablolar
kaplanmus olanlar harig) Optik tarzda islenmis olan
900110909900 | optik lif demetleri ve
kablolar1
900110101000 E:&\éilzr: goruntd iletici
Vernikli/emaye kapli bakir
854411100012 | bobin telleri, 0, 05 mm. <
cap< 0, Imm.
Yalitilmis bobin telleri, 854419100000 Vernikli/emaye kapli diger
27.32.11.30.00 | verniklenmis veya bobin telleri
emaylanmis Vernikli/emaye kapli bakir
2732 | 27.32. 854411100011 |4 1in telleri, cap= 0, 05 mm.
854411100019 Vernikli/emaye kapli bakir
diger bobin telleri
Diger yalitilmis bobin 854419900000 g}lg;rl sekilde diger bobin
27.32.11.50.00 | telleri (anotlanmislar Dis Kilde bakir bobi
dahil) 854411900000 | - L FERHEE DEEIE DO
Yalitilmis koaksiyel 854420001019 Diger toprak ve su alti
kablolar ve diger kgblolarl :
koaksiyel elektrik 854420009019 Diger koaksiyal kablolar ve
iletkenleri, bilgi ve iletkenler
27.32.12.00.00 » D110
e kontrol amagl 854420009011 Telgraf ve telefon hatti i¢in
kullanilanlar (baglanti koaksiyal kablo ve iletkenler
pargali olsun veya Telgraf ve telefon hatt1 i¢in
olmasin) 854420001011 toprak su alt1 kablolar1
Baglanti pargasi takilmis olan
(gerilimi: < 1000 V.) diger
2732 iki i
Diger elektrik iletkenleri, 854442100000 | elektrik ‘|_Ie_tkenler|,
baglant It olanl telekomiinikasyonda
27.32.13.40,00 | o&ampatea lowamat, kullanilan
voltaj <1000 V i¢in -
Baglanti pargalari takilmis
olantar olan (gerilimi: <1000 V.)
854442900000 diger elektrik iletkenleri;
diger yerde kullanilan
Diger elektrik iletkenleri, Diger kablolar (gerilimi: <
97 32.13.80.00 baglant1 parcali Eebatiath el 1000V)
e olmayanlar, voltaj < 1000 854449991911 Diger toprak ve su alt1
V icin olanlar kablosu (gerilimi: < 1000V)
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854449991100

Asetatli ve silikonlu toprak,
su alt1 kablosu (gerilimi: <
1000V)

854449951119

Diger toprak ve su alti
kablosu (gerilimi: <80 V. >
1000V)

854449951111

Asetatli ve silikonlu toprak,
su alt1 kablosu (gerilimi: < 80
V. >1000V)

854449931919

Diger elektrik iletkenleri
(diger, gerilimi: > 80 V. i¢in)

854449931911

Elektrik enerjisi nakli igin
diger kablolar (diger,
gerilimi: > 80 V. icin)

854449931119

Diger toprak ve su alt1
kablolar1 (diger, gerilimi: >
80 V. icin)

854449931111

Elektrik enerjisi nakli igin
toprak ve su alt1 kablolar1
(diger, gerilimi: > 80 V. icin)

854449911919

Diger elektrik iletkenleri
(¢ap: < 0,51mm, gerilimi< 80
V. igin)

854449911911

Elektrik enerjisi nakli igin
diger kablolar (¢ap: <
0,51mm, gerilimi< 80 V.
icin)

854449911119

Diger toprak ve su alt1
kablolar1 (¢ap: < 0,51mm,
gerilimi< 80 V. i¢in)

854449911111

Elektrik enerjisi nakli igin
toprak ve su alt1 kablolar1
(cap: > 0,51mm, gerilimi< 80
V. icin)

854449201919

Telekomiinikasyonda
kullanilan diger
kablolar(gerilimi< 80 V. i¢in)

854449201911

Telgraf ve telefon hatti igin
diger toprak ve su alt1
kablolari(gerilimi< 80 V.

icin)

854449201119

Telekomiinikasyona ait diger
toprak ve su alt1
kablolari(gerilimi< 80 V.

icin)

854449201111

Telgraf ve telefon hatti i¢in
toprak ve su alt1
kablolari(gerilimi< 80 V.

icin)

854449951900

Diger kablolar (gerilimi: < 80
V. > 1000V)

27.32.14.00.00

Yalitilmig elektrik
iletkenleri, voltaj > 1000
V i¢in olanlar (bobin
telleri, koaksiyel kablolar
ve diger koaksiyel elektrik
iletkenleri, kara, hava ve

854460109011

Asetatli ve silikonlu diger
bakir iletkenler (gerilim >
1000 V.)

854460101019

Diger izolasyonlu toprak su
alt1 diger bakir iletkenler
(gerilim > 1000 V.)
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deniz tagitlarinda
kullanilan atesleme ve
diger tel baglanti takimlari
haric)

854460101012

S1v1 izalosyonlu toprak su alt1
diger bakir iletkenler (gerilim
> 1000 V.)

854460109019

Diger izolasyonlu diger bakir
iletkenler (gerilim > 1000 V.)

854460909019

Diger izolasyonlu diger
iletkenler (gerilim > 1000 V.)

854460101011

Gaz izalosyonlu toprak su alt1
diger bakir iletkenler (gerilim
> 1000 V.)

854460901012

S1v1 izalosyonlu toprak su alti
diger iletkenler (gerilim >
1000 V.)

854460901019

Diger izalosyonlu toprak su
alt1 diger iletkenler (gerilim >
1000 V.)

854460909011

Asetat ve silikonlu diger
iletkenler (gerilim > 1000 V.)

854460901011

Gaz izalosyonlu toprak su alt1
diger iletkenler (gerilim >
1000 V.)

2733

27.33.

27.33.11.00.00

Elektrik devrelerini
anahtarlamak icin
elektrikli cihazlar, voltaj <
1000 V icin olanlar
(basma diigme ve donel
anahtarlar dahil) (réleler
haric)

853650050000

Transistor ve lojik cip iceren
elektronik anahtarlar

853650030000

Izole edilmis transitor ac
anahtarlari

853650110000

Basma diigmeli diger
anahtarlar (anma gerilimi< 60
Vv.)

853650070000

Elektromekanik ani hareketli
anahtarlar (11 a.i < akim)

853650800018

Diger elektrik anahtarlart;
gerilim < = 1000 volt

853650800017

Paket salterler; gerilim <=
1000 volt

853650150011

Rotatif anahtarlar (kontakt
akimi < 10 amper)

853650150012

Rotatif anahtarlar (kontakt
akimi > 10 amper)

853650190000

Diger elektrik anahtar (anma
gerilimi < 60 v.)

853650800011

Flioresans ampuller igin
komple starterler

853650800013

Komiitatorler

853650800014

Mikro anahtarlar

853650800015

Ev tipi anahtarlar

853650800016

Kollu salterler

27.33.12.00.00

Lamba duylari, voltaji <
1000 V igin olanlar

853661900000

Diger ampul duylar

853661100000

Edison ampul duylari

27.33.13.10.00

Fisler ve prizler, voltaj <
1000 V olan koaksiyel
kablolar igin

853669100000

Koaksiyal kablolar igin
baglant1 ve irtibat elemanlar1

27.33.13.30.00

Figler ve prizler, voltaj <
1000 V olan baskili
devreler icin

853669300000

Baski devreler icin baglanti
ve irtibat elemanlari

27.33.13.50.00

853669900018

Diger cesit fisler ve soketler
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Fisler ve prizler, voltaj <

Ev tipi fisler ve soketler

1000 V igin olanlar ROt (prizler)
(koaksiyel kablolar ve Vidasiz - lehimsiz kendinden
baskili devreler i¢in 853669900013 | yalitkan siyirmali baglanti
olanlar haric) modulleri
Elekirik devreleri icin Elektrik devreleri igin
27.33.13.60.00 | prefabrik elemanlar, voltaj | 853690010000 refabrik elemanlar
<1000 V igin olanlar P
Baglant1 ve irtibat .. .
27.33.13.70.00 | elemanlars, voltaj < 1000 | 853690100000 | ¢\ v kablolar igin baglant
.. ve irtibat elemanlar1
V olan tel ve kablolar icin
Optik lifler, optik lif
853670003000 | demetleri/kablolari igin
baglayici; bakirdan
Optik lifler, optik lif
853670002000 | demetleri/kablolari igin
Elektrik devresine bagl.ayl.ol; Seran_likt.e -
baglantilar veya elektrik dOptlklllfI'(jli, gi)t;k “f .
27.33.13.80.00 | devresindeki baglantlar | 922070001000 | demetlervkabloan icin
C . aglayici; plastikten
icin diger cihazlar, voltaj T S
<1000 V igin olanlar Optik Ilfl'er, optik Ilf .
853670005000 | demetleri/kablolari igin
baglayict; demir/celikten olan
853690850000 Diggr elektrik devresi
techizat1
Yari iletken diskleri test
853690200000 ediciler
Plastikten anahtarlar, Plastikten elektrik devreleri
27.33.14.10.00 | borular ve kablo tablalar1, | 392590200000 | icin anahtarlar, borular ve
elektrik devreleri igin kablo tablalari
Plastikten yalitim baglanti
makinelr, citaslar veya Makine ve ctazlas izole
27.33.14.30.00 ekipmanlar icin olanlar 854720000000 | edici plastikten baglanti
(elektrik yalitkanlart parcalar
(izolatorler) harig)
853910009000 Diger kullanim igin
Monoblok far Uniteleri monoblok far uniteleri
27.40.11.00.00 = =
(atom farlart) 853910001000 Sivil hava tasitlari igin
monoblok far uniteleri
Tungsten halojen
filamentli lambalar;
motosikletler ve motorlu Motosikletlerde/motorlu
27.40.12.50.00 | kara tasitlart i¢in olanlar [ 853921300000 | araclar i¢in tungsten flamanl
(mor 6tesi (ultraviyole) halojen ampul
2740 | 27.40. veya kizil 6tesi (infrared)
lambalar haric)
Tungsten halojen
filamentli lambalar, voltaj
gt:gio(Xt:‘gi/ni;(:?en)I?/:ag/rgor Diger tungsten flamanl
27.40.12.93.00 853921920000 | halojenli ampuller (gerilim >

kizil 6tesi (infrared)
lambalar ile motosikletler
ve motorlu kara tagitlar
icin olanlar harig)

100 v.)
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Tungsten halojen
filamentli lambalar, voltaj
<100 V igin olanlar (mor
Otesi (ultraviyole) veya

Diger tungsten flamanli

27.40.12.95.00 kizil tesi (infrared) 853921980000 | halojenli ampuller (gerilim <
- 100 v.)
lambalar, motosikletler ve
motorlu kara tasitlar igin
olanlar haric)
Genel aydinlatma ampulleri
853922900011 | (glic < 200 W. acm kavanoz
capt > 25 mm.)
Filamentli lambalar, giicii Tip seklinde flamanl
> 100 V icin olanlar gerilim>100v.)
(reflektorlii lambalar Dekoratif ampuller (gi¢ <
dahil, mor 6tesi 853922900013 | 200 W. kavanoz gap1 < 25
27.40.13.00.00 (ultraviyole) veya kizil mm.) _ -
otesi (infrared) lambalar, Dekoratif ampul siliko, mum
tungsten halojen 853922900012 | (glic <200 W. acm kavanoz
filamentli lambalar ve ¢ap1 > 25 mm.)
atom far1 tiniteleri harig) Reflektor ampuller (glic <
853922100000 1 500y, gerilimi > 100)
Diger flamanli ampuller (gii¢
853922900019 | _ 500 w, gerilim > 100 v.)
Filamentli lambalar,
motosikletler veya diger Motosikletlerde/ |
motorlu kara tasitlari igin otosikletlerde/motorlu
27.40.14.60.00 e . 853929300000 | araglarda kullanilan tungsten
(atom fart iinitcleri, flamanli diger ampuller
halojen akkor lambalar & P
haric)
Diger ampuller (gii¢ > 200
853929920019 | W, gerilim > 100 v, cam
kavanoz cap1 < 25 mm.)
Minyon ampuller (gerilim <
853929980011 | 100 v, cam kavanoz ¢ap1 < 25
mm.)
Bagka yerde = :
Diger dekoratif ampuller
27.40.14.90.00 s_1n1ﬂand1_r11mam1s 853929920012 | (gerilim > 100 v, cam
filamentli lambalar
kavanoz ¢ap1 > 25 mm.)
Diger genel amagli ampul
853929920011 | (gerilim > 100 v, cam
kavanoz ¢ap1 > 25 mm.)
853929980019 Diger ampuller (gerilim <
100 v.)
Cift dipli sicak katodlu,
853931100013 | dogrusal tiip fliioresan (boy >
1210 mm.)
Fliioresanl: sicak katodlu Clt:t dipli sicak katondlu,
) o 853931100014 | dogrusal olmayan tiip
desarj lambalari, iki uglu fli
oy tioresan
27.40.15.10.00 | olanlar (mor Otesi RRSTeT
(ultraviyole) lambalar Cift dipli sicak katodlu,
hari 853931100011 | dogrusal tiip (fliioresan boy <
aric)
590 mm.)
Cift dipli sicak katodlu,
853931100012 | dogrusal tiip fliioresan (590

mm. < boy < 1210 mm.)
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Flioresanli sicak katodlu

Sicak katodlu diger fliioresan

desarj lambalar1 (iki uglu 853931900019 ampuller
27.40.15.30.00 | olanlar ile mor &tesi . .
: Sicak katodlu simit seklinde
E\ult_rawyole) lambalar 853931900011 fliioresan ampuller
aric)
853939000000 Plg(?r desarj ampulleri (mor
otesi 151nl1 ampuller harig)
Diger desarj lambalari 853932900000 | Metal halitli ampuller
27.40.15.50.00 | (mor Otesi (ultraviyole) | 853932500000 | Sodyum buharl ampuller
lambalar haric) 853932100019 | Diger c1va buharli ampuller
Metal halojeniir katkili
853932100011 ampuller
Mor 6tesi (ultraviyole) 853949300000 | Kizil &tesi 151l ampuller
27.40.15.70.00 | VY2 kizil otesi (infrared) - | 853949100000 | Mor étesi 15l lambalar
T 1s1nl1 lambalar, ark
lambalart 853941000000 | Ark lambalari
Portatif elektrik lambalar1 Madenciler igin emniyet
(kuru pil, akiimulator 851310001000 lambalar1
veya manyeto ile
27.40.21.00.00 | calisanlar)
(bisikletler/motosikletler | 851310009000 | Diger aydinlatma lambalar1
veya motorlu kara tagitlar
icin olanlar haric)
Elektrikli masa lambasi, Zolr; g:;ﬁi:;vigﬁ) din vb
27.40.22.00.00 | galisma lambasi, abajur ve | 940520915000 | . $ . " ’
. icin elektrik ampullii ayakli
benzeri ayakli lambalar
lamba
Plastik maddeden kizma
esaslt ampul ve tiip
940520110000 |kullanimina mahsus masa,
komodin vb. i¢in ayakli
lamba
Yontulmaya elverisli
940520995000 ‘.Lalslarc.i?n masa, komodin vb.
icin diger cesit ayakl
lambalar
Adi metallerden masa,
940520991000 | komodin vb. igin diger gesit
2740 | 2740 ayakli .lambalar
Elektrikli lamb Sepetci esyasi ve luffadan
CKITTI masa fambast, masa, komodin vb. igin
27.40.22.00.00 | caligma lambasi, abajur ve | 940520914000 . .
b avakls lambal elektrik ampullii ayakl
enzeri ayakli lambalar lamba.
Ahsaptan masa, komodin vb.
940520913000 | igin elektrik ampullii ayakl
lambalar
Tabii/suni deri vb.den masa,
940520912000 | komodin vb. icin elektrik
ampullii ayakli lambalar
Adi metallerden masa,
940520911000 | komodin vb. icin elektrik
ampullii ayakli lambalar
Camdan masa, komodin vb.
940520500000 | igin elektrikli ve ayakli

lambalar
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940520300000

Seramik mad. masa, komodin
vb.i¢in elektrikli ve ayakli
lambalar

940520190000

Plastik maddeden diger ¢esit
ampul ve tlip kullanimina
mahsus masa, komodin vb.
icin ayakli lamba

940520992000

Tabii/suni deri vb.den masa,
komodin vb. i¢in diger ¢esit
ayakli lambalar

940520993000

Ahsaptan masa, komodin vb.
icin diger cesit ayakl
lambalar

940520994000

Sepetci esyasi ve luffadan
masa, komodin vb. i¢in diger
cesit ayakli lambalar

27.40.23.00.00

Elektrikli olmayan
lambalar ve aydinlatma
armattrleri

940550001000

Plastik maddelerden elektrikli
olmayan aydinlatma cihazlari

940550002000

Tabii, suni deri/kdseleden
elektrikli olmayan aydinlatma
cihazlar1

940550003000

Ahsaptan elektrikli olmayan
aydinlatma cihazlari

940550004000

Sepetci esyast ve 1uffadan
elektrikli olmayan aydinlatma
cihazlari

940550005000

Yontulmaya elverisli
taslardan elektrikli olmayan
aydinlatma cihazlari

940550006000

Seramik maddelerden
elektrikli olmayan aydinlatma
cihazlar1

940550007000

Camdan elektrikli olmayan
aydinlatma cihazlari

940550008100

Adi metallerden maden
ocaklarinda kullanilan
lambalar

940550008900

Adi metallerden elektrikli
olmayan diger aydinlatma
cihazlari

27.40.24.00.00

Isikli tabela, 1s1kl1 reklam
panosu, vb. (yol isaretleri
dahil)

940560805000

Camdan reklam lambasi,
151kl1 tabela vb. esya

940560200000

Plastikten reklam lambasi,
151kl1 tabela vb. esya

940560801000

Adi metalden reklam lambasi,
151kl1 tabela vb. esya

940560802000

Tabii, suni/terkip yoluyla elde
edilen deri/kdseleden reklam
lambasi, 151kl1 tabela vb. esya

940560804000

Seramikten reklam lambasi,
151kl1 tabela vb. esya

940560803000

Ahsaptan reklam lambasi,
151kl1 tabela vb. esya

940560809000

Diger maddelerden reklam
lambasi, 151kl1 tabela vb. egya
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27.40.25.00.00

Avizeler ve diger
elektrikli tavan veya
duvar aydinlatma
armatiirleri (halka agik
alanlarin veya caddelerin
aydinlatilmasinda
kullanilanlar harig)

940510210000

Kizma esasl elektrik
ampul/tiip kullanilmasina
mahsus plastik maddeden
aydinlatici cihazlar

940510280000

Avize, tavan ve duvar icin
aydinlatma cihazlari (agik
alan, yol aydinlatilmasinda
kullanilan haric)

940510300000

Seramik maddelerden
yapilmis aydinlatma cihazlari

940510501011

Camdan kristal avizeler

940510501019

Camdan diger avizeler

940510509000

Camdan diger aydinlatma
cihazlar

940510911000

Kizma esasli ampul ve tiip
kullanimi i¢in tabii/suni deri,
koseleden aydimlatma cihazi

940510912000

Kizma esasli ampul ve tiip
kullanimi i¢in ahsaptan
aydinlatma cihazi

940510913000

Kizma esaslt ampul ve tiip
kullanimi igin sepetci esyast
ve luffadan aydinlatma cihazi

940510914000

Kizma esasli ampul ve tiip
kullanimi igin yontulmaya
elverisli taslar. aydinlatma
cihazi

940510915000

Kizma esasli ampul ve tiip
kullanimi i¢in adi metallerden
aydinlatma cihazi

940510919000

Kizma esasli ampul ve tiip
kullanimi igin diger
maddelerden aydinlatma
cihazi

940510981000

Diger ¢esit ampul ve tiip
kullanimi i¢in tabii/suni deri,
koseleden aydinlatma cihazi

940510982000

Diger ¢esit ampul ve tiip
kullanimi igin ahsaptan
aydinlatma cihazlari

940510983000

Diger ¢esit ampul ve tiip
kullanimi igin sepet¢i esyast
ve luffadan aydinlatma cihazi

940510984000

Diger ¢esit ampul ve tiip
kullanimi i¢in yontulmaya
elverisli taglar. aydinlatma
cihazi

940510985000

Diger ¢esit ampul ve tiip
kullanimi i¢in adi metallerden
aydinlatma cihazi

940510989000

Diger ¢esit ampul ve tiip
kullanimi i¢in diger
maddelerden aydinlatma
cihazi

27.40.31.00.00

Flas ampuli, flas kiipii
(kiip seklinde dortlii flag
ampulil) ve benzerleri

900669001000

Fotografcilikta kullanilan flag
lambalari, flag kiipleri ve
benzerleri
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Fotografcilikta flash 15181

900669009000 | meydana getirmeye mahsus
diger cihazlar
Isiklandirma setleri,
yilbasi agaci ve Noel agaglarinda kullanilan
27.40.32.00.00 benzerlerinde 940530000000 tiirden elektrikli aydinlaticilar
kullanilanlar
Projektorler ve spot
1giklar1 (sahneler, fotograf Sl
27.40.33.00.00 . . 940540100000 | Projektorler
veya sinema stiidyolari
icin olanlar dahil)
Elektrikli aydinlatma veya
gorsel sinyalizasyon
ekipmanlari, motorlu kara
tagitlar1 igin (elektrikli
filament veya desarj Her turll farlar (monoblok
27.40.39.10.00 lambalar1, atom far1 851220000012 farlar harig)
uniteleri, mor otesi
(ultraviyole) veya kizil
otesi (infrared) lambalar
ve ark lambalar1 harig)
Elektrikli aydinlatma veya
gorsel sinyalizasyon
ekipmanlari, motorlu kara
tagitlar1 igin (elektrikli
27 40.39.10.00 filament veya desarj 851220000019 Diger aydinlatma/igaret
lambalari, atom far1 cihazlar1
uniteleri, mor otesi
(ultraviyole) veya kizil
otesi (infrared) lambalar
ve ark lambalar1 harig)
Elektrikli aydinlatma veya
gorsel sinyalizasyon
ekipmanlari, motorlu kara
tagitlar1 igin (elektrikli
97 40.39.10.00 filament veya desarj 851220000011 Diger motorlg araglarin
lambalar1, atom far1 aydinlatma dinamolar1
uniteleri, mor otesi
(ultraviyole) veya kizil
otesi (infrared) lambalar
ve ark lambalar1 harig)
Adi metallerden flioresans
Adi metallerden flioresan | 940540951000 | lambalar igin diger
27.40.39.30.01 |lambalari ve digerleri igin aydinlatma cihazlari
diger aydinlatma cihazlari 940540991000 Adi m.etzjlllerden diger ’
elektrikli aydinlatma cihazlari
Adi metallerden kizma
Z?Sll}lftl[?:lt:rli(nin Adi metallerden ampul ve tiip
27.40.39.30.02 wullaml h 940540911000 | kullanimu igin diger
ullanilmasina mahsus .
o aydinlatma cihazlar
diger aydinlatma
cihazlari.
Camdan ampul ve tip
Camdan ampul ve tiip 940540918000 | kullanimina mahsus diger
27.40.39.30.03 | kullanilmasina mahsus aydinlatma cihazlar
diger aydinlatma cihazlar 940540958000 Camdan fliioresans lambalar1

icin diger aydin.cihazlari
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Camdan diger elektrikli

Camdan diger elektrikli

27.40.39.30.04 aydinlatma cihazlar 940540998000 aydinlatma cihazlari
Zﬁgﬂr vrziggelii;?;zm Plastik maddelerc.ie.n ampul
27.40.39.30.05 foin e s 940540310000 | ve tiip kullan}ml icin diger
cihazlart aydinlatma cihazlari
Plastikten flioresan . ,
lambalarmin kullanimi Plastikten fluoresans ..
27.40.39.30.06 icin diger aydinlatma 940540350000 lgmbalarlmn ku11a1.11m1 igin
cihazlar diger aydinlatma cihazlar
Tabi, suni deri ve kdseleden
Tabii/suni deri ve 940540952000 ﬂ.iivoresans lambala.rl igin
kdseleden kizma esasli dlge_r. ayd}nlatr_na Cll.l.aZIan
elektrik ampul/tiplerinin Tabii/suni deri ve kdseleden
27.40.39.30.07 tullanlmasina mahsus 940540912000 | ampul ve tup kulla.mahsus
diger aydmlatma dige.r. aydlplatrpa cihazlari
cihazlari. Tabii, suni deri/kdseleden
940540992000 | diger elektrikli aydinlatma
cihazlari
Sertlestirilmis vulkanize
kaucuktan ampul ve tlp
940540914000 kullanimina mahsus diger
aydinlatma cihazlart
Ahsaptan ampul ve tiip
940540915000 | kullanimi i¢in diger
aydinlatma cihazlar1
Yontulmaya elverisli
taglardan ampul ve tiip
940540916000 kullanimina mahsus diger
aydinlatma cihazlar1
Seramik maddelerden ampul
940540917000 | ve tiip kullanimina mahsus
. _— diger aydinlatma cihazlar
?eliilrd-lﬂ:tﬁgliggﬁgiilar Sertlestirilmemis vulkanize
(plastik, ahsap, 940540953000 f;f)‘;‘jﬁgggfsans
yontulmaya elverisli tas, aydin ;:ihazlan
27 40.39.30.99 Seralmilf,"iab'iills(uni Sﬁri’ Diger.maddelerden ampul ve
T ii;taefitigermls aue 940540919000 | tiip kullanimina mahsus diger
materyallerden), filamanl ademthma cﬂ;azla'lri.
lambalar ve tiip seklindeki ontu maygv clvengn
fliioresan lambalar iin 940540996000 | taslardan d1g§r elektrikli
kullanilan tiirde olanlar 2};1; ;;?;?Zi(g:ragzgtri i
940540995000 aydinlatma cihazlar1
Sertlestirilmis kauguktan
940540994000 | diger elektrikli aydinlatma
cihazlar
Sertlestirilmemis vulkanize
940540993000 | kauguktan diger elektrikli
aydinlatma cihazlar
Diger maddelerden fliioresans
940540959000 | lambalari i¢in diger
aydinlatma cihazlar
Seramik maddelerden
940540957000 | fliioresans lambalart i¢in

diger aydin.cihazlar
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Sertlestirilmemis vulkanize
kauguktan ampul ve tiip

940540913000 .o
kullanimina mahsus diger
aydinlatma cihazlart
Seramik maddelerden diger

940540997000 elektrikli aydinlatma cihazlar
Plastikten diger ¢esit diger

940540390000 elektrikli aydinlatma cihazlar
Diger maddelerden diger

940540999000 elektrikli aydinlatma cihazlart
Sertlestirilmis vulkanize

940540954000 | KauSuktan fluoresans
lambalart i¢in diger
aydin.cihazlart
Yontulmaya elverisli

940540956000 | taslardan fliloresans lambalari
icin diger aydin.cihazlari
Ahsaptan fliioresans

940540955000 | lambalari i¢in diger
aydin.cihazlari

Elektrikli filamentli veya | 853990100000 | Ampul dipleri
desarll 1aII(lbalaf1t{1m 853990909011 | Ampullerin iletken telleri
pargalari (atom fari Ampullerin diger aksam:
27.40.41.00.00 | niteleri, mor otesi 853990909019 | B o
(ultraviyole) veya kizil
Gtesi (infrared) lambalar, | 853990901000 Monoblok farlarin aksam;
ark lambalar1 dahil) parcalari
Portatif elektrik 851390009000 Diger aydinlatma
lambalarinin pargalari lambalarinin aksam, parga
(kuru pil, akimlator
27.40.42.30.00 | VY2 manyeto ile S .
caliganlar) 851390001000 Madenciler igin emniyet
(bisikletler/motosikletler lambalar1; aksam, parca
veya motorlu kara tasitlar
icin olanlar haric)
Lambalarin, aydinlatma Aydinlatma cihazinin kagit
armatirlerinin, vb.nin hamuru/kagit/kartondan/seliil
Al UL S pargalar1 (cam veya AL 0z vatkadan ve seramikten
plastikten olanlar harig) olanlarin aksam, pargasi
Aydimlatma cihazinin sepetg¢i
esyasi ve luffadan, demir

940599001700 | veya celikten ve
aluminyumdan aksam ve
parcasi

940599001600 Aydinlatma cihazinin ahsap

Lambalarin, aydinlatma esyanin aksam ve pargalari
armatdrlerinin, vb.nin Aydmlatma cihazinin tabii,
2740 | 2740 |l pargalari (cam veya 940599001500 suni/terkip yoluyla elde
plastikten olanlar harig) edilen deri/koseleden aksam
Ve parcalar

940599002900 Aydinlatma cihazinin diger
maddelerden aksam, pargast
Aydinlatma cihazinin

940599001300 | sertlestirilmemis vulkanize

kaucuktan aksam ve parcalar
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Auvizeler, tavan ve duvar igin

940599001100 | aydinlatma cihazlarinin
aksam ve pargast
940599002200 Aydinlatma cihazinin
bakirdan aksam, pargasi
Reklam lambalari, 1g1kl
940599001200 | tabelalar vb. aksam ve
pargalari
Aydimlatma cihazinin
940599002100 | yontulmaya elverisli taglardan
olanlarim aksam ve pargasi
Aydinlatma cihazinin
940599001400 | sertlestirilmis kauguktan
aksam ve parcalar
Birden fazla dis kapili
Donduruculu 841810200000 | kombine sogutucu ve
27.51.11.10.00 | buzdolaplar1, ayri dis dondurucular; hacmi > 340 It
kapili olanlar Blrdep fazla dig kapili
841810800000 | kombine sogutucu ve
dondurucular; hacmi < 340 It.
Ev tipi kompresorli masa Ev tipi kompresorlt masa
27.51.11.33.01 | modeli buzdolaplari; 841821510000 | modeli buzdolaplari; hacim <
hacim <= 340 It 340 It.
S (i1 [ egitesel) Ev tipi kompresorlu
27.51.11.33.02 llotuzdolaplarl; hacim > 340 | 841821100000 buzdolaplart; hacim > 340 1.
Ev tipi kompresorlu - _
P Ev tipi kompresorli
27.51.11.33.03 l;lslédlctﬂaplarl, hacim <= 841821910000 buzdolaplar; hacim < 250 It.
Ev tipi kompresorlu Ev tipi kompresorlu
27.51.11.33.04 | buzdolaplari; 250 It < 841821990000 | buzdolaplari; 250 It < hacim
hacim < 340 It <340 It.
9751113305 Ev tipi elektriksiz 841829000011 Ev tipi elektriksiz
buzdolaplari buzdolaplari
2751 | 2751 |27.51.11.33.99 | Diger ev tipi buzdolaplar1 | 841829000019 | Diger ev tipi buzdolaplari
Kompresorlii ggmme Ev tipi kompresorli gmme
At S buzdolaplari Castizana Ly buzdolaplari; hacim < 340 It.
Yatay (sandik) tip 841830200000 | ¥ 28y tip dondurucular;
. hacim < 400 It.
27.51.11.50.00 | dondurucular, hacmi < Yatay tip dondurucular: 400
800 litre olanlar 841830800000 It. < hacim < 800 It.
Dikey tip dondurucular;
Dikey tip dondurucular, it ALY hacim < 250 It.
27.51.11.70.00 . . : : :
hacmi < 900 litre olanlar 841840800000 Dikey tip dondurucular; 250
It. < hacim < 900 It.
2751.12.00.00 | Bulasik makineleri, ev tipi | 842211000000 | Cvierde kullanilan bulagik
yikama makineleri
Onden yiiklemeli tam Onden yiiklemeli tam
otomatik ¢amasir otomatik ¢camasir makinesi,
e makinesi; kuru camasir UL kuru ¢amasir kapasitesi < 6
kapasitesi <= 6 kg, ev tipi kg.
Ustten yuklemeli tam Ustten yuklemeli tam
97 51.13.00.02 otomatik camasir 845011190000 otomatik ¢camasir makinesi;

makinesi; kuru ¢amasir
kapasitesi <= 6 kg, ev tipi

kuru camasir kapasitesi < 6

kg.
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Otomatik camasir
makinesi; 6 kg.< kuru

Otomatik ¢amasir makinesi; 6

27.51.13.00.03 T T 845011900000 kgl. <Ii<um camagir kapasitesi
kg, ev tipi <10kg.
Elektrikli diger camasgir
Otomatik olmayan 845019000011 makin'eleﬁ; kuru camasgir
. . kapasitesi < 10 kg.
¢amasir makineleri; kuru S
amasir kapasitesi <= 10 Elek.t r1ks1; diger gamasir
27.51.13.00.04 | T8 SO0 845019000019 | makineleri;kuru camagir
g olanlar (hem yikayip K itesi < 10 K
hem kurulayan makineler aF,)aS' es1.= - 9.
de dahil), ev tipi Diger santnﬁy kurytmah
845012000000 | camasir makineleri; kuru
camasir kapasitesi < 10 kg.
Kurutma makineleri; camagir
. . 845121000011 | kapasitesi < =10Kg, evlerde
Kurutma makineleri, kuru wullanilan
27.51.13.00.05 | camasir kapasitesi <= 10 : :
kg olanlar, ev tipi Kurut_ma _maklnelerl; camasir
845121000019 | kapasitesi < =10Kg, evler
disinda kullanilan
27.51.14.00.00 | Elektrikli battaniyeler 630110000000 | Battaniye (elektrikli)
Diger yerde kullanilan
kendinden elektrik motorlu
841451009000 | masa, yer, duvar, pencere,
tavan veya ¢ati fan; giicii <
125 W
Masa iistii, ayakli, duvar, Evde kullanilan kendinden
pencere, tavan veya gati elektrik motorlu masa, yer,
27.51.15.30.00 | vantilatorleri, elektrikli, | 841451002000 | duvar, pencere, tavan veya
motor giicii < 125 W cat1 fan; giicii 125 W.1
olanlar gecmeyen
Sivil hava tasit1 icin
kendinden elektrik motorlu
841451001000 | masa, yer, duvar, pencere,
tavan veya ¢ati fan; glicll <
125 W
Evlerde kul. aspiratorli
Aspiratorli daviumbazlar, 841460001000 |davlumbazlar; en buyik
27.51.15.80.00 | en uzun yatay kenari < ya.t,ay kengr <.._..120 em.
120 cm olaniar Diger aspiratdrlii
841460009000 | davlumbazlar; en biyuk
yatay kenar1 <= 120 cm.
Kendinden elektrikli vakumlu
Elektrikli suptrgeler, stipurge (guicti < 1500 Wat)
dahili elektrik motoru 850811000011 | toz torbasina sahip (kapasite:
bulunanlar, motor giicii < < 20 It) tasit aracinda voltajla
27.51.21.23.00 |1 500 W olup toz torbast calisan
veya diger hazne Kendinden elektrikli vakumlu
kapasitesi < 20 litre stipurge (guct < 1500 Wat)
olanlar BT IO0 toz torbasina sahip (kapasite:
<20 It) digerleri
Diger elektrikli . e ges
2751.21.25.00 | siipirgeler, dahili elektrik | 850819000000  cendinden elektrikli diger
vakumlu slipirge
motoru bulunalar
Ev tipi gida ogitiiciiler, Ogiitiicii, karigtirici, mikser,
27.51.21.70.00 | karistiricilar (mikser) ve | 850940000015 | bilenler vb. karisimi komple

meyve veya sebze suyu

setler
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¢ikaricilari, elektrik

Diger elektro mekanik

motoru bulunanlar LSO mutfak alet ve makineleri
850940000014 | Meyve ve sebze presleri
850940000013 | Gida maddeleri blenderleri
850940000011 | Gida maddeleri dgiitiiciileri
850940000012 | Gida maddeleri mikserleri
Ev islerinde kullanilan
850980000019 | elektrik motorlu diger
Diger elektromekanik cihazlar
e cihazlar Ev islerinde kullanilan
850980000011 | elektrik motorlu et kiyma
makinesi
Elektrikli sa¢ kesme
851020000011 . ;
Tiras makinesi, epilator makln'ele'rl
Ve sac¢ kesme makineleri 851020000012 Elek-tl'lkll hayvan kirkma
27.51.22.00.00 | ojotrik motoru makineleri
bulunanlar) 851030000000 | Elektrikli epilasyon cihazlar1
851010000000 | Elektrikli trag makineleri
Sag kurutma bagliklari, Sa¢ kurutuculari, kurutma
27.51.23.13.00 clektrikli 851631100000 basliklarr
851631900000 | Sac kurutucular; digerleri
Berber isleri igin diger 1sitma,
Elektrikli sag kurutma | Cor032000019 1y 1y ima cihazlany
27.51.23.15.00 | makineleri (kurutma Berber isleri i¢in sa¢ kivirma
basliklar1 harig) 851632000012 masalarini 1sitma cihazlari
851632000011 Berber isleri igin sa¢ kivirma
cihazlari
27.51.23.50,00 | CIeKtrikli el kurutma 851633000000 | El kurutma cihazlart
cihazlar
Elektrikle ¢alisan buharli
27.51.23.70.01 | Utuler (kablosuz (tiler ve | 851640100000 | Buharli titiiler
terzi Utlleri dahil)
Elektrikle ¢alisan buharsiz
27.51.23.70.02 | utuler (kablosuz Utiiler ve | 851640900000 | Diger elektrikli titiiler
terzi Gtdleri dahil)
27.51.23.70,03 | ¢S Utll (evlerde 851640900000 | Diger elektrikli itiiler
kullanilan)
Elektrikli stipurgeler, kuru
temizleme ve 1slak . .
27.51.24.10.00 | elektrikli stiptirgeler dahil | 850860000000 ;/uala‘frg;;g‘ger elektrik
(dahili elektrik motoru purg
olanlar haric)
Elektrikli cay veya kahve
makineleri, ev tipi Kahve/cay yapmaya mahsus
B2 UL (filtreliler (stizgecliler) e elektro termik cihazlar
dahil)
Elektrikli ekmek kizartma
makineleri, ev tipi
27.51.2450,00 | (eKMek, patates gibi 851672000000 | Ekmek kizartma makineleri
kiigiik pargalari
kizartmaya yarayanlar
dahil)
Elektrotermik cihazlar, ev | 851679200000 | Fritozler
.51.24.90. tipi ki ihazl isleri i5
27.51.24.90.00 | tipi (sa¢ kesme cihazlari 851679700019 Ev islerinde kullanilan diger

ve el kurutuculari, soba ve

elektrotermik cihazlar
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toprak 1sitma cihazlari, su
wsiticilari, daldirma tipi su
1siticilari, ttiler,
mikrodalga firinlar,
firmlar, ocaklar, pigirme

Ev islerinde kullanilan su

tabaklari, kaynatma BB kaynatma kaplari (kettle)
halkalari, 1zgaralar,
kizartma makineleri,
kahve ve ¢ay makineleri
ile tost makineleri harig)
Elektrikli su 1siticilart I
27.51.25.30.01 . 851610110000 | Elektrikli aninda su 1siticilar
(sofben, termosifon)
27.51.25.30.99 | Diger - elektriklianinda | o 610110000 | Elektrikli aninda su siticilar
su 1siticilari
Elektrikli su 1siticilar
27.51.25.50.00 | (depolu su 1siticilar: dahil) | 851610190000 | Elektrikli diger su 1siticilar
(aninda su 1siticilar harig)
Elektrikli daldirma tipi
1siticilar (sivilar igin
kullanilan, genellikle bir .
27.51.25.70.00 kulp veya kanca ile 851610900000 | Daldirma tipi 1siticilar
tasinabilen daldirma tipi
1siticilar dahil)
Elektrikli depolu 1sitic .
27.51.26.30.00 radyatorler 851621000000 | Depolu 1sitici radyatorler
Siviyla doldurulmus
851629100000 .
Elektrikli radyatorler, radyatorler
konveksiyon tipi 1siticilar | 851629500000 | Konveksiyon tipi isiticilar
27.51.26.50.00 | ve 1siticilar veya Binyesinde bir fan olan
somineler (gomme S lleZ Rl 1sitmali hava perdeleri
vantilatori olanlar i i i i5
) 851629910019 Biinyesinde bir fan olan diger
wsiticilar
Herhangi bir yeri 1sitan
Elektrikli diger yer 851629990019 elektrikli diger cihazlar
27.51.26.90.00 . P .
(mabhal) 1s1tic1 radyatorler Herhangi bir yeri 1sitan
851629990011 o
elektrikli 1sitic1 ve soba
27.51.27.00.00 i\i’gik“’dalga firmnlar, v | 651650000000 | Mikro dalgals firmlar
Elektrikli ocaklar, en az
bir firin1 ve bir 1sitma . .
2751.28.10.00 | levhasi olan, ev tipi 851660100000 | Ocaklar (en az bir firmi ve bir
. . 1sitma levhast olanlar)
(kombine gaz-elektrik
cihazlar1 déhil)
Elektrikli 1s1tma levhalari, Monte edilmek tizere
AL gébmme olanlar, ev tipi EelEANsEbey hazirlanmis 1sitma levhalari
Elektrikli pisirme saclari,
kaynatma halkalar1 ve Pisirme saclar1, kaynatma
27.51.28.35.00 | 1sitma levhalart (gdmme | 851660590000 |, ° - KAy
. . halkalar1
tipteki 1sitma levhalari
haric), ev tipi
97 51.28.50.00 Elektrikli 1.zgaralar Ve | 851660700000 Iz.garalar ve kizartma
kizartma cihazlari, ev tipi cihazlar
Elektrikli gomme firinlar, i
27.51.28.70.00 ev tipi 851660800000 | Gomme firinlar
27.51.28.90.00 851660900011 | Tost makineleri
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Elektrikli firinlar, ev tipi

Diger elektrikli ocak, firin

(gbmme olanlar ile 851660900019 i b bl
mikrodalga firinlar harig) ’
851680800019 Diger kul.lanlm i¢in ilektrikli
1sitict rezistanslar, diger
Tagitlarda kullanilan
Elektrikli 1sitict 851680200011 felektrikl_i %s1t_1c1 rezista_l_lslap
rezistanslar (karbondan izole edl(;:.ll bl.r mesnet lizerine
P monte edilmis
27.51.29.00,00 | OlANIar haric) Diger kullanim igin elektrikii
1s1tici rezistanslar; izole edici
851680200019 bir mesnet tizerine monte
edilmis
Elektrikli 1s1tic1 Tagitlarda kullanilan
rezistanslar (karbondan 851680800011 | elektrikli isitict rezistanslar,
olanlar haric) diger
57 51.30.10.00 Elektrikli stiplrgelerin 850870000000 \{akymlu gle.ktrik
parcalari stiptirgelerinin aksam, pargasi
Elektromekanik ev
aletlerinin pargalari, Ev islerinde kullanilan
27.51.30.30.00 | elektrik motoru olanlar 850990000000 | elektrik motorlu cihazlarin
(elektrikli suplrgelerin aksam, pargast
pargalari harig)
Elektrikli trag
851090001000 | makineler/epilasyon
Elektrikli tirag ve sag cihazlarinin aksam; pargalari
27 51.30.50.00 kesme makinelerinin Elektrikli sa¢ kesme/hayvan
o pargalari, elektrik motoru | 851090002000 | kirkma makinelerinin aksam;
olanlar pargalari
851090009000 Elektrikli diger makinelerinin
aksam, parcalar1
2751 851690000019 Diger f:lektrikli ev aletlerinin
aksam; parcalari
HS 85.16'daki (Elekirikli | 851690000013 | et b Bine Ht stetiann
2751307000 | Y 1siticilari, elektrotermik Bir yerin, topragin vb.
c%hazlar (sofbenler)) 851690000012 | yerlerin 1sitilmasina ait
cihazlarin pargalari aksam; parcalar
851690000011 | Su siticilart aksam; parcalari
851690000014 | Utlere ait aksam; parcalar
Demir veya celikten, gaz Demir/gelikten firml ocak;
yakitli, firmnli ev tipi 732111100012 |hem gaz ve hem diger yakitl
pisirme aletleri ve tabak olanlar
1siticilar (merkezi 1sitma
27.52.11.13.00 | i¢in yardimci kazanlari
1(lboylerleri) OIanIarjle 732111100011 Demir/gelikten firinh ocak;
em gaz hem de diger gaz yakith olanlar
yakatlar igin ayri firinlari
2752 olanlar dahil)
Demir veya celikten, gaz Demir/celikten ocak; hem gaz
yakitli, ev tipi pisirme 732111900012 ve hemgdiger yakith olanla?
aletleri ve tabak 1siticilari
meisso el B
Y 739111900011 Demir/celikten ocak; gaz

ile hem gaz hem de diger
yakitlar igin olanlar dahil,
fakat firinli olanlar harig)

yakitli olanlar
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Bakirdan ev islerinde
kullanilan tiirden, elektriksiz

741819100000 | . . .
e e pisirme/isitma cihazlari vb.
Elektriksiz diger pisirme aksan
cihazlari ve tabak : :
BB wsiticilari, ev tipi (demir, | 732112000000 Demlr/ge!lkten y?mek
salflesee bakirim) pisirme cqlazlarl, siv1 yakitl
Demir/celikten yemek
732119000000 | pisirme cihazlari; digerleri,
(kat1 yakatli cihazlar dahil)
Ev tipi cihazlar, demir Demir/celikten soba vb:
veya celikten, gaz yakatli, 732181100011 yanmlsggaz cikisl, gaz yakith
baca ¢ikisi olanlar (hem
gaz hem de diger
27.52.12.33.00 | yakitlarla calisan 1siticilar, Demir/celikten soba vb;
1zgaralar, sdmineler ve 732181100012 | yanmus gaz ¢ikisli, gaz ve
mangallar dahil) ( pisirme diger yakitli
cihazlar1 ve tabak
1siticilar harig)
Ev tipi c.ihazlar, demir 732181900012 Dem[r/gelikten soba vb; gaz
veya gelikten, gaz yakitl ve diger yakitlt
(hem gaz hem de diger
yakaitlarla ¢alisan 1siticilar,
27.52.12.35.00 | 1zgaralar, somineler ve . . )
mangallar dahil) (pisirme | 732181900011 | DEMir/gelikten soba vb; gaz
cihazlari, tabak 1siticilar vl
ve baca ¢ikisi olanlar
haric)
Ev tipi cihazlar, demir Demir/gelikten soba vb;
veya gelikten, siv1 yakith 732182900000 diger, s1v1 yakitl
(1siticilar, 1zgaralar,
27.52.12.50.00 sOmineler ve mangallar 732182100000 Demir/celikten soba vb;
dahil) (pisirme cihazlar yanmis gaz ¢ikigli, sivi yakitlt
ve tabak 1siticilar1 harig)
Ev tipi aletler, demir veya
((;leltll(sllell ’rkfzt:gz;li:rh D.emir/(;.elikten soba vb;
27.52.12.70.00 | . . ’ 732189000000 | digerleri (kat1 yakitli cihazlar
sOmineler ve mangallar dahil)
dahil) (pisirme cihazlar
ve tabak 1siticilart haric)
Bagka yerde
sini(ﬂa.rlid.lrlilmamls 1 Demir/¢elik sicak hava
27.52.13.00.00 | & CXIINSIZ DAVAISINCHATL | 739990000000 | jeneratdr, distribiitorleri
veya sicak hava aksam-parca
dagiticilart, demir veya '
celikten
27.52.14.00.01 Gines enerjisi 11? calisan 841919000012 | Giines enerjili su 1siticilart
wsiticilar (kollektor)
Gazla calisan elektriksiz oo
27.52.14.00.02 | aninda su isiticilar 841911000000 | 03718 galisan elekiriksiz
o aninda su 1siticilar
(elektriksiz sofbenler)
Elektrikli olmayan Elektrikli olmayan
27.52.14.00.03 | termosifonlar (depolusu | 841919000011 | termosifonlar (depolu su
1siticilar) 1siticilar)
9752 14.00.99 Diger elektriksiz 841919000019 Diger elektriksiz

aninda/depolu su 1siticilari

aninda/depolu su 1siticilari
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Elektriksiz sobalarin,
kuzinelerin, 1zgaralarin,
yemek pisirme
ocaklarmin, barbekiilerin,
mangallarin, pisirme

Demir/celikten soba vb, ev

27.52.20.00.00 | gdzlerinin, tabak 1sitma 732190000000 | isleri i¢in benzer cihaz aksam
ocaklarinin ve benzeri ev ve pargalari
tipi cihazlarin demir veya
celikten pargalari (gaz,
stv1 veya kat1 yakitl
cihazlar igin)
854370900011 | Maden dedektorleri
Yiiksek frekans (RF) veya ara
HS 85 (Elektrikli makine 854370900012 | £ oyans (IF) yukgeltggler);
ve cihazlar, aksamve - 'g5,370900013 | Ses birlestirme diniteleri
pargalar) i¢inde bagska bir ; ; T
yerde belirtilmemis ya da 854370600000 | Citlere elektrik verici cihazlar
kapsanmamis g¢eviri veya 854370300000 | Anten yiikseltecleri
sozliik fonksiyonlar1 olan Ses kayit cihazlarinda
makineler, anten 854370900014 | kullanilan giiriiltii azaltma
27.90.11.50.00 | giiclendiriciler ve diger uniteleri
elektrikli makine ve Terciime veya sozliik
cihazlar, kendine has 854370100000 | fonksiyonlu elektrikli
fonksiyona sahip olanlar makineler
(solaryum yataklari, Infrared ile ¢alisan uzaktan
solaryum lambalar1 ve 854370900015 | kumanda cihazlari (remote
benzeri bronzlagsma control)
2790 | 27.90. ckipmanlari haric) Kendine has fonksiyonlu
854370900019 | elektrikli diger makine ve
cihazlar
Elektrik yalitkanlari Elektrik izolatorleri;
(izolatorleri) (camdan e plastikten olanlar
27.90.12.30.00 : o .
veya seramikten olanlar 854690900000 Diger maddelerden elektrik
harig) izolatorleri
Yalitkan baglant 854790009019 Dlger rqaddel?r elektrik i¢in
parcalart, seramik veya izole edici baglant1 par¢a
plastik haricindeki Sert kauguk/katranli madde
malzemelerden, elektrik | 854790009012 | vb. elektrik izole baglanti
27.90.12.80.00 | isleri i¢in; elektrik iletim parca
borulari ve baglanti Adi metallerden ici izolelei
Parl‘}alarlal yz}htkan U adi 854790001000 borular ve baglanti pargalari
malzemelerie uyumiu adl PP
metallerden 854790009011 | Camdan elekirik icin izole

edici baglant1 pargalari
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