DEVLET PLANLAMA TESKILATI

TARIMDA DAYANIKLI BiR' GiRDIYE TALEP:

EKONOMETRIK BIR YONTEM CERCEVESINDE

TARIM TRAKTORU TALEBININ INCELENMESI

- FATIH OZATAY

' UZMANLIK TEZi
EKIM, 1983

IKTISADI PLANLAMA BASKANLIGI
SEKTOR PROGRAMLAR! DAIRESI



1GINDEKILER
Sahife No,
‘GIrIg P Cee e e . i

1. BOLUM Tirkiye Tarimsal Igletme Yapisi, Rigik Isletmeler

ve Varlik Nedenleri ...... Ceesiateaa e i e 1
1.1. Tirkiye Tarimsal Igletme Yapisi Pt e ety 1

1.2, Kiigiik KBylﬁ-Igletmelerin Varligima Aglklamaya-

Ydnelik Bazi Kuramlar ;.,.__..__..;..;...;...;:... 3
1.2.1, Neoklasik-Aglklama ..;, ......... e e e .- 3
1.2.2. Refahini Maksimize Eden Kﬁylﬁ-......; ..... . - 5

2, BOLUM Bazi Yatirim Kuramlari ve Bu Cergevelerde

Yapllan-Traktﬁr'TaleBi Caligmalari i 9
. 2.1. DNeoklasik Gergeve T 9
2.1,1. Jorgenscn Tiﬁi Bir Neoklasik Yatirim Modeli ]

2.1.2. Neoklasik Cergevede TraktSr Talebi Galigma-
P B
2.2, Keynésci Gergeve ;..q.;,..;; ..... S ‘ee. 16
2.2.1, Keynesci Yatirim Mﬁdelinin Onemli
5ze11ikiefi ...... . ;.;.J ..... e, - 16

2.2.2. Keynesci Unsurlar Tasiyan Traktsr

Talebi Caligmalari .....,..... N ¥

- 3. BOLUM Tiirkiye'de Tarimsal Isletmelerin Karar Alma
Mekanizmalari ve Traktér Talebini Belirleyen

Unsurlar ............... e e e e e e e ) 18



3.1. Tirkiye'de Tarimsal Igletmelerin Karar Alma

Mekanizmalari Uzerine Bir Yaklagim ......0ivvennnna.
3.2. Traktdr Talebini Belirleyen Unsurlar ...............

- &. BOLUM Parkin Ol¢lilmesi ve Teknolojik Geligme ...... e

4.1. Teknoleojik Gelisme ....

4.2, Parkin 51gﬁ1mesi'...;,..,....,...}..1...1. ..... e
5. BOLUM Tﬁrgiye'de Traktdr Talebinin Ekonometrik —
Yollarla Incelenmesi feer et i, N
5.1. Giris suvvveneen... e e
5.1.1.‘Degi§kenler've Veriler ...... e e e, e
5.1;2. 1966-82 Daneﬁinde Olugan Talebin Incelemmesi.
5.1.3, "Saf"'Halifie-NeoklasikuYatlrlm Modelinin
Tﬁrkiye Verilerine:Uygulanmasi .:...;. ..... .
5.1.4. Ileriye Y&nelik Tabminler ,..;....;.......;'
6. BOLUM Optimal Giig ihfiyac1 .;..... ..... e v
6.1. et fereeaaaa R P ceeen
7. BOLDM Genel Degérlendifme ................... e vee e
Tablo: 1-6 ...,,.;m......; ....... S et .
DIPNOTLAR ,....;....;.... ....... RO ce
KAYNAKLAR ...0.o... oo D e
'ABSTRACT’ ......................... B

Sahife ¥No.

18
23
26 -
26

27

S 31
31
.31

-

42

43

48

L 48

50

52
58

62

66



GIRIS -

F"Tarlmsal'ﬁretimde insan el emefi yerine vé‘ihsan ig verimini ge—
ligtirmek igiﬁ, ﬁretim-tekn§loji1erinin gerégi olarak, kullanilan her
tiirld mekgnik araélarln tasarimi, yapimi, geligtirme ve uygulama deney-
leri, pazarlama, isletme, bakim onarim ve yaylml ile ilgili hlzmetler"l
olarak tanlmlanan tar1msal mekanlzasyonun en onemll unsurunu tarim trak-
torlerl olu§turmakt§d1r; Planli dﬁﬁem,boyunca Tﬁrkiye'de mevcut traktar
sayisinda bﬁyﬁk bir artis olmus; park oﬁ misli biiylimiigtiir. Art1§ hizlar:
diizenli degildif;,akéine ﬁgﬁnﬁﬁ Plan ddneminin sonlarinda yi1llik traktsr
satiglarr 78 binle en iist. diizeyine ulagirken, daha sonraki yillarda 16
bine kadar dﬁ§mﬁ§tﬁr: S8z kénusu‘saylsél'géli§me1erin ve dalgalaﬁmalarln
arkasinda yatan'iktisadi temeller ﬁédif' sorusu galigmamizin ané nedeni;
ﬂi olugturmaktadir.

Bugiine kadar ﬁlkeﬁizde-traktﬁr téiebini agiklamaya jﬁnelik-ﬁi;gok
arastirma yapllmlgtir. Ancék biiebildigimiz kadariyla bu géll§malarda
‘tarimsal igletme davran1§lar1ndan yolé glkllmam1§, konuya tamamen ampi-
.rik agidan yakla$11m1§ ve her zaman amag ileriye donuk tahmlnler yapmak

2-
olmn§tur .
Neoklasikler tarimsal isletme éavrani§lar1 ile tam rekabet -sart—
lar1i altindaki firma ddvraniglar: arasinda bir ayrim yapmamakta, traktdr

talebini de bu gergevede olugturduklari yatirim modeliyle agiklamaya



¢aligmaktadirlar. Kar1n1 mak31mlze eden tarimsal igletme, glrdl talebi-
ni olu§tururken biitge kisiti ile karsilagmamakta; dolaylslyla gellr
“talep denklemlerlnde yer almamaktadlrs. Baza’ gallgmalarda'sﬁgkonusu vak-
lagim kavram ‘kargasgasi paha31na biraz daha yumusatllarak tarlﬁsal
igletmelerin kar maksimizasyonu yanlnda fayda mak51mlzasyonu da yaptigy
varsayllmaktadlra. Keynesc1 1zler tagiyan kimi ara§t1rmalarda 11er1ye

yonelik bekleyiglerin de’ oneml.vurgulanmaktad1r5.

Qogunlugﬁ kﬁgﬁk igletmelerﬁén 61u§an, doﬁaya bagimliliZin gelig-
mig ulkelere gore daha fazla oldugu ge11§mekte olan ulkelerln tarim ko-
~sullarina yukaridaki yakla§1mlar ne denll uygundur7 Tarimsal 1§1etmeler
dogaya bagimliligin yaréttlgl bellrs1zllk ortamindan nasil etkilenmek-
tedlrler? Bu sorulara cevaplarln arandifl ve sz konusu cevaplarin igi-

‘ginda traktor taleblnln 1nceleneceg1 ga11§mamlzda traktdr parkinin 81—

¢lilmesi. sorunu iizerinde -de durulacaktir.

Galismanin 1. Bdlimiinde Tirkiye tarlmsél igletme yapisi iizerinde
d;fulmakta ve bazi genellemeler yapliﬁaktadlr.-Daha sonra, kiiglik' koylii
igletmelerinin davranis mekanizmalarini aciklamak -lizere olusturulan bazi |

A

kuramlar incelenmektedir.

. 2. Bdlimde literatiirde yer alan belli bagli traktdr talebi calig—
malar: {izerinde durulmakta ve bu galigmalarin dayaﬁdlg; yatlrlm:kuiam—

lari Bzetlenmektedir.

-3. Bdliimde tarimsal igletmelerin karar alma mekanizmalari ve trak-

t6r talebini belirleyen unsurlar Tirkiye icin incelenmektedir.

4. Bolimde traktdr parkinin §lgiilmesinde kullan1iabi1ecek cesitli

alternatif yéntemler Uzerinde durulmug, tekrolojik gelismenin nasil

ifade edilebilecegi arastirilmistir.

i1



5. Bblimde ise, daha &nce Ulkemiz tarimi 1¢in olusturulmusg olan
karar alma mekanizmasi gercevesinde, traktdr talebi ekonometrik ydntem-

lerle incelenmigtir.

6, Bﬁlﬁm,'gali§mamlzda tizerinde durmadifimiz, ancak gegitli ca-
lismalarda sikga rastlanan optimal glic ihtiyac1 yaklagimina bir elestiri

niteligi tagimaktadir..
/. B&limde genel bir deperlendirme yvapilmigtir. -

Dipnotlar ve tabiolar ¢alismanin soﬁunda vérilmektedir.
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- I. BOLUM

TURKIYE TARTMSAL ISLETME YAPISI,
KUGUK ISLETMELER ve VARLIK

NEDENLERI

l.ll Tirkiye farlmsal Isletme Yapisi

Tarimsal igletmelerin davraniglarini agiklamaya ydnelik bir mo-
del'tarlmsalvyapldan;baglmélz élugturulamaz gérgegiﬁdeﬁ hareketle bu
alt bsliimde Tablo-1 ve Tablo-2' de verilen Genel Tarim Sayimi sonuglarlna
dayaullarak-ulkemlz tar1msal yapisi 1nce1enecekAve bazi genellemeler ya-

pllacaktlr o E

1980 yilinda 22,7 milyon hektar alan toplam 3,5 milyon tarimsal |
igletme fa;aflndan iglenmektedir ve ortalama igletme bliylikldgi 6,4 hek-.
tardlr; Toplaﬁ igletmeierin yiizde 6l,i'i besg hektardan kiiciik alanlardg
tarim yapmzktadir ve ortalama bﬁyﬁklﬂkler{Z,l hektafdlr. Bé§ ve.on hek—
tar arasinda topragé'sahiﬁ igletmelérin toplama orani isg.yﬁzde 20,8,

ortalama bitytikliikleri 6,6hektardif.i§ledik1eri_toprak bilyilik1igli on
hektérdan az olan igletmelerirkﬁgﬁkG.diyernitelendirirsék, 1980 yllinda

kiiglik igletmelerin toplamin yiizde 81,9'unu olusturdugunu gdriiriiz.

Bu rakamlardan ortaya g¢ikan ilk sonug kiigilk aile isletmelerinin

Tirkiye tarimindaki egemenlipidir.



Ote yandan dénem boyunca igletme séyllarlnda bir artis gdzlemlen-
mektedir. 1952 yilinda 2,5 milyon.olan igletme sayisi, 1963 yilinda 3,1
ﬁilyona viikselmig, 1970 yilinda biraz azalmig, 1980 ylilnda‘ise 3,5 mil-
yoha yiikselmigtir. Isletme sayllaflndaki bu artiga kargin toplam iglenen
alan bﬁyﬁklﬁgﬁcﬁaartml§; bdylelikle orfalama igleﬁme bﬁjﬁklﬁkleri 1963—
1980 dﬁnéminde yiikselmistir. Ancak, 1980 y1li. degeri (6,4'hekta¥) 1952
vilt (7,7 hektar) ile kaf§11a§t1r11d1g1nda aynlfolumlu.sonug ortaya gik-
mamaktadir. Kﬁgﬁk igletmelerin toplam igindéki payi fﬁm dénemler bﬁyunJ

ca yizde 80'nin iizerinde kalmigtar.

Béylelikle ikinci sonucumuz, kiigik. igletmelerin egemenligi tiim

1952-1980 donemi boyunca siirmiigtiir seklinde belirtilebilir.

1970 yi1l1 sonuglarina dayanilarak Varlier [ 1978] ce:orzaya konan
1lgi gekici bir olgu da kiigiik i§1etmélerin Tﬁrkiye'deki ekili alanlarin
biiylik bir kismini kaﬁiayan_téhllda sat;c1_01mad1klar1; drinii daha ¢ok
kendilerinin kullandigidir. Toplam ekili alanlarin- ylizde SS,S'ini olug~
.turan=bugdayda én'hektardan kiigiik, beg'hekta¥dan bliyiik isletmelerin sa-
tisa aylrdlklarl pay yiizde 24 dolaylarindadir. Iki-bes hektar arasinda
bu oran yiizde 12'ye, iki hektarday kiicik igletmelerde iée-yﬁzde 7'ye
dﬁgmektedir.’Diger bir deyigle, tarimda egemen igletme'bigimi olan kii-
¢lik i§let§eler (tahilda) dahé cok kendi kullanimlari igin.ﬁretim yépmak—

tadirlar.

Tirkiye tarimina damgasini vuran kiiclik aile isletmelerinin baz1i
tzelliklerini genellemeye caligalim. Bu tip igletmeler iUretimde ¢ogun-—
lukla aile emegi kullanirlar. Uretim araclarina ve topraga sahiptirler.

Ancak, c¢egitli durumlara gbre (drneZin demografik yapida degigiklik)



topraklarinin bir kismini kiraya verebilir; ya da toprak kiralayabilir-
1er7. Aile emefinin yaninda ﬁcretli igglicii de kullanabilir, kendileri
de ticretli olarak galigabilirler. ﬁrgtim kismen ya da tamamen plyasa
i¢in yapilir; piyasa ig¢in ﬁretim vapllmasinin amaci birikim degil; tiike—

timdir.

1.2, Kiclik Koyl i§1étme1erinin Varllglni
Aglklamafa Yonelik Baz; Kuramlar . -

Bir 8nceki bdliimde kﬁgﬁk iglefmelerin Tirkiye tarimindaki-egemen-
ligini Eelirtmi§tik.rAsllnda"bu tip iéletmelere geligsmekte -olan iilke-

lerde sikga rastlanmaktadir. Bu olguyu aglklamayé ydnelik cesitli kuram-
lar olugtu;ulmhé; ge§itli caligmalar yapllmiétir. Biz agagldaki b6 1im-

lerde bu ¢aligsmalardan bazilarini inceleyecegizs._

1.2.1. Neoklasik Aglklama :

Neoklasikler  kéylii igletmésinin davraniglarini tam rekabet gart-
lar:. altindaki firma davraniglariyla ayni almaktadirlar. K&yld igletme-
si de kapitalist bir firma gibi {iretim fonksiyonu kisiti altinda kdArin:i

maksimize etmeye calismaktadir. Uretim fomksiyonunu

Y = F(i{,L)‘ (1.1)

ile gdsterelim. Burada K sermaye stoku, L'de istihdam miktaridir. Ser-
mayenin ve isgiliciiniin marjinal verimlitikleri pozitiftir; ancak azalan

bir verim s8zkonusudur :

R, > R < <o
F, >0 F 0 3 Fll 0 . F22 0
Uretilen malin fiyatina p, iggiiclinin fiyatina w, sermayenin maliyetine

c dersek firmanin amac fonksiyonuna vani kirini (7)



T=p.Y-w.l-c.K - (1.2)

seklinde yazabiliriz. Yukaridaki maksimizasyon probleminin birinci sira

§art1ar1ﬁdan;
L= pE,mwE 0
ya da
FZ';——‘;- o | (1.3)
ve
e = p Fl__ c = 0
va da
F, = (1.4)

bulunur.{(1.3) ve (1.4) numarali denklemlerin de géstérdigi gibi firma,
iggliciiniin marjinal verimliligini reel icrete, sermayenin marjinal ve-

rimtiligini de-sermayenin reel maliyetine egitlemektedir.

Tam rekabet §artla£1 altinda her. tiirlit girdinin-bir'ﬁiya3a51 ve
fiyata oldugundan, kdyld igletmesi_saﬁip oldufu iiretim girdileri igin
bir gdlge fiyétl hesaplamas1i yapmaktadir. Sahip olunan ﬁretim girdile—
rinin kullanilmasinin alternatif maliyeti s6zkonusu girdileriﬁ piyasa
fiyéﬁldlr. Isletme, buAgirdilefi marjiﬁal hasilatlarinin piyésa fiyat-

-

AP 10
larini gectigi slirece kullanacaktir .

Yukardaki cergevede davranan igletme etkin olacaktir. Igte bu
etkinlik, neoklasiklerce kiigiik igletmelerin-varllglnln temel nedeni

olarak kabul edilmektedir.



1.2.2. Refahini Maksimize Eden K&ylii

A.K. Sen {1966 ] kdyli igletmelerinin varligini kir maksimizas-
yonu sonucu ulasilan etkinlige baglayan yaklagima kargi c¢ikmakta ve
tiretim girdileri igin gbdlge fiyatlari hesaplandifi savini kavram karga-

gsas1 olarak nitéiemektedir. Agagida Sen'in yaklagimini inéeleyecegiz.

Tarimla ugragan aileler $zdeg olsun. Ailenin toplam iiye saylslna-
B c¢aligan iiye sayisina ise,a'diyélim. Herhangi bir anda toprak ve ser-

maye stoku veri alinirsa, ¢rkti miktari Q sadece isgiiciiniin fonksiyonu
olmaktadir :

' 11
Q= Q@ ; QY(L) <0 - (1.5)
Iggiiclinlin marjinal verimliligi belli bir igglici miktarinda (L) sifir.
olmaktadir. Bu noktada gikti da makéimumdur.

Q =Max Q (L) = Q@) ve Q'(L) =0 (1.6)
Ailenin-her-bireyinin kigisel fayda fonksiyoﬁu U, ¢ikti cinsin-
den hesaplanan bireysel gelire gq baglidir: Her‘bireyin, harcadagi iggiicli-

ne 1 bagli olarak birde zahmet fonksiyonu V tanimlanmaktadir. Bu fonk-

siyonlarin sekli herbifey igin aynidir.

U= , U'(® >0, u"(q) <0

(L.7)
v = V(L) V) =0

, V(1) =0 (1.8)
Koylii ailesinin amaci refahini maksimize etmektir. Refah W fayda ve
zahmetin ﬁarkl olarak tanimlanirsa

B

1

Vi

= MR

- (1.9)

olur. Her bireyin digerlerinin mutlulufuna ayni afirligi verdigi ve

igglici ve gelirinde herkese egit dajildifi varsayilarak asagidaki denk-
lemlere ulagilmaktadir.



L=a.1 | S (1.10)
Q = 5.q . . - (1-11)
W=B.U0 - a.v | o | (1.12)

Bu maksimizasyon probleminin birinci sira gartlarindan

o = LA s

( x o _ (1.13)
v'(q) .

elde edilir. Denklemin sag tarafindaki (x) '"iggiicliniin reel maliyeti'ni
gbostermektedir. (1.13) numarali denklem, isgiicliniin marjinal verimlili-
ginin "iggiiciinin reel maliyeti'ne esit oldufu noktaya kadar iggiicii uy-

gulamir geklinde yorumlanmaktadlrlz.

Oysaki kapitalist ¢iftginin maksimizasyon probleminin ¢&ziimii igin
gerekli sart (1.3) numarali denklemle gdsterilmekteydi; yani

Fo=

Z P (1.3)
olmal: idi. Dikkat edilirse koyli i§létmesi igin gegerli olan "iggﬁcﬁ—
niin reel maliyeti”,'kapitaiist'giftgilikte piyasada-oiu§an reel {icret

haddinden (*gﬂ) farkli oldugu siirece k8yli tariminda ulasilacak dengey- .

le kapitaiist tarimda ulasilacak dengede farkli olacaktir.

o

Gergekten de, tarlﬁ kesiminde atil niifusun varligi ve ekenomik
gﬁglﬁklﬁkler.nedeniyle, kdyliiler séhip olduklari topraklari piyasa {icret
haddinden daha dﬁéﬁk bir marjinal kazang¢ saglayacak gekilde iglemekte-
dirler. Ayrica, kiy ve kenttfe yaganti ~farklailiklar: vardir; dolayisiyla
hayat standartlari da fafklldir. Bu nedenlerle # <:~§— olmé51 akla ya—

kindair.

Yukaridaki sonucun oldukga dnemli bir uzantisi vardir. ¢"(L) <0

ve igglcliniin marjinal verimliligi de iggliclinlin bir fonksivonu idi. Oyleyse,



bu iligkinin tersi de gegerlidir; yani igglicii de marjinal verimliligin
. . 13

bir fonksiyonudur ..

L= flQ"(w)] (114
Ote yandan' (1.5) numarali denklemde Q = Q(1) idi. Gikt1i da, b¥ylece,
iggiiclinlin marjinal verimliliginin bir fonksiyonu olmaktadir.

Q= gle' @l - - S (1.15)
Ancak (13) numarali denklemden;

Q= h(x) | . (1.16)
elde ederiz. Diger bir deyisgle cikti da "igglicliniin reel maliyeti"ninrbir

fonksiyonu olur. Reel malijet arttik¢a ¢ikti da azalacaktir :

hp <o _ (1.17)
Artik, kapitalist ciftgilikle, kéyli igletmesini- etkinlik aglsin-

dan karsilagtirabiliriz. Her iki kesimin de ayni iiretim-fonksiyonuna..

sahip olduklarini varsayalim. Kapitalistler i§gﬁcﬁ kiralarken, digerle-

ri aile emefiyle sorunu g¢dziimlemektedirler. Daha 6ncede belircildigi
gibi —>x tir.-
p
Bu durumda (1.16) ve (1.17) numarali denklemlerden
Q= hR(S) < =hG) o | (1.18)
elde edilmektedir. Yani_kapitaiist:giftgiler birim alan bagina daha az
iriin almaktadirlar. i§te;8en kiiciik kOyli isletmelerinin farllglnl ve bu

varlig:l silirdiirmelerinin nedenini (1.18)'denklemiy1e acikca gdriilen et-—

kinlik farkina baglamaktadlrlé.



Yukaridaki sonuglara ulasilirken koylti igletmesinin tamamen kendisi
icin liretim yaptigl, piyasaya iriin gdtiirmedigi varsayildi. Bu-soyutlama
diizeyi biraz daha gevsetilerek k&ylii iéletmesinin kismen piyasa igin {i-
retim yaptigl yada tamamen piyasaya ydneldigi durumlarda incelenebilirls.
Ancak’ bdyle bir incelemede de yukarida verdigimiz sonuglar degigmemekte-

dir.

Bu sonucun ga11§mémlz_aglslndan nemli bir yani da, bir iiretim gir-
disi olan traktdre talebi, dolayisiyla yatirim fonksiyonunu belirleme&e
galigsirken iginde kélacaglmlz gérggvenin neoklaéik yatirim ve firma ku-
ramlarlyla.51n1r11 kalmamas1 gerektigini vurgulamasidir. Aslinda Heady
ve Tweeten [1963, Sf. 270] cede belirtildigi gibi tarimda karar alma sii-
recinde Kir maksimizasyonunun tek ama¢ oldugu gdriiglinin yanlﬁda fayda
Imaksimizasyonuﬁun, eﬁniyet've.kararlllik amag¢larinin da:Snemli oidugu

gOriigli yayginlik kazanmaktadlrléL

2. Btlimde neoklasik unsurlar tagiyan bazi traktdr talebi calig-
malariyla Keynesci unsurlar tagiyan bir aragtirma incelenecek; ancak .

daha Once neoklasik ve Keynesci yatirim kuramlari Szetlenmeye calisila-

caktir.



2. BOLUM : -

- BAZT YATIRIM KURAMLARI ve BU

CERGEVELERDE YAPILAN TRAKTOR TALEBI GALISMALART

2.1. Neoklasik Cerceve

" Onceki lelﬁda neoklasik firma kurami incelenmis ve bu kuram
cercevesinde kalinarak yaﬁllaﬁ'kﬁgﬁk kSyld igletmelefinin varligini
agiklamaya yﬁnelik'gixigimlerih baz1i e1e§tirileri_veriimi§ti; Agsagi-
daki bﬁLﬁmlefdedergensonr[1963} tipi bir-neoklasig yatirim-modeli
'incelenecek~ve-bﬁyﬁk glctide bu-teﬁéle.oturtulén'baZL traktdr télebi
galigmalara Bzetleqecektir;

2.1.1. Jorgénson.Tipi Bir Neoklasik

Yatirim Modeli17

Jorgenson'un modelinde belirsizliklere yer voktur. Firmalér, tam
rekabetci bir diinyada karar alirken ipﬁibak-maliyeti de olmadigindan ser-
maye stoklarini hemen ayarlayabilmektédirler. Bekledikleri gelirlerle
bekledikleri gi&erlerin farklnin buglinki degerini'maksimiée:etmeye ga—'
ligsan firmalarin, bir t anindaki net gelirleri R(t);aéagldaki gibi ta-

nimlanabilir.

R(t) = p{e).¥{t) - wi{).L{t)~q.I(t) : ‘ _ (271)'



10

(2. l) numarali denklemde Y,L ve I sirasiyla herhangi bir t anindaki ure~
tim mlktar1n1,-13t1hdam1 ve dayanikli mallara gayrisafi yatiram: goster—
mektedirler Bunlarin, yine herhangl bir t anlndakl fiyatlarl ise sira~ ;

siyla p, w ve q dur.

Beklenen net gelirlerin bugiinkii degeri BD, beklenen gelirleri uy-
: |
gun bir oranla iskonto ederek bulunabilir.

BD =bf°° e Tt Ree) de o (2.2)

Burada r iskonto oranini, e ise siirekli iskonto igin kullanilan exponan-

siyali gﬁstermektedir.

Flrma bugunku &egérl mak31mlze ederken 1?1 leltla kar§1 kargi-
yadlr. Bu leltlardan ilki neoklasik tzellikler ta§1yan tiretim fonksi-
yonudur. Diger'bir deyigle, faktdrler arasinda sﬁrekli-ikame yapilabil~
mekte, marjinal,verimiilikler_pozitif_Olmakta ve azalan verim ilkesi
gegerli buiunmaktadlrﬁ

Y(t) = FEL(E), R(t)) 7 :_ (2.3)

F1>0 R F2->0 , Fii<0',' F,, <0
(2.3) denklemindeki K sermaye Stokunu.gﬁétgrmektedir. Firmanin ikinci
kisity ise

K(t) I(t) - d.K(t) (2.
geklinde ifade edilebilir.'ﬁ(f) sermaye stokunun zamana gbre tidrevini;
net yatirimi gésfermektedir. d, aginma katsaylsl oldugﬁndan (i 4} denk-
1amin1n sag taraflndakl d. R(t) ifadesi yenlleme yatlrimini bellrtmekte—A
dir. Diger bir deyigle, bu denklem net yatlrlmln gayrléafl yatirimla ye-

nileme yatirimi arasindaki farka esit oldufunun ifadesidir.
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(2.2) denklemiyle verilen bugiinkii degerin'(2.3) ve (2.4) kisitla-
r1 altinda maksimize edilebilmesi igin Langrange ifadesinin olugturul-

masl gereklidir.

L= Of°° [e TF R(t)k + ?\o(t)(Y“F(L',K)_)

+A1 () - I +4dK) ] de ' . (2.5)

K
3

Integralin i¢ kismi f£(t) ile gdsterilirse, (2.5) denklemi

L= Of £f(t) dt . : (2.6)
seklinde ifade edilebilir.
Amag fonksiyonu (2.2)nun (2.3) ve (2.4) kisitlari altinda maksimﬁm de—

gerinin olabilmesi igin gerekli sartlar arasinda agagidaki "Euler denk-

,lemleri"ls'vardlr :

— . _ . _ . d’ _
fy.‘-,_ 0 . fL 0 s fI 0 H fK - e fK 0
, (2.7
™05 By 7O
(2.7) gerekli gartlarindan,
_ w(t)
= 2.8
1750 2.8
ve .
g (x +d)y-q _ ¢
F., = = — 2.9
2 5 o ( )

elde edilir. Bu gartlardan ilki iggiiclinlin marjinal verimliliginin reel
licrete esit olmasi gerektigini, ikincisi de sermayenin marjinal verim-
liliginin reel maliyetine egit olmas: gerektigini vurgulamaktadir. (2.8)

ve (2.9) zamanin her aninda saBlanmalidir. (2.9) denklemindeki c serma-

yenin "gdlge" fiyatini ifade etmektedir.

c=gq(r+td)-4q | (2.10)
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Denklemdeki qr sermaye malina Sdenen q miktar paranin firsat maliyetidir.
(Yani bu miktar parayla r-faiz haddinden qr kadar kazan;labilirdi). q.d
ise'ylpranma'nedeniyle sermaye mailndan yitirilen deferin parasal ifade-
sidir. ¢q zaﬁanla sermaye malindaki degerlenmeyi gﬁsterméktedir. Béylece
- (2.10) denklemi ile verilen sermayenin maliyeti,bir yerde "gdlge" fiyva-

tini yansitmaktadir. - -

Bu gercevede planlanan sermaye stoku talebi de w,c,p'nin yani

girdi fiyatlarinin bir fonksiyonudur.

XK =K (w,c,p)_ . (2.11)
Belirsizligin, intibak maliyetlerinin olmadigi ve "perfect" piyasalarin
bulundugu bir dinyada gercgeklegen sermaye stoku da planlanana egit ola=-

N . , _ _
caktir (K= K }. Simdi (2.4) numarali denklemi yeniden diizenleyelim :
I(t) = R(t) + d.K(t) o : “ (2.12)

' Bu durumda gayrisafi yatirim da girdi.fiyatlaflna-ve bunlarin zamana gdre

degigmelerine bajli olacaktir.
I(t) = I(w,c,p,w,&,p) : : A (2.13)

Ancak ekénqmetrik géll§malarda Jorgenson daﬁa farkll bir model
kullanmaktadar. Biraz tnce,planlanan sermaye stoku ile gergeklé§me:aram
sinda bir Ffaz fark: olmadigini belirtmistik. Ne varki amprik calismalarda
arada bir sﬁreg;oidugu kabul edilmekte, gayri safi yatirimda bu farka

intibak etmektedir.

R S o
0 =a®, -, ) - (2.14)

Halbuki yukarida Jorgenson'un,belirsizligin olmadigi, bilginin tam ol- ‘
dugu, tam rekabet¢i bir diinyada modelini olusturdufunu stylemigtik. (2.14)}

denkleml bdylesine bir dlinyaya gdre degildir.
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2i1.2. Neoklasik Cercevede Traktdr

Talebi gall§malaf1

Bu b&liimde, neoklasik gergevé iginde kalan ¢aligmalardan Griliches
[1960] ile Rayner ve Cowling [1967] in temel 5zelliklerine deginilecek;

" ancak daha dnce bazi temel kavramlar belirtilecektir.

Traktdr, tarlﬁsal iglefme tarafindan iiretim siirecinde kullanllgq
dayanikla birrgirdidir.,Traktar talebi "tﬁpeﬁilmi@" bir taleptir. Bizatihi
traktdre degil, tréktﬁr pérklndan (stokuﬁdan)19 elde edilecek hizmet aki-
mlnartalep sﬁzkonusudur. Igletmenin hizmetler igin planladlgl talép,
sGzkonusu hizﬁetiﬁ-fiyatlnln; faiz haddinin iiretilecek ﬁrﬁnﬁn fiyatinln
ve diBer girdilerin fiyatlarinin bir fonksiyonu olacaktir. Ote yandan
sb;konusﬁ hizmeﬁler traktdr parky ile orantilidir. Bu durumda igletme bir
traktsr pérki plénlamakfadlr-ve bu park talebi de.biraz Bnce bahsedilen

" degiskenlerin birer fonksiyonudurzo.

Bir_énceki.balﬁmde belirtildigi gibi neoklasik yatirim modelinde
planlanan stoka intibak aninda olmakta, arada bir siireg bulunmamaktadir.
Bu varsaylmlﬁ gérgek dﬁnyayé Uymamas 1 neéeniyle, Griliches c¢aligmasinda,

iki yalin gergekle§eﬁ park miktarlari arasindaki farkiﬁ planlananla ger-
geklegen arasindaki. farka orantili placéglnl varsaymaktadir. Dénem ba-

' ' Ll o ' . : o
sindaki park P, planlanan park P , intibak katsayisi b ile gbsterilirse;

*
L B, - Py

) S (2.15)
intibak denklemi yazilabilir. Ote yandan planlanan park traktdr fiyat-

larinin, firin fiyatlarinin, diger faktdrlerin fiyatlarinin ve faiz had-

dinin fonksiyonudur :
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T T I - (2.16)

Denklemde FT traktér fiyatini, F. 'ﬁrﬁn'fiyat;nl, Fd rdiger faktdrle—
rin fiyatlarini, r faiz haddini, x ise diger'degigkenleri gistermekte~

dir. Dikkat edilirse (2.16) denkleminde tiim fiyatlar traktdr fiyatlarina

bilinmis ve tersleri alimmigtir. Bunun bir nedeni reel fiyatlarla calig-

i .
'

ma arzusudur. Ayrica ayni denklem sifirinci dereceden homojendir. Yani
© tiim iiyétlér belli bir sabitlergarplllrsa ve faiz haddi de sabit tutu-—

lursa talep edilen miktar degismeyecektir.

Griliches (2.16) numarali park denkleminin "uzun-ddnemli" talep -
den%lemini gosterdigini belirtmektedir. Ote yandan (2.15} ve (2.16) nu-
maraliy denklemlerin,igerdikleri degigkenlerin logaritmalar: cinsinden

dogrusal olduklarl_ﬁarsaylllfsa (2.15) denklemi

Pt Pt * b
7~ ( 5 ) (2.17)
-1 t-1 ‘
haline déniigiir.
Simdi her iki tarafinda logaritmas1 alinirsa;
, % ' :
la Pt =b.lnP + (1-b).ln P __, (2.18)

olur. (2.16) denklemini de acalim ve degiskenlerinin logaritmalari cin-

sinden doZrusal halde yazalim.

+ U (2.19)

1t 2 2t IR

* ‘ ' s
In?, =a +a .lnX,  +a.-. In X, -
. r 0 1 _
Bu denklemde Ut hata terimini, a 'lay ise elastikiyetleri gdstermek—

tedir. Denklemdeki Xi'ler (i = 1,2,...) ise bagimsiz degiskenlerdir.

. . e . : )
Denklemdeki Ln Pt ifadesi (2.18) de yerine konuldugunda

= K + +,.. + (1- + . ' .20,
Ln Pt ,bao bal Ln Xlt . (1I-B) Ln Pt—l b Ut (2 20).

elde edilmektredir.
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‘igte Griliches stok talebi denklemi olarak t2.20)'yi'a1makta ve

" ekonometrik yollarla-tahmin etmeye ¢aligmaktadir. Alternatif plarak ba-
gimli degigken gayriséfi yat}fim olafak alinabilir. Planlanan park talebi
foﬂksiyonunun-yari—logaritmik ve yenileme yatirimlarinin stokla orénty-

11 olduklarz varsayll;r; aginma katsayisi (d) olarak alinirsa,

*

Pt In ao a; Ln X1 . ’UF 7 , 7 (2.2
-P = b(P *lp ) : - . ' 2.22

P, t—1 Tt Teml - (2.22)

I — —-— . ...].. . o -

I =P 4, -P.+tdr o (2.23)

olur. Gerekli iglemler yaplldlktén sonra elde edilén, tabmin edilmeye

caligilan gayrisafi yvatirim denklemidir :

I =b.Ilna + ba LﬁAX
0 -1

e+ (@-b) + .
. e (d-b) Pth b ?t , (2.24)

1
Griliéhes (2.24) denkiemigi tahmin ederken béglm51; degi§kenler

olarak yilba§1_park1ﬁ1,:faiz haddini ve fraktﬁr fiyétiarlnln'ﬁrﬁn fiyat—‘

larina oranini almakté&ir. At sayisi ve i§letﬁe girdilerinin fiyatlari

gibi degigkenleri de modele sokmakta, ancak bu degiskenler istatisciki

sonuglari iyilegti‘rmeniektedirler2

ﬁayner ve'Cowliﬁgr[1967] in yaklagiml dé-Griiiches ile temelde
aynidir. Ancak talep denklemlerinde Snemli bir fafk,vgrdlr; parlmsal
i§lgtménin k3r maksimizasyonu yaﬁinda fayda\méksimizasyonﬁrda yapacagini
’belirtip talep foﬁksiyonlarlna beklenen geliri de dahil eéﬁektedirlerzzﬂ
Oysaki bir dnceki bolimde verilen'yatlrim,teorisihiﬁ saf haline bu yak-
lagim uygun degildir: Griliches, ﬁ... bu galisma, bir ¢ok tﬁkefici,talep
ga11§malar1n&an gelir gibi bir degi§keni igermediéi icin férklidlr. Ama

bu yaklagimda teoriyle uyumludur. Geleneksel firma teorisinde firmanin
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biitce kisita ybktur ve liretim fonksiyonu tek lelttlr"Z3 diyerek taiep
denkleminde tarlméql gelire yer vermemektedir. Daha dnce Rayner ve
Cowling'in gaii§maé1n1n da Jorgenéon tipi Bir yatlflm modelinin gerge-
vesine otprtulabiiecegini beliftmiétik. Ancak Rayner ve Cowling'in yé—
tirim denkleminde gelirin yer almas:z bu'durumda bir geliQRi yaratiyor
jgﬁ%ﬁntﬁsﬁ vgrmekﬁedif._Asllnda gé1i§ki burada degildir; celiski, Jéfgensdn'un'
saf halindeki mddéli ile yine Jorgenson ve onu izleyenlerin yaptiklar::
ampirik c¢aligmalardadir. Saf Ealindeki modélé gelir girmezken,‘ampirik

caligmalarda gelire de yer vermektedi_rierz4 ve neoklasik . firma teorisi

ile geligik bir durum ortaya ¢1kmaktadir.
2.2. Keynesci Gerceve

Bu bBlﬁmde,KeyneS'egﬁre jatlrlmllbelirleyen tnemli Sgelere de-
ginelecek ve Keynesci unsurlar tagiyan bazi trakt®r calismalari iize-—

rinde durulacaktir.

2.2.1. Keynesci Yatirim Modelinin

Onemli Ozellikleri

Keynes 'de Snemli kaﬁrémiardan biri_sermayenin'marjinal'etkinlit

: éidirZS; Herhangi'bir-sermaye'mallnln mafjinal etkinligi, bu sermaye

"malindan elde.edilmesi bekléneﬁ gelirin bugiinkli degerini bu malin arz
fiyatina egitleyen orandir. Arz fiyatlﬁa Pylbﬁ malia ﬁrétilecek tirinden
her dénem élde edilmesi béklenen met gelire R,Vsermayenin marjinal et-
kinligine de S denirse,

| R.

1

p = -
1 (1 +89)

1

s

(2;24)
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denklemi s&zkonusu egipligi saglayaﬁ (s) dééerini-verecéktirQrBurada
Vﬁnémli olan gelecejge yﬁnelik bekleyiglefdir.iBu'bekleyi§1er sermayenin
marjlnal etklnllglnln ve her donem elde edilmesi beklenen gellrln be-
llrlenmeSLnde biiyiik rol oynamaktadlrlar. Sozge11m1 gelecekte paraﬁln,de—
gerinin diismesi beklenivyorsa sermayenln marglnal etklnllgl viiksek ola-
caktir, Gelecekte beklenen ortam giiven duygusu yaratmlyorsa, ya da gele-
cekte teknolojik ilerleme olacagl ve dolaylslyla gelecekte liretilen
mallarin daha ucuza mal edilecepi bekleniyorsaxsermayenin mafjinal et—

kinligi de diiglik olacakt;r.*

Bu gibi'nedenlerle Ke&nes'e'gﬁré yatlrlm_dﬁzéyiﬁin belirlenme-
7 sinde gelecege yénelik bekleyigiér faiz oranina kiyasla cok daha dnem-
lidir. Bundan 3tiiriidir ki Neoklasikler Keynesci bir yatirim fonksiyo-

nunda faiz haddinin yer almamasi gerektigini belirtmektedirler.

2.2.2. Keyneéci-Unsurlar Téglyén

Traktdr Talebi Ca11§malarl

Heady ve Tweegen [1963f in aragtirmalarinda yer alan yatirim denk-
1emindg beklenen gelir dnemli bir vyer tuﬁmaktad1r26. Onemli bir bekleylg
gistergesi olan nen gellr 1§gucunden\madayan1kll glrdllerden elde Edl"
lecek getlrlnlq bir gosterges;dlr- Girdilerden elde edilmesi beklenen

getiri de gecmiste elde edilen getirilere baglidar.

Ote yandan isletmenin geliri, igletmenin mali'k151£laf1n1n da-
bir gdstergesidir. Bu gibi nedenlerlé-tarlmsal gelirin gegnis dégerleri_
yaririm denklemlnde yer almaktadlr. Denklemlerlnde ver alan diger degisg~—
kenler ‘dbnem ba§1 stoklarl traktﬁr flyatlarlnln irin fiyatlarlna orant

ve bir dbnem Snceki ortalama i§let@e biytklikleridix.
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3. BOLUM

|
TORKIYE'de TARIMSAL ISLETMELERIN KARAR
ALMA MERANIZMALART ve TRAKTOR TALEBINI

BELIRLEYEN UNSURLAR

~ 3.1. Tiirkiye'de Tarimsal Isletmelerin Karar

Alma Mekanizmalari Uzerine Bir Yaklagim

Traktr ve benzeri dayénlkllzgirdilere yatirim. yapilirken hangi
un;urlarlﬁ-belirlejici Qldugunu'incéleméden Snce taflmsal igletmelerin
~ karar alma mekénizmalatl nasildir; onﬁ arastirmamiz gerekmektédif. Bu /
mekanizma olu§turuimaya galisilirken, dogaya bagimlilifin ve diger bazi _
faktﬁrlérin olugturdugu'belirsizlik ortaminin etkileri‘de gbzoniine ali-
nacaktir. Asafida yeri gelince belirteéegimiz birtakim ﬁérsaylmlarl,_
b;sitlik amaciyla yaptik. Bu varsa&xmlar;n konunun Sziiyle bir ilgisi oi—

madigini belirtmékrfaydall olacaktair.

Isletme, donem baginda, hangi iirtinleri ve bu iiriinlerin herbirin-
den ne kadar ekecegine karar vermek durumundadir. Iste bu kararin olug-
turulmasi belli bir mekanizmaya baglidir. Amag, dBnem boyunca elde edi-

lecek net geliri maksimize,etmektir. Net gelir,

NG = Wi Ky (3.1

i

Il b8
=
<
]
40
-
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H§eklindé'gasterilebilir Buradé NG.net'geliri, Pj j. lirfiniin fiyatini,
YJ j. iriiniin mlktarlnl Pk igletmenin plyasadan sagladlﬁl 1 -girdinin
flyatlnl ve K1 de miktarint bellrtmektedlr. Basitlik amaciyla, kuru—
lacak modelde, 1§1etmen1n-d1§ar1dan iggiici klralamadlglui, kendi iggﬁ—
clinii kullandigini ve iéletmeye ait olan topfak diginda toprak kullanil-
mayacaglnlrvafsayacagiz. Gte-ygndaﬁ'igletmg, sahip oldugu toprak, ig—
glcli, makina gibi girdiler icin bii firsat maliyefi (gélgé fiyatl) he-
Vsaplamlyorsa?rbu girdilerin'maliﬁeti net gelir denkleﬁiﬁe girme227.

Iste (3.1) denkleminin arkasinda yatan rasyonel budur.
Isletmenin karar degigkeni olan-ekilecek alan miktar: Xj nin
amacg fonksiyonﬁndaki rolindi daha agikca gSrmek igin firlin miktari ve

girdi miktari ifadelerini daha acik bigiﬁde yaziyoruz.

5 ='ﬁ..X. Her bir = 1,..., m igin  L - (3.2)
n. _ Cm n : :
Z . Koo= 0 z . . k. JX, .
i=1 ji= 1=1 :

Denklemlerde ﬂj_birim alaﬁ bagina elde edilecek iiriin miktarini, yani

verimi, ki ise birim alan basina kullanilacak K. girdisi miktarini g8s=-

termektedir.

Ote yandan ozelllkle dogaya baglmllllgln yarattlgl belirsizlik
ortami elde edllecek tiriin mlktarlnl etklleyecektlr Ayrlca ekllecek urun
cegitlerinin flyatlarl hakklnda da bir bgll;sizlik saz:konusudur. Bu
durumda, dénem baglndé karar alinirken verim ve fiyat Hakklnda gecmls
dénemdeki gergekiE§meler gﬁzﬁnﬁne al#nérak bekleyig olu§turulacakt;r.l
Modelde girdi fiyatlar: hakklnda be11r5121lgln olmadlgl fiyatlarln

dinem baginda belli oldugu varsayllacaktlr

Anlattiklarimizin tiimiini dlkkate alaraK amag fonkSLyonunu veniden

01u§turuyoruz
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. m m o
Max. BNG =] Z P, 9. X_ - z _Pki.ki.x. (3.4)
% =1 3 33 i=1 3=1 ]
] o g

(3.4).ifadesinde BNG beklenen net geliri, b bekleyigleri gBstermekte-
dir. Diger taraftan beklenen net gelir maksimize edilmek isteﬁifkén bazi1
kisitlar sSzkonusudur. Bunlardan ilki {irlin miktari ile ilgilidir. Uriin
fiyatlari igletmenin kontrolil dlglndé iken, #rin miktarz h;va gartlari
bir yana biréklldlglnda Eelli'élgﬁlerde kontrol edilebilir. S&zkonusu
miktar'girdilerin'bif fonksiyonudur. Asagida bu fonksijogu4yani ﬁretim

fonksiyonu—~ yaziyoruz :

T, =F K, LD - o (3.5)

"KS igletmenin sahip oldugu girdileri, L iggiiciinii, T de tbpfagl belirtmek—
" tedir. Girdilerin marjinal verimlilikleri

— : >0, F, >
F] 20, F, 20, Fg>0, F, 20

Fll <0, F2'2'2<;0‘ s F33<0 ,_}_:«‘44<0

seklinde ifade edilebilir.

(3.6)

(3.6) daki egitsizlikler her girdinin marjinal verimliliginin pozitif
oldupunu ancak giderek artan oranda ayni girdiden kullanildiginda ire—
timin de artacagini ama bu artigin girdi artisi ile ayni oranda olmaya-—

. cagin1l gdstermektedir.

Yukarida isletmenin sahip oldugu iggicl ve toprak girdilerinden
daha fazlasini piyasadan temin edemeyecegi- varsay11m1§ﬁ1¢ Bu durumda
kullanilacak iggiicli; toprak ve Ks girdisi ig¢in bir Ust sinir sdzkonusu-

dur :.
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> (3.7
K é;Ks her bir s 1, ... , % icin.
(3;7)'ili§kisiﬁdeki_isgﬁcﬁnﬁn,ﬁst S1niri kﬂltﬁfei, péikolojik ve fizyo-
lojik etmenlerlé belirlenmektedir.
Bir diger lelt 1§1etmen1n kullanabllecegl glrdl mxktarl 1le il-
gllldlr. Isletmenin butge31 kullanllabllecek girdi mlktarlna bir ust
sinir getlrlr. Direm 1g1nde vapilacak borg odemelerlni B, ddnem boyun-
ca alinacak borg mlkt&rlnl BA donem icinde yapllma51 planlanén titke~
. timi C, bir oncek1 donemden aktarllan naklt mlktarlnl M i, blr sonraki
déneme aktarllma51 planlanan naklt miktarlnl'M ile gosterxrsek butge
kléltlﬁi;
n m - | :
Z P .k X < Z Pj .Y, . X -C+ (M _-M Y
P : =1 ] t—-1 't
4 (3a-BS) (3.8)
seklinde ifade:edebiliriz. Dénemlerrara31nda para-d1§inda trtn aktarimyi-
da olmasi muhtemeldir. Planlanan tiketimin buna gire dﬁzepiendigi
varsayllarak {3.8) deﬁklémi olu§turulmu§tu?.
iéte,'i§1etmenin kérar mekanizmasi (354),'63.5), (3;6); (3.7) ve
(3.8),denklemlerindgn olﬁ§makta; karar alma slireci sonunda (3;5), (3.6);
(3;7)ve-(3.8) klsltiari éltlndé’beklenen net geliri maksimize edecek
ﬁrﬁngvg ekilecek élan bilegimi-bulunmaktadlf. |
Yukaridaki karar mekanizmasi olugturulurken’i§létmenin bir gelir
bekleyisi oldugu  belirtilmisti. Bunun nedeni belirsizlikti, Ancak,
bu'belirsizlikfeh dogabilecekAriskin karar mekanizmasini etkileyecegi

-
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olgusunu gdzardi etmigtik. Oysaki geligmekte olaﬁ ﬁlkelerin tarim kogul-
larinda dogaya bégxmllllgin derecesi arttikga yoBunlasan belifsizlik or-
tami riéki de beraberinde getirir. Fiyat dalgélanmalarlnln etkisi de
“-ayn1 yéndedir. Sdzkonusu nedeﬁlerle yukarldakl vaklagima risk unsurunun
da katllmarlyararll olacaktir. Bunu. yapabllmek 1g1n riskin bir gosterge—r
si bulunmalidir. Ornegln Schluter ve Mount [1976] ve Hazell {1971} de
gellr}n,‘gegmlgte belli bir dénenm boyunca gozlenen geliflefin ortalama-
sindan éapm351n1n mutlak dégerijhe;aﬁlanmakta; bulunan aegeriﬁ orta—
lamas1 riékin bir gﬁétergesi clarak kabul edilmektedirﬁ Hazeil ve
Scandizzo [1974] da ise gellrln varyan51 riskin. gosterge31 olarak alin-

maktadlr. lekat edlllrse her iki yaklagimda birbirleriyle 111§k111d1r._

. Biz 1k1nc1 vaklagimz benlmseyerek karar mekanizmasini revize edeceglz

Isletmenin amaci artik deéigméktedir; net gelirini, riskini ar- _
tlrmayacaksgekilde-maksimize etmek,istemektedir.'fani ayni dﬁzeyde ge—-
lir saglayacaginx bekledlgl karar alternatlflerl arasindan gelirin var—-
yén51n1n en az oldugu alternatifi segmeye §a11§t1g1 1§1n gelirin varyan~
81 beklenen.netlgellr fonks1yonuna eksi olarak girecek ve amac fonksiyonu
. ' | o ,
i P ..ki.Xj - @.va | 2 P..0,.%,

ki

' m
Max.BNG = E 2 P. ﬁ XL - b
- = 1 j':lJ 33

X 3““1J I R R

(3.9)
gekline danﬁ§ecekti£t Bufada R riskten*kaglnmé faktdriinii, E bekleyig,
Va da varyans Qpératorunu gostermektedlr. Bu durumda karar mekanlzmaﬂ
sinda (3.4) denklemlnln yerini (3. 9) denkleml alacak boylellkle her

iki modelden elde edilecek denge sartlari da farkla olacaktlr Neden,

riskin maliyeti artirici bir unsur olmasidir.
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3.2, Traktdr Talebini Belirleyen

Unsurlar

Bu b&limde —.yukarldakl model gergeve31nde — TirkKiye glbl gelig-
mekte olan bir filkede traktor talebini bellrleyen onu etkileyen unsur—
1ar nelerdlr sorusu cevaplanmaya §a11§1lacakt1r Oncellkle bellrtmek
gereklrkl traktdre deéil traktor parkindan elde edllecek,hlzmet akimina

talep sBzkonusudur. yleyse planlanan (gergeklegme31 arzulanan) traktor

parkl hangi deg1§kenlere baglldlr sorusu ele~a11nacak ilk sorudur.

— Ekdnomik kalkinmada taflm kesiminingde nemli rol oynayabllmesi
biitiin oiafak daha verimli caligmasina, birim ba§1na dahé fazla Uriin
lélde etmesine baglidlr Oysaki kiiciik 1§1etmeler1n egemen oldugu bir ya-
pida verim artlrlcl gagdag glrdllerl 1§1etme1er1n kendi olanaklarl ile
saglamalarl zordur. Saglanan miktar da kalkinma amaglari ag131ndan'ge—'
nellikle yetersizdir. Bu nédenleigeli§m§kte olan ﬁlkelerde-taflmsal kredi
politikalarinin ayri bir 6nemi'§afd1r. Tarimin ¢agdaglastirilmasi, daha
verimli kilinmasi i¢in devlet kredi ferme, girdi éﬁbvanse etme gibi po-
litikalar izler. Krédilefin iglétmeler agls;ndan tnemi biitce leltlarlnl
hafifletmesi, boylellkle glrdller 1g1n daha fazla kaynak aylrabllmele"
rine olanak vermesidir. " Stzkonusu olgu (3 8) denklemlnde BA deél§ken1 Ve
aldlgl p021t1f 1§aret 11e gosterllmlgtlr. Bu durumda planlanan park denk-
. lemimizin deglgkenlerlnden bir tanesi kredi ﬁlktarl olacaktlr Dlger ta-
raftan 1§1etme1er1n kullanacaklari girdi miktari bekledlklerl gellrle
111§k111d1r. Bunu biitgce kisita denkleml acikea gostermektedlr. DOlayl—
siyla park denkleéminde goster11m951 gereken ikinei deg1§ken beklenen
gelirdir. Iste bu iki'de§i§kén planlanan par% denkleminin temelini tegkil

etmektedir :
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P — by
P;~+; £ (KR, G.) . | (3.10)

Pt?+1 ddnem sonu igin planlanan parka, KR, déném icinde alinmasi diistinii—
len krediyi,'th ise beklenen geliri gostermektedir. Bir &nceki alt bs-
limde de belirttizimiz gibi, bekleyiglerin gegmig dénemlerdeki gercekleg—

melere dayanilarak olugturuldugunu-varsayacaglz §a11§mam12 boyunca.

Qe§itli'k1;1t1ar nedéniyle piénlanan bafka aninda ulagilamaz;
arada bir intibak' siiresi vérdlr. Her y1l satin alinan trak%ﬁr-miktari—ki
gayrisafi yatirima é§ittir~ ﬁu intibakln.bir gbstergesidir. Bq'durgmda;
déha sonraki alt baiﬁmlerde yapacaglﬁlz ekonometrik galigmalarda ele
alacagimiz gayrisafi yatirim deﬁklemi bir sonraki déném_ba§1 icin pianw

" lanan parkin bir fonksiyonu olacaktir :

= p - . - - '
GYt_ .h (Pt_+1 ) _ o (3.11)
Iste (3.11) denklemi. stzkonusu iligkiyi gostermektedir. Denklemde GY -
dbnem.boyunca yapilan gayrisafi yatirimdir. Ote yandan karar alinan dé-

nemin bagindaki park miktarinin azlléi yada goklugu da (planlanan parka

gbre) gayrisafi yatirimi etkileyecektir. Bu nedenle (3.11) deﬁklemi,
e =g @? ,p) S | (3.12)

gseklinde gdsterilmelidir. (3.12) &enkléminde, Ptp_l__1 yerine (3.10) ilig-

kisi ve az sonra deginilecek degiskenler de Di diye adlandirarak konur-—

sa ilerideki alt balﬁmlerde.kullanilacak denkleme ulagilir :

b e, i) o (3.13)

¥ =5 (R, 6.7, Py

L
Di diye adlandirilan degigken zamanl-gﬁstermektédir. Igletme biiylikliik—

leri de yatirimi etkileyen bir unsur olabilir. Ancak veri.yoklugu ne-

deniyle bu degigken kullanilamamistir.
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Bﬁ b81limi tamamlamadan nce Sﬁeﬁli bir noktayi belirtmekte fayda

garmekteyiz. Dikkat edilirse traktdr talebini taﬁmin ederken.ﬁadece

(3.13) denkleminin kullanilacag: sSylendi. Acaba,sédece talep denklemi-

ni tahmin etmek yerine, arz ﬁe talebi birlikté.aglklamak iizere e§an11.
denkleﬁler.kﬁllanmak gerekmezmiydi? Efer bu sorunun cevabi olumlﬁ §1say—_r
'di, ileriki b&limlerde yaﬁllacaﬁ ekonometrik-tahminler'"e§an11 deﬁklemler
hat33162? igcerecek; katsayllaf sapma;l olaéaﬁti.,Ancak ﬁu soruya cevap
"gerekmezdi" geklinde olacaktir. Nedeni de gByle aglklanasilir. Ciftgi-
ler-gok'say1dad1£ herbiri:tek bagina dﬁ§ﬁpﬁld§gﬁnde piyasada bir aglfl1k
olugturamazlar. Bu durumda ¢ikti ve girdi piyasalarlndaki fivatlari
etkilé?emgzlerg bu-fiyatlar onlar igiﬁ veridir. Aﬁcak, eganli deﬁklemw
© ler kullanllmés;n;u; yvani traktsr fiyatlarlnln ﬁiyaSadaki kargilikls
gﬁglerin.géﬁlgma31.sonucgnda belirlendiginin.kabul-edilmesinin haklz
'olmaél i¢in aym1 olgpnun.girdi ireticileri ic¢in de gegerli olmasi gere-
kir. Oysaki.traﬁtar ﬁreten:firma Saflsl Sirden fazladLr.gma-azdlr; bir
oligoﬁol ﬁiyasasi sézkonusudur. Traktdr fiyatlari maliyetler iizerine belli
bir kﬁf marji konarak Bélirlénmektedir. Bu durumda tek'bir denklem Kulla-

nilarak talebin yapisi incelenebilir.

Bundan sonraki bbliimde traktdr parkinin dlglilmesi sorununa defi-

nilecek ve daha sonraki bblimde ekonometrik tahminlere gecilecektir.
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PARKIN OLCULMESI ve

TEKNOLOJIK GELISME -

4.1. Teknolojik Geligme

Bir dnceki b&liimde, her jll yaﬁilan gayrisafi yatirimin bagla
bulﬁndugu degiskenler arasinda ddnem bagi barklﬁln da oldugu belirtil-
migti. Bu nedenle parki nasil 5lgecegimiz, ona hangi deperi atfedece-

gimiz olduk¢a dnemlidir.

ﬁergeydenrénce,'inceleme danemimiz_igiude parkta bulunan trak;
tﬁrleriﬂ_ﬁreﬁken kapasitesini—etkilefecek §ekil&e bir feknoiojik gelig~
me olmﬁ§mudur-sorusunu yaﬁltlaﬁaliyiz;’Gergektgn dé71966 yili basinda
parktaki traktBrlerin ortalama giicli 35,2 BG iken, bu fakam‘1981_y111_
baginda 49,3 Bé'ne‘glkm1§30-vé parkta bir kalite iyilegmesi gerceklegmég-
tir. Teknolojik geliéménin'ana kaynaglﬁln bﬁ olgud; yattlginl kabul |
éderseg, park ve yirllik yatirim rakamléflnl.adetle dééil beygir glicii
ile tlememiz geregi ortaya gikar, Bundan sonraki.modellerdé veriler
uygun oldugu siirece park-vg‘yllllk.sat1§1ar iki yolla hesaplanacaktir.
Ik yaklagimda adetler é}lqacak, ikinci yakiaglmda ise kalité degigme-
leri gBzbniine alinacak ve adet yeriné beygir gﬁgleri,kuilanllécaktlr. Bu-
durumda ﬁer iki yaklagimda kullanilacak traktdr fiyat degerleri de farkli
olacaktir. ilkindg traktdr bagina ortalama fiyati, ikincisinde ise beygir

- gicli bagina ortalama fiyati alacajiz.
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4.2. Parkin Olgiilmesi

Tirkiye'de park rakamlar: igiﬁ ikiAkaydak bulunmaktadry. Bunlar- -
dén ilkinde D.iiE yaptiga éaylmlara gore ﬁark rakamlarini vermektedir)‘
ikiﬁci kaynakAiSe Tarim Bakanllglfdlf. Tarim Bakanlig:i park rakamlarini
hegaplarken tfaktﬁrﬁn Smriind 12 v1l olarék.kabul etmektedir. Bu yakla-
simla, ﬁmrﬁ-bitene kadar bir traktSriin degerinden, ﬁretﬁen kaéasitesiﬁ—
den birgey yitirmedigi varsayilmaktadir. Herhangi bir ylldaki aginma

katsayisi d; ile gdsterilir ve traktdriin Smrii 12 yal olarak alinirsaj-

o i=1, ... ,11 . : . :
d; = 7 : : . 4.1
: 1 - i= 12 : : -

61acakt1r. Bu a§1nm§ yvapisi 1lg¢inde ddnem bagindaki traktdr park:

_ L _ L :
P T P Ty T (6-2)

' iligkigiyle bulunur. Yuka%daki yaklagimla 12 yagindaki bir traktdrle
yeni-bir traktdr arasinda aylrlm yabllmaﬁakta, her ikisi de ayni alin-
maktadir. Sﬁékonusu yontemin arkasinda zimni de olsa bir vafsaylm yat-
maktadir. Bu vafsaylm;.ya§lanan traktdrlerin tamif ve'baklmla ilk iiret-—

ken kapasitelerine ulagtlrlldlgldlr.

Bir diger yaklagim her yil parka giren traktdrlerin dofrusal bir
gekilde a§1n§1g1n1n'vérsayilm351dlr. Traktdriin Smriind 12 yil alirsak bu
yaklagimla aginma katsayisi,

d; = =5 (i=1,...,12) : (4.3)
olurken, donem bagi parki da,

P.w (1 -=%)P . +ay S | (4.4)

t. : 12 t—1 t—1 o ‘ ’
‘seklini alir. Dikkat edilirse bu yaklasimda traktdr, ilk yillarinda ka-
pasitesinden ne kadar yitiriyor ise son yillarinda da aynl miktarda yitiQ

riyor varsayilmaktadir.
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Literatilirde sikca rastlanan diger bir‘yoida traktdrlerin geomet-
rik bir gekilde defer yitirdiklerinin kabul edilmesidir. Bu-yaklagima
gdre traktdr, iiretim kapasitesinden ilk yillarda daha fazla yitirmekte~

dir. Ddnem bagi parka,

P, = (-0 Py F(1-0.50) 6¥ (4.5)

T

1
iligkisiyle bulunur. (4.5) iligkisinin kullgﬁllaﬁilﬁesi,igin a§1nmé kat—
sayisi (d) nin bilinmesi gerekir. Tarim Bakanlipi'nin varsq&dlgi gibi
-frakgérﬁn smrii 12 y1il alinlr ve traktﬁ%ﬁn 12 vi1l sonunda orijinal deZe—
rinin yaklagik yiizde ygdisi gibi bir hurda deQe?ine sahip olacagi kabul

edilirse, aginma katsayisi 0.2 olarak bulunur.

Biz bﬁ‘galigmada parki adet olarak Slétﬁgﬁmﬁzde her iig ydntemide
kullandik. Beygir éﬁcﬁ olérak hesaﬁladlglmlzdg ise (4.4) ve (4.5)'ili§—
kiierini'aldlk; (4;2)‘denk1emiﬁi'veri joklugu nedenivle sadeace son yi1l- '
lar ig¢in kullanabildik. Sonug¢lar Tablo—S'te ﬁeriimektedir. Yukarida bah—
| sedildigi ve tablodan da agikca oorildigi gibi her dic yaklasim da. olduk~
éa farkll sonuglar vermekﬁédir. Ornegin 1982_y111 bagindaki park (4.5)_.,
f1igkisi kullanildiginda 8.1 milyon BG. , (4.4) iligkisi kullanildiginda

'15.0_ﬁi1yon BG., (4.2) iligkisi kullanildiginda ise 20,5 gilyon'Bg-'dﬁr.
Gergekteﬁ de, Griliches [1960]‘ile Pe@son,.HughQvae Nelson E1977];.
(4.2) vei(&.S) yaklagimlarinin park Blgﬁmﬁ_kqnusunqa'ug ﬁqktalarl tem—
éii ettiklerini bglirtmektedirier. (4.2) yaklasiminda traktdr, Smriniin
_-sonuna kadar ilk degerini korumakta iken; (4.5} yakléglmlnda-daha be§
yasina girdiginde ilk degerinin ancék'yﬁzde 46's1na sahiptir. Dogrusal
aginma varsayimina dayanan diger ydntem de bu ikisi arasinda kalmaktadir.
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Penson, Hughes ve Nelson [1977] yukaradaki li¢ yaklagimi da eleg-
tirmekte ve farkli bir ydntem Onermektedirler. Bu ydntemde aginma yapi-
lari belli bir kabul gergevesinde'degil, mikro analizlerdep'gikartllmakv»

tadir. Galigmalarinda mevcut parkin reel iiretken degeri,

n- k ‘ )
p, = T -0z h.> oY - .  (4.6)
t -k . i
' k=l< i=1 1) Tk | |

denklemi ile vegilmektgdir. Burada, n traktﬁrﬁn Omriinii, hi QE 1. vilda
bir traktdriin ilk kapasitesinden kaybettipi oranl—ég1nmay14gﬁsterﬁektem
dir. Dikkat edilirse ihi bire'yaklagtlkga; tréktﬁrﬁﬁ iiretken kapasite-
sindgn geriye birgey kalmamakradir. (4.6) denkleminin gﬁzﬁlebilmesi*igin_
parentez igindeki ifadenin pilinmesi gérekmektedir. iste, mikré analiz-
lerden glkar;ian bu ifade i¢in Penson, Hughes ve Nelson agagidaki denk-

lemi 6neriyoriér31 E
. ' e ) : -
1- 2 hy = 1--—%— _OR 3 h =0 (4.7)
=0 - 1l-e o © o
Denklemde,'ORn n. yilda piyvasada gbzlemlenen tamir ve bakimin degerinin

traktdriin ilk degerine oranidir. Denmklemdeki diger degisken en'isé gec—
migte ve cari ddnemde éefékipte_yépllma;an tamir ve bakimin traktdrin

ilk degerine oranini gastermektedir. Bu degi§ken iginxgiftgilerin gerekli
oléugu ﬁalde béklm igierini neden ertelediklérinin bilinmesi ve bu er-
telemeyi nasil yaptiklarina dair davran1§sal bir varsayiﬁ yapllmasi ge—
rekmektedir. Ornegin traktdriin bmrﬁqﬁn ilk yillarinda grtélenen tamirat
ve bakimin miktari da gok az olacaktir. Smriin “son yillarinda bu miktarin
lartmgsm beklenebilir. S&zkonusu maka},ede‘en degeflerinip_3331l bulunaca=-

: -
g1 ayrantili bigimde anlatilmaktadrr™®
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Igte bu yﬁnteﬁ daha &nce aglklahan‘ﬁg ySntemé de bir alternatif
getirmekte ve.(d.Z).ile (4.5)7ug yaklasimlari arasinda kélmak;édlr. OR
hakkinda herhangi bir veri olmad1g1ndan,'ga11§mamléda bu jﬁntem kulla-
nllaﬁail§t1f. Eger ileri yillarda sSzkonusu veriler gé§itli éragtlrmacilar—,
ca olugturulursa traktdr ﬁarklﬁln doZru Blgﬂmﬁ-konusuna.bir kétki géfirilﬁ

mig clacaktir.
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5. BOLUM -

'TURKIYE'de TRAKTOR TALEBININ
EKONOMETRIK YOLLARLA INCELENMEST
5.1. Giris

Bu bdliimde t3-13} fonksiyonu tahmin edilecektir. Tahminlerimize
-dayanak olugturacak d&nem 1966~82~y111311n1 kapsamaktadir. Baglangig
yi1li olarak 1966'nin segilmesinde tamamen beygif gliclt- olarak dlclilen

degigkenlerle ilgili veri kisitzi etkin olmu§tur.'Tahminlerimizde vari

logaritmik ve ¢ifte logaritmik denklemler kullanilacaktir.

5.1.1. Degiskenler ve Veriler
GAt =  Yi1llik traktdr satiglarini, diéer bir:deyigle t donemin-
 de traktﬁfe yapilan gayrisafi yatirim gagtermekte ve
adet ile 8lgiilmektedir. Bu degigkenle ilgili veriler ya-
ylmlanmamlé Tarim Bakanligi (TB), Otomotiv-Sénayiciler-
Dernegi.(OSD) kaynaklérl ve Be§iﬁci'Be§'Y1111k Kélklnmé
Plani TarimAAlet ve Mékinalari 6ée1 Ihtisas Komisyonu
Raporu Taslagi [1982}ndan (bundan sonra 61KT)_derlénmi§—

tir.
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GG, = Aymi degiskenin beygir glicii ile ifade edilmig geklini
gﬁstermektedir. ﬁretilen her marka ve'modelindgﬁcﬁ hakkin—
daki rakamlar OSD'nin g¢esgitli brogﬁrleriﬁde ve Tarim Ba-

kanlig: kaynaklarlnda bulunmaktadir.

P1A_ = (4.53) denkiemine gﬁre;bulﬁnmug‘Qe'adet olarak ifade edil-
mis t donemi béglndaki traktdr parki degerléridir..1966
' ylll-ba§1ndaki‘park, az sonré aglklanacak P2‘At'nin 1966
. y1li degerine esgit alinﬁlgtir. |
Pth = Ayni degigkenin beygir gﬁéﬁ ile.ﬁlgﬁ;mﬁ§ bigimini'ifade
| etmektedir; Bagiang;g flll'olan 1966 ba§1ndaki7park}n.
glic ortalamgélhﬁiKT [1982] den aiinﬁig ve PlAt{nin 1966
vili degeriyle garprlmigtir. 1966 yila sonrasi rakamlar:

iSer(a.B) denklemine gtre bulunmugtur.

P2At =  (4.4) denklemine gbre bulunmug ﬁé-adet élarak ifade edil-
mig t‘dﬁnémi baglndaki'traktﬁr parkil deferidir. Inceleme
dénemimizin ilk yilini olusturan i96éry111_ba§1ndaki park
degerini ﬁulmak}igin Devlet Istatistik Enétitﬁsﬁ [1969)

~niin (Diﬁ) 1962 yil: ba§133 igin verdigi degeriefden-ha~

Vreket edilmig ;e bu yildan iﬁibaréni(&.&) denklemi uygu-
lanm1§ﬁ1r. Béglanglg olarak 1962 yilinin alinmasinin ﬁE“‘
deni bu yila ait TB ve DIE rakamlari arasindaki farkin

* yok denecek kadar az olmasidir.
PZGt = (4.4) dénklemine gbre ve beygir giicli olarak bulunmus t
donemi bagindaki park: ifade etmektgﬁir.‘Béglamglg dege—

ri PiGt de oldugu‘gibi bulunmugtur.
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(4.2) denklemine gBre hesaplanmig ve adet olarak ifade

edilen park rakamlaridir. L | o

t dénemi iginde Ziraat Bankasinca verilen traktdr kredi-

lerinin cari degerlerinin ayni dbnemdeki Qrtaiamé trak-
tor fiyatlarina boliinmesi ile elde e&ilmigtir. Burada
sdzkonusu olan fiyatlar agirlikli ortalama yoluyla elde

¢

edilmig olup, adet bagsina fiyati gdstermektedir. Veriler

BIKT [1982] ve Tekelieglu [1983] de bulunmaktadir.

KRGt =

BSFAt =

Ayn1 degigkeni ifade etmektedir. Ancak traktdr fiyatlar:

burada beygir giicii' bagina TL olarak hesaba girmistir.

Traktdr fiyatlarinin driin fiyatlarina oranidar ve nisbi

fiyatlari géstermektedir. t déneminde beklenen gelir ye-

-rine'kuilan11m1§t1r. Beklenen_gelirin gecmigteki gercek-—

lesmelere baﬁilafak’olugturuldugu 3. Bblimde belirtilmig-
ti.rBu'degi§kEni olustururken en yaklﬁ gecmisteki gergek-
lesmenin bekleyigieri en cok etkileyéﬁ faktﬁf oldugunu;
geriye dogru gidildikge bu.etkiﬁin azalacagini kabul et-
tik. (t-1) dSneminin agirligina 3, (t-2) dﬁnéminin agirli-
gina 2, (t*j)*dane@iniﬁ'aglrliglﬁa.ise 1 verdik ve bu-
aglrllklafla ilgili ddnemlerin iiriin fiyatlarini carpip
agirlik toplamlarina b61dﬁk34; cikan degfer de adgt_baglm
na traktdr fiyatlarina bolindidi. Buradaki driin sﬁééﬁgﬁnden_
kas1t bugday; arpa, tﬁtﬁn, §éker pancari ve pamuktén‘oiu—'
gan bir ﬁrﬁn.demetidir. Bu ﬁrﬁn'demetiﬁin her d&nem igiﬁ

fiyati, demeti olugturan mallarin ayri ayri lretim miktar-
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larinin ve fiyatlarinin agirligini gﬁsteren bir agarlikla
ortalama alma ydntemi sonunda bulunmugtur. Hem -firiin hem
de_traktar'fiyaflarl 1966 = 100 olacak sekilde diizenlen-
- mistir.
BNFCt-z Ayﬁl degigkeni, beygir giicii bagina fiyat cinsinden belirt-

!
mektedir.

GEt =  Tarimsal gelirin Sanayi Mallari Fiyat Endeksine oranidir.

- BNFA, degigkeniﬁdekine benzer bir gecikme yapisi varsa—

yilmig ve beklenen gelir yerine kullanilmigtir. -~
T = Zamani gbstermektedir (T = 66,67, ... , 82)

Deziskenlere ait veriler Tablo-4 ve Tablo-5"te verilmigtir.

5.1.2. 1966~82 Déneminde Olusan

Talebin Incelenmesi

. Talepte olﬁgén degigmeleri agiklamak izere, Tirkiye'nin. tarimsal
yapisinl da gézanﬁné.alarak, nasil bir modgl'kullanllébiiecegi 3. B liim~
de ayrlgtlll olarak tart1§1lml§ti._Bu bSlﬁmde; 3;1. alt balﬁmﬁn&eki cer—
geveye uygun olarak olﬁ@turuian (3.13) denkieminﬁn katsayilarinin (1966-1982
ylllafi igin)Atahminleri ve istatistiksel gegerlilikleri tarti§1lacak;
ayrica, 4.1. balﬁmﬁhde-deginilen'kaiité iyilegmeéinin-giftgilerin davra--

niglary lizerinde etkili olup olmadip1l arastirilacaktir.

Tablo A'da, traktdr éarkl ve yi1llik yatirimlar adet ile Slciildii-
giinde ortaya ¢ikan sonuglar verilmisken Tablo B 'deki sénuglar, ayn1 degis-—
kenlerin beygir giicii ile ifade edilmig gekillerini gﬁstermektedir._G&yriw

safi yatirimi belirleyen dnemli unsurlardan birinin traktdr kredileri
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oldugunu belirtmi§ ve nedenlérini kuramsal olarak tartigmigtik. Gergek-
tende A6 ve 34 denklemleri bu gdriigli hakla glkarmaktadlr Kredi (KRA )

deglgkenln yer almadlgl durumda diizeltilmig coklu korelasyon katsay151~
nin kare51 (R ) 0,746 Iken bu dewlgkene yer verilen Al, A2 ve A3 denk—.
lemler;nln herbirinde RZ 0,9'un {izerine cikmigtir. Tabiki R2 tek bagi-
na bir gasterge degildirBS; bagimsiz degl§ken1er1n baglmll degiskendeki

'deglgmelerl aglklaylp aglklayamadlglnl yvani bu degigkenlerin katsaylla*

. rinin anlamllllk derecesini bellrten t degerlerlnewve (birinei siradan)
icsel bagintinin derecesini gosteren Durbin Watson katsayllarlna (DW)
da bakmak gerekmektedlr Al, A2, A3 denklemlerlnln hep31nde &e kredi
deglgkenln sokulmasi ile, diger deg1§ken1er1n katsayilari daha’ anlaﬁll,
hale gelmigtif. Bunun kanlti yﬁkseleﬁ t degerleridir. 6£e vandan ikiye '
yaﬁlagan DW.katsayllarl da’igsel_baglntl tehlikesindén tamameﬁ uzakla=
§1ldlgln1n-bir béiirtisidir. ﬁu yorumlarlmlzln tlimii yﬁzde-l énlamlllik
dizeyinde gegerlidir. Ote yandan:beklenen gelir yverine kullandifimiz

-gecikmeli nisbi fiyat ve gelir degigkenlefinden ilki'aniamll cikmigtir.
Bu olgﬁ, A5 denklemi Al, A2 ve A3 ile'kar§ila§t1r11d1g1nda aglkg; goriil-
mektedir. NisBi fiyat yeriﬁe gelir kullénlima51 ile park degigkeninin
katsayi51 yﬁzde.90‘gﬁven'arallglnda bile aﬁlamllllgln; yitirmekte, mo- -
delde#i degigkenleriﬁ bir biitiin olarak anlamli olup olﬁad#klaflnln bir

_gbstergesi olan F katsaylsida (h&fnekadar kritik deBerlerin {izerinde
ise de) dﬁ§mektédir. Ote yandan pafk degiékeninin katsayisinin aldigi

- igaret de-ﬁegatif olmaktadir. Gozdniine allnmayén bazi degigkenler olur
ve bu degigkenierde;de-bir trend BulunurSa, tahmin sonu¢lari modele za~-

ﬁaﬁ degigkeni sokularak iyilegtirilebilir. A4 denklemi buramacé yonelik-
tir. Aﬁcak zamanin da modele girmesi ile daha Sncedén meveut o;én degig—

kenlerin katsayilarinin anlamirliklar: azalm;s; bu degigkenin bir katklsl
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-olmamistir. Bu durumda gifterlogéritmik olarak kufdugumu; ve adet olarak

yillik gayrisafi ;atlrlml aglklamgya yﬁnelik'denklemiﬁiz nisbi fiyat, kredi

ve park degigkenlerinden olugmaktadir. Bu de§i§kenleri'igéfen Al, A2 ve

A3 denklemlerinden,.é. balﬁmﬁe tartigtigimiz parkin Blgiilmesi i;e iigili

so;unlar bir tarafa blfaklldlgln&a, A2 daha aniamll sonugiar vermektedir.
- , , K | .

Daha Bnce traktdrlerde zaman i¢inde olu§an‘ka1ite degigmelerinin,
7park1n ve ﬁllilk,yatlrlmlarln adet yerine Eeygir:gﬁcﬁ ile Blgﬁlmesi du—
rumgnda, dogru bir gekilde yan51t;labiiecegini belirtﬁi§;'Ve b£ alt bo-
iﬁﬁﬁn baginda- da, inceleme dénemimiz iginde‘gergeklegtigini bélifttigi-
miz kalité iyile§mesinin giftéi davrani§iarl ﬁzérin&e ne derece etkili
oldugu sorusunu &6neltmi§tik. fark've v1llik gayrisafi yatirim beygir
- giicit ile'algﬁidﬁgﬁﬁde ve ¢ifte logaritmik éenkle‘m_ kullanildiginda en an— -
1aﬁ11 sonﬁgiarl'Bi-ve B2 verméktedir. Sazkoﬁusu 1ki denklemde AZ ile kar-
§1la§t1r11d1g1nda A2 nin katsayllarl daha an‘amll glkmakta R2 ve F yuksel*
mektedlr. Aucak yinede sonuglar benzerdir. Aslinda bu olgu sasirtici de--
gildir. Hernekadar 1966 ve 1981 yillari arasindaki ddnemde parklp ortala-
ma beygir.gﬁcﬁ_BS,Z'den'49,3'e gikmi@sarda; y¥111k yatlriilaf icin ayni
durum sdzkonusu degildir. 1966 yilinda sa%;laﬁ traktarlerin ortalama gi-—
il 47‘BG iken"1982 ylllnda_ayﬁl deger SO:BG olmugtur. Bu duruﬁda.tarlmsalr
igletmelerin davranislarinda kaliteliyile§mesiﬁin bir etkisi olmugmudur 3
sorusunuidogru_yanltlayabilmek, iﬁceleme dénemini daha gerilgfden baslat-
maklé miimkiin olacaktir. Fakat bu durumda da verl kisitiyla kar§1la§11mékta;
azeliikle beygir giici hesaplamalarljigin gereken veriler'bﬁlunamamaktad;r.

Tablo C ve D de yarl logafltmlk denklemlerln sonuglary Verllmek~

- tedir. Tablo €C'de adetler, Tablc D'de de beyglr gﬁglerl kullan;lmlgtlr.

Yari logaritmik denklemlerde deinisbi'fiyat; kredi ve park degiskenleri
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digerlerine gbre daha anlamli cikmaktadir. Diger denklemlerle kargilag-
tirildifinda C2 istatistiki olarak daha bagsarilidir. Ancak genmelde ¢if-
te logaritmik denklemler yari logaritmik denklemlerden ¢cok daha iyi so-

nuglar vermiglerdir.

Buraya kadar {izerinde durmadigimiz, degigkenlerin katsayilari-—
nin igaretlerinin de incelenmesi gerekir. Kredi, gelirrve zaman degig-
kenleriniﬁ katsayilarinin arti olmasi gerekmektedir. Nisbhi fiyat degig-
keni ise, bir traktdr almak i¢in daha dnce tanimladigamiz {iriin bilesi-
minden ne miktar vermek gerektigini.gﬁstermektedir. Bu nedenle bu degig-
kenin katsayisi eksi igaret almalidir. Ote jandan park degi§keu1érinin
katsayllarlnlq hangi isareti alacagi “nceden saylénemez; bu igaret bir-
birleriyle zit ybnde calisan iki unsura baglidir. Ddnem baga farkl ne
ne kadar yiiksekse yenileme yatirimlari da o kadar yiksek olacaktir; di-
ger bir deyisle ddnem basi parkindaki pozitif bir degigmenin yeniieme
parkina etkisi de ayni ytnde olacaktir. OHiir taraftan ayni ‘degigkenin

net yatirima etkisi ters y&ndedir.

A5 denklemi diginda kalan tﬁﬁ denklemlérde park katsayilari
arti ¢ikmigtir; A5 denklemindeki katsayi ise yiizde 90 giiven araliginda
bile anlamli degildir. Bu durumda, gayrisafi vatirim denklemimize dahil
ettigimiz dénem bagy park: degi§kenierin daha c¢ok yénileme yatirimlarini
aciklamakta oldudunu belirtebiliriz. Tim denklem]lerde kredi, gelir ve
nisbi fiﬁat degigkenlerinin katsagllar; beklendigi ydnde ¢ikmistir.
A4 ve C4 denklemlerinde zaman degigkeninin isareti ters ydnde ¢irkmigsa

da katsayilar istatistiki olarak anlaml:i degildir.

Sonug¢ olarak A2 denklemi, 1966~1982 yillari arasinda gayrisafi

traktSr yatirimlarinda olugan degismeleri en iyi aciklayan denklem
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olarak alinmistir. Asagida bu denklemi‘aglk bigimiyle yaziyoruz.

-

Ln(GA) = 1,793 + 086 Ln(P2A) + 0,599 Ln(KRA )

-0,58 Ln(BNFAt) (5.1)

5.1.3 ™"saf" Haliyle Neoklasik Yatirim

"Modelinin Tiirkiye Verilerine Uygulanmasi

B6lim 2.1 de neoklasik yatirim modeli ve bu geréevede yvapilan
caligmalar incelenmigti. Orada da belirtildigi gibi Griliches [1960]1n
yaklagimi "saf" neoklasik yatirim modeline oldukga yakindir. Agagida
Grilichesin gayrisafi yatirim denklemini (denklem 2.24) agik bigimde

yaziyoruz:

=1p + + + -
66, = by + by (P16) + b, La(R) + by La(NFG ) (5.2)

2 3

(5.2) denkleminde Rt,faiz haddini, NFGt nisbi fiyati gBstermektedir.

" Buradaki nisbi fiyat bir #inceki alt bdliimde kuilanllandan farklidair.
Griliches, iriin fiyatlarinin ve traktsér fiyatlarinin karar alma dﬁnemi
baglﬁda belli oldufunu varsaymakta; bdylelikle de belirsizlik ortam:,
dolayisiyla bekleyigler ortadan kalkmaktadlr. Bu nedenle, NFGt degigkeni
t dénemindeki beygir glicli bagina traktdr fiyatinin yine t ddneminde olu-
gan iirlin fiyatina oranlanmasiyla bulunmusgtur. Faié haddi ise traktsr
kredileri i¢in gegerli olam nominal faiz haddidir. Sonuglar Tablo E'de

verilmektedir.

El ve E2 denklemlerinde faiz haddi degiskeninin katéaylsl bek-
lendiginin aksine artidir ve katsayl istatistiki olarak anlamli degil~
dir. Ddnem basi park degigkenlerinin katsayilari da anlamla glkﬁaM1§t1r.

§2 ler onceki denklemlerie kargilastirildiginda oldukca diisiiktiir. Kisa-
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TABLO: E , Bagimli Degigken:GGt
Degigkenlerin Katsayilari -
Denklem 7
) . =2
_ No. Sabit Pth, P2Gt LnNFGt LnRt_ R DW F
El 12843818 0,96 ' —-3043751 898802 0,607 1,74 9,2
(4,64)  (1,44) - (-4,6) (1,48)
E2 = 13543880 0,066 ~3113058 734990 0,596 1,72 8.9

(4,73) (1,29)  (-4,65)  (0,99)

cas1i bu model Tiirkiye verilerinde k&tii sonuglar vermektedir. Tarimsal
kredilerin oldukga onemli oldugu, igletmelerin mali kisitlarla yiizyiize
bulunduklari bir yapida szkonusu modelin anlamli sonuglar vermesi za-

ten beklenemezdi.

5.1.4. Ileriye Yonelik Tahminler

Bu alt bGliimde (5.1) denklemine dayanilarak alternatif senar-
yolar altinda ileriye y®dnelik talep tahminleri yapilacaktrr. Tiim senar—

yolarin baglangi¢ yili olan 1983'de traktdr fiyatlarinin {iriin fiyatlari-

na gﬁre.daha fazla artacagi kabul edilmig; bu nedenle de (BNFA83 = 230)
alinmigtir. Ote yandan 1983 bagindaki park degeri de bellidir

,(PZASB = 309872). Kredi_(KRA)laegi§keni—igin‘de, 1982 y1l1 degeri baz
alinmistair.

i) Senaryo-~1:

Daha dnce, park degigkenin (5.1) denkleminde art:i isaret almasi-
nin, bu defiskenin parkin yenilenmesine y8nelik yatirimlari acikladiga -

geklinde yorumlanabilecegine deginilmisti. Birinci senaryomuzda nisbi
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fiyat ve kredi degigkenlerinin baz yillarindaki degerlerini koruyacak-
lari varsayilarak ortaya cikacak talep yapisi incelenmigtir. Bu talep

parkin yenilenmesine ydneliktir.

Yillar P2A KRA BNFA ' Talep (Adet)
1983, 309 872 5,862 230 38 762
1984 322 822 - 5,862 230 40 142
1985 336 073 5,862 230 41 554
1986 349 632 5,862 230 42 992
1987 363 500 5,862 230 44 453
1988 - 377 673 5,862 . 230 45 940
1989 392 153 5,862 230 47 450

Birinci senaryoda i}gi gekici ydnlerden bir tanesi, reel kredi-
nin ertmamasina ve bir traktdr almak icin gereken #riin miktarinin azal-
mamasina ragmen traktdr talebinin artmasidir. Bu talebin belli bir kis-
m1,- arkasinda yeterli mali kaynak bulunmamasi nedeniyle kavramsal (po -

tansiyel) talep olarak kalacak; fiilen gerceklesemeyecektir.

ii) Senaryo-2:

Reel traktdr kredilerinin her yil yiizde 4 artmasi, buna kargi-
lik nisbi fiyatlarin sabit kalmasi halinde traktdr talebinin nasil etki-

leneceginin aragtirildifyr 2. senaryonun sonuglari agagida verilmistir.
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Yillar PZA KRA BRFA Talep (Adet)
1983 309 872 6,096 230 39 6807
1984 323 739 6,399 230 42 400 ,
1985 339 172 6,655 230 45 200
1986 356 119 6,921 230 48 260
1987 374 714 7,198 230 51 600
1988 395 100 7,486 230 55 308
1989 417 496 7,785 230 59 373

Goriildiigi gibi, reel kredi miktarindaki artis, traktdr talebini

1. senaryodaki degerinden daha yukarilara ¢ikarmaktadair.

i1i) Senaryo-3:

Uclinel senaryo, ikineinin tam tersidir.
her yil yiizde 4 azalaca@i, nisbi fiyatlarin ise
edilmigtir. Buna ragmen talep 1987 yilina kadar

da birinci senaryoda oldupu gibi potansiyel bir

Reel kredi miktarinin
sabit kalacai kabul
artmaktadir. Bu artisg

artigtir; efektif hale

déniigemeyecektir.

Yillar P2A KRA VBNFA Talep (Adet)
1983 309 872 5,628 230 37 826
1984 321 886 5,403 ’230 38 139
1985 333 212 5,187 230 38 341
1986 344 296 4,98 230 38 484
1987 354 100 4,78 230 38 467
1988 363 070 4,591 . 230 38 359
1989 371 183 4,41 230 38 169
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iv) Senaryo -4
Dordiincl senaryoda kredi miktarinin sabit kalacagi, traktér
almak icin gereken iiriin miktarininsa azalacapi iLabul edilmekteéedir. So-

nuglar, ikinci senaryomun sonuglarina paralellik gbstermektedir,

Yallar P2A KRA  BNFA Talep (Adet)
1983 309 872 5,862 - 230 38 762
1984 322 822 5,862 218,5 | 41 360
1985 337 290 5,862 267,6 &b 244
1986 353 438 5,862 197,2 49 454
1987 371 451 5,862 187,3 51 030
1988 391 539 5,862 178,0 54 996
1989 "413 920 5,862 169,0 59 453

v) Senaryo-5:

Bu senaryoda reel kredi miktari yine sabittir; buna karsilaik,
traktdr almak igin giderek daha fazla miktarda iriin verilmesi gerektigi
kabul edilmigtir. Asagida verilen sonuglar {igiincli semaryonunkilere

benzemektedir; ayni bic¢imde yorumlanabilirler.

Yillar P2A _ KRA . BNFA Talep (Adet)
1983 309 872 5.862 . 230 38 762
1984 322 822 5,862 241,5 © 39 025
1985 334 936 5,862 253,6 39 154
1986 346 208 5,862 266,2 39 164
1987 356 533 5,862 279,6 39 037
1988 365 871 5,862 293,5 38 806
1989 374 200 5,862 308,2 38 457
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vi) Senaryo-6:

Altinci senaryoda iyimser bir tablo c¢izilmekte; reel kredi mik-
tarinin her yil yiizde 4 artacaBi, nisbi fiyatlarln.da tarimsal igletme-
nin lehine olarak her yil yiizde 5 azalacag: kabul edilmektedir. Sonucgta,

traktdr talebi baglangic degerinin iki katina yiikselmektedir.

Yillar P2A KRA BNfA Taie? {(Adet)

1983 309 872 6,096 230,00 39 680

1984 323 739 6,399 218,5 43 707 |
1985 340 479 6,655 207,6 - 48 138

1986 360 255 6,921 197,2 53 300

1987 383 546 7,198 187,3 59 338

1988 410 935 7,486 178,0 66 396

1989 443 100 7,785 ©169,0 74 747

Gesitli senaryolardan-da gdriildiigi gibi talep, ﬁrédi-miktarl
ve nisbi fiyatin alacafi deferlere gdre gekillenmektedir. Bu nedenle,
tarimsal krediler ve yriin taban fiyatlari Onemli politika degigkenleri
olarak belirmektedir. Uriin taban-fiyatlarinln ekonominin makro bityliklik-
leriyle ilgili oldugu dﬁ§ﬁnﬁldﬁgﬁndé, tarimsal kredi politikasipin ta=-
rimsal mekanizasyon agisindan Onemi kendiliginden ortaya g¢ikmaktadir.
Nisbi fiyatlarin dégi§medigi‘bir ortamda, bir dncekl yila gbre verilen

kredi miktarindaki degigmenin yﬁzde + ile -4 gibl ufak bir aralikta

oynamasinda bile, traktdr talebi 40 binle 59 bin arasinda defismektedir.
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6. BOLUM

OPTIMAL GUC THTIYACT - o

6.1.

Uretilen tarimsal iiriinlerin cesitlerinme ve ekilis alanlarina
bagli olarak gerekli giic ihtiyaci nedir sorusu birgok §311§mada ele
alinmig ve optimal-park igin ulagilmas1 gerekli gﬂgrmiktarlarl hesap-
lanml§t1r36. ﬁu caligmalarda tarimsal {irlinler cegitli gruplara ayril-
makta ve her grup irlinden bir hektar isleyebilmek igin gerekli beygir
glcl miktari (BG)-ki tarla aragtirmalarindan bulunmaktadir- ileri yil-
larda bu iirlinlere ayrllﬁa31 diigiintilen élan bilylik1{igi ile‘garpllmakta ve
bdylelikle tarimin ihtiyaci olan BG bulunmaktadir. Ornegin Hapzadin_[l976]
in 1975 y1li tarimsal verilerine éﬁre hesapladigi giic ihtiyaca 33;5 mil-
yon BG'dir. OIKT [1982] de ise 1990'11 yillarin sonlarinda gerekli glig

31,3 milyon BG olarak hesaplapmistir.

Yukarida kisaca Gzetlenen yaklagim zaman boyutu tagimamaktadair.,
Optimal park hesaplanirken, &nemli olan gerekli giicii degil gerekli ig

miktarin: hesaplamak; biylelikle zamana da;gﬁzénﬂne'almaktlr.

UNIDO'ca 1969 yilinda Viyana'da vapilan "Gelismekte Olan {flke=~
lerde Tarim Makinalari Sanayii" konulu toplantinin raporunda tarimsal
irtinlerde ortalama verim ile birim alana diigen giic (BG/Ha) arasinda bir

1ligkil kurulmug ve Geligsmekte olan ilkelere 0,5 BG/Ha'lik makinalagma
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derecesininruygun oldugu belirtilmigtir37. Burﬁak1a§1m etkilerini gds-—
termekte gecikmemis ve gegitli Ulkeler tarimsal mekanizasyon Wedeflerin-
de bu.ﬁlgﬁté de yer vermiglerdix. Oysaki, az 8nce belirtildigi gibi za-—
man boyutu g8z®niine alinmadan bu &lclit pek ige yaramamakta; ayni BG/Ha
degerleri ile gegitli galisma zamanlarina gdre gegitli is miktarlari
elde edilmektedir38. Bu sonucun bir uzantisi da parkta meveut éraktﬁr—

lerden nasil daha fazla is alinacaginin da arastirilmasi gerektigidir.

-Ote 'yandan 4. BBlimde {izerinde durulan, mevcut parkin nasil 81~
glilecegi, liretken kapasitenin nasil degerlendirilecegi sorunu optimal
park'aglslndan da ayri bir dnem ta§1maktéd1r} Bu yaklasim park: dbgru
Glgmek; dogru Slemek icin de dogru ySntemi secmek durumundadir. Farkli
aginma varsayimlari ile ulasilan farkli rakamlar, gerekli parkin ne ka-

dari kérgllanabilmektedir sorusuna da cevap vermeyi giiclegtirmektedir.

Belli caligma saatlerine gdre optimal gii¢ ihtiyaci belirlendik-
ten sonra, Tﬁrkiye'ﬁin £ar1msa1 yapisi mutlaka gozdniine alinmalidir.
Bliyik bir §ogunlugunu ortalama biyiikliikleri 2,2 hektar oign, beg hek-
tardan kiiglik igletmelerin olugturdugu tarimsal isletme yapisi icinde
bu glice nasil uia§11acag1 éyrl bir dnem tagimaktadir. Kicik igietﬁelerin
finénsman‘k1$1tlar1n1ﬁ yanisira, arazilerin de kii¢iik $lcekli olmasi b&-—
linemez nitelikte bir gizdi olan trakgérﬁﬁ'igletmece kqllanllmaslna,da'
bir kisit getirmektedir. ﬁpe vandan igletmelerin topraklari birden fazla
pargall olabilmektedir. Bu da kullanimi giiclestiren difer bir faktdrdiir.
Isletme sayllarln&aki artlg,oftalama igletme Slgeklerinin kiiglikliigii,
topraklarin miras yolu ile giderek bliinmesi bu sorunu daha da aglrla§4

tirmaktadir.
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7. BOLUM

GENEL DEGERLENDIRME

Bu galigmada dnce,kiiclik kdyld i§1etmelerinin'egemeﬁ oldugu bir
yapida isletmelerin karar alma mekanizmalafl fizerinde durulmug; bu me-
kanizmalar1i aciklamaya yonelik kimi kuxamlar degerlendirilmis ve Tirkiye
igin bir'mode% kurulmugtur. Daha sonra, traktdr talebini belirleyen un-
surlar bu model cergevesinde belirlemmigtir. S8z konusu unsurlarin en
Snemlileri reel traktdr krediiefi, nisbi fiyatlar ve ddnem basi park
degiskenleridir. Park defigkeninin daha §§k yenileme yatirimini agikla-
dig: gérﬁlmﬁgtﬁr, Yukaridaki degigkenlere ek olarak zaﬁan ve tarimsal
gelif de modele sokulmug; ancak talebi agiklamada bu degigkenler difer—

leri kadar bagarili olamamistair.

Aciklayiei degigkenlerden nisbi fiyatlarin iginde yer alan {rin
fiyatlari, {irlin taban fuyatlarina baglidir. SBzkonusu fiyat da ekonomi-
nin makro biiyliklikleri gergévesindg belirlenmektedir. Bu nedenle, bu
degisken tarimsal ﬁekanizasyon igin bir politika araci olamaz. Bu durum-
da ikinci degisken olan mekanizasyon kredileri Gnemlilbir politika araca

olarak belirmektedir.

GCaligmada ele alinan ve oldukga nemli goriilen noktalardan bir
tanesi de parkin nasil Slclilecegidir. Buglne kadar Tiirkiye icin yapilan

caligmalarda bu sorun iizerinde yeterince durulmamigtir. Galigmamizda



51

parkin hesaplanmasina yonelik ddrt ayri yontem tartigilmis; bunlardan
lgiline gdre c¢egitli park rakamlari hesaplanmrgtir. Herbirinin afkasinda
degisik aginma yapilari varsayimlarinin yattigl sdzkonusu yéntemlerlie
bulunan park rakamlari biiyiik farkllllkla# gtstermektedir. Her tic yinteme
gbre bariz bir listlinliigli olan ddrdiinci yontem veri yoklugu nedeniyle.
kullanilamamigtair. Ileride yapilacak galigmalarda parkin Blgﬁlmési ko=
nusunda Snerilen bu ydnteme ydnelik veri yaratilmasi Snemli bir katki

clacaktir.

Bir diger Snemli nokta, Tiirkiye'ye yonelik traktsr arastirmala~
rinda {izerinde durulmayan feknoloji iyilegmesinin park ve yillik satig
verilerine nasil yansitilacagidir. Bu sorunu ¢bzmek lizere galigmamizda
sGzkonusu degigkenler beygir giicli ile &lciilmis; istatistiki tahminler
hem adet vefileri hem de beygir glicli verileri i¢in yapilmistir. Amcak,
teknoloji iyilegmesini sadece giic artisi olarak almakta yetersiz kal-
maktadir. Tim teknolojik gelismeleri yansitacak sekilde bir fivar in-
deksi diizenleyerek; bu indeksle degerlendirilmis stok ve y1llik satig

rakamlarini kullanmak daha anlamli olacaktir.
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DIPNOTLAR
%

Tezer [1980]. Benzer tanimlar icin Tekelioglu [1983, Sf. 21] na

bakilabilir.

Diger birgoklari arasinda Demirci [1981] L UNTDO 1982 1, sayilabi-
lir.

BSyle bir yaklagim Griliches [1960] de vardir.

Rayner ve Cowling [ 1967, Sf. 592 lbu varsayimi yapmaktadirlar.

Ornegin, Heady ve Tweeten | 1963, 10. konu ].

Tek bagina kiiciik igletme s¥zciigi izafidir. Degigik iklim ve cografi
kogullara, bitki yapisina, sulu yada susuz tarim yapllmas;na'vb.
bagli olarak kiiglikliik kavramida defigecektir. Ancak genelleme yapa-

bilmek amaciyla Varlier [ 1978, Sf. 9] ve Tekelioglu [ 1983, Sf. 32 ] nu

takip ederek on hektardan az iglenebilir alana sahip i1gletmeleri kiigiik

diye siniflandiracagiz.

Tirkiye'de kiraci yada ortakgi olarak i§lenen‘topraklar1n dagilim1

igin Varlier [ 1978, B5lim 3 | e bakilabilir.

S6zkonusu kuramlarin ayrintili bir tartismasi Boratav [ 1980, 6.

Kesim | da vardir.

¥X., 1. argumana gdre kismi tiirevi, X lse yine i. argumana gbre

1

ikinci kismi tirevi gdstermektedir.



10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18,

19.

20.

21.

39

Boratav [1980, Sf. 911, ™.. kéyliiniin her girdiyi ve kaynagi, topragi,
iggliclini, {iretim aletlerini ve nakdi sermayeyi alig ve sé%lgta; kira-
lama ve kiraya vermede sinirsiz imkinlara ve serbestiye sahip oldu-

gunu varsayar" diyerek bu yaklagimi elestirmektedir.

X"(.), fonksiyonun birinci tiirevini, X"(.) ise ikinci tiirevini gbs—

i
1

termektedir.

Bkz. Sen [1966, Sf. 426]

Bkz.  Sen [1966, Sf. 427]

Bkz. Sen [1966, Sf. 439]

Bu konuda Sen [1966] degigik modeller gelistirmekredir.

Ornegin Nakajima [1970, SEf. 166—168] tarlmgal igletmelerin faydala-
rini maksimizé ettiklerini belirtirken, Junankar [1980, s£. 59] Hin-
distan icin yaptigi bir ¢alismada kir maksimizasyonu-varsay1m1n1_re&
etmektedir. Hazell [1971, Sf. 53] belirsizlik altinda igletme davra—
niglarini incelemekte, risk minimizasyonumm Hnemli olduguﬁu belirt-

mektedir. Ureticinin kararlilik tercihi ile refahinin iligkisi hakkin-—

da Schmitz, Shalit ve Turnovsky [1981, Sf. 157-160] e bakilabilir,

Daha ayrintili agiklama igin Jorgenson [1963] ve Jorgenson (1965] a
bakilabilir. Ayrica Junankar [1972, 5. konu] da basit ve-ele§tirel

bir anlatim vardir.
Bu konuda Intriligator [1971, 12. konul a bakilahilir.

Bundan sonra parkla stoku aksi bélirtilmedikge ayni anlamda kulla-

nacagiz.

Bkz. Raynar ve Cowling [1968, Sf. 8977 .

Bkz. Griliches (1960, Sf. 194-196] .



22,

23.
24,
25.
26.
27.
28,

29.

30.

31.

32,

33.

34.

35,

60

Graaf [1950-51, S£. 79] ayni ekonomik birimin hem kir hemde fayda
maksimizasyonu yaptiginin kabul edilmesi halinde celigkili ve sis—
temin kararsizlik olas1lifini artiran sonuclarin alinabilecegini

belirtiyor. .

Bkz. Griliches [1960, Sf. 184] .
Bkz. Junankar [1972, Sf. 59-61]
Bkz. Keynes 1936, 11. Konul

5 numarali dipnota bakiniz.
Burada sahip olunan girdile;in'igletme maliyeti gaza;dl edilmigtir.
Yazilagta ve okunusta kolaylik aﬁac1yla j altligini ibmal ettik.

Eganli denklemler hatalari hakkinda Maddala f1977, 11. konu, Hzel-

likle Sf. 242-251]ya bakilabilir.
Ozel Ihtisas Komisyonu Raﬁor Taslagi [1982, Sf. 114]

Bkz. Penson, Hughes ve Nelson [1977, Sf. 325, 326]da bu denklemin

nasil tiiretilebilecegi veriliyor.
Bkz. Penson, Hughes ve Nelson [1977, Sf. 325-327]

DIE yll-sonu parklarini vermektedir. Bu durumda 1962 vil bagi park:

1961 y11 sonu parkina egit olmakeadir. Bkz DIE (1969, Sf. 183]

Dikkat edilirse gecikme yapisi tamamen ad-hoc bir sekilde kurulmug-

tur.

- ) .
Yiksek R™ degerlerinin diigiik D.W katsayilari ile beraber bulundugu

modelleri Granger veNewbold {1977, Sf. 10] sacmalikla suglamaktadir.



36.

37.

38.

61

Birgoklari arasinda Harzadin [1976], Yavuzcan ve Dinger [1972],

PIAR [1978], BIKT [1982] sayilabilir. 4
Bkz. UNDP {1969, Sf. 38-40]

Gesitli {iriin gruplarinin tarim: igin gerekli iglem zamanlarini gbz—

Oniine alan bir yaklasim Saygili [1979, Sf. 47-49]da vardir.
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ABSTRACT

Searching for the'econqﬁic reasons that underlie ﬁhe observed
large fluctuations in the farm tractor demand in Turkey during the past
twenty years was the starting point of this study. Demand struéture was
infestigated in a context that explicitly takes into account the realities
of the agricultural structure of a.deﬁeldping couﬁtry in which the farmers
are taken as expected net income maximizers. In tﬂe decision making
process, in addition to fhe traditional constraint of a firm—the

production function—farmers also face with budget constraints.

Agricultural credits, lagged relative prices—a proxy for expected
income- and the beginning of period stock were found to be the main
independent variables of the gross investment function for the period

N

-1966-82.

Different measures of stock were used to investigate the empirical
implications of these on the stock level. Depending on the depreciation

pattern assumed a large divergence between stock figures were found.

Both annual gross investment and stocks were measured by total

horsepower and numbers in order to test the hypothesis which states

that purchasers recognize the quality lmprovements.

Finally, the optimal'stock approach that tries to find the

i

optimal power requirement of the apgriculture was critisized for it

ignores the time dimension.





