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Genellikle etkinlik asgari Uretim faktoru ile azami Uretim sag—
lamak seklinde tariflenir. Kit kaynaklarla kalkinma -yani dretimini
MUmkUn oldugu kadar cok artirma- cabasinda bulunan uUlkelerin yUksele

etkinlik saglanmalari bu gcabalarini olumlu yonde destekliyecektir.

Ozellikle Musterek Pazar'a girmemizin s6z konusu oldugu dusuniul—
diuginde Mlisterek Pazar uUlkeleri ile rekabet edebilmemiz icin cesitli
enduUstrilerde etkinligi artirarak maliyetlerimizi disirmemizin zorun—
lu oldugu bir gercektir. Turkiye'de etkinlik bilinci yeni yeni yerles—
meye ebaslamis olup, arastirmacilar icin henuz ¢cok islenmemis bir alan—
dir. Etkinlik arastirmalarinin butun endustri dallar! icin yapilmasi
enduUstriler arasi nisbi etkinligin dlcilmesini sagliyacak ve bu endist—

riler hakkinda alinacak kararlara 1sin tutacaktir.

Ekonominin timu icir y. o-' ' v ' *1  aral] izinin kutlanira de—
gerinin fazla olmiyacagi dus'.. ;ec:i 1:1 1 lir endistri dalinda etkinli—

gin analizine j- . /

Istatistik veri endisesi arastirmamizi Ozel tesebbiise yoneltme—
mizi engellemistir. Analizlerimizi mmkun kilacak verilerin bulundugu
Kamu iktisadi Tesebbuisleri arasindan Simerbarik tekstil endUstrisinin
secilmesinde bu endustrinin piyasa sartlarinin diger kamu tesebbusle—
rine kiyasla tam rekabet piyasasi sartlar na yakinhgi, bu nedenle

calismasinda etkinligin gézet]l' kte r.?du.)i disincesi rol oynamis t.



I. GtRIg

1. Calismanin Amaci ;

Calismamizin hedeflerinden biri, Siimerbauk'in tekstil

uretim endustrisinde birincil Uretim faktorlerinin dretime katki—
larini tesbit etmek ve bn faktorlerin her birinin -birdigeri sabit
kaldiginda artirilmalari halinde hangisinin Uretimde daha etkin
olacagini tesbit etmektir. Calismamiz, faktorlerin kullaniminda
bunlarin birbirine goére kullanim oranlarinin degistirilmesi ha—
linde her birinin Uretim UGzerindeki etkinliklerinin ne sekilde

degisecegi konusunu kavramaktadir.

Ikinci hedefimiz Gretim faktérlerinin, birbirinden
bagimsiz olarak Uretim Uzerinde yaptiklari etki yaninda, musterek
etkinliklerini tesbit etmektir, rektérlerin ayni oranda mustereken
artirillmalarinin dretime katkilarinin bilinmesi, yani endustrinin
hangi etkenlik seviyesinde calistiginin belirlenmesi, elde mevcut
kit kaynaklarla ekonomide net uUretimi artirma cabasini bu endust—
rinin hangi yonde etkilv.gdsterir- Bu konudaki bulgumuz
tekstil endUstrisinin -faktorlerin birbirine gore orani ayni kal—
mak kaydi ile- genisletiimesi veya genisletilmemesi konusundami

ihoe' ;e e

kararlara i1sik tutacak niteliktedir.



2, Calismanin Plani :

Yukarda belirtilen sorulari cevaplandirma amacina yonelen
ve bu amaclarla sinirlanan calismamizin ikinci béolumunde teoride
Uuretim ile birincil Gretim faktorleri arasinda varligr savunulan
fonksiyonel iliskinin - bu iliskinin faktorlerin verimliligi ile
ilgili olarak yapilacak varsayimlara goére- matematik formulasyonla-

ri yapilmistir.

Uclincl bélimde bu tretim modellerinin istatistiki tali—
mini icin secilen 6rnek ve tahmin metodu belirlenmis,6rnege giren

veriler aciklanmistir.

Dordincu bolumde, Gcuincu bolumde belirtilen 6rnek, ve—
riler ve metod cercevesinde yapilan tahminlerin sonuclari sunulmus,
istatistiki testler yardimi ile tahminlerin gecerliligi elestirilmis,
bu fonksiyonlardan hangisinin tekstil dretiminin aciklanmasinda daha

gecerli oldugu konusunda yargiya ulasilmistir.

Besinci boluUmde yeterliligine givendigimiz fonksiyonun
yorumu yapilmis, altincit bolUmde ¢coéztlmesini amacg edindigimiz

sorularin cevaplari verilmege calisilmistir.



Il. URETIMIN URETIM FAKTORLERI ILE ILISKISININ

MATEMATIKSEL IIADESI :

Uretimin birincil Gretim faktérleri ile iliskisini tanim—
layan Uretim fonksiyonlari "bu faktorlerin Gretime katkilarini ve

verimliliklerini aciklamada kullanilabilecek yararh araclardir.

Uretim isglict N, kapital C olarak tanimlandiginda Gretim
fonksiyonu P«f (N, O) olarak yazilabilir. Bu fonksiyonun sekli,
Uretim faktorlerindeki degismelerin Uretim Gzerindeki etkilerinin
mahiyeti ile ilgili olarak -bir baska deyiste etkinlikleri hakkin—
da- yapillacak varsayimlara gore belirlenir. Degismeler d ile goste—
rildiginde cesitli varsayimlar isiginda kurulabilecek fonksiyonlar

su sekilde formule edilebilir.

1. Uretimdeki degisimin her bir GUretim faktérundeki degi—
simle dogru orantili gerceklesmesi, diger bir deyisle Uretimdeki
degisimin faktorlerdeki degisimin agirlikli ortalamasi olmasi ve
bu faktorlerin butin seviyeleri icin agirliklarin sabit kalmasi

hali. Bu durumun matematik ifadesi

dv-]13dC+-5dN
seklindedir. Her iki tarafin entegrali alindiginda

Q-<e*+7?] 0+ 3xN(1)

elde edilir ki buradan bu varsayimin Gretim ile Uretim fak—

torleri arasinda dogrusal bir iliski kurdugu, gerek kapitalin



gerekse isgucunun marjinal produktivitelerinin bu faktorlerin kulla—
NnimM seviyeleri ile degismedigi anlasilmaktadir-, Yani bu fonksiyon

azalan verimler halini aksettirmez,

2, ikinci bir varsayim Uretimin mutlak degdisimini Gret-im
faktorlerinin nisbi degisimi ile ilgilendirir. Bu varsayimin mate—

matik formulasyonu
-d *Fn dO, = ali
a?spZ G-+ 2 IJIJr

seklindedir. Géruldugu gibi Uretimdeki mutlak artis* fak—

torlerin kullanim seviyeleri ile tersine iliskilidir, Yani bir dre—
tim faktorinudn dusuk seviyede kullanimi halinde uretimdeki mutlak

artis yuksek seviyede kullanilmasi haline kiyasla daha fazladir»

Yukaridaki denklemin entegrasyonu alindiginda

Fe~2+1l0ogG + 2T 2 log Il (2)

iliskisine ulasilir. Yani hu varsayim faktérlerin azalan
ortalama ve marjinal verimliliklerle calistiklarini, faktor kullanim
seviyesinin faktorlerin etkinligini degistirdigini, yani azalan ve—

rimler (diminishing returns) halini 6ngérmektedir,-

Burada isglcunun marjinal produktivitesi

dP . .
BIT* iTiT 2 iken isgucundeki (Il) artis isgu—

cUunun marjinal produktivitesini azaltir,-



Ortalama etkinlik tarifinden;

elde edilir ki isgucundeki artisin, © n:’-rL sabit

olmasi halinde, (log N, N'den daha yavas artacagi icin) ortalama

produktiviteyi azaltacagi anlasilir.

3, Uretimdeki nisbi degisimin Uretim faktoérleri kullani—

mindaki nisbi. degisimle ilgili olmasi halini varsayan tGcunciu fonk

siyonun matematik ifadesi

AP % $

seklindedir. Entegrasyonu alindiginda

logP =" "+ p, log C +<3% log P (3)

iliskisine ulasilir. Burada ot ™~ = log ~ varsayildigin—

da fonksiyon

P ot C B P— (3)

seklinde yazilabilir ki bu form uUretim fonksiyonlari



teorisinde Colib-Douglas tipi uretim fonksiyonu olarak 'bilinmekte—

dir, (x)

Bu fonksiyonda ortalama etkinligin tarifinden isgucu—

Nnun ortalama produktivitesinin

oldugu cikarilir. Kapitalin (G) belli bir degeri icin,

eger negatif ise (ki bu ancak ~6 © Un birden klcuk olmasi
halinde mumkundur) isgucinun artirilmasinin ortalama etkinligi

azaltacagr anlasihir.

IsglcUinin marjinal etkinligi ise

dir. Buradan isgucunun ortalama ve marijinal produkti—
vitelerinin birbirine sabit bir oranla ( O -z) bagh oldugu goérualur.

Genellikle (5 ” birden kicuk oldugu icin isgtcunun marjinal etkin—

ligi isgUcliniudn kullanimi arttikca azalir.

SUumerbank'm tekstil sanayii icin bu varsayimlardan
hangisinin gecgerli oldugu bilinmediginden elimizdeki veriler ile
her Ug¢ fonksiyon tipinin de denenerek bu varsayimlarin test edil—

mesi yoluna gidilmistir.

(x) G.W. Cobb and Paul H. Douglas "A Theory of Production"
American Economic Review, Suppl, Gol.18, 1928 Sh. 139-165



I1l. FONKSIYONLARIN TABMININDE KULLANILAN ORNEK, TAMJIiN ARACI
YE DEGISKENLERIN TANIMI :

Elimizde mevcut veriler goz 6nunde bulundurularak her Gc var—
sayimin realite ile tutarhiglr konusunda karara ulasmak icin, fonk—
siyonlarin degiskenlerinin zaman serilerinden mutesekkil bir 6rnege
en kUcuk kareler metodu ile regresyon analizi yapilmasi yoluna

gidilmistir.

Zaman serileri 6rnegimiz, dretimin ve Uretimin birincil fak—
torlerinin (kapital ve isgucu) periyodik -yillik- gozlemlerinden
ibarettir. SUmerbankl 1.n tekstil endUstrisinin Uretimine ve Uretim
faktodrlerine iliskin gdézlemlerin zaman serileri Devlet istatistik
Enstitisinin gayri-malil gayeli iktisad? Kamu Kuruluslarinin ekono—

mik hesaplari konusunda yaptigi calismadan alinmistir. (x)

Firma veya sanayi seviyesinde hesaplanan uretim fonksiyonla—
ri, ekonomi capinda hesaplanan uUretim fonksiyonlarinda oldugu gibi
belli bir agregaSyonu gerek IM -, Urerimin ve Uretim faktdrlerinin
homojen nitelikte olmamasi agregasyonu guclestirmektedir. Ancak
elimizdeki gayrisafi ve net Uretim rakamlari cari fiyatlarla Gretim

degerleri toplaminin uygun fiyat endeksleri ile defate edilmis ve
belli bir yilin fiyatlar ile olunmus sekilleridir. Diger bir deyis—

le bu rakamlar Gretime girgn ve homojen nitelikte olmayan mal

miktarlarini , hepsi bakimindan ortak birim olan

(x) ‘Economic Accounts of Non-financial Public Enterprises
in Turkey', DIE, istatistik Egitim Merkezi, Ankara, 1961



para cinsinden ifade icin fiyatlari agirhik olarak kullanmis, ancak
agirhk setinin - fiyat dalgalanmalarina uyarak- degismesini berta—
raf etmek icin tek bir yilin (1962) fiyatlarina donusturmaustdar.
Uretimin fizik miktarlar yerine sabit fiyatlarla ifade olunan bu
degerler serisini kullanmanin herhangi bir sakincasi bulunmamis—

tir, (x)

Yukarda degindigimiz kaynakta SiUmerbank'm tekstil endlstri—
sinin 1959-1965 donemi icin sermaye stoku -hizmet degerleri esas
alinmak lUzere- 1962 fiyatlarn ile deger olarak ifade edilmistir.
Ancak Uretim fonksiyonunda Uretimi aciklayan kapital degiskenin
bu endustri dalinda mevcut kapital degil, kapitalin fiilen kullani—
lan kisminin olmasi gereklidir. Bu noktada inceledigimiz endustri
capinda kapital kullanim haddinin zaman serisine ihtiyac duyulmus—
tur. Tesekkdll icinde yaptigimiz sorusturmalarda tekstil sanayiinin
tumUnd kavrayan bir calisma olmadigl anlasiimistir. Bu konudaki im—

kansizlik bizi, zaman icinde kapitalin kullanim haddinin degismedigi

varsayimini kabul'b yéneltmistir. (xx)

fonksiyonun isgucl degiskeni icin istatistik kaynagimizda, ve—
rilen yil icinde calisan insan sayilari isgucunun gdstergesi olarak
alinmistir. Bu seri mustahsil isciler yaninda memurlari ve yardimci

iscileri de kapsamaktadir. Ancak Sumerbank'm kayitlarindan memur

(x) Uretim fonksiyonlarinin hesaplanmasi konusundaki teorik
gerekler ve pratik zorunluluklar konusunda bknz. Baurance

R. Klein, '"An Introduction to Econometrics' Prentice-Hall
U.S.A., 1962 Sh. 88-90

(xx) Ek II'de Uretimin fizik miktarlarina calisilan makina. saat—
lerine ve isglcu saatlerine ait, tekstil Gretiminin dort da—
Ima gore, kendi gayretimizle derledigimiz veriler ve bu veri—
lerle alman sonuclar sunulmustur. Zamanin kayith olusu bu
konuda daha guvenilir seriler elde edilmesi icin sarfedebile—
cegimiz gayreti kisitlamistir.



sayllarinin genel calisanlar sayisina oraninin buyuk dalgalanma—

lar gostermedigi tesbit edilmistir. Yardimci iscilerin calisanlar
sayisindan dudsulmesi ise banlarin Uretime hic¢ bir katkida bulunma-—
diklarint varsaymak olacaktir ki bunun dogruluk derecesi tartisma

konusu yapilabilir.

Fonksiyonumuzda bagimh degiskenin net Uretim degeri mi
yoksa gayrisafi Uretim degerinin mi olmasi gerektigi konusunda
literaturde aciklik vardir. Gerek firma seviyesinde ve gerekse
ekonomi capinda yapilan arastirmalarda kapitalin ve isgucudnun
net Uretimle iliskilendirilmesi geregi aciktir. (x) Cunkd birin—
cil Uretim faktorlerinin Uretime katkilari ara mallarint da ihti—
va eden gayrisafi GUretim miktarlari ile degil fakat bunlarin
yarattiklari katma deger ile dlculebilir, Bu nedenle bagimsiz
degiskenimizin katma deger olmasi gerektigi disinulmus ve bu

deger kullanilmistir.

(x) Bknz. Laurance R. Klein a.g.e. Sh. 88-90
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17. POIRCS i YOKLARIN ISTATISTIK! TAHMINLERI VS TAHMIN
PERFORMANSLARININ KRITIGI :

Surnerbaile tekstil endlstrisinde net Uretimin kapital ve
isgucu ile iliskisinin Il. "bolumde UGg¢ ayri varsayima gore postule
odilen tGretim fonksiyonlarindan hangisine uygun olduguna» her Uc
fonksiyonun tahmin gucleri (Predictive performance) konusunda yap!

lan karsilastirmalar sonunda varilmistir.

Cesitli fonksiyonel formlarla denenmis regresyon sonuclari

arasinda secim, yaparken su testlerden yararlanilmistir. 5

1. katsayilarin isaretinin teorik olarak teklenen yonde

ve standart hatalarinin katsayiya oraninin kicuk olmasi (t testi),

2. Bagimsiz degiskenin "bagimli degiskendeki degismeyi
aciklama, gucunu belirten coklu determinasyon katsayisinin (R2)

raksek olmasi,
3. Tahminin standart hatasinin kicuk olmasi,

4. Artiklar arasinda sistematik iliski bulunmamasi, yani

lurbin-v7atson s t at i atiginin 2 * yo yakin olmasi,

(I) nolu fonksiyonumuzun katsayilari bir 6nceki bolumde
tanimladigimiz degiskenlerin 1939-1963 doneminde gozlenen degerle—
rine en kliclUk kareler metodu uygulanarak asagidaki sekilde tahmin

edilmistir :

S Ugur Korum,"Ekonometrik Modeller ve Tirk Ekonomisi icin bir
Deneme" Sevin¢ Matbaasi Ankara, 1968, Sh. 125



- 121 -

Postiile edilen form :

V-&>,-h&_.Ci-%|M -

- Tahlilin edilen form :

V- 29.28 * .332 C * . 00275 1T
(.054) (.00107)

R2 - .70 D¥ = 1.39

I = 23
Tahminin standart hatas: : 4S

Su fonksiyonel form icinde isgucUnun uretime katkisini be—
lirleyen katsayisi binde 5 hata payil ile .00275, kapitalin kat—

kisini belirleyen f? ~ katsayisi ise yuzde 1 hata payi ile . 332
tahmin edilmistir. Bu fonksiyon tahminde kullanildig! taktirde

tahminin standart hatasi yuzde 95 ihtimalle 99 milyon TL*

olacaktir.

(2) nolu iliskimizin ayni 6rnege en kiucuk kareler metodu

uygulanarak bulunan tahmini asagida verilmistir.

Postuiule edilen form
Yso*e+" Coc{ ( 4-OigN @+ C-.
Tahmin edilen form

V =-1972.39 -s- 436.5 log C * 244.5 log H
(75.5) (68.1)
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Tahminin standart hatasi : 42

Bn forma goére isgucu ve kapitaldeki yuzde bir oranindaki

artislarin Uretim uzerindeki etkisini gosteren jl ve £. katsa—
yilari sirasiyla 244*5 ve 436-5 olanak tahmin edilmistir. Tahmin—
ler, yine sirasiyla, yuzde 1 ve binde 5 seviyelerinde guvenilir

cikmistir. Tahminin standart hatasi 42 dir.
(3) nolu iliskimizin tahmin sonuclari su sekilde cikmistir.

Postule edilen form :

log.V = .ek, + BJOIog C+'6-log 17 -s-£,

Tahmin edilen form :

log Y - .00613 * .647 log C * .561 log IT
(.138) (.124)

R2 = .84
F = .46
"D”! = 1.69

Tahminin standart hatas! : 1.02
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Ket Uretim degerinin kapitale karsi esnekligini veren
katsayisi kinde 5 glven seviyesinde .647 olarak kulunmus tur. Yani
not dretimin kapitale karsi esnekligi yuzde 99 olasilikla sifirdan
farkhidir. Ayrica yuzcTe 3/6 olasilikla birden kucuktur. Ket dretimin
isgucune karsi elastikiyetini ifade eden 03. katsayisi yille binde
5 guven seviyesinde .561 olarak bulunmus olup yuzde 99 olasilikla .
sifirdan, yuzde 98 olasilikla birden farkhidir. Tahminin standart

hatas:) 1.02 dir.

Bolumun baslangicinda belirtilen kriterler muvacehesinde her

Uc¢ fonksiyonun kritigi yapildiginda su sonuclara ulasilmaktadir s

Dogrusal iliskinin daha koétu bir tahmin modeli oldugu gorul—
mektedir. Diger iliskilerde katsayilarin her ikisi de binde 5 sevi—
yesinde guveniliri? oldugu halde bu iliskide isglcl katsayisinin guve—
nilirligi daha, azdir, (yuzde 1 seviyesinde) Kapitalin ve isglcinun
net Uretimdeki degismeleri aciklamadaki yeterliligini gdosteren coklu
determinasyon katsayisi (r2 -.70) diger iki iliskiye kiyasla daha
disuktur» Durbin Watson istatistiginin diger iki iliskiye kiyasla
2*ye daha uzak olusu artiklar arasinda, dnemli sistematik degisme—
ler oldugunu gostermektedir. Tahminin standart hatasi (2) iliskiye
kiyasla kucuk 6lmekle beraber (3) iliskinin tahmininin standart
hatasindan cok yuksektir. Bu nedenlerle (I). nolu iliskinin tahmin

glcunun digerlerine kiyasla daha az oldugu sonucuna ulasiimistir.

(2) nolu iliskinin katsayilari (3) nolu iliski ile hemen
hemen ayni guvenirlik derecesinde tahmin edilmis olmakla beraber
(3) nolu denklemin gerek coklu determinasyon katsayisinin digerin—
den daha yuksek, gerekse tahmininin standart hatasinin digerine
kiyasla cok kUguk olusu tahmin performansinin cok daha -Gstudn oldu—

Jgunu belirtmektedir.



Her Uc fonksiyonun tekstil sanayiinde Uretim, faktorleri ile

net Uretim arasindaki iliskiyi aciklama yeterlilikleri yonunden ya

pilan bu karsilastirmalar (3) nolu. fonksiyonun, yani Cobb Douglas
tipi Uretim f ons iyonunun, digerlerine kiyasla nisbi Gstunligu oldu

gunu gostermektedir.
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V. SEC ILER POPES IYOITUIT KONUMUZ' YONUNDEN YOKUMU :

Sumerbailk’ m tekstil endustrisinde Uretim, ile uretim fak—
torleri arasindaki iliskinin aciklanmasi yonunden Cobb Douglas tipi

Uretim fonsiyonu dogrusal ve yari logaritmik fonksiyonlardan daha

astunddur.

Ponksiyonun 6zelliklerine gore., Gretim faktorlerinden biri—
nin sifir deger almasi halinde Uretim de sifir Olacaktir, Yani
tekstil dretiminde her iki faktdorun mevcudiyeti zorunlu olmaktadir

ki bu 6zelligin gercegi aksettirdigi soylenebilir.

Uretimi faktorlerin degisimiyle iliskilendiren

jS._ = Uretimin kapitale karsi esnekligi - .647
S- = 11 isgucune 7 !l s . 561

butun uUretici seviyeleri icin sabittir

Bu endustride bu liretim fonksiyonu gecerli olduguna gore,
uretim faktorlerinden birinin devamli sekilde arttiriimasi.halinde
Uretimin daha fazla artamiyacagi bir tavan siniri yoktur, fakat
faktorin marjinal produktivitesinin azalisi dolayisiyla Uretimin

artis hizi gittikce azalacaktir.

Bu fonksiyonun katsayilari, Uretimin isgucune ve kapitale
karsi elastikiyetlerini vermenin otesinde verimlilik analizleri yo—
nunden anlamlihik tasimaktadir,, Bu elastikiyetlerin toplami Gretim
dalinin -gozlem donemi icinde- hangi dlcege gdre getiri seviyesinde
calistigini belirler. Elastikiyetlerin toplaminin birden buyuk ol—
masi Oolcege gore artan getirilerle, birden kicuk olmasi olcege gore

azalan getirilerle r .bire esit olusu da 6lcege gore sabit getirilerle
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isledigini gosterir. Gecgerli buldugunuz fonksiyonun elastikiyet'-
leri toplaminin guvenilir sekilde I'den buyuk olusu (1.208) Su-
.meroaillkl In tekstil Gretiminde artan getiriler halinin cari oldugu-,

Nnu belirlemektedir. S

Cobb - Douglas uretim fonksiyonunun uretim, faktorlerine
iliskin elastikiyetleri faktorlerin marjinal produktivitelerini he—
saplamaya imkan vermektedirler..Bilindigi gibi bir Gretim faktord—
NUN marjinal verimliligi Gretim faktorlerinden biri degisirken di—
ger Uretim faktorinun kullanim seviyesinin sabit kalmasi halinde
Uretimde hasil olan degisimin bu faktérdeki degisime orani seklinde
ifade olunmaktadir, fonksiyon tiplerinin aciklanmasi ile ilgili bo—
limde (3) fonksiyonda ortalama ve marjinal produktivitenin birbiri—

ne elastikiyet katsayisi ile bagh olduguna deginilmisti.
isgUcunidn marjinal Verimliligi - mf-
N

P
Kapitalin marjinal verimliligi » (J:r(p

Bu formullere gére 1939 - 1963 donemi icin hesaplanan isgu—
cunun ortalama ve marjinal produktivitelerinin seyri EkK | Tablo 2'de
gosterilmistir. Serinin gelisiminden .isguicUnun marjinal produktivi—
tesinin yildan yila dalgalanmalar goéstermekle beraber donemin son

yillarinda donem basina kiyasla artis kaydettigi gorualmektedir.

Cobb - Douglas uretim fonksiyonunun P - e<uC\I—1I: I
seklindeki ilk formulas yonu Uretimin olgcege gore sabit verim—
lerle gerceklestigini varsayilyordu. Dalaa sonra f ons iyonun bu
varsayimla kayith sekli, géslenen endustrinin verimliligi ~konu—
sunda gercegi ortaya koymasina imkan verecek sekilde C*° N*
degistirilmistir. Dims. Paul H. Douglas :,Are There laws of
production” American Economic Review, Vol. 33 1948, Sh. 1-41
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Vi. BULGULAR s

1l. SuUmerbank'ta dretim artislarinin .561'i enegin,
.621’i kapitalin katkis! ile elde edilmektedir. Yani kapitalin
Uretime katkisi isglicune kiyasla daha, fasladir. Genellikle tekstil

endustrisinin emek yogun bir endustri oldugu kanaati mevcuttur. Bul

gumuz bu kanaatin SiUmerbank icin gecerli olmadigini ortaya, koymak

tadir.

2. SUmerbank goézlem, dénemi icinde (1939 - 1963) olcege
gore artan getirilerle calismistir. Buradan uretim teknolojisinde
herhangi bir degisiklik olmaksizin Uretimi daha blUyuUk capta dizen
lemekten dolayi verimliligin artacagi anlasilmaktadir. Kanimizca
Olcege gore artan getirinin s6z konusu olabilecek iki nedeninin
de - baz alet ve makinalarin bolunmezligi, Gretim hacmi arttikca
firma icinde ihtisaslasmanin arttirilabilmesi- SUmerbank tekstil

endustrisi icin dogru oldugu soylenebilir.

3. Uretimin kapital ve isgUclUne karsi elastikiyetleri
her biri icin anla.mli sekilde I'den kicuUk oldugundan, her bir faktor
icin degisen oranlarda azalan verimlilikler hali varittir. iki
faktorun de elastikiyet katsayisi sifirdan anlaml sekilde farklh
bulundugu icin bu faktorlerin marj inal verimliliklerinin sifir ol
masi mumkun degildir. Faktorler icin azalan fakat pozitif bir ve
rimlilik s6z konusu oldugu icin faktorler icin azalan marjinal ve
rimlerin gecerli oldugu gézlem devresinde Uretimde etkenligin sag
lanamadigi sdylenemez. CUnkl rasyonel davranan bir firma Gretim
hacmini her iki faktdorun marjinal dretiminin azaldig: ve fakat
sifirdan anlaml sekilde yuksek oldugu seviyede tayin eder. Buradan

Sumerbank'm faktor kullanimini rasyonel dlgUlerde tayin ettigi

'ulasilmaktadir.



- 18 -

VIl. SONUC :

1. SUmerbank tekstil endustrisinde kapitalin Gretime katkisi

isgucunden daha fazladir.

2. SUmerbank tekstil endustrisinde kapitalin ve isgucunun

azalan marjinal verimililikleri bah.is konusudur.

3. Bu endustri gozlenen donemde 6lgcege gore artan getiri—
lerle calismakta olup, faktor oranlarinin ayni kalmasi kaydi ile

enduUstrinin genisletilmesi etkinligi saghyacaktir.



t— t,
Ililar Katma Deger Sermaye Stoku Savisi
"(1962’ Fiyatlari ile Milyon TIT)

1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1943
1949
1950
1951
1952

1953

1954 .

1955
1956
1957
1953
1959
1960
1961
1962
1963

EKI-TABIi O 1

SttmCrbank Tekstil Sanayiinde Ket Uretim ve Uretim Faktorleri

97
. 113 *

133
149
20Q
320
' 340
315
340
346
285
264.
372
319
341
375
373
312
419
365
405
437
422
468

443

c out Calisan.

351
390
431
442
450
465
483
496
503
522
521
545
622
639
. 701
885
901
912
929
951
889
328
397
956

971

9133

9918
20370
20158
23334
23773
23803
22190
21652
23195
23023
24133
23933
23114
23431
25547
26009
25830
27249
27653
29436
30410
29725

29725

iNnsan

Kaynak? 'esEconomic Accounts Of iTonfinanoial Pulolic Enterprices"”

DIE, istatistik Egitim Merkezi”™ 1969

S ol
e



EK Il - TABLO 2

Sumsrkank Tekstil Sanayiinde Ortalama ve Marjinal
Verimliliklerin Gelisimi

Yillar Calisan insan Basina Bir Lirallk Sermaye Basina

Ortalama Marjinal Ortalama Marjinal
Verimlilik = Verimlilik Verimlilik Verimlilik

(1962 Fiyatlanyla TL. > (1962 Fiyatlariyla TL.)

1939 10615 5955 . 2764 .1783
1940 11393 6392 . 2897 .1874
1941 8984 5398 . 4246 .2747
1942 7392 4.466 .'3371 . 2181
1943 11119 6238 . 5778 * 3738
1944 13460 7551 . 6882 . 4453
1945 14281 8012 '. 7039 .4554
1946 14195 7964 . 6351 .4109
1947 15703 8809 . 6693 . 4330
1948 . 14917 3368 . 6628 . 4288
1949 12374 6944 . 5470 .3539
1950 10939 6137 . 4844 * 3134
1951 15543 8720 . 5981 * 3870
1952 13801 7742 . 4992 «3230
1953 14553 8164 . 4864 3147
1954 14679 3234 . 4237 . . 2741
1955 14341 8045 . 4140 . 2679
1956 12956 676.3 . 3421 .2213
1957 15377 . 3626 . 4510 .2918
1958 13199 7405 . 3838 .2483
1959 13735 7706 . 4556 . 2948
1960 14370 8062 . 5278 « 3415
1961 14167 7964 . 4705 .3044
1962 11015 6180 . 4895 .3167

1963 14487 3270 . 4614 .2985



EK: |11

Literatirde Uretim fonksiyonlarinin hesaplanmasinda kul—
lanilacak olan Uretim degiskeninin fizik Gnitelerle ifade olun-
malarinin teorik uStuﬁlugu savunulmakla beraber homojen olmayan
mallar Ureten bir endistri icin Uretimin sabit fiyatlarla deger—
lerinin kullanilmasinin pratik bir zorunluluk oldugu belirtil—
mektedir* Ayni sekilde kapitalin makine saat, isgucUnun ise
isgUcuU saat olarak ifadelerinin daha dogru olacagi, fakat veri
bulma gulcliukleri dolayisiyla bu konuda da teorik geregin elde

mevcut verilere muimkun olan en makul sekilde adapte edilmesi

gerektigi aciklanmaktadir.

Sumerbank'm tekstil sanayiinde alt Uretim dallarina indik—
ce bu dallarda uretilen mallarin daha homojen olmalar fizik
uretimleri tek bir birime dénustirmeyi mimkun kilmaktadir. Ay—

rica bu alt Uretim dallarinda sermayenin ve isgucinun makina

saat ve insan saat olarak verilerinin bulunmasi imkan dahiline
girmektedir. Bu imkanlarin varligi géz éntinde bulundurularak
degiskenlerin teorik gerekler goz oninde bulundurularak tesbi-

ti yoluna gidilmistir* Tekstil sanayii pamuk ipligi, pamuklu
dokuma, yun ipligi, yinli dokuma sanayileri olmak Uzere dort

alt grupta toplanarak her bir miesseseye dahil fabrikalar icin
degiskenlerin yukarda belirtilen Uniteler cinsinden zaman seri—
leri toplanmistir. Ancak zamanin kayith olusu kavrayabildigimiz
zaman suresini kisitlamistir. Pamuk ipligi ve yunli dokuma icin
1950-1963, yun ipligi ve yunli dokuma igin ise 1953-1963 dénemle—
ri kapsanabilnistir. Bu gruplar icin iplik dretimleri Ton-numa-

ra, dokuma uretimleri atki, sermaye makine saat (iplikte ig-saat,



dokumada tezgah, saat) isglcu ise isgucu saat birimleri cinsin—
den olmak Uzere topladigimiz istatistik seriler Ek Il Tablo

3, t>] ve &'de gosterilmistir,

Her grup icin ayri ayri denenen dogrusal ve Cobb Douglas
tipi uretim fonksiyonlarinin tahminleri Ek Il Tablo ©~'de gos—

terilmistir.

Tablodan gozlendigi gibi her iki fonksiyon seklinde de
isgucunun katsayisi genellikle yuzde 5'lik guven sinirint asa—
madigi gibi isareti, teorik esaslara gore kabul edilmiyecek
sekilde, ters yonde belirmektedir. Katsayilar istatistiki yon—
den guvenilir sekilde tahmin edilmis olsaydi dahi bu katsayila—
rin ifade ettigi gercegi kabullenmek glcg olacakti. Ayrica en—
dustrinin tumu icin elde ettigimiz sonuclarla tutarsizlig: da

endisemizi cekecekti.

Bu noktada bizi topladigimiz verilerin hatali olabile-

cegi konusuna inandiracak hakli sebepler mevcuttur.

1. Uretim her fabrikanin iplik ve dokuma bélumlerinde
Uretilen- ana mamulleri kapsamakta olup tali mamuller gérulme—

mektedir.

2. Uretimin tali mamulleri kapsamamasina ragmen isgicu

rakamlari bu mamullerin Uretiminde kullanilan saatleri bunye—

sinde toplamaktadir, isgliclnun yalnizca ig veya tezgah basina



harcanan kisminin Uretimi aciklayici degisken olarak kullanilmasi
halinde, isgucuUne iliskin katsayilarin guvenilir ve teorik bazda

savunulabilir nitelikte cikmasi cok kuvvetli bir ihtimaldir.

Verilerin bu hatalar dizeltildigi takdirde teorik esas—
lara daha uygun mahiyetteki yeni verilerle mamul seviyesinde et—

kinlik analizleri icin daha anlamli sonuclar elde edilebilecegi—

ne inanilmaktadir.



Mamul

PAMUK iPLIiGi

PAMUKLU DOKUMA

YUK iPLIGI

YUKLU DOKUMA

Ponksiyonun
Sekli

Tam Logaritmik

Form

Dogrusal
Form

Tam Logaritmik
Form

Dogrusal
Form

Tam Logaritmik

Form

Dogrusal

Farm

Tam iogaritmik

Parm

Dogrusal
Form

oc

1.227

-41826

329*7

.011

70598.6

.054

-21178.3

Elastikiyeti

-+

+

TP8IG1T

B

1

Kapitalin

1.194

(0®30)

4.152
(*109)

1.198
(.067)

1.072
(5.68)

1.143
(.162)

.005

(.0007)

1.467
(.561)

.068
(.025)

isglictnin
Elastikiyeti

-.105
(-07)

-.047
(.039)

-.213
(.086)

-.036
(.017)
-.219

(.155)

-.030

(.018)

- 232

(.399)

« NNc:

(.009)

R2

.99

.99

.99

.99

.89

.86

.66

W .67

Tahminin

Hatasi.

.0067

6619.6

.0064

5229.6

.0267

43377-6

.0346

6039.8



m: Il - TABLO - 2

Simerbanlc Pamul: ipligi Endustrisi

Yillar l'_'Jretici_- - Fiili Fiili
Ton/i'Tr. Ig Saati Isgucu
(1OOO) .(1L000) SCSaati

1950 314336,9 - 976845 9U5925
1951 323115%,0 370229 8631537
1952 329813,5 979982 7623216
1953 357895,3 1042020 7399403
1954 430795,0 1221726 8262461
1955 4,67391,7 1338112 8277525
1356 493755,7 1387506 7933161
1957 501192,7 1377699 7064051
1958 515111,2 1443024 7030298
1259 512408,7 1423570 7923462
1960 516898,8 1426074 7845700
1961 524641,6 1437314 ‘7628616
1962 512901,0 1434574 72*54202
1963 526985,0 1434252 7427830



EK : Il TABLO 3

SUimerbank Pamuklu Dokuma Endustrisi

Uretim Fiili Tezgah. Fiili isglUcii
(Milyon Atkl)(lﬁ)?ati Saati

1950 182530,6 21991 13711545
1951 193130,6 22665 13315672
1952 202538,1 22807 12104241
1955 200902,2 22991 11455561
1954 234726,6 26173 11262943
1955 266264-, 0 28610 10838851
1956 278037,6 29136 10300158
1957 281776,5 29578 9540107
1958 279768,0 29262 10282748
1959 279244,1 28986 10528408
1960 297755,2 31104 10690878
1961 299257,6 31261 10222722
1962 296912,0 31516 10039361

1965 301917,0 31471 10277752



Yillar

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1962

1965

EK : Il TABLO it

Uretim
Ton/iTr.
(1000)

60442.3

90255.8

71316.9

46999.9

69482., 7

76578.0

76725,8

77701.4

68240,3

67477,6

74475.1

eSUmerbank YuUn ipligi Endustrisi

_Fiili
Ig Saat
(1000)

138363.8
187500,6
143484,3
111816.5
170239.1
185484.2
177607.8
174949.5
146801.8
155082.8

168810.3

isglcu
Saat

4133750
5299027
5155590
4671861
7675349
6194605
5975613
6132868
5418630
5158016

5323624



SIC : Il TAELO §

*'SUmerbank Yunli Dokuma Endustrisi

Uretim Tezgah. isgucu
Yillar (Milyon Atki1) (fggg) o
1953 6962,8 1560,3 31634-77
1954 7190,0 1623,4 2995613
1955 7598,A 1659,6 3048580
1956 7002,2 14-96,7 2989850
1957 6628,6 1761,4- 3763492
1953 8716,8 1889,5 379694-9
1959 874-3 *3 1813,8 3885516
1960 9338,6 1922,9 4032535
1961 8880,2 184-6,3 3729976
1962 8701,0 1765,4- 3561738

1965 8516,0 1818,9 3170815
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