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I. GIRIS

Amac ve Konu

Bu caligmada, Uglincli Beg Yillik Plén Doneminde (1972-1977)
nil1¢ gelirdeki we—bopemmitirerimielt artiglarin meksimize veya
bu donemde gergeklegtirilecek yatiraimlarin minimize edilmesi amag-
larina gdre, Tirk elkkonomisinde, onikilik sektdr ayrami gergevesmn—
de, istihsal, ihracat, ithaldtta meydana gelecek degismeler ve
gergeklegtirilecek yatirim seviyesi doérusal programlama metoduy—‘

la aragtirilmaktadir.

Galigma, istatistiki bilgilerin sinirliligi sebebiyle gok
sade bir dogrusal programlama modeline dayandirilmigtir. Dogru-—
sal programlama, bazl dogrusal kayitlama gartlarina bagla olarak,
bir dogrusal amag fonksiyonu maksimize veya minimize edilirken,

bir degisken seti igin negatif olmayan ¢ozlm degerlerinin aragti-

- rlldigl'bir‘matematiki programlama metodudur. Bu metotla bir eko-

nomide optimum seviyesinde refaha ulasilip ulagilmadijl tesbit
edilmektedi®. Bir ekonomide optimum refah seviyesi, mevcut kaynak-
larin etkin bir gekilde degilmasi ve ekonomik faaliyetlerin opti-
mum seviyeye erigmesi ile gerQeklestlrlleblllr. Eger, refah sevi~
yesi optimumun altinda ise, bu ekonomideki kaynaklarin etkin bir
sekilde dagilmadigl, diger bir deyigle ekonomide kaynak israfa
oldugu soylenebilir. Boyle bir ekonomide mevcut refah seviyesi,
kayneklar daha etkin bir gekilde kullanilmis olsa, daha az miktar—
de kaynakla idame ettirilebilecektir. Bir ekonomide kaynaklar is-—
raf ediliyorsa, yapilmasl gereken en rasyonel ig, ekonomideki kay-
nek dagilimini gozden gegirmek ve daha etken bir bigimde dagili-
miny temine galismaktir. Ekonomideki faaliyet seviyeleri de bu du—
rumun takil bir sonucu olarak optimum seviyede gergeklegmis ola-
caktir, | .

Bzet olarak, ¢aligmadan, daha agik ifade edilirse, ¢aligmada—
ki dogrusal programlama»modelinin goziiminden beklenen, 1972-1977
doneminde Tirk ekonomisindeki optimum faaliyet seviyelerinin tayi~

nidir.




II. MODELIN GENEL ﬁZELLiKLERi

2.1. Modelin Teénitilmasi :

Kullanilan dogrusal programlama modeli, Input—-Output
Tablosu g¢ergevesine oturtulmugtur, Modelde yer alan bﬁyﬁklﬁkler"
ve parametreler 1972 — 1977 dtnemindeki artiglary ifade etmek~-
tedir. Aragtirmaya esas kabul edildigi yukarda belirtilen oniki—
1ik sektdr ayirimina gdre lretim, ihracat, ithaldt ve tiiketim se—
viyelerinde 1972 - 1977 de gerceklegmesi beklenen artiglar, doz-
rusal programlame modelinin degiskenlerini tcgkil etmektedif. Ya~

f1rimlarin ve stoklarin orijin sektorlere gore degerlerinin beg

y1llik dénemde gergeklegmesi tahmin edilen toplam yatirimlara ora-

.n1 modelde yatirimlarla ilgili olarak kullanilmasi miimkiin olén -

tek degigkendir.

Galigmada yer alan katsay;lar 1972 — 1977 ddnemi ig¢in
artiglary ifade etmektedir. Bu sebeple, daha onceki bir g¢aligme—
da (1), 1972 .ve 1977 yillari igin tahmin edilen sekttrel input
katsayllarlndan yararlanilarak, doneme ait kaksayi artiglari, da-
ha dogru bir deylgle, doneme ait marjinal katsayilar tahmin edil-
mistir. Bunun gibi, modelde kullanilan sermaye / hasila katsayila-
r1 .da 1972 — 1977 ddneminde realize edilecek sektorel yatirimlarla

gektorel iretimlerdeki artiglarin oranini gostermektedir.

(1) DPT : 783 ~ IPD 272 Nolu Yayin




2.2, Modeldeki Sektérler ve Kapsamlari :

Modelde Tirk ekonomisi igin kabul edilen onilkilik sek-

tér gruplemasi goyledir: (1)

(1)  Bitkisel tiretim, ormancilik, hayvancilik ve hay-

van lirinleri,
(2)  Komir, demir ve diger madenler istihraci,

(3)  Seker, geker mamilleri, tiitlin igleme, alkolld
i¢kiler imaldti, g1da maddeleri imaldty, dokuma—giyim sanayii, or-
man iirinlerini igleme, deri ve kiisele imaldti,

4 S | A s o '
(4) K&pit-basim, ldstik-pldstik igleme, kimyeyi mad~

deler, sun'i glibre imaldti, petrol iirtinleri sanayii,

. (5) Cam-seramdk imaldti, ¢imento sanayii,
(6) Demir-gelik, demirden bagka metaller sanayileri,

(7) Madeni egya, makine imaldt1 (tarim makinalari

dahil)e @lektrik makinalari imaldti sanayii,
(8) $a§1t imaldt ve onarim sanayii,
(9) Elektrik,
(10) ~ Demiryolu ulastlrm551 ve diger ulagtirma,
(11) Ticaret,

(12) Haberlegme, benkacilik—sigortacilik—~kooperatifgi-

1ik, kenut gelirleri ve diger hizmetler.

(1) Sektdr gruplemasiyla ilgili ayrintili bilgi DPT : 783 - IPD:
272 Nolu dokiimanda mevcuttur. ‘




2,3, Varséximlar :

(1) Caligmada ele alinan model statiktir; diger bir
deyigle, zaman, degiskenierin degerlerindeki degigmeleri etkile-
yecek. bir unsur olarsk modele sokulmamigtir; bdylece degigkenle~
rin degerlerinin enstantene olarak tezahlr ettizi kabul edilmig~-

tir.

(2) Dig iligkiler, ihracat-ithaldtin modele sokulmasi

sonucunda dikkate alinmig oldugundan, model agik bir modeldir.

(3) Modelde sektdr ayrimi yapildiginden, mikro: bir

model ele alinmig olmaktadar.

(4) Genel karekteristigi itibariyle modele karar al-

ma modeli tipinde demek dogru olur.

"(5)  Modelde biitin ithaldt rakip ithaldt olarak ele
alinmigtir. Bu, 1967 yili igin baglanan ithaldtin dagilimi galis-
masinin heniiz tamamlanamam551ndah doéan bir eksikliktir. Belirli
bir yil igin glivenilir bir ithalft- matriksi olmadigi siirece, da-—
hs sonraki yillarda yapilan tamamlayici ithaldt1 toplam ithaldttan

ayirmak mimkiin degildir.

2.4, ‘Modelin Sinirliligi @

Modele déviz ve igglcli (kalifiye ve kalifiye olmayan
ayrimina goére) faktdrlerinin de sokulmasi model g¢dziiminin ¢ok yon-—
lii olarek yorumlanabilmesine ve degerlendirilebilmesine imkén ve-
recekti. Ancek, modelde birincil istihsal faktsrlerinden sadece
sermayeyi dikkate almak mimkiin olmug, diger istihsal faktorleri
i¢cin modelde kabul edilen sektdr ayrimina uygun givenilir istatis-

tiki bilgi bulunamamlgtlrf




IIT. MODELIN MATEMATIK TANIMI VE GOZUMIER

3.1. Modelin Denklemleri ve Sanirlayici artlari :

(1) Modelde liretim faktorlerini temsil eden 12 tane
denge denklemi yer almaktadir. Bu denge denklemlerinin saginda,
1972 - 1977 daneminde'toplam tiketimdeki artigin yalniz 1967 — '

1972 dénemindeki artiga egit olan klsmi yer almaktadir.

(2) Modeldeki bir bagka denge denklemi de sektSrlerin 1972 -
: g
1977 donemindeki yatiram taleplerinin, ayni donemde gergeklegﬁéé%

tahmin edilen toplam yatirimlara egitligini ifade etmektedir.

(3) Modelde yatiramlarla ilgili olarak yapilan bir
bagka kayitlamada 1972 — 1977 doneminde gergekle$§ggl tahmin edi-
len toplam yatirimlara bir #ist sinirin konmasidir. Boylece sekt#r—
lerin yatirim taleplerinin tdplamlnln, toplam yatirim imké&nlarini

agmas1 kayitlanmig olmaktadir.

(4) Modelde tarim sektdriinin liretimine Input—-Outpuy

Tablosundan yararlanilarsk bir tavan konmugtur.

(5) Modelde 1972 — 1977 ddnemindeki toplam tliketim
artiginin. 1967 — 1972 dénemindeki artigtan fazle olan kisminin bir

st sinira a@mayacagl kabul edilmigtir.

(6) Modelde sekt®rlerin ihracatina ist sinir konarak
bu ihracat seviyelerinin optimist ihracat sinirlarini temsil ettiw

gi Qiigliniilmigtir.

(7) Aym gekilde, selctorel ithaldt degigkenlerine
konan iist 31plrlarla (¢oziim I Yaryant 1 ve 2, Gdzim II&A, bu sevie
yelerin en oﬁtimist sinirlary temsil ettigi kabul edilmigtir. GdzUm
T Varyant 1 a ile Goziim III'de ithaldt degigkenlerine iléve edilen

alt sinirlar, gok zaruri sektﬁrel.ithalét seviyelerini ifade etmektedir,




3.2 Modelin Degiskenleri :

. (1) Modelde onikilik sekt6r ayrimina paralel
olarak tretim faaliyetlerini temsil eden oniki tahe Uretim

degigkeni vardir. (Xi= 1l,..., 12)

(2) = 1lgili sektdrlerin ihracatini temsil eden
on ihracat depigkeni (Ey= 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12)
dd 'modelde ydr almektadir. | '

. !\‘”\3“;\‘['})':)
(3) Sektsrlerin ibragatiny temsil eden ithalft

degigkenleri (My= 1,eeeees,8)tdir.

(4) Sektorlerdeki toplam tiketim faaliyetleri-
ni gosteren oniki tane tiketim degigkeni .(Cq= Lyese) 12) dir.

(5) Yatirim ve stoklarin orijin sektdrlere
oplaw ‘ ‘
gére degerlerinin tabgn,yatlrlmlara oranlarini gidsteren de—
gigkeni temsil eden yatiram dagilimi degiskeni (§) ile gos~

terilmigtir.

Bunlar modelin esas degigkenlerini tegkil etmek—

- fedirler,

Modelin elektronik hesap makinasl ile ¢ozliminde
denge denklemlerine yapma (artificial) degigkenler, ist
sanirlarin kondugu kayitlama denklemlerine pozitif sun'i
(slack) degiskenler, alt sinirlarin kondugu kayitlama denk-
lemlerine ise negatif, sun'i (slack) degiskenler eklenmek-

tedir.




1

3.3, Modeldeki Parametreler ve Semboller }

(1) ' Modelde bir sektorde lretimi bir birim
artirmak ig¢in diger sektdrlerden talep edilen mallarin

miktariny gdsteren input katsayilari <aij) nobasyonu ile

gosterilmigtir, Bu parametrelerde i= Siralar itibariyle
sektdrleri

j= Situnler itibariyle
gektorleri

temsil etmektedir.

(2) Sektbrel yatirimlarla sektorlerdeki

retim artiglery arasindaki oranleri yani marjinal yatirim/

tiretim katsayilari modelde (bi) parametreleri ile gésteril—-

migtir.

(3) orijine gore sektdr yetirimlarinin ,
1972-1977 ddneminde realize edilecefi $ghmin edilen toplam
'yatlrlmlara oraniny temsil eden (gi), yatirimlarin dagili-

mini gosteren katsayilardir.

(4)  Yatirimlarin dagilim katsayilarinin top—

lam (g) ile gdsterildi.

(5) Modelin bazi g¢bzlimlerinde amag fonksiyo-
nunda yer alan katma deger oranlari vy parametreleriyle

ifade edilmigtir.

" Modelde kullanilan semboller :

Ci= Sektdrler itibariyle 1972-1977 done=

‘mindeki foplam tilketim artiglari ile en az gegim seviyesini




femsil -ettigi farz olunan 1967-1972 dénemindeki tiketim artig-
lari arasinde birinei lehine olan farklari ifade eder. ( Bu
farklar: model ig¢inde ¢dzlm tayin etmektedir ve geri kalan
bilcebim miktarlary modelin sektdrel denge denklemlerinin safin-

da yer alan sabit terimleri tegkil etmektedir. )

Xi(j)= Sektdrlerin Uretim seviyelerinde:

1972-1977 dbneminde meydana gelen artiglarsa,

Ei= Sektdrlerin 1972-1977 doneminde ihra-—

catindaki artiglari,

Mi= Sektorlerin 1972-1977 doneminde itha-—

l4tindaki artiglari,

§= 1972-1977'de realize edilecek toplanm

yatirimlara talebi,
¥ = 1967-1972 tiketin seviyesini,

J= 1972-1977'de realize edilecek toplam

yatirimlary,

E,= Sektdrlerin ihrag . kapasitelerindeki
artiglar:,

ﬁi= Sektorlerin ithal kapasitelerindeki
artiglar,

ilé Tarim sektbrintin retim kapasitesini,

aij=‘J malinin iretimi igin gerekli i
mal:l miktarini




bj= § malinin Uretimi igin gerekli yatiram . gt

mall miktarini,

g = Yatirimlarin toplam dagilim paylarini, -

gi= Orijine gdre yatirimlarin dagilim oran—

larini,
= Sekttr katma deger oranlarini,

| 6 = Mill? gelirin ertmasi ve OSdemeler den—
gesi agifinin azaltilmasi hedefleri arasindaki nisbf agirligi

ifade etmektedir.

3.4. Modeldeki Amac Fonksiyonlari

‘ Kentitatif agidan bir ekonominin etkinligi, ancak
kentitatif bir kriterle 1fade edilebilir. Bir ekonomi igin
bliylime hedefi d1ginda odemeler dengesinin saglanmasi, igtihdam
seviyesinin ylikseltilmesi, gelir dagiliminin daha Adil olgli-
lerde yapilmasi, niifusun saglik ve diger sosyal hizmetlerden
daha etkin bir gekilde faydalandirilmaesi gibi gergeklegtiril-
mesi arzu edilen birgok hedef meveubtur. Bu'sebeple bir dog-
rusal programlame modelinin gergegi aksettirebiluesi igin '
refahin tek oloiisii olarak objektif fonkéiyonda katma deger
oranlarinin alinmasi yeterli degildir. Bununla beraber zor
olan husus toplumun benimsedigi biitim. hedeflerin bir arada
ve kantitatif agiden bir model cergevesinde ifade edilip bir-
legtirilmesidir. Pratikte bu, tam olarak gergeklegtirilememi@

bir yaklasim olarak kalmigtair.
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Totatistiklerin kayitlayici kxarakteri sebebiyle
pir ekonomide yaratilan katma degerin iiretime oranini refa—
hin olgisii olarak alirsak (bu ¢aligmadeki alterﬁatlf dogru—
Sal'programlama gdziimlerinden birinde de ele -alindigr glbl),
1972~1977 ddneminde ekonomideki kaynaklarin istihsal faaliyebt~
leri arasinda daha etkin déglllmlnl temsil eden programlamé |
sonuglary ile aynl ddhem ig¢in input-output tablosundan yarar-—
lanarak, tebmin - edilmig iiretim seviyelerinin kargilagtiril-
masi, . yapabilir ve 1977'de ekonomide daha yliksek bir refah
sev1yesmne1xla§111p, wlagilamayacaginl aragtirabiliriz. Demek ki,
ulusael kalkinmeda birden fazla hedefin olmasi ve bu hedeflerin
ayni birimlerle Blgulememesi bir catigan hedefler problemine
yol agmaktadir. Gatigan hedefler sorununun ¢6zlimil igin bilinen
iki yaklagim vardir. Bunlardan biri, karar organinin uwlusal
ekonomideki hedeflere relatif aglrllklar'Qermesi sonucunda
pulunan agirliklari eses alarak iki kalkinma hedefinin birleg-—
tirilmesi ve boylece karma bir refah kriteri tanimlamasinin
yapilabilmesidir. Bu gorigin en hararetli temsileisi Norveg'li
Profesdr Ragner Prisch!tir. Profesﬁf Frisch hedeflere verilecek
agirliklarin siyast otorite tarafihdan tesbit edllmeéinin gerek—~
tigini, ¢lnki hedeflerin ve hedeflerin Snem derecelerinin segi-
minin siyast otoritenin yetki alanina girdigini ileri stirmekt e~
dir. Bagka bir deyimle, bu goriige gore, siyasf otorifenin top—
lumun ulagacagl refah ‘seviyesini veya geligme diizeyini en iyi
tartacak organ oldugu kabul edilmektedir. Bu gorigle, bir
orsnda, plinciligin tamamen istigar! ve teknik bir ig oldugu

dilstintilmektedir.

Bu galigmada sektorel katma degere ait oranlarin
veya nihaf talep unsurlarina yapilen harcamalarin maksimize
edilmesi; yatirimlarin, igsizligin, sdemeler dengesi aq1g1n1n
minimize edilmesi ampglarininbir programlama modelinde birlesg-

tirilmesi gayretlerine bir baglangi¢ olmak iizere katma deger
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oranlari maksimize edilirken, odemeler dengesi ag¢gifi minimize 8l ik
mege gallsllmlstlr. Bu iki hedef birlestirilirken verilecek nisbi
agirliklarin siyasi otoriteyl temsil eden en yetkili gahlsla ya—
pilen miildkat sonunda elde edilebilecefi digliniilmiigtir. Yukarda

da belirtildizi gibi emag fonksiyonunda nisbi afirliklar verilerek
. birlegtirilen kalkinme hedefleri sayisi, istatistiki imkénlaerin
miisaade ettiji Vlglide arttirilabilir. Meseld istihdam seviyesinin
maksimize edilmesi yukarlda 80z konusu olan amaglara iléve edile~
b1lecek diger bir kalkinma hedefidir. Bu galigmada ancak agagida~—

ki iki ama¢ Qozim ITI deki ama¢ fonksiyonunda birlegtirilmigtir :
(1) "Mill: gelirde ortalama yillik biiylime hiza

(2) Ortalama yillik ddemeler dengesi agik veya faz—

lasinin miktari.
Milékat agagidaki Ug¢ varsayim altinda yapilmaktadir :

(1) Mildkat yapilan siyasi otorite,“kéndiSinden.biri—
nt{ segmesi istenen alternatiflerden herhangi birinin gergekleg-—
tirilmesinin mimkin olup olmadigini diiglinmemektedir. Her alterna—

$ifin gergeklegtirilmesinin miimkiin oldugu kabul edilmektedir.

(2) Her iki alternatlften birinin segilmesi‘bak1m1n~
dan ekonomideki dlger blitiin hedeflerin egit kald1g1 farzedilerek,
alternatlflerln maliyeti dusunulmemektedlr. Yani miildkat yapilan -
51ya51 otorlte bliylime h1z1n1n yiksek oldugu alternatifi segerse,
yuksek istihdam hedefini de segmls olmamaktadir. Miilékat yapilan
siyas? otorite, biliyilme hizi ve Odemeler dengesinin saglanmasi ile
ilgili iki hedefin yer aldig: alternatif}erden hangisini seg¢mig

olursa olsun, istihdam seviyesinin ayni kaldigi diiglinlilmektedir,

(3)  Sorular mildkat yapilan siyasi otoritenin ilk
segtigi alternatife sadik kalnasini saglayacak gekilde diizenlen—

mektedir. = ) ' A




D= 1D -

Ozetlemek gerekirse, milékatginin, mildkat yapacagi si-
yasi karar organi veya siyaset adamnin en ¢ok tercih edecegi

ama¢ ile en g¢ok reddetme ihtimali olan emaca tahmin etmesi ve ka-

rar verme durumunda olan gahéa suallerini iki alternatif drasin—
da tercih yapmasini gerektirecek gekilde sormasi, metodun uygulan—
masindaki en onemli faktoril tegkil etmektedir. Agagidaki miilékat

orneginde, birinci alternatifte en fazla tercih edilecek amacin

kalkinma hizinin % 7, en fazla reddedilecek amacin da ddemeler

dengesinin yilda 2 milyar TL.1lik agik vermesi oldugu kabul edilmig-

tir. Ikineci alternatifte ve tercih edilecek amag, ddemeler denge-

sini? yilda 2 milyar TL, fazla vermesi, reddedilecek amag Tee % &

i
\
i&k bir milli gelir hiziyla bliylimedir.

Qﬁzﬁm'III'deki ama§ fonksiyonunda yer alan, blylime ha-
71 ile Sdemeler dengesi ag¢ifinin azaltilmasi hedefleri arasinda-
ki nisbi agirligin tesbiti igin yapilan milékat ornegi, agagida
ozetlenmigtir. Miilékatta, ilk sual sorhlduktan sonra alinan cevap—
fan, alternatiflerde, miildkat yépllan sahsin ¢nem verdigi hedef-
ler tesbit edilerek, ikinei sual,tercih edilen alternatifte bu
tercihi yapmasinda rol oynayan hedef yerine diger alternatifin
buna tekabill eden hedefi ikfme edilerek sorulmustur. Mildkat ilk
‘segimin yapildiy alternatif tekrar segilincege kadar siirmiig ve
mildkat yapilen sahsin hedefleri §r581nda kay1t81z oldugu nokta

@ Kabul G Red
B Kabul B Red

formiiline gore tayin edilmigtir.

Burada G yillik bliyime hizi, B yillil tdemeler dengesi

aerlk veya fazlasinl temsil etmektedir.
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Suallere verilen cevaplar, hangi alternatif se¢ilmigse, o al-

ternatifin kargisine isaret konarak degerlendirilmigtir.

Alternatif T ‘Alternatif IT
Buytime Hiza Odemeler Dengesi Biiylime Hizai Odemeler Den—
Agigy gesi Fazlasi
G B G B
Sual~Cevap 1x 7 - 2 2 2
" " 2 2 - 2 2 2 X
h t 3 3 -2 2 2 x
[, i l{’x4 ——2 2 2
344 1 7 -4
2 ¢ 2~ T 3 X3
2—(~2) 4 4 2 4 8

 Prisch'e gore mildkat metodunun ozelligi ve metodun uy—
gulanmasindan beklenen, sadece, siyasi karar organinin, bitin eko-
nemik endigelerden uzak olarak kalkinma hedefleri ig¢in yaptigi ter—
cih sirasinin veya bu hedeflere verdigi agirligin tesbitine imkén
hazlrlam391d1r. Qunku Frisch, ekonomik dengeleri ve imkénlari mo-—

delin bizatihi kendisinin hesaba kattiZini dusunmektedlr.

Ekonomideki Qat1§an hedefler prqbleminin bir bagka ¢o—
ziim yolu da Feeney*in etken diizey metodunun tatbikidir. Bu metod—
da degeryargl&anloptlmlzasyon iglerinin sonunda yapilmaktadir.

Bu metoda gbre dnce, gatigan hedeflerden biri (mesela Ay hedefi)
belirli bir seviyede tutularak, diger nedef (A2 hedefi) maksimize
edilmekte, daha sonfa da bu ¢dzlm cesitli Al hedefi seviyeleri
igin tekrarlanmaktadlr. Burada yapilan varsayim, objektif fonksi-
‘yonlarin konveks ozelllklerlnln olmasi hallnde goziimler sonucunda
¢izilen egrilerin her bir amac seviyesi igin diger amacin maksimu—
munu ihtiva ettigi ve bdyle bir optimizasyon igleminin Al ve A2
hedefleri arasindaki mimkiin olen en iyi 111§k1y1 (egriyi) ortaya
¢akardigidir. Gunkl etken dilzey lizerindeki her noktanlnﬂgatlgan
hedefler arasindaki iyi bir uzlagmayl temsil ettigi kabul edilr~k-
tedir. Bu sebeple,.karar‘érganin;n bir dizey gergevesinde deger
yargilarini ve tercihlerini daha anlamli bir tarzda ancak bu me-

todle tesbit edebilecegi ileri stiriilmektedir.

Loy
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Modelin Matematik Tanimi @

(1)

(2)

(3)

Modelin alternatif objektif fonksiyomlari :
a) Gbdzim I Varyant 1 ve ¢ozim I Varyant
la da
Max yél(E “M, +C, +gd )
i=1Y7j L L™

b)  Qbzim I Veryant 2 de

Max %&_ViXi

1=1

'¢) Cézim II de

12 0o s
Min Z%_ba X3
1=1

d) ¢ozlm IIT de

1
. [ﬁ gii ViXi) * B‘(Ei_Mi>

Modelin Yaplsal Denge Denklemleri :

Jt
12
a) X - %; 8, X ~B, +M ~C, —Y (i=1,...,12)
12 '
b) %:b.xj—i =]

Modeldeki Sinirlamalar :

<J (IT inci ¢dzlmde gikarilmigtir)

J
A (i=1;...,7, 10,11,12)

-

<X

o
I\D!-‘
Q

N
(@}

o
1l

M, €M, S,
ve (ozim IIIde kulla-

ni1lda)

(QO'ZLUn I Varya’n‘t l a (i'—‘-l,ooc)e)‘
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Modelde alternatif objektif fonksiyonlar ve yapisal
denge denklemleri ile ifade edilen dogrusal programlama problem-

leri yukarda (3) lncl gikta gosterilen sinirlamalara bagli olarak

optimize edeplmigtir.

\'3.6. Muhasebe veya Golge Fiablari ve Ozellikleri :

Obtimum ¢ozlimii veren modellerin Input-0Qutput Mode-—
'linden stlin yeni, bu modellerin dual goziimiinden{ modeldeki defisg—
kenler igin muhasebe (accounting) fiatlarinin, eger kaynaklarin
tem kullanilmadipini gdsteren bir primal ¢zim bulunmugsa, bu
¢oziimiin dilzeltilmesiyle kurulan yemi primal modelin dual ¢ 6ztimiin~
de ifadesini bulan gdlge (shadow) fiyatlarin, daha ag¢ik bir ifa-
de ile ise istihsal faktorlerinin kitliklarini gergek olarak ak-
‘sett1€§Ehﬁﬁﬁstkﬁﬁiﬁne1Qeu?d11§Rsigir. Herhangi bir istihsal fak-
toru/flrsat maf} 1yet1n1‘£eya bam rekabet gartlari altinda faktorin
mar jinal prodikktivitesini ifade ettigine gore; problemin dual
gbzimiinden elde edilen muhasebe fiyatlary da tam rekabet gartlari-
nin gegerli oldugu kabul edllen bir ortamda, uretlmde kullanilen
istihsal faktori blr blrlnlarttlruldlgl zaman, hedéf fonksmyonunun
tdtmin edilme seviyesinden ne miktarda vazgegildizini gdsteren

ve primal g¢ozilimden g¢ikan optimum faaliyet seviyelerine tekabill

eden fiyatlardir.

Bir programlame modelinde bir istihaal faktorth tam
kullanibhmamig veya o faktorin arzi talebini asmis ise, o faktorin
gbolge fiyati sifair alinmaktadir. Golge fiyatinin bifgﬁxgk&g olma~
s1, ilgili istihsal fakﬁ§rﬁnﬁn piygﬁgda‘ne fazla Ae de az

degerlendirildigini gosterir.

Gesitli hedef fonksiyonlarina gore kurulmug pri-
mal problemlerdeki istihsal faaliyetlerine tekabill eden ve prob-
lemlerin dual g¢dziimlerinden elde edilen gblge fiyatlarin karsilag-

tirilmasi, bu fiyatlarin bir faktorin muhasebe fiyatina gbre
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ifade edilmesini. yani standartlagtirmay: gerektirmektedir; Bu
bakimdan standartlagtirilmis muhasebe fiyatlari nisbi fiyatlari

da temsi} etmektedirler.

Programlama modelinin realist olmasi varsayimi altin-
da, primal ¢ozimdeki faaliyet seviyelerine tekabiil eden dual fiat-
larin' ekonomide bir malf politika araci olarak kullanilmasi, eko-
nomideki kaynaklarin yanlig dagilimi ve israfinin Online geg¢ilip,
optimum refah seviyesine ulagrlmasini sagliyacaktir. Fakat bu nok-
tadan itibaren de muhasebe fiyatlarinin ekonomiye nasil tatbik e-

dilecegi problemi baglayacaktir.
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3.7, Modelin CozlUmleri :

Asagida ¢bzimleri hakkinda kisaca dzetlemeler yapirla-
cak model formulésyonlarl Tablo 8'de gbsterilmigtir. ¢ozlmlerle

i1gili sonuglar Tablo 1-7'de dzetlenmis ve Input-Output projek-

- siyonlari ile kargilagtirilmigtir.

3.7.1. Gayri Safi Milli Harcamenin Maksimize

BEdilmesi (Qozim I, Varysnt 1) :

Modelde amag¢ fonksiyonu olaralk;
Max Z( Ei_Mi"'C i+cj)

formilii alinmakta ve ¢ozlimden elde edilen amag fonksiyonu dege-

rine sektdrel denge denklemlerinin saginda yer alan sabit terim~

ler +oplaminin (26 100 milyon 7.) eklenmesi gerekmektedir. Bu

toplama yapilirsa, amag fonksiyonu ig¢in ¢dzilimde bulunan deger
(25 575 milyon 7..), katms degerin maksimize edilmesiyle elde
edilen deger ile ayni olmaktadir. Modelin bu g¢bziminde faaliyet
gseviyeleri igin bulunan degerlerin de ¢ozim I, Varysnt 2'den
bir farki yoktur. Gerek Uretim, ithaldt, ihracat ve tllkketim
seviyeleri gerekse'1972—l977 de gergeklegtirilecek yatirimlar
toplami ig¢in bulunan deger 3.7.3'de aciklanacak ¢dzim ig¢in

aynidir,
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3 7.2, Gayfi Safi Milli Harcamanin Maksimize

Edilmesi (Cozim I, Varyant la)

Modelin bu @eklipde'3.7.l‘e nazaran yapilan
degigiklik, ithalét degerlerine bu sefer hem alt. hem de Ust saimir
konmasindan ileri gélmektedir. Gozlimden sektdrel ithaldt degig-
enlerinin sinirlamalara konulan alt sinir degerlerini aldigl

tesbit edilmektedir. Modelin bu formildsyonunda yukarda sz ko-

nusu edilen degigikligin yapilmasina esas olan diigiince, sektdr-
lerin ithalfétina konen alt sinairlarin, 1972-1977 doneminde sek—
t5r liretim hedeflerinin gergeklegtirilebilmesi icin gerekli ve
garuri ithaldti temsil edecekleridir. Bu ¢Gzlimden amag fonksi~

yonu i¢in 22 .344 milyon TL. degeri pulunmugtur. Dénem iginde

e s e R R R

gergeklegtirilecek yatirimlar ise 177.200 milyon L. dir.

i ? “3.7.3. Katma Degerin Maksimize Edilmesi
(Goztm I, Varyesnt 2) ¢

Model, sektor katma deger oranlarimn mak-
gimize edilmesi geklinde ele alindiginda g¢oziimden Tablo 1'de
gorilen sonuglar elde edilmigtir. Tablo 1-7'den yararlanilarak
bu sonuélarln, Input-Output modelinin ¢oziminden elde gdilen
sonuglarla kargllé@tlrllma31 yapilabilir. Gozimden amag fonk-
siyonu ig¢in 51.675 milyon TL. lik bir deger bulunmugtur. Donem

iginde realize edilecek yatirimlar toplami 177.200 milyon TL. dir.

3.7.4. Yatirimlarin Minimize Edilmesi

(Cozim IT) @

Modelin, meveut kayitlamalar sabit kalmak
lizere 1972-1977 doneminde realize edilecek toplam yatiram seviye-

ginin en az olmasini mimkin k1lacak bir formiilésyon gergevesinde




ele alinmasi, gayri safi milli hasilanin yilda hedef olarak segi=~
len % T'nin ¢ok gerisinde bir hizla artmasini sagllygbilmigtir.
Tablo 3'den bu alternatife gtre 1972-1977 dtneminde sektérler se—
viyesinde gerg¢eklestirilebilen katmé deger artiglarini ve 1977
yilinda 1972 baz yilina nazaran ekonominin ve sektdrlerin biiylime
hizlarini gormek mimkin olmaktadir. Gozimden amag fonksiyonunun

degeri igin g¢ikan sonug¢ 114.255 milyon TL. dir.

'3.7.5.  Biiyume Hizi ve Dig Acik Hedeflerinin

Birlestirilmesiyle Bulunen Karmagik

Hedefin Maksimize Edilmesi (¢oztm III) :

1972-1977 doneminde biiylime hizinin % 6,5
olmasy ve dig agiZin azaltilmasi hedefleri birlegtirilirken

modelin amag fonksiyonu :

(1) ma,;;vixi+81(mi—mi) veya
veya

(2) M2 == ViXiw (By=Ns)

elarak tesbhit edilmigtir. Siyasi otoritenin bu iki hedef ara-
sinda yaptifl tercihi, amag fonksiybnunda yer alan ve milékat
metoduyla tesbit edildigi diigliniilen ¥ veya —%w parametresi
temail etmektedir. Bu ¢Ozlimde de seéktdrlerin ithallt degigken-
lerjne kenan alt ve ust sinirlar aynen muhafaze edilmistir.
Qﬁzﬁmden 1972-1977 doneminde realizé.edilecek toplam yatirim
127.372 milyon T. olarak buludmugtur. Modelde amag fonksiyonunun
(2) inci siktaki gekle uygun olarak tesbiti halinde; (1) inel
sikta ¥= 0.375 olarak alinan parametre, -%f = 2,666 olmaktadir.
Bu durumda ama¢ fonksiyonunun degeri (1) inci giktakinden 2,666
kere daha biyiik bir defere ulagmaktadir. (¢oziumlerden (1) inel gik-

ke gore amag fonksiyonu igin 35.649 milyon TL., (2) inci sikka gore

{gse 94,065 milyon T.. bulunmugtur. )
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3.8. (Qozumler ve Kullamilan Istatistikler Konusunda.

Yorumlar :

Aragtirmanin ilk bolimiinde de belirtildigi gibi, ga-
lismada esas alinan model basit ve sade bir model oldugu igin,
elde edilen ¢éziimler de buna paralel bir ag¢idan “degerlendirilme—

1i ve yorumlamalar bu husus gbz dniinde tutularak yapilmalidir,

(1) Modelin ¢oziimlerinden isgﬁcu igin bazi deger-
lerin bulunamemasl caligmanin bir eksikligidir. Bu eksikligin
de sebebi maaslesef iggiicli konusunda istatistiklerin heniiz gelig-~
firilememis olmasi nedenine baglanmaktadir. Modelde kabul edilen
sektor sinrflamasina gore elde meveut sigortali iggilerle ilgili
istatistiklere dayanmilarak da sektdrlere gire toplam igglicliniin

gegerli bir tehminini yapmak miimkin degildir.

(2) Modele dis agikla ilgili bir denlklemin kon-
masi halinde, elde edilecek gdzlimde dig agigin sektor tretimleri
izerindeki etkisi encak, modelde kullanilan input katsayilarinin
{thaldttan gelen ve yerli iliretimle ilgili inputlar olmak Uzere ay-
r1 ayri gosterilmesiyle ortaya oikarilabilirdi. Bu konuda da is-

tatistiki bilgi yetersizligi galigmayl kayitlamigtir.

(3) Bilindigi gibi marjinal input katsayilari,
uretime yeni tekniklerin sokulmasl ve baz ylllnda mevcut istih-
sal faallyetlerlnln daha ileri usullerle yapilmasi alternatifle-
rini aksettlren katsayilardir. Modeldeki marjinal katsayilari
'1972 baz yili ve 1977 yili igin yapilan ayri ayri katsayl tah~
minlerinden (Bu tahminler Teskllatlmlzda eanqy11e§me konusunda
daha once yapllmls bir aragtirmada kullanllmlgtl ) yararlanilarak
elde edllen 1972 ve 1977 igin tahmind akim tablolarl kullanilarak .

bulunmugtur. Bu sebeple modelde kullanilan input katsayilariy,

1972-1977 donemi igin tahmin edllmlq marjinal katsayilar olmaktedir.

T
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(4) Galigmada sektdrlerin jstihsal kapasiteleri

ve bu istihsal kapasitelerinin kullanilma oranlarinin da dikkate

elinabilmesi igin, sermaye/iiretim katsayillarinmn bir yatirim
matriksi gergevesinde tahmin edilmesi gerekmekteydi. Caligmayl
bu agidan da geligtirmek meveut istatistiklerin yetersizligi

sebebiyle mimkin degildir.

(%) Aragtirmeda, toplam tilketim harcamalari, kamu
titketim harcamalari ve dzel tlketim hafcamalarl olmak Uzere iki
kisme ayrilabilirdi. Buna gore, ozel tikketim harcamalari model-
de milli gelirin (veya harcanabilir gahsi gelirin) bir fonksi-
yonu olarak alinirken, kamu tilketim harcamalari, sektor denge
denklemlerinin gsagindaki 3abit terimléri temsil edebilirdi. Bu
ise, kamu é@ri harcamalarinin sektdrlere gore iktizadi ayriminin
yapllmasini, diger bir ifade ile, son yillarin Kesin Hesaplarin-
dan kamu cari harcamalarindaki transfer ve siibvansiyonlarin ayik-
lapmasinl ve sonra da elde edilen toplam kamu tiketim harcamala-
rinin sektorlere gore dagirliminin yapilmasinil gerektirir. 1967
Input-Output Tablosunuﬁ hazirlanms sl projesinde bdyle bir galig-
maya baglanmlg, fakat hentiz bu galigmae tamzmlanmadigindan, bu

kaynakitan arvagtirmada yararlanmak mimkiin olmamigtir.

Iv. SONUG ¢

_ Ekonomide ulagilmasl istenen amaglar degigtikee bu amag-
lara uygun kalkinma strate jilerinin segilmesi gerektigi bir ger—
cektir, Galigmada, programlapa modelinin binyesiyle aksettiril-
mek istenen optimal stratejinin, amag fonksiyonlarinda gegltli |

varsayimlar aitlnda yapilan degigikliklere kargl hassasiyeti

aragtirilmisg olmaktadir.

p
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Bilindigi gibi modelde iiretim fonksiyonlari Leontief mo—
dellndekl sabit input katsayilarina dayandirilmigtir. Bu da be-
1irli bir sektoriin Uretim teknigi bakimindan alternatif input-
lar arasinda ikame yapilamayacagl varsaylmnln kabul.edlldlglni
ifade eder. Bununla beraber, ekonominin timii igin Leontief mo-
delinde yapilen sabit input ketsayilari varsaylmining igglicll
entansif, kapital entansif veya ithaldt entansif tekniklerin
(sektdr binyelerinde gerekli degismeler husule geldiginde),
birbirleri arasinda ikeme edilebilmesini kayitlamadiginl be-

lirtmekte fayda vardir.

Aragtirmade, kullanilan dogrusal programlama modelinde

olgege gore verimler (economies of scale) kanuou ve dig ekono-

‘miler (external economies) da, postiile edilen tiretim fonksiyon-

larinin dogrusal olmasil nedeniyle dikkate alinmamigtir.

Dogrusal olmayan modellere, dogrusallagtirma yaklagim—

‘larl (plece—w1se linear approx1matlonp) yapllarak, dogrusal

programlama modellerinin yukerda belirtilen mahsurlari ortadan
kaldirilmaga ¢aligilmaktadir ve boylece azalan verimler prensi-
binin modellere sokulmasi da mimkiin olmaktadir. Zaman darlig

gehebiyle, ¢aligmanin pu hususta geligtirilmesi icin bir gayret

gésterilmemigtir.

Bir bagka alternatif olarak, milli hasila amag¢ fonk-
siyonu, ekonomide belirli bir yiizde igsizlik kayltlama81na'bag—
11 olarak meksimize edilirken g iki ameci ihtiva eden fakat amag-
lerdan birisinin sabit tutuldugu bir hedef fonksiyonu da callg-
mada postule edilebilirdi. Ancak i@gﬁcu ile ilgili istatistiki
datanin kayitli olmasi sebebiyle, modelin bu yonde geligtiril—
mesinden sarfinazar edilmigtir. Ayrica etkin bir sonuca varila-
mayacagl inanclyla igglicli yerine bir bagka hedefin de ikame

edilmesi yoluna gidilmemigtir.

B
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‘Programlama modellerinde g¢egitli yollarla hassasiyet
analizleri (sensitivity analysis) yaprlabilir. Modelde kullani-
lan katsayilarda ve modelin parametrelerinde kabul edilén degigik~
likler veya model igin dogrusal olmayan bir amag fonksiyonu for-
mile edilmesi sonucunda hassasiyet analizleri yapllagelmigtir. |
Galigmanin gegitli bslimlerinden de goruldugi gibi, modelde,
amag¢ fonksiyonu ve modelin sinirlamalari ig¢in kabul edilen de-
gigikliklerle, optimal stratejinin bu degigmelere kargi has-

gsasiyeti aragtirilmigtir.

Bir doZrusal programlama modelinde denklem ve degigken
sayllaris arasindaki fark modelin serbesti derecesini (degrees
“of freedonD gdgterir. Herhangi bir dogrusal progrémlama mode~
linde ekonomideki bltin faktorleri degisgken olarak almags
imkAn yoktur. Imkin olsa dahi modelde degigken sayisi kadar
denklem kurmak her zaman mimkin olmaysbilir. Eger modelde
degigken sayisl kadar denklem varsa, degigkenler arasinda
herhangi bir eeglm 86z konusu olmadan, model tek bir g¢bzim
verecektir. Aksi halde, yani, modeldeki deZigken saylisl denk-
lem saylslndaﬁ fazla ise, modeldeki deg1§kenler araolndan
denklem saylsil kadarinin Qozume esas degisken olarak girmesi '

mimkiin olabilecektir.

Aragtirmada optimal btrateglnln tesbiti i¢in esas ali-
nan makro plénlama modellerinin aerbestl derecelerinin (degrees
of freedom ), karar alme organlarina, plén stratejisinin tayi-
ninde kullanablleceklerl degigkenlerin sncelik siralarinl tayln
etme imkanlnl vermeleri ydninden yararll olduklaris bellrtlleb1~‘

1ir.
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