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OZET
Planlama Uzmanhg Tezi
TURKIYE ILAC SEKTORUNDE VERIMLILIK VE REKABETCIiK
Miige UNAL

Ilag sektorii, tirettifi yiksek katma deferle birlikte, toplum sagh@mm iyilegtiriimesinde
tstlendigi rol ve difier sektérlere sagladigh tekmolojik ve bilimsel katkiyla iilkeler agisindan stratejik bir
oneme sahiptir. [lag sektoriindeki Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlugu ve nitelikli iggficd istihdani, geligmig
ve gelismekte olan {ilkelerin ekonomik performansinda énemli rol oynamaktadir. Olkeler, iiretimlerini
ilag sektdrii deger zincirinde katma degerin yiiksek oldugu alanlarda yogunlagtirmak, sektdrdeki
verimliliklerini artirmak ve kiiresel ilag ihracatindan daha fazla pay almak igin birbirleriyle yogun bir
rekabet igindedir.

Onuncu Kalkinma Planinin (2014-2018) temel amaglarindan biri, Tirkiye’nin uluslararasi
rekabet giliciinii ve diinya ihracatindan aldigy payr artirmak igin imalat sanayiinde doniisiimii
gergeklestirerek yliksek katma deferli yapiya gegmek ve yiiksek teknoloji sektérlerinin payim
artirmaktir. flag sektdrii bagta olmak fizere yiksek teknoloji sektrlerinin, imalat sanayii firetimi ve
ihracat igindeki payinin artinlmas: Tiirkiye’nin sfrdiirfilebilir yiiksek bliyiimeyi saglamasi agismdan
Snemlidir. Ancak geligmis ve geligmekte olan bir¢ok ilkede, ilag sektdriinde Gretilen katma degerin
imalat sanayii igindeki pay1 artma egilimindeyken, Tirkiye’de bu oran 2009-2014 déneminde siirekli
azalmig ve 2014 yilinda yiizde 1,69 ile AB ortalamasinin (yiizde 4,94) bir hayli altinda kalmugtir. Bu
nedenle sektorde yiksek katma degerli firetim ve ihracat yapisinin gii¢lendirilmesi son dénemde daha
fazla 6nem kazanmaktadir.

Bu dogrultuda, bu galigmanm amaci, Tiirkiye ilag sekt6rii verimlilifinin ve rekabet giiciiniin
analiz edilerek ilag sekt6rimiin ekonomideki etkinliginin artirlmasina iligkin degerlendirme yapmak ve
politika geligtirmektir. Bu kapsamda, dncelikle Tiirkiye ilag sektdrindeki toplam faktdr verimliliginin
(TFV) 1980-2014 dénemindeki geligimi incelenmis ve ilag sektorii verimliliini etkileyen degigkenler
belirlenerck Tiirkiye’de ilag sektdrii katma degerinin imalat sanayii i¢indeki paymnin geligimi farkh
senaryolar altinda tahmin edilmigtir. Sonrasinda, ilag sekttrii i¢in rekabetgilik endeksi olugturulmug ve
bu endeks kapsaminda Tirkiye'nin sektordeki rekabet giicii tartigilmmsgtir.

Caligmanin sonuglar, zellikle 2000 y1lindan sonra, Tiirkiye ilag sektdrii TFV diizeyinde ciddi
bir diigis yasandifim1 ve sektirdeki artan sermaye birikiminin, teknolojik gelismeyi hizlandirmakta
yetersiz kaldigin1 gdstermektedir. [lag sektSriiniin verimliligini etkileyen degiskenler sistem
genellegtirilmig momentler metodu (GMM) olarak adlandirilan regresyon analizi kullanilarak daha
ayrmtih incelendiginde, sektordeki Ar-Ge harcamasinin, Ar-Ge personel yogunlugunun, patent bagvuru
sayisuun, ihracatin, ortalama ilag satg fiyatinin ve bilimsel aragtirma geligtirme faaliyetlerindeki Ar-Ge
harcamasimin ila¢ sektorii verimliligi ile pozitif yonde iligkili oldufu sonucuna ulagilmaktadir.
Caligmadan elde edilen ilag sektorii rekabetgilik endeks sonuglar, Tlrkiye'nin ilag sektoriindeki rekabet
giiciinin halen arzu edilen seviyelere ulagamadigini gdstermektedir. 2013 yil1 baz alinarak olugturulan
ve ilag sektoriindeki etkinligin, yenilikgilik kapasitesinin, fiziki altyap: ve yasal diizenlemelerin temel
bilegenler analizi yGntemiyle ele alindigi ilag sekttrii rekabetgilik endeksinde Tiirkiye, 32 iilke iginde
28'nei swada ve rekabetgilik seviyesi diigiik olarak tamimlanan iilke grubunda yer almaktadir. Ilag
scktoriindeki ¢aligan bagmma katma degerin, sektordeki Ar-Ge personeli bagima diigen Ar-Ge
harcamasmin ve Ar-Ge personel yogunlugunun incelenen ilke grubu ortalamasinin bir hayli altinda
kalmasi, Tiirkiye'nin 2013 yilinda sektdrdeki rekabetgilik seviyesinin diigiik olmasindaki en 6nemli
nedenler olarak ortaya gikmaktadir. Tirkiye'nin kisa vadede katma degeri yliksek jenerik ve biyobenzer
iiriin Greterek, uzun ddnemde ise yeni molekiil ve yenilik¢i ilag geligtirerek, ilag sektorii verimliligini
ve rekabet giliciinii artirmasi 6ngériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: flag sektorii, TFV, Verimlilik, Rekabetgilik, Kisi Bagi Katma Deger, Ar-
Ge, Yenilik¢i ilag, Birlesme ve Satin Alma, GMM, Temel Bilesenler Analizi.
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ABSTRACT
Planning Expertise Thesis

PRODUCTIVITY AND COMPETITIVENESS IN THE TURKEY’S
PHARMACEUTICAL SECTOR

Miige UNAL

Pharmaceutical sector has a strategic importance for nations as producing high value-added,
improving the public health and providing scientific and technological contribution to other sectors.
Intensity of research and development (R&D) activities and employing high-skilled labor in the high-
tech pharmaceutical industry has an important role in the economic performance of developed and
developing countries. Countries are in an intense competition with each other to intensify in high value-
added production areas in pharmaceutical value chain, to increase productivity in the sector and get
more share from the global pharmaceutical exports.

One of the main goals of the Tenth Development Plan (2014-2018) is to achieve high-value
added production structure and to increase the share of high-technology sectors via transforming the
manufacturing sector by aiming to increase Turkey’s international competitiveness and its share in
world exports. Increasing the shares of production and exports of high-technology sectorsin
manufacturing industry, especially the pharmaceutical sector, maintain its importance for achieving
sustainable high growth in Turkey. It is observed that the share of pharmaceutical sector’s value added
in manufacturing industry has tended to increase in many developed and developing countries in 2009-
2014 period. On the other hand, this share continuously decreased in Turkey and has been realized asl.7
percent in 2013, that is far below the EU average (4.9 percent). Therefore, strengthening high value
added production and the export structure in the sector become important in recent years.

In this respect, the main purpose of this study is to make an assessment and develop policies
for increasing the effectiveness of Turkey’s pharmaceutical sector in the economy by analyzing the
productivity and competitiveness of the sector. Within this scope, firstly, developments of the total
factor productivity (TFP) in Turkey’s pharmaceutical sector were examined over 1980-2014 periods
and progress in the share of Turkey’s pharmaceutical sector’s value added in manufacturing sector was
estimated under different scenarios by identifying variables that affect productivity. Secondly,
competitiveness index was created for pharmaceutical sector and Turkey’s competitiveness power was
discussed in this sector by using that index.

The study results indicates that especially after 2000, level of TFP in Turkey’s pharmaceutical
gector has decreased substantially and accumulation of capital stock in pharmaceutical industry is not
enough to accelerate technological advancement in Turkey. When the effect of variables on
pharmaceutical productivity analyzed in detail by using the regression method called system generalized
method of moments (GMM), it is found that R&D expenditures, R&D employee intensity, patent
applications, exports, average drug prices in pharmaceutical sector and R&D expenditure in scientific
research and development activities are positively correlated with pharmaceutical productivity.
Competitiveness index of the pharmaceutical sector produced in this study suggests that
competitiveness of Turkey’s pharmaceutical industry has not still reached desired level. The
pharmaceutical industry competitiveness index, which depends on productivity, innovation capacity,
physical infrastructure and legislative regulations, is created by using principal component analysis for
2013. According to the index, Turkey ranks 28 among 32 countries and locates in the group of low
competitiveness level countries. Value-added in the pharmacentical sector per capita, R&D expenditure
per R&D personnel and R&D employee intensity, which remain well below the surveyed country group
average, correspond to the most important reasons for the low level of Turkey’s pharmaceutical sector
competitiveness in 2013. In the short term, producing high value-added generics and biosimilar and in
the long term, developing innovative drugs and new molecules are expected to increase productivity
and competitiveness of Turkey’s pharmaceutical sector.

Key Words: Pharmaceutical sector, TFP, Productivity, Competitiveness, Per Capita Value-
Added, R&D, Innovative Medicines, Merger and Acquisition, GMM, Principal Component Analysis
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GIRIS

Ilag sektorii, sahip oldugu nitelikli isgiicii ve bilimsel gelismeye agik yapisiyla,
yiiksek katma degerli ve ileri teknolojili Giriinlerin iiretildigi bir sektordiir. Giiglii bir
ilag sanayii, iilkedeki istihdami, katma degeri, yatmm ve ihracati1 etkileyerek,
ekonomik biiyiimenin itici giiglerinden birini olusturmaktadir, Yaratt131 bu ekonomik
degerin yaninda, halk saglifmin korunmasi ve tedavi hizmetlerindeki rolii nedeniyle
de ilag sektOrii saglik hizmetlerinin etkin sunumu agisindan biiylik 6nem tagimaktadar.
Dolayisiyla, hem sanayi hem de saglik politikalarinin odagmda yer alan ilag sektori,
insan Omriiniin uzamasinda ve hayat standardinmn ylikselmesinde oynadi1 rol
itibartyla, ilerleyen donemlerde de kiiresel 0lgekte kritik 6neme sahip olmaya devam
edecektir.

Ilag sektériiniin satis degeri bakimindan kiiresel pazar biiyiikligi, 2014 yili
itibartyla 1 trilyon ABD Dolar1 seviyesini agmug bulunmaktadiwr. 2005-2014
doneminde nominal olarak yillik ortalama yiizde 6,3 biiyiiyerek, satis degerini 608
milyar ABD Dolarindan, 1 trilyon 57 milyar ABD Dolarma g¢ikaran ilag sektoriiniin,
oniimiizdeki donemde de pazar hacmini biyiitmesi beklenmektedir. Kronik, genetik
ya da nadir gériilen hastaliklarin gériilme siklimin artmasi, saglik hizmetlerinin daha
erigilebilir olmasi, refah seviyesinin yiikselmesi ve teknolojinin geligmesiyle birlikte
artan ilag talebi, dzellikle geligmig ililkelerde, kutu bag1 maliyetin yiiksek oldugu
yenilikgi ilaglara dogru kaymaktadir. Sadece Almanya, Fransa, italya, Ispanya ve
Ingiltere’de 2015 yilinda ilag pazarmin yaklagik yiizde 38’ini olusturan yenilikgi
ilaglarin, 2020 yilinda bu pay1 yilzde 47’ye ¢ikaracagi 6ngériilmektedir. Dolayisiyla,
gelismis ve gelismekte olan iilkeler, bir yandan yenilik¢i ilag tilketiminden
kaynaklanan maliyetin cari agik iizerindeki baskisini hafifletmek, bir yandan da
yiiksek katma degerli {iretimi artirmak i¢in sektSrdeki rekabet giiclerini artirma gabasi
icerisindedir.

Tiirkiye, Saglkta Doniisiim Program: ve Sosyal Giivenlik Reformu
¢alismalar neticesinde saglk hizmet sunumunda ve saglik hizmetine erisim
olanaklarinda 6nemli geligmeler kaydetmistir. Saglik teminat paketinin genislemesi ve



saglik hizmetlerine erigimin iyilegmesinin yaninda artan egitim ve gelir diizeyi, saghk
hizmetlerine yénelik talebi artirmug ve bu artis Tiirkiye ilag pazan biiyiikliigiinii de
etkilemigtir. Tiirkiye ila¢ pazari, 2010-2015 déneminde nominal olarak yillik ortalama
yiizde 3,7 biiyliyerek 2015 yilinda satig degeri 15,9 milyar TL’ye ¢ikmig ve diinya
genelinde 16°nc1 swrada yer almigtir, Aymi dénemde kiiresel ilag sektérii de yillik
ortalama yaklagik yiizde 5 biiyiimiigtiir.

Tiirkiye’de ilag harcamalarinin  biiyiikk bir bdlimii kamu tarafindan
kargilanmaktadir. Bu nedenle, son dénemde ilag fivatlandirma ve geri 6deme
sisteminde yapilan diizenlemeler ve global biitge uygulamasiyla kamu ilag
harcamalarindaki artis kontrol altina almmaya ¢alsiimaktadir. Ilag harcamalarmi
azaltmak ve gereksiz ilag talebini dnlemek igin yapilan bu diizenlemeler, 6zellikle
2010-2012 d6nemindeki kamu ilag harcamalarinin, belirlenen ii¢ yillik global biitge
hedefinin altinda kalmasini saglanmg, ancak bu durumun dig ticaret dengesi iizerindeki
etkisi ¢ok sinirh diizeyde hissedilmigtir.

Ilag sektorii dis ticaret agii, 2004-2015 doneminde nominal olarak yillik
ortalama yiizde 5 oraninda artarak 2015 yilinda 3,7 milyar ABD Dolar1 seviyesine
kadar ¢ikmustir. 2015 yilinda Tiirkiye ilag sektoriiniin ihracat degeri 931 milyon, ithalat
degeri ise 4 milyar 612 milyon olarak gergeklesmistir. Tiirkiye ilag sekt6rii ihracati
2004-2015 déneminde nominal olarak yillik ortalama yiizde 13 biiyiime kaydetmis ve
2004 yilinda yiizde 9,5 olan ihracatin ithalat1 kargilama oran1 2015 yilinda yiizde 20’ye
yiikselmigtir. Ancak Tiirkiye nin, 6zellikle maliyetin yiiksek oldugu yenilikgi ilaglarda
diga bagimlilipmin siirmesi, ilag sektoriiniin cari agik i¢indeki paymin, 2015 yilinda
yiizde 11,4’e olarak gergeklesmesine neden olmugtur.

Tiirkiye ilag pazarinda 2009 yilinda orijinal ilaglarm yiizde 25’1 yerli iiretimle
kargilamyorken, 2015 yilinda bu seviyenin yiizde 20,8’e¢ gerilemesi ve diinya
genelinde de talebin yenilikgi ilaglara dogru yonelmesi, Tiirkiye’nin kiiresel ilag
ihracatindan aldig1 pay1 da etkilemektedir. Tiwrkiye, 2015 wilinda kiiresel ilag
ihracatindan yiizde 0,21 gibi oldukga diisiik bir pay alarak gelismis ve gelismekte olan
birgok iilkenin gerisinde kalmugtir. Dolayisiyla, kamu saglik sisteminin finansal



stirdiiriilebilirlifine yonelik politikalarla birlikte Tiirkiye’de yerli ilag sanayiinin
gelismesini saglayacak ve kiiresel OGlgekte rekabet giiciinfi artiracak sanayi
politikalarmin da bir biitiin olarak ele alinmasina ihtiyag vardur.

Tiirkiye’nin uluslararasi rekabet giiciiniin ve diinya ihracatindan aldig1 payin
artirilmasi igin imalat sanayiinde doniigiimiin gergeklestirilerek, yiiksek katma degerli
yaptya ge¢ilmesinin saglanmasi ve yiiksek teknoloji sektérlerinin paymin artirilmasi
Onuncu Kalkinma Plani’nin  temel amaglar1 arasmdadir. Yiiksek teknoloji
sektorlerinden biri olan ila¢ sektdriinde biiyiime, yerli sanayinin gelismesi ve
uluslararasi rekabet giicliniin artirilmasi hedefleriyle uyumlu olacak sekilde
gergeklesmelidir. Bu nedenle sektdriin biiylimesinde, teknolojik geligme temelinde
verimlilik artiginin saglanmasi bilyiik 6nem tagimaktadr.

Bu galigmanm temel amaci, Tiirkiye ilag¢ sektoriiniin rekabet giiciiniin
incelenmesi ve sektdriin daha yiiksek katma deger yaratan, uluslararasi yatirimlardan
ve kiiresel ilag ihracatindan daha fazla pay alan bir yapiya doniigmesi i¢in sektordeki
verimliligin artrdmasma yonelik degerlendirmelerin yapilmasidir. Bu dogrultuda,
Tiirkiye ilag sektoriinde biiylimenin kaynaklar1 incelenmis ve toplam faktor verimliligi
(TFV)’nin ilag sektorii biiylimesi iizerindeki etkisi analiz edilmigtir. Ayrica, ilag
sektorii verimliligi tizerinde etkili olan degiskenler belirlenerek verimliligin artirilmasi
yoniindeki katkilar: analiz edilmis ve sonrasinda bu degiskenlerden de yararlanilarak
ilag sektorii rekabetgilik endeksi olugturulmugtur.

Caligmanin birinci boliimiinde, kiiresel ilag sektoriine iligkin genel bilgilere yer
verilmektedir. flag sektorii ve yenilikgi ilaglarm 6nemi iizerinde durularak, sektdriin
piyasa yapisi arz ve talep yonlii olarak ele alinmaktadir. flag sektoriindeki kiiresel
efilimlerin incelendigi bu bdliimde, ilerleyen donemlerde sektdrde ger¢eklesmesi
beklenen geligmeler neticesinde sektor biiyiikliginiin, aragtirma-gelistirme {Ar-Ge)
faaliyetlerinin ve ig yapma bigimlerinin nasil etkilenebilecegi lizerinde durulmaktadir.
Ayrica, diinya genelinde ilag sektoriiniin hacim ve deger bazindaki bliyiikliigi, Ar-Ge
harcamalar, klinik aragtwrma faaliyetleri ve sektordeki patent durunmnun geligimi de

yillara gore verilmektedir.



Caligmanin ikinci boliimiinde, Tiirkiye ilag sektoriiniin genel goriiniimii; ilag
pazarimin bityiikligi, sektoriin iiretim yapisi ve yapilan Ar-Ge faaliyetleri
cercevesinde incelenmektedir. Ozellikle son dénemde islem hacmi artan birlesme ve
satin alma faaliyetleri yine bu kapsamda ele alinarak Tiirkiye ilag sektriiniin geligimi
tizerindeki etkisi degerlendirilmektedir,

(Caligmanin tiglincti b liimiinde, Tiirkiye ilag sektoriinde biiylimenin kaynaklari
analiz edilerek, TFV’nin sektoriin bilyiimesi iizerindeki etkisi aragtiriimaktadr. Bu
boliimde, en kiigiik kareler (EKK) yontemiyle tahmin edilen Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonu sonuglarindan yararlamlarak hesaplanan TFV diizeyiyle, Tiirkiye ilag
sektoriindeki teknoloji yetkinliginin biiylime tizerindeki etkileri 1980-2014 dénemi
i¢in degerlendirilmektedir. Ayrica, 2003-2014 donemi baz alinarak Tirkiye ilag
sektoriindeki kismi iggiicli verimlilik diizeyi ve sektordeki sabit sermaye yatirimi
Belgika, Almanya, Danimarka, Fransa, Portekiz ve Cekya gibi gelismis ve gelismekte
olan iilkelerle kargilastiriimaktadir.

Cahgmanin dérdiincil boliimiinde, ilag sektorii verimliligini etkileyen faktdrler
dinamik panel veri yontemlerinden biri olan sistem genellestirilmis momentler metodu
(GMM) yardumiyla analiz edilmektedir. Bu bdlimde, ilag sektdrindeki Ar-Ge
harcamasinin, Ar-Ge personeli yogunlugunun, patent bagvuru sayismin, ihracatim,
ortalama ila¢ fiyatinin ve bilimsel aragtirma geligtirme faaliyetlerindeki (BAGF) Ar-
Ge harcamasinin ilag sektdrii verimliliginin belirleyicisi olup olmadigini aragtirilmakta
ve sektor verimliligi iizerindeki etkileri degerlendirilmektir. Ayrica, ele alinan iitkeler
agisindan ortalama ilag fiyatinin ve BAGF’de ¢alisan basina Ar-Ge harcamasinin ve
ilag sektoriinde Ar-Ge personeli bagmma diigen Ar-Ge harcamasmm belli bir egik
degerin iizerinde olmasi durumunda, sektordeki verimlilifin hangi Olgiide
farkhlagacag tespit edilmektedir.

Calismanin besinci boliimiinde, ilag sektérii igin 32 iilkeyi kapsayan kiiresel
rekabet¢ilik endeksi olugturularak ¢ikan sonuglar cercevesinde iilkelerin ilag
sektbriindeki rekabet giigleri degerlendirilmektedir, Endeks, 2013 yili degerleri baz
almarak temel bilesenler analizi yontemiyle olugturmugtur. Cahsmada iilkelerin



rekabet giiclini belirleyen bilesenler, ilag sektdriiniin ekonomideki etkinligi,
sektordeki yaraticihk ve yenilikgilik gostergeleri ile fiziki altyapr ve yasal
diizenlemeler temel bagliklar: altinda ele alinmaktadir, Bu bilegenler gergevesinde ilag
sektoriinde rekabetgiligin gostergesi olabilecek degiskenler belirlenirken bir 6nceki
boliimde sektoriin verimliligi izerinde etkisi oldugu tespit edilen degiskenlerden de
yararlamilmaktadir.

Sonug bdliimiinde ise yapilan analizler ¢ergevesinde elde edilen bulgulara
yonelik genel bir degerlendirme yapilmakta ve Tiirkiye’nin ilag sektdriindeki rekabet

giicliniin artirilmasima yonelik 6nerilerde bulunulmaktadir.



1. KURESEL ILAC SEKTORU
1.1. llag Sektirii ve Yenilikgi ilaglarm Onemi

Ilag sektorii, beseri ve veteriner hekimlikte tedavi edici, koruyucu ve tani
amagh olarak kullanilan sentetik, bitkisel, hayvansal ve biyolojik kaynakli kimyasal
maddeleri farmasétik teknolojiye! uygun olarak iireterek tedaviye sunan bir sanayi
dalidir.? Tlag gelistirme, iiretme ve pazarlama faaliyetlerinden olugan ilag sektorii,
yiiksek teknoloji sinifinda yer alan, belli bir seviyenin Gizerinde katma deger iireten ve

aragtirma yapistyla iilkedeki sanayi-iiniversite baglantisini giiclendiren bir sektordiir.

Giichi bir ilag sektoriiniin varhigi, gelismis ve geligmekte olan iilkelere birgok
farkhi alanda Onemli katkilar saglamaktadir. [lag sektorii, istihdami, katma degeri,
yatirimlan ve ibracati etkileyerek iilkelere ekonomik agidan fayda saglamaktadir.
Ayrica, ilag sektoriiniin, olasi bir ambargo, savas, salgin (epidemik) hastalik gibi
faktorler karsisinda iilkenin ilag ihtiyacim kargilayacak yapida olmasmin stratejik
agidan da 6nemi bulunmaktadir (DPT, 2004:88).

Diinya niifusu arttikga, toplumlarin refah seviyesi, demografik ozellikleri,
yasam kosullar1 degistikge ve buna paralel olarak diinyanin ekosistemi etkilendikge
insanlarin saglik sorunlar da gegitlenerek artmaktadir (AIFD, 2012:23). 2013’iin
ortalarinda 7,2 milyar olan diinya niifusunun 2050°de 9,6 milyara ulagmasi, 2013
yilinda 60 yag ve iizeri insanlarin toplam niifus i¢indeki payinin yiizde 7,7°den 2050
yilinda ylizde 16,7’ye yilkkselmesi beklenmektedir (BM, 2013). Yapilan arastormalara
gore 75 yag tstii insanlann yiizde 80’i en az 1 regeteli, yiizde 36’s1 ise en az 4 regeteli
ilag kullanmaktadir (PwC, 2007:1). Artan yagli niifus ve yagli insanlarin geng insanlara
gore daha ¢ok ilag kullanmasi kiiresel Glgekteki receteli ilag satiglarma da
yansimaktadir. 2006-2015 doneminde siirekli artan ilag satislanmin 2015-2020
déneminde de devam etmesi ve toplam regeteli ilag satiglarinin bu dénemde yillik

! Farmasdtik tekmoloji, ilag hazirlanmasindaki bilimsel esaslarin sanayiye tatbik yontemlerini,
islemlerde kullanilan alet ve makinelerin bilimsel esaslarini, farmasdtik miihendislifi ve fabrikasyonun
ilaglar {izerindeki etkilerini aragtinr.

2 TOBITAK, Teknoloji Ongérii Projesi Saglik ve Ilag Paneli Sonug Raporu. 2003:3. 30 Mayis 2016.
<http://www.tubitak.gov.tr/tubitak content files/vizyon2023/si/saglikveilac son_surum.pdf>



ortalama yiizde 4,8 oraninda biiyiiyerek 2020 yilinda 987 milyar ABD Dolarma
ulagmasi tahmin edilmektedir (Evaluate, 2015:9).

Yaglanan niifus, uzayan insan 6mrii, sosyoekonomik ve ekolojik degisimlerle
birlikte insanlarm kronik hastaliklara maruz kalma olasiiginin artmasy, ilag sektdriinde
yenilikgi ilag ve tedavilere’> olan ihtiyaci da artirmaktadir. Yenilik¢i ilaglar,
hastaliklarin 6nlenmesinde ve tedavi masraflarinim azaltimasinda oynadigi rol
itibanyla ilag sektoriinde her ge¢en giin daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Aragtirmaci ilag firmalarinin, asilar ve biyoteknoloji iiriinler* dahil olmak tizere
gelistirdigi yeni ilag ve tedavi yontemleri sayesinde insan sagligini tehdit eden birgok
hastalifin etkileri kontrol altma alinmaktadw. Ayrica, gegmig yillara gére saglk
standartlarinin da iyilesti3i gozlemlenmektedir. ABD’de 1900-2000 yillar1 arasinda
ortalama yagam siiresinin yiizde 66 artarak 78 yila ulagtif1 ve bu artigta yeni ilag ve
tedavilerin paymim yiizde 40 oldugu gériilmiigtir (AIFD, 2012:25). Lichtenberg
(2012)’in ¢alismasinda gelismekte olan ve yiiksek gelirli 30 {ilkenin 2000-2009
déneminde dogumda beklenen yagam siiresinin ortalama 1,23 wil artiginda yenilikgi
ilaglarin katkisinin yiizde 73 oldugunu analiz etmigtir.

Iyiye giden bu gostergelerin yaninda, niifis artis1 ve yagam siiresinin uzamasi,
degisen beslenme aligkanliklar: ve daha hareketsiz yagam tarzinin etkisiyle insanlarin
kronik hastaliklara maruz kalma siiresinin ge¢mi§ donemlere gbre artmasi
beklenmektedir. Oniimiizdeki 20 il igerisinde yer kiirenin 0,2 °C daha 1sinacag ve
buna bagh sera gazi salinimi ile astim, brongit gibi solunum hastaliklarinin artacagi
tahmin edilmektedir (AIFD, 2012:24). Diinya Saglik Orgiitii verilerine gére 2011
yilinda diinya genelinde 346 milyon diyabet hastas1 varken, bu saymin 2030 yilinda
552 milyona ¢ikmasi beklenmektedir. Ayni sekilde 2004 yilinda gelismekte olan

3 AB Saglik Yiiksek Komitesi tarafindan yapilan tanima gore yenilikgi ilag ve tedaviler, heniiz tedavisi
olmayan bir hastalifin tedavisi i¢in tamamen yeni bir ilacin geligtirilmesi veya farkh bir kullanimla
ilacn yan etkilerini iyilegtirmek {izere bilinen farmasétik formiilasyonlarm degigtirilmesidir (AIFD,
2012:24).

4 Canli organizmalara ya da biyolojik sistemlere dayal her tiirlii teknoloji biyoteknoloji kapsamma
girmektedir. Biyoteknolojik ilaglar, insan viicudundaki protein-protein, hiicre-hiicre ya da protein-hiicre
etkilegimlerini degigtirmek {izere tasarlanmus biyilk molekiillerdir.



iilkelerde 639 milyon hipertansiyon hastasimin 2025 yilinda 1 milyara ulagmasi
ongdrillmektedir (AIFD, 2012:24).

Kiiresel dlgekte faaliyet gdsteren ilag sektorii, kronik hastaliklardaki artis ve
bunlarin insan saglifina olan kritik etkisi nedeniyle arastirma faaliyetlerini yenilikgi
ilaglarm geligtirilmesi iizerine yogunlagtirmaktadir. Heniiz tedavisi bulunmamig
hastaliklar ve kronik egilimler ila¢ sektdriiniin dnemini artirirken, Ar-Ge ve iiretim
ihtiyac1 da sektére yapilan yatirimlarn belirlemektedir. Ilag sektérii, diger sektdrlerle
kargilagtirildifinda, toplam satiglardan Ar-Ge’ye ayrlan paym en yilksek oldugu
sektor olarak on plana ¢ikmaktadwr. Avrupa Komisyonu’nun hazirladigi “The EU
Industrial R&D Investment Scoreboard™ raporuna goére ilag sektorii, en yogun Ar-Ge
harcamasmin yapildig sektorlerin baginda gelmektedir.

Yenilik¢i ilag ve tedavilerin ilag sektoriindeki 6nemi artarken kiiresel dlgekte
pazar degeri de biiylimektedir. Kiiresel dlcekte tedavi grubuna gdre en ¢ok pazar
payna sahip olan kanserbilim® (onkoloji) ilaglarmin bu alanda yenilikci ilag ve tedavi
yontemlerinin geligmesiyle birlikte 2013 yilindaki pazar degeri reel olarak yiizde 12,2
oraninda artmus ve 2014 yilinda toplam satiy degeri 74,5 milyar ABD Dolarima
ulagmugtir. Onkoloji alanindaki ilaglan sirasiyla 39,6 milyar ABD Dolariyla solunum
sistemi, 35,9 milyar ABD Dolaryla bafigiklik sistemi (otoimmiin) ve 22,7 milyar
ABD Dolariyla bagigiklik yetmezlik viriisi antiviralleri
(Human Immunodeficiency Virus-HIV antivirals) ilaglar1 takip etmektedir. 2013
yilinda piyasa satis degeri reel olarak yiizde 200%in {izerinde artan bulagici sarilik
(viral hepatit) ilaglari, 2014 yilinda kiiresel 6lgekte en fazla satig degerine sahip ilk 20
tedavi grubunda yer almaktadir,

5 Kanserbilim (onkoloji), kanserin olusumu, nedenleri, kalitimla iligkisi, tanisi, tedavisi ve kanserden
korunmayla ilgilenen tip dahdir.

¢ IMS, Global Pharmaceutical Sales. 06 Mayis 2016. <http://www.imshealth.com/en/about-
us/news/top-line-market-data>



Tablo 1.1. Gelismis ve Gelisen ilag Pazanna Sahip Ulkelerde 2018 Yihnda En
Fazla Harcama Yapilmas: Tahmin Edilen Tedavi Gruplan*

2018 Tahmini

12018 Tahmini

2014-2018

2014-2018
. Satislar Yillik Ort. . Satiglar Yillik Ort.
Tedavi Gruplart (Milyar ABD Biiyime Tedavi Gruplan (Milyar ABD Biiyiime
Dolar1) (Yiizde) Dolar) (Yiizde)

Onkoloji 71-81 7-10 Apri Kesici 19-22 8-11
Diabet 61-71 12-15 Antibiyotikler 18-21 14

Otoimmiin Has. 47-52 12-15 Y.Tansiyon 16-19 9-12
Agn Kesici 3843 0-3 Onkoloji 12-14 12-15
Solunum Sist. 33-38 14 Diabet 11-13 10-13
Alal Saghg: 33-38 14 Diger Kardiyo. 10-12 7-10
Y. Tansiyon 27-30 (-4)-(-1) | Mide Rahats. 10-12 13-16
Dermatoloji 22-25 5-8 Dermotoloji 9-11 9-12
Kolesterol 21-24 -1)-2 Kolestrol 8-10 18-21
Antiviraller 21-24 3-6 Akl Saglign 5-7 7-10
Viral Hepatit 21-24 36-39 Solunum Sist. 4-6 7-10
Pihtn Onleyici 20-23 17-20 B. Sist.Uyaric1 4-6 12-15
Diger CNS** 19-22 5-8 Diger CNS** 3-5 8-11

B. Sist. Kor. 16-19 11-14 Viral Hepatit 3-5 20-23
Antibiyotikler 15-17 {-3)-0 Antitrombosit 34 10-13
Mide Rahats. 14-16 (-5)-(-2) | Kadin Hast. 2-3 5-8

Agilar 13-15 14 Nazal Polip 2-3 8-11

Diger Kardiyo. 12-14 14 Piht1 Onleyici 2-3 14-17
B. Sist. Uyarier 10-12 (-1)-(-2) [ Sertlegme Boz. 1-2 5-8

Hiperaktivite 7-9 {-3)-0 B. Sist. Kor. 1-2 10-13

Kaynak: IMS, 2014:22
*Tablodaki agik mavili alanlar 6zel tedavi gruplarni, beyaz alanlar ise geleneksel tedavi gruplarim
gostermektedir. Ozel tedavi grubu, maliyetin yiiksek oldugu, 6zel dagitim kogullarim gerektiren ve
hastaya uygulanma agamasinda doktor takibi gerektiren ilaglari kapsamaktadir.
*¥*Merkezi sinir sistemi ilaglari

Tedavi grubuna gore tiiketilen ilaglarn 2018 yilinda gelismis’ ve Tiirkiye’nin
de iginde bulundugu ilag pazar1 gelisen (pharmerging®) iilkelerdeki beklenen satis
degerleri Tablo 1.1’de verilmektedir. Geligmiy iilkelerde 2018 yil1 ilag harcamasmin

en ¢ok onkoloji alanindaki ilaglarda olacag: tahmin edilmektedir. Bu tedavi grubuna

7 IMS’in smiflamasina gore geligmig iilkeler, Amerika, Japonya, Almanya, Fransa, Italya, Ispanya,
Ingiltere, Kanada, Giiney Kore.

8 IMS tarafindan yapilan tammlamaya gére; kisi bagi milli geliri 25 bin ABD Dolar: egiginin altinda
kalan ve 2012-2016 déneminde toplam ilag harcamasmnin 1 milyar ABD Dolarimn {izerinde olmasi
beklenen iilkeler “pharmerging” pazar ya da iilke olarak tanumlanmaktadir. IMS, 2013 yil igin bu iki
kriteri de saglayan toplam 21 {ilke belirlemistir. Bu {ilkeler, Cin, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cezayir,
Arjantin, Kolombiya, Misir, Endonezya, Meksika, Nijerya, Pakistan, Polonya, Romanya, Suudi
Arabistan, Giiney Afrika, Tayland, Tiirkiye, Ukrayna, Venezuela, Vietnam’dir (IMS, 2013:1-4).



yapilacak harcamanin, 2014-2018 doneminde geligmig iilkelerde en fazla yilhk
ortalama yiizde 10, ilag pazar1 geligen iilkelerde ise en fazla yillik ortalama yiizde 15
oraninda artarak kiiresel dlgekte 83-95 milyar ABD Dolar1 satig degerine ulagmasi
beklenmektedir.

Diinya Saghk Orgiitiiniin de dikkat gektii diyabet hastaliginin tedavisine
yonelik kullanilacak ilaglar, 2018 yilinda geligmis iilkelerde en ¢ok harcama yapilacak
2’nci, ilag pazarn gelisen iilkelerdeyse 5’inci tedavi alani olarak gériilmektedir. 2018
yilinda ilag pazar geligen iilkelerde en ¢ok satig degerine sahip olacak ilk ii¢ tedavi
grubunda ise agn kesici, antibiyotik ve hipertansiyon ilaglarinin olmasi
beklenmektedir.

Ilag pazan geligen iilkelerde 2018 yilmda en fazla harcama yapilacak tiim
tedavi kategorilerinde, geligmis iilkelerin aksine 2014-2018 doneminde biiyiime
oranlarinin pozitif ve yilksek oranlarda ger¢eklegmesi beklenmektedir. Dolayisiyla
oniimiizdeki donemde, kisi bag1 ilag titkketiminin geligmig iilkelere kiyasla daha diigiik
oldugu ilag pazar gelisen iilkelerde, yenilikgi ilaglar basta olmak iizere ilag pazarinin
genigleyecegi yoniindeki beklentiler giiglenmektedir.

1.2. ila¢ Sektoriiniin Piyasa Yapis1 ve Ozellikleri

Uretilen iiriinlerle saglikhi yasamin devam ettirilmesine ve yasam kalitesinin
artmlmasma katki saglayan ilag sektorii, Ar-Ge boyutu, pazar payr ve iilke
ekonomisine olan katkisiyla One gikan sektdrlerden biridir. Spesifik ve 6liimciil
hastabklarla miicadelede yeni ilaglarin kesfi, uzayan yasam siiresinin kaliteli bir
yagama dondiirilmesi, kiiresel ekonomide smnirlar1 asan yogun rekabet kosullan ve
artan devlet denetimi ilag sektériiniin diger sektorlerden farkhilagmasma neden
olmaktadir (TOBB, 2008:5; Yalgin Balgik ve Karsavuran, 2012:40).

flag sektoriiniin en Snemli Szellipi yogun Ar-Ge yatrimi gerektirmesidir.
Kiiresel 6lgekte faaliyet gosteren firmalar yliksek miktarda Ar-Ge yatirm yapan, buna

bagh olarak portfoylerinde onemli sayida patent bulunduran ve bu patentler vasitasiyla
Oonemli pazar giiciine sahip olan tegebbiislerdir. Dolayisiyla ilag sektorii diger
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sektorlerle karsilagtirildiginda, yillik toplam satiglardan Ar-Ge’ye en yiiksek paym
ayrildig sektorlerden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Avrupa Komisyonu 2004 yilindan itibaren, en fazla Ar-Ge yatirim yapan ilk
1.000 ve 2.000°deki (son yillarda ilk 2.500) sirketlerin Ar-Ge harcamasi, toplam satig,
kir oram ve galigan sayisi gibi istatistiklerini yayinlamaktadr. Komisyonun 2014
yilindaki Raporunda, Ar-Ge harcamasma gore ilk 2.500°de yer alan girketler faaliyet
gosterdikleri sektorlere gore smuflandmildiginda, 2013 yilinda 292 ilag ve
biyoteknoloji firmasi toplam satiglar (ciro) iginde Ar-Ge’ye ayirdiklar: ortalama yiizde
14,4°liik payla 6n plana ¢ikmaktadir (Grafik 1.1).

Grafik 1.1. 2013 Yihnda En Cok Ar-Ge Harcamas1 Yapan Ilk 2500 Firmammn
Faaliyet Gosterdikleri Alanlara Gire Toplam Satiglar Igindeki Ar-
Ge Harcamalarinin Oram

(Yiizde)
Tlag ve Biyoteknoloji  memm e 14,4
Yazihm ve Bilgisayar S 10,4
Teknoloji Donanimu ve Ekipman: S 8
Eglenee Uriinleri s 7,3
Havacilik, Uzay ve Savunma S 4,6
Elektronik ve Elektronik Ekipman s 43
Otomobil ve Parcalarr W 43
Saglik Ekipmani ve Hizmeti Ssssss—— 4.2
Tim Sektfrler —————— 32
Endiistriyel Mithendislik e 28
Kimyasallar s 2 6
Genel Endiistriyeller s 22
Bankalar s 2
Sabit Hat Telekomiinikasyonlar; W 1,8
Ingaat = |
Petrol ve Gaz Uretimi ¥ 0,3

0 5 10 15
Kaynak: Avrupa Komisyonu, 2014:51

ilag ve biyoteknoloji firmalarmin Ar-Ge yogunluklar (toplam satiglar i¢indeki
Ar-Ge harcamasmm payi) diger sektorlere gore yiiksektir. 2013 yilinda en ¢ok Ar-Ge
harcamas1 yapan ilk 2.500 sirket listesine giren ilag ve biyoteknoloji firmalarindan
ABD mengeili firmalar, toplam satiglar iginde Ar-Ge’ye yiizde 16,3 pay aymrirken,
Japonya mengeili firmalar yiizde 14,6, Avrupa menseili firmalar ise yiizde 13,3
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oraminda yillik cirolarindan Ar-Ge’ye kaynak ayirmglardir (Avrupa Komisyonu,
2014:51).

1.2.1. ilag sektériinde arzin yapisi

Ilag sanayiinde arzin yapisi piramit seklinde bir gériiniim sergilemektedir.
Piramidin tepesinde goéreceli yitksek Ar-Ge harcamalar1 yapan az sayida biiyiik firma
yer almaktadir. Piramidin ortasinda hem kendi aragtirma {iriinlerini hem de diger
firmalarin irlinlerini lisans altinda kullanan orta biiyliklikte birgok firma
bulunmaktadr. Piramidin tabaninda ise ¢ogunlukla §zel alanlarda calisgan veya
biyoteknolojiyle ugragan kiigiik firmalar yer almaktadir.’

Sekil 1.1. Ilag Sektoriinde Arzin Yapisi

Yiiksek Ar-Ge harcamasi yapan
* | bityiik 6lgekli firmalar

Kendi aragtirma firiinlerini ve
diger firmalarmn iirtinlerini lisans
altinda kullanan orta &lgekli
firmalar

Ozel alanlarda ¢aligan veya
—» | biyoteknolojiyle ugragan kiigiik
dlgekli firmalar

flag sektoriinde iiretilen iiriinlerin gesitlilik gdstermesi nedeniyle arzin yapisi
homojen bir gériiniime sahip degildir. Kiiresel ilag sekt6rl, diinyanin dort bir yanina
dagilmig, irili ufakli binlerce girketten olugmaktadir. Bu sirketlerin yiizlercesi
aragtrma odakli olup en azmndan bir ilaci geligtirerek pazara siirmiig olan girketlerdir
(Kylie, 2007:2). Bunun yamnda ila¢ piyasasinda arz ikamesi ve kopyalama
imkanlarimin yiiksek olmasi (Schwartzman, 1976:256) bilinen bir iiriiniin igindeki
maddelerde ¢ok az bir degisiklik yaparak yeni bir iiriin elde edilebilmesini de miimkiin
kilmaktadir.

® TOBITAK, Teknoloji Ongérii Projesi Saglik ve ilag Paneli Sonug Raporu. 2003:3. 30 Mays 2016.
<http://www.tubitak. gov.tr/tubitak_content files/vizyon2023/si/saglikveilac_son_surum.pdf>
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Patent korumasi siiresince diger firmalarin yasal olarak orijinal ilaci
kopyalama imk&n1 bulunmamaktadir. Bu durum, piramidin iist kismunda yer alan
bilyiik o6lgekli ilag¢ firmalarina, igletme, pazarlama ve Ar-Ge giderlerini {iretim
maliyetinin lizerine ekleyerek yliksek kar elde etme firsatim vermektedir. Ancak patent
korumasinin sona ermesiyle birlikte, orijinal ilacin kopyalarinmn tiretilmesinin Sniinde
herhangi bir engel kalmadigindan, firmalarm sabit maliyetlerini yogun fiyat
rekabetinin yagandigi bir ortamda kargilayabilmeleri giiglesmektedir. Bu nedenle,
patent korumasi ve buna bagh olarak ortaya gikan Ar-Ge faaliyetleri, diinya ¢apmnda
faaliyet gosteren firmalar agisindan dnemli kavramlardir (Karakog, 2005:5).

Ilag sektoriinde faaliyet gdsteren firmalar uluslararas: dlgekte bir pazara hitap
edebildikleri gibi yerel pazara da hitap edebilmektedir. Uluslararas: dlgekte faaliyet
gosteren firmalar daha ¢ok Ar-Ge’ye Gnem veren ve yeni ilaglar iiretebilen biiyiik
sermayeli firmalarken, yerel firmalar orijinal ilaglarin patent korumasi bittikten sonra
jenerigini lireten ya da orijinal ilag iireticisinden liretim lisansi alarak aym ilac1 lireten
firmalardir (Ozkan, 2013:13).

Ilag sektériinde arz edilen orijinal'® ve jenerik ilag!! olmak iizere temelde iki
¢esit iiriiniin olmasi sektordeki rekabet kosullarinin her iki tiretici grubu agisindan
farklilagmasina yol agnustir. Maliyet yapis1 ve piyasadaki rolleri ile birbirinden ayrigan
bu iki grup arasinda rekabet genellikle fiyat, maliyet-etkinlik ve kalite alanlarinda

yaganmaktadir.

Orijinal ilag firmalari, Ar-Ge faaliyetlerini kesintisiz ve aktif olarak
yiriitmekte, bunun sonucunda geligtirdigi patentli ilaglarin {iretimini ve pazarlamasm:
yapmaktadrr. Bu firmalarin i3 modeli temel olarak Ar-Ge faaliyetlerine
dayanmaktadir. Uluslararasi 6lgekte Ar-Ge faaliyeti yiiriiten orijinal ilag firmalari, bu
faaliyetlerini kosullarin uygun oldugu iilkelere de yonlendirebilmektedir (Rekabet

10 Orijinal ilag, uzun araghrmalar ve klinik ¢aligmalar sonucu belli bir hastalik iizerinde olumlu etki
yaptig1 kamitlanmag, temeli patentli bir molekiile dayanan ve daha dnceden benzeri olmayan yeni ilaglar
i¢in kullanilan bir uluslararasi terimdir (Saglik Bakanlifn 2016:179).

! Referans iiriin ile aym aktif maddeyi, ayn1 miktarda ve ayn1 farmasdtik sekil iginde bulunduran ve
biyoesdegerligi kabul edilen farkh ticari isim altindaki iiriinlere jenerik (egdeger) ilag ad1 verilir (Saglhk
Bakanligi, 2016:180).
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Kurumu, 2013:26). Kiiresel 6lgekte faaliyet gosteren firmalarin Ar-Ge yatirimlarina
agrlik vermesinin en Snemli nedeni, bir irinii ilk defa pazara sunmanm verdigi
avantajlardan faydalanmak ve yilksek sabit maliyetlerini kargilamak igin yiiksek
kazang elde etmektir.

Avrupa Komisyonu'nun Raporuna (2009:4) gére, orijinal ila¢ firmalarinin
yiizde 60'1 aym1 zamanda biyoteknoloji iirlinlerinin aragtrmasmi ve iretimini de
gergeklestirmektedir. Ayrica, son donemde iiriin ve risk portfoyiinii ¢esitlendirmek ve
cografi kapsamu genigletmek amaciyla orijinal ilag firmalarinin jenerik ilag firmalarini
devraldig1 da gozlenmektedir.

Jenerik ilag firmalar1 ise patent siiresi dolan orijinal ilaglar1 ayn1 dozda ve
formda iireten firmalardr. Bu firmalar molekiiliin ilag haline getirilme siiresince Ar-
Ge faaliyeti yiiriitmemekte, sadece jenerik iiriiniin orijinal iiriin ile aym1 farmakolojik
oOzelliklere sahip oldugunu gostererek iiriinii ruhsatlandirmaktadir. Genellikle kiigiik
dlgekte ve yerel bazda faaliyet gosteren jenerik ilag iireticilerinin sabit maliyetleri
orijinal ilag tireticileri kadar yiiksek olmadigindan, jenerik ilag tireticileri iiriin fiyatini
belirlerken marjinal maliyet ya da pazarin rekabetgi yapisina gore sabit maliyetlerine
yakin bir noktay: kendilerine baz alabilir (Schwartzman, 1976:256). Orijinal ilag¢
firmalari ile jenerik ilag firmalarmm maliyet yapisi bu noktada birbirinden ayrigmakta,
jenerik ilaglar orijinal ilaglara gdre gok daha ucuz piyasa satig fiyatma sahip
olmaktadir.

Kiiresel ilag satiglar: i¢indeki girket paylarma bakildiginda sektériin oligopol
piyasa yapisina sahip oldugu gorlilmektedir. Ancak kiiresel ilag sektdriinde degisen
dinamikler, ilag firmalarinin pazar paylarinin yillara gore degiskenlik gostermesine
neden olmaktadr. Diinyanin en bilyiik 10 ilag sirketi, kiiresel ilag satiglarinin 2007
yihnda yiizde 49,5%ini, en bilyilk 20 girketi ise yaklagik yiizde 67’sini
gergeklestirmigtir. 2014 yilma gelindiginde ise en yiiksek pazar paymna sahip 10 ilag
firmasi toplam ilag satiglarimmn yiizde 38,6’siny, ilk 20 firma ise yaklagik yiizde 56’smn1
gergeklestirmigtir. 2007-2014 doneminde en fazla ciroya sahip ilk 10 ve ilk 20°deki
ila¢ firmalarmm kiiresel ilag pazarindaki agirhklarmm yillar itibariyla azaldigi
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gozlenmektedir (Tablo 1.2). Bu durumun gergeklegsmesinde en gok satan ilag olarak
ifade edilen ve yiliksek kiiresel satig rakamina sahip olan ilaglarin biiyiik bir kismmnin
patent korumasinin diginda kalmasiyla jenerik ilag firmalarinin pazardan daha fazla
pay almasi da etkili olmustur.

Tablo 1.2. Diinyada En Cok Ciroya Sahip Ilk 20 Firma (Cari Fiyatlarla Milyon
ABD Deolam)*

; Nos( vi;rre

36.893 41939 | 47479 | 50.868

38.057 50.761
Pfizer (ABD) 62.690 | 59565 | 59258 | 57.840 | 56.045 | 46930 | 44213 | 44.920
Sanofi (Fransa) 35245 | 36450 | 37479 | 38.189 | 38.038 | 37.780 | 38.020 | 40.037
Roche (Isvigre) 27505 | 29.582 | 32.891 | 33.271 | 34.101 | 35069 | 36.395 | 37.607
Merck&Co (ABD) 38435 | 37.532 | 38017 | 37.968 | 39.649 | 40.115 | 35818 | 36.550
Johnson&Johnson (ABD) 29.066 | 29325 | 27352 | 27504 | 27047 | 27033 | 30.663 | 36422
Astrazeneca (Ingiltere) 30.010 | 31915 | 34.851 | 36452 | 36.688 | 31983 | 32250 | 33313
GlaxoSmithKline (ingiltere) | 36.806 | 35497 | 35.214 | 34.067 | 33341 | 32714 | 32.102 | 31470
Teva (lsrail) 17919 | 20074 | 21702 | 24912 | 24107 | 24,846 | 24.271 | 26.001
Gilead Sciences (ABD) - - - 3 - - | 11002 | 23673
Amgen (ABD) 15993 | 15285 | 15284 | 16022 | 16.642 | 17211 | 18.646 | 20473
Eli Lilly (ABD) 17.106 | 18.648 | 20402 | 22.448 | 23.695 | 21.981 | 23.175 | 19.909
AbbVie (ABD) - - - c = - | 18204 | 19.049
Bayer (Almanya) 13.771 | 14869 | 15519 | 15575 | 15809 | 16214 | 17.477 | 18.347
Boghringer Ingel. (Almanya) | 12,581 | 13732 | 15293 | 14740 | 15923 | 17.145 | 17272 | 17650
Novo Nordisk (Danimarka) 6759 | 7686 | B643 | 9884 | 11141 | 12607 | 14.592 | 16.831
Actavis (Irlandz) - - - s 5 - | 16.170 | 15978
Takeda (Japonya) 18599 | 18900 | 18.818 | 17.284 | 18.031 | 15061 | 13356 | 13376
Otsuka (Japonya) 6400 | 7219 | 8403 | 9090 | 9976 | 10651 | 11.065 | 12290
Mylan (ABD) 6018 | 6013 | 6923 | 8167 | 8919 | 10514 | 11.271 | 11980
Abbott (ABD) 19.985 | 21.819 | 22984 | 24.256 | 25475 | 26715 E E
Bristol-Myers Sq. (ABD) 12.633 | 13.971 | 14.867 | 15995 | 17.196 | 13.501 2 3
Daiichi Sankyo (Japonya) 8514 | 8912 | 9283 | 10033 | 10.266 | 11,564 3 5
Kiiresel flag Pazan 676.535 | 711.861 | 760.068 | BO2.452 | 841,162 | 856.086 | 879.600 | 936.500
11k 10 Firma (%) 4945 | 47,74 | 4627 | 4512 | 4344 | 4145 | 38,12 | 3838
11k 20 Firma (%) 6695 | 6533 | 63,83 | 6247 | 6098 | 58,66 | 56,45 | 5629

Kaynak: IMS, Top 20 Global Corporations. 19 Aralik 2015. <http://www.imshealth.com/en/about-
us/news/top-line-market-data>

*2014 yilmda en gok ciroya sahip olan ilk 20 firma dikkate ahnarak tablodaki firmalar siralanmigtr.
Tabloda belirtilen firmalardan wllar itibanyla ilk 20°de yer almayan firmalarn satg verisine yer
verilmemigtir.

Ilag sanayii, birbirinden farkl yapida gok sayida iireticinin bir arada bulundugu
ve yogunlagmanin sektor geneline gore alt pazarlarda yani terapotik siniflarda'? daha
¢ok yasandig1 bir sektordiir. 1992 déneminde ilag¢ sektorii genelinde en yiitksek pazar
payina sahip 4 iireticinin pazar payi toplamlar: yiizde 18 iken, terapétik pazarlarlarda

12 Terapdtik sumflar, farkli etken maddeyi igermelerine ragmen ayni ya da benzer hastaliklarn
tedavisinde kullanilan ilaglarin bir arada yer aldif1 iriin grubunu ifade etmektedir (Schwartzman 1976,
3-4).
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bu oran; alerji ilaglarinda yiizde 60,6, kolestrol ilaglarinda yiizde 80,4, iilser ilaglarinda
ise ylizde 81,1’¢ ¢ikmaktadir (Levy, 1999:196). 2012 wilinda ise en yiiksek pazar
payma sahip 4 ilag firmasimin pazar pay: toplam yiizde 21°e ulagirken, ilk 20 tedavi
grubu iginde birinci swrada yer alan onkoloji ilaglarinda bu oran yiizde 60’a
¢ikmaktadir. 2012 yilinda kalp ve damar ilaglarimn yiizde 45’i ve merkezi sinir sistemi
ilaglarinm, yiizde 35°i bu alanlarda yiiksek satiy degerine sahip ilk 4 firma tarafindan
gergeklestirilmektedir.'?

1.2.2. lag sektiriinde talebin yapis1

Tlag sektoriinde hasta, doktor ve geri 6deme kurumlarmdan olugan iiglii bir
talep yapis1 mevcuttur, flag sektériindeki nihai tiiketici hastalardir. Ancak kullamlacak
iirlinlerin segiminde, tiiketicilerin (hastalar) yeterli bilgiye sahip olmamasi, piyasada
bulunan ilaglara yonelik talebi belirleyen en 6nemli karar merciinin doktorlar olmasina
yol agmaktadir, Ayrica, ilag harcamalarinmn devlet ya da Gzel saglik sigortalar
tarafindan karsilanmasi da bireylerin ilag fiyatlarina olan esnekligini sinirlandirmakta
ve talep iizerinde belirleyici olmaktadir.

Nihai tiiketici olan hastalarin {iriin se¢iminde ve maliyetin kargilanmasinda
simrlt hir role sahip olmalary, ilag sektdriinii diger sektérlerden ayirarak doktorlarin ve
geri 6deme kurumlarinin talep yapisinda daha 6n plana ¢ikmalarma neden olmaktadir,
Ancak gogu geligmis iilkede bu durum farklilagmakta, hastalar ilag maliyetinin 6nemli
bir kismimi ceplerinden kargilayabilmektedir. ABD gibi saghk hizmetlerinin 6zel
sektor agirikh oldugu tilkelerde 6zel saglik sigortalarinin, gogu Avrupa lilkesindeki
gibi saglik hizmetlerinin kamu agrlikh karsilandid: iilkelerde ise sosyal giivenlik
sistemlerinin ddeyici roliinii {istlendigi goriilmektedir. Odeyici, kargilanan saglik
hizmetlerinin smirlarmi belirleyebilmekte, tedavi kilavuzlar1 ve regeteleme kurallar:
doktor davranigini etkileyebilmekte ve boylece ilag talebini gekillendirebilmektedir
(Helvacioglu, 2013:15).

13 Pharmaceutical Market Europe, Top Pharma List 2012. 05 Mayis 2016.
<http://www.pmlive.com/top_pharma_list/top_pharma - 2012 - infographic>
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Bilgi seviyesinin yiikselmesi ve bazi diizenlemelerle birlikte hastalarin talep
yapisindaki rolii de hizla degismektedir. Internetin yaygmlagmasi, ABD'de regeteli-
regetesiz ilag ayrimu olmaksizin dogrudan tiiketiciye yonelik tanitim yapilabilmesi ve
birgok Avrupa iilkesinde regetesiz satilan ilaglarda (over the counter - OTC) reklam
yapilmasma izin verilmesi gibi uygulamalar sonucunda hastalar daha bilingli
tiiketiciler haline gelmektedir. Geri 6deme sistemlerinde maliyete katihm ve segim
imk&ninin artirilmasiyla tiiketicilerin fiyat duyarliligi artirilmakta ve talep cephesinde
daha aktif bir konuma gelmeleri saglanmaya galigilmaktadir.

flag sektorinde talebin ve arzm yapisi temsili olarak Sekil 1.1°de
verilmektedir. Hasta, doktor, sosyal giivenlik veya sigorta kurumlari talebin
gekillenmesinde etkin rol oynarken, eczanelerin de bu iiglii talep yapisina jenerik ilag
segiminde ve ilacin tedarik edilmesinde Ustlendikleri sorumluluktan 6tiirii dihil
edilmesi miimkiindiir. Arz tarafinda ise iiretime konu olan ilaglar patentli ve patentsiz
olarak ikiye ayrilmakta ve bu iiriinlerin piyasadaki satigi, regeteli veya regetesiz olarak
gerceklestirilebilmektedir. Regeteli iiriinlerde, hastanin ilag maliyetinin kiigiik bir
kismmin kargilamasindan dolay1 tiiketici fiyat duyarlilif1 regetesiz ilaglara gore azdir.
Regetesiz iirlinlerde fiyat duyarlilifimin yilksek olmasi, OTC pazarinda fiyat
rekabetinin yiiksek diizeyde gergeklesmesine yol agmaktadur.

Arz tarafinda ise {iriin portfdyiinde daha ¢ok patentli ilaglara yer veren ve Ar-
Ge yogun yatinim yapan ¢ok uluslu ilag girketleriyle daha ¢ok balgesel ¢aligan jenerik
ilag iireticileri bulunmaktadwr. Jenerik ilag pazarmin daha rekabetgi bir yapisinin
olmasi, jenerik ilag iireticilerinin marjinal maliyetlerinin ¢ok iizerinde fiyat
belirlemeyerek ilag pazardaki paylarm artrmaya ¢aligmalarina, biiyiik girketlerin ise
maliyetli Ar-Ge yatirimlariu kargilayabilmek ve Ar-Ge yogun iiretim siireglerini
ilerleyen donemlerde de devam ettirebilmek igin sektérdeki oligopol yapmnin da
etkisivle marjinal maliyetlerinin {izerinde fiyat belirleyebilmelerine imkén
saglamaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.2, Ilag Sektériinde Talebin ve Arzin Yapisi
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1.3. lag Sektériindeki Kiiresel Egilimler

ilag sektoriiniin Sneminin giderek artmasi, Gniimiizdeki dénemde sektdre
yapilacak kiiresel diizeydeki yatirimlary, nicelik ve nitelik yéniinden etkileyecek temel
efilimleri de beraberinde getirecektir. Bu egilimlerden bazilan sirketlerin is
modellerini ve iirettikleri iirinlerin Szelliklerini degistirirken, bazi egilimler de
toplumun tiiketim aligkanliklarinin degistigine igaret etmektedir.

Dijital ilag, mobil saglk hizmetleri, kigiye 6zel ilag ve tedavi uygulamalarmnin
tim diinyada daha g¢ok yayginlagacagi oniimiizdeki donemde saghk sektdriiniin
gelecegi; yeni iiriin ve hizmet {iretebilme ve bunlar etkin bir bigimde sunabilme
kapasitesine bagh olacaktir. Bu dénemde gerek ilag iireten, gerekse saghk hizmetleri
veren isletmeler Ar-Ge faaliyetlerini iiretim yapilar i¢inde daha yogun ve etkin
kullanacak, geleneksel satiy ve pazarlama yaklagimlari ve i yapis modelleri
degigecektir. Hastaliklarin teghisi, Onlenmesi ve tedavisinde, hastamn da katilim
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gosterdigi tibbi tirtinler ve teknolojiyi esas alan Ar-Ge ¢ahgmalari ilag sektériinde bir
hayli dnem kazanacaktir (Deloitte, 2015).

2014 yihinda gergeklestirilen Ar-Ge projelerinin (11.307 adet), yiizde 31’ini
kanser ilaglar,, onay oncesi evredeki kanser ilaglarinin ise yiizde 45°ini biyolojik
ilaglarin olugturdugu dikkate alinirsa (TEPAV, 2015:25) ilag firmalarinin, {irin
portfoylerini ilerleyen donemlerde daha ok yiiksek teknolojiyle iiretilen yenilikgi
ilaglara dogru kaydiracagi ve biyoteknoloji, onkoloji gibi ileri teknoloji alanlarinda
belirli bir vzmanlagmamn saflanacagi beklenmektedir. Firmalarin ilag aragtirma
faaliyetlerinde, kanser ilaglarma yonelik Ar-Ge siireglerinin agirlifini korumasi ve
biyoteknolojinin geligmesiyle birlikte kigisellestirilmis ilag kullaniminin da artmasi
beklenmektedir (AIFD, 2012:27).

Biyoteknoloji firmalarmm, biiyiik ilag firmalarmma gore daha hizli yenilikgilik
(inovasyon)!* yapabilme yetenegi ve Ar-Ge siireglerindeki basgari oranlarmin gorece
daha yiiksek olmasi, biyoteknoloji alaninda Ar-Ge odakli ¢aligan kiigiik girigimlerin
sektorde hizla bilyiimesine neden olmugtur. 1989-2010 yillar1 arasinda jenerik
firmalarm ardindan en ¢ok biiyiimeyi yillik ortalama yiizde 9,2 ile biyoteknoloji
firmalar1 gerceklestirmistir. Ilag pazarmmn yaklagik yiizde 20’sini olugturan
biyoteknolojik ilaglarin ilerleyen siiregte bu payini daha da artirmas1 6ngoriilmektedir
(Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanli1, 2015:8). Ancak biyoteknoloji alaninda ¢aligan
kiiciik girketlerin, Ar-Ge faaliyetindeki bagar1 oranina rafmen temel aragtirma
¢iktilarim klinik agamaya getirmek ve ticarilestirmek konusunda bazi sikintilar
yagadig1 goriilmektedir.

14 Ekonomik Igbirligi ve Kalkmma Orgfitii (Organisation for Economic Cooperation and Development
—OECD) yenilikgiligi (inovasyon), igletme igi uygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya dig
iliskilerde yeni veya 6nemli derecede iyilegtirilmig bir {iriin (mal veya hizmet), siireg, yeni bir pazarlama
yontemi ya da yeni bir organizasyonel yontemin ger¢eklestirilmesi olarak tanimlamaktadir. Yenilik
faaliyetleri, yeniliklerin uygulanmasma yol acan veya yol agmasi ongoriilen tiim bilimsel, teknolojik,
organizasyonel, finansal ve ticari adimlardir. Bazi yenilik faaliyetleri kendi baglarina yenilikg¢i iken,
digerleri yeni faaliyetler olmamakla birlikte yeniliklerin gergeklestirilmesi igin gereklidir. Yenilik
faaliyetleri aym1 zamanda, 6zel bir yeniligin geligtirilmesi ile dogrudan iligkili clmayan Ar-Ge’yi de
igermektedir (OECD, 2005:47).



Biiyiik ilag¢ girketlerinin Ar-Ge siireglerindeki verimliligi artirma istegi ve
kiigiik biyoteknoloji sirketlerinin temel aragtuma ¢iktilanm sonraki agamaya tagima
arzusu, sektdrdeki iki aktdrii daha fazla igbirligi yapmaya yOnlendirmektedir. Bu
igbirligi, birleyme ve satin alma iglemlerine yansimakta ve son yillarda biiyiik ilag
girketleri ile kiigik biyoteknoloji gitketlerinin bu kapsamda kurdugu iligkilerin
artmasma neden olmaktadir. Oniimiizdeki donemde de biyoteknoloji firmalarryla
birlesme ve satin alma islemlerinin artacagi 6ngoriilmektedir.

2020 y1linda biyoteknoloji alaninda regeteli iirlinlerden kiiresel §1gekte en fazla
satiy degerini Roche, Novo Nordisk, Sanofi gibi biiyiik ilag sirketlerinin elde etmesi
beklenmektedir. Biyoteknoloji alanindaki regeteli ilaglarda 2014 yilinda en fazla satig
degerine sahip 10 ilag sirketinin, 2014-2020 doneminde satiy degerini yiizde 35
artirarak biyoteknoloji alamindaki regeteli ilag satig degerini 2020 yilinda 178,5 milyar
ABD Dolarina ¢ikaracag: tahmin edilmektedir. Kiiresel ilag satiglarmin 2012 yilinda
yiizde 20’sini olugturan biyoteknoloji ilaglari, her gegen yil geleneksel ilaglara karsi
pazar paymi daha da artirarak 2020 yilmda toplam ilag satiglarinin yiizde 27’sini
kargilayacak durumda olacaktir (Evaluate, 2015:21-22).

flag sektoriinde ortaya ¢ikan bir bagka kiiresel egilim de kiimelenmelerdir. ilag
sektoriiniin geligmesinde ve sektoriin iilkeye deger kazandirmasinda kaldirag gorevi
iistlenen kiimelenme'’, tiim diinyada giderek artmaktadir. Yasam bilimleri,
biyoteknoloji ve ilag alaninda kiimelenme faaliyetlerine en fazla Almanya, ABD,
Kanada, Japonya, Ingiltere, Belgika, Fransa, ispanya ve Isvigre’de rastlamrken
geligmekte olan iilkelerde de bu egilim artmaktadir.

ilag sektdriinde Ar-Ge siireglerinin riski ve maliyeti arttik¢a ilag firmalar:
yiiksek maliyetli Ar-Ge ¢aligmalar i¢in yeni is modelleri gelistirmeye baglamigtr. flag
girketleri temel faaliyetleri digindaki aktiviteler igin daha digik maliyetli
cografyalarda Ar-Ge ¢aligmalarim yiiriiterek Ar-Ge harcamalarinda yiizde 5 ila yiizde
10 arasmnda bir tasarruf saglamay1 amaglamaktadir (McKinsey, 2010; AIFD, 2012:26).

15 Kiimelenme ayni1 sektér i¢inde birbiriyle rekabet eden, birbirlerine igbirlikleri ve tamamlayici {iriin
ve hizmetlerle bagli olan yapilarn cografik olarak belirli bir bdlgede toplanmasidur,
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Bu da ilag sektorii gelisen pazarlar i¢in bir firsat olarak degerlendirilmektedir.
Oniimiizdeki dénemde Tiirkiye’nin de iginde bulundugu Cin, Brezilya, Rusya ve
Hindistan gibi iilkelerin, kiiresel ilag sirketlerinin daha fazla odagi haline gelmesi ve
Ar-Ge yatirimlarimin geligmis {ilkelerden, ilag pazar: geligen iilkelere dogru kaymasi
beklenmektedir.

1.3.1. Kiiresel ila¢ sektdriiniin biiyiikliigii

Diinya niifusunun artmasi ve yaglanmasy, ortalama yagam siiresinin uzamasi ve
insanlarm yagam kogullarindaki degisime bagli olarak hastaliklarin gegitlenmesi saglik
hizmetlerine ve ilag sektériine olan talebi artirmaktadir. Kiiresel ilag sektorii, 2005-
2014 déneminde yillik ortalama yiizde 6,3 biiyiimiis ve 2005 y1linda 608 milyar ABD
Dolar1 olan satig degeri, 2014 yihinda 1 trilyon 57 milyar ABD Dolarmna ulagmigtir
(Grafik 1.2). 2008-2012 déneminde yasanan kiiresel eckonomik kriz, kiiresel ilag pazari
yillik biiylime orami iizerinde de etkili olmug ve bu dénemde yillik biiylime oranlari
azalan bir seviyede gergeklegmigtir. Kiiresel ilag pazarinin 2014-2019 ddéneminde
yillik ortalama yiizde 4,8 biiyliyerek 2019 yilinda 1 trityon 336 milyar ABD Dolarma
ulagmasi beklenmektedir. '6

16 IMS, Total Unaudited and Audited Global Pharmaceutical Market by Region 2014-2019. 05 Mays
2016. <http://www.imshealth.com/files/web/Corporate/News/Top-
Line%20Market%20Data/Global%20Prescription%20Sales%20Information5%20World%20figures%
20by%20Region%202015-2019.pdf>
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Grafik 1.2. 2005-2014 Dénemi Kiiresel flag Pazan Biiyiikliigii
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Kaynak: IMS, Global Pharmaceutical Sales. 06 Mayis 2016.
<http://www.imshealth.com/en/about-us/news/top-line-market-data>

Kiiresel ilag satiglarmm biiylik bir boliimii gelismis iilkelerde yapilmaktadir.
2013 yilmmda kiresel ilag pazarindaki satiglarin yiizde 34’ ABD, yiizde 16’s1
Almanya, Ingiltere, Fransa, Ispanya ve Italya iilkelerinde, yiizde 10°u Japonya, yiizde
2’si Kanada ve yiizde 1’1 Giiney Kore’de ger¢eklesmigtir. Bu iilkelerin, 2013 yilmdaki
kiiresel ilag sektdrili pazar pay: toplami yaklagik yiizde 63ii bulmaktadir (Grafik 1.3).

Grafik 1.3, Ulkelerin 2013 Yih Kiiresel lla¢ Sektériindeki Pazar Paylan

(Yiizde)

ilag Ekonomisi
Geligen Ulkeler
(BRIC harig) %8

Kaynak: IMS, 2014:34
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2013 yilinda kiiresel ilag satiglarmm yiizde 24°linii gergeklestiren BRIC
iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) ve Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu ilag
pazan gelisen ilkeler, 2014-2018 déneminde ila¢ sektdriinde yillik yiizde 8 ila 11
arasinda dngdriilen bllyiime beklentisiyle kiiresel ilag sekt&riiniin yiikselen pazarlari
arasinda sayilmaktadir. flag ekonomisi geligen iilkelerden biri olan Cin’de 2014-2018
doneminde ilag pazarmm yiizde 10 ila 13 arasinda biiyliyecegi ongorillmektedir. Cin
ve bu gruptaki diger iilkelerden sonra ilag sektoriinde 2014-2018 doneminde en yiiksek
bilyiime beklentisi ise ABD’ye aittir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. 2014-2018 Dénemi fla¢ Sektérii Biiyiime Beklentileri

flag Ekonomisi Geligmis Olkeler ' ~ug

ABD 5-8
AB5S 14
Almanya 2-5
Fransa (-2)-1
Ttalya 2-5
Ingiltere 4-7
Ispanya (D2
Japonya 14
Kanada 3-6
Giiney Kore 2-5
Tlag Ekonomisi Geligen Ulkeler 8-11
1. Grup - Cin 10-13
2. Grup - BRI (Brezilya, Rusya, Hindistan) 9-12
3. Grup — Tiirkiye ve bu gruptaki diger iilkeler'” 5-8
Kiiresel ilag Sektérii Ortalamas: 4-7

Kaynak: IMS, 2014:34

Oniimiizdeki dénemde ilag sektériiniin odagmm gelismis iilkelerden Brezilya,
Hindistan, Tiirkiye, Meksika, Rusya ve Cin gibi ilag ekonomisi geligen iilkelere dogru
kaymasi ve kiiresel ila¢ pazarinin bilylimesinde s6z konusu lilkelerin belirleyici olmasi
beklenmektedir. Birgok sektdrde oldugu gibi ilag sektdriinde de gelisen ekonomiler
olarak adlandirilan Cin, Brezilya, Rusya, Hindistan ve Tirkiye gerek sektoriin

17 Cezayir, Arjantin, Kolombiya, Misir, Endonezya, Meksika, Nijerya, Pakistan, Polonya, Romanya,
Suudi Arabistan, Giiney Afrika, Tayland, Ukrayna, Venezuela, Vietnam.
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biyiikliigii ve biiylime hizi, gerekse de sahip oldugu potansiyel ile kiiresel ilag
sirketlerinin dikkatini daha gok gekecektir (AIFD,2012: 27).

Kiiresel ilag iiretimi de tiiketiminde oldugu gibi ABD, Avrupa iilkeleri ve
Japonya’da yogunlagmaktadir. En biiyiik ilag¢ iireticilerinin merkezleri Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Tegkilat: (OECD) iiyesi baz iilkelerde toplanmugtir. En biiyiik
15 firmanm 8’i ABD, 7’si Avrupa mengeilidir (OECD, 2008:45). Avrupa’da, ilag
firetiminin yaklagik yiizde 74,5%i Isvigre, Almanya, Fransa, Italya, Ingiltere, Ispanya
ve Irlanda tarafindan yapilmaktadr (EFPIA,2015:11), lIrlanda ilag sektdriiniin
geligiminde etkili olan fakttrler Kutu 1.1°de ele alinmaktadir.

Kutu 1.1. irlanda ilag Sektoriiniin Geligiminde Etkili Olan Faktorler

frlanda’nin bugiin ilag sektdriinde geldigi nokta, esasen 1990’11 yillarn baginda
sanayi sektbriinde yirirlige koydugu ekonomik bilylime stratejisi dogrultusunda
uluslarararasi ticarette daha rekabetgi olmak i¢in digiik katma degerli ve emek yogun sektor
agarlikh tiretimden, yiiksek katma degerli, sermaye ve teknoloji yogun tiretim alanlarndaki
ihtisaslagma hedefini biyiik 6lgiide gergeklestirmiy olmasimna baghdar.

frlanda, ilag ve biyoteknoloji sektérlerini stratejik agidan énceliklendirerek, pazara
erigim ve tegvikler konusunda yaptigi rekabetsi diizenlemelerle iiretim ve destek hizmetleri
yatirmlarm iilkesine ¢gekmeyi bagarmugtir, Basta ABD olmak iizere, Ingiltere, Almanya,
Fransa, Hollanda, italya, Japonya ve Kanada mengeili ilag firmalari, iilkeyi iiretim ve
ihracat {issii olarak kullanmaktadir. Bugiin diinyanin en gok satan 12 ilacmin 5’°i Irlanda’da
iiretilmekte olup en biiyiik 15 medikal firmasindan 13%i Irlanda’da buhmmaktadur.

Irlanda ilag sektériinde 2012 yilinda faaliyet gbsteren 62 firmann 45°i gokuluslu
firma olup iiretimin ve sektordeki katma degerin yaklagik yiizde 99’unu kargilamaktadir.
2012 yihinda Irlanda ilag sanayiinde 42,5 milyar ABD Dolan degerindeki iiretimin 42
milyar ABD Dolan ¢okuluslu firmalar tarafindan yapumg ve yine aym yil sektdrde
yaratilan 17,1 milyar ABD Dolan katma degerin 16,9 milyar ABD Dolari ¢okulushu
firmalar tarafindan gerceklegtirilmistir. Irlanda ekonomisinin geligimine biiyik katki
saglayan ilag sektori, 1998 yilinda GSYH’nin yaklagik ylizde 2’°sini olugtururken, 2012
yilina gelindiginde bu seviyeyi yaklagik yiizde 6’ya ¢ikarmistir.

flag sektdriiniin geligmesinde ve rekabetgiligin artmasinda énemli rol oynayan
¢okuluslu firmalar, Irlanda’nin ilag sektorimde ihracat artipi gergeklestirmesinin
arkasindaki en bilyiik glicii olugturmaktadir. Yabanci sermayeli firmalar, gorece kiigiik
dlgekli olan frlanda pazarndaki talebi kargilamaktan ziyade yiiksek ihracat imkdnimin
gekiciligi nedeniyle Irlanda’ya yatinim yapmakta, birgok denizagini firma Avrupa
faaliyetleri bakimindan iis olarak Irlanda’y1 tercih etmektedir. irlanda ilag sektérii, 2015
yilinda 33 milyar ABD Dolarimi bulan ihracat degeriyle, kiiresel ilag ihracatindan en fazla
pay alan 6’nc1 lilke konumundadir.

Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet [statistikleri. 17 Ekim 2016. <https://stats.oecd.org/>; Birlesmis
Milletler, Uluslararasi Ticaret Istatistikleri (UN Comtrade). <https://comtrade.un.org/data/>
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Tlag sektoril, iiretimde yiiksek teknolojinin kullanildig1 ve yiiksek katma degerli
firiinlerin iiretildigi bir sektérdiir. flag sektériinde kiiresel Slgekte yaratilan katma
degerin toplam iiretim igerisindeki pay1 2006-2012 yillar1 arasinda yiizde 45 ila yiizde
47 arasinda yiiksek bir diizeyde gergeklesmigtir (IFPMA, 2015:45). Nitelikli iy giicii
yapist, Ar-Ge yatirimlarinin sektdrdeki yogunlugu ve iiretim siireglerindeki teknoloji
seviyesinin yiiksek olmasi, ilag sektoriindeki iiretimin katma degeri yilksek iiriinlere
yonelik olmasini saglamaktadir.

Grafik 1.4. Tla¢ Sektoriindeki Katma Degerin Kitalar Itibariyla Dagihm
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Kaynak: [FPMA, 2015:43

flag sektoriinde diinya genelinde iiretilen toplam katma deger 2007-2012
déneminde yillik ortalama yiizde 4 oraninda biiyiiyerek 2012 yilinda 437 milyar ABD
Dolarina ulagmigtir (Grafik 1.4). Diinya genelinde ilag sektdriinde iiretilen toplam
katma degerin 2006-2012 donemindeki bolgesel dagilimi incelendiginde, 2009
yilindan &nce Avrupa’nin, 2009 yili ve sonrasinda ise Asya’nin ilag sektériinde
iretilen toplam katma degere katkismin diger bolgelere gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Asya ve Avrupa’dan sonra ilag sektdriinde iiretilen katma degere en
fazla katkiy1 sirasiyla Kuzey Amerika, Latin Amerika bolgeleri yapmaktadir.

Yeni ilag¢ kegifleri, ilag sektorii iiretiminde yiiksek katma defer yaratmakla
birlikte yliksek maliyetli Ar-Ge galigmalarini da beraberinde getirmektedir. Ar-Ge
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faaliyetlerinin yogunlagtigs ABD ve Avrupa iilkeleri yiiksek katma degerin iretildigi
ilkelerdir. 2007-2012 déneminde ilag sektorii katma degerinde gergeklestirdigi yillik
ortalama ylizde 9 biiylimeyle bu iilkelere Asya iilkeleri de dihil olmugtur.

Son dénemde ilag firmalarinin, maliyet avantaji ve yiiksek bilyiime beklentileri
nedeniyle geligmekte olan ekonomilerdeki varhifini giiglendirmek istemesi, iiretim ve
Ar-Ge operasyonlarinin geligmekte olan ekonomilere dogru kaymasinda etkili
olmugtur. Bu anlamda 2008-2011 yillar1 arasinda yapilan yatirimlara bakildiginda,
Bat1 Avrupa’da Belgika, Almanya ve [rlanda’ya toplam 1,8 milyar ABD Dolar1 yatirim
yapilirken, Asya’da Hindistan, Singapur ve Cin’e yapilan yatirimlar yaklagik 5 milyar
ABD Dolarn1 bulmustur (ATFD, 2012:28).

Grafik 1.5. Ila¢ Sektbriindeki Ihracat Degerinin Kitalar Itibariyla Dagihm
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Kaynak: UN Comtrade. 27 Mart 2016. <https:/comtrade.un.org/data/>

Ilag sektoriiniin kiiresel ihracat degeri 1998 yilinda 94 milyar ABD Dolar1 iken
2013 y1linda 512 milyar ABD Dolarina ulagmigtir. 2010-2013 willar1 arasmnda kiiresel
ilag ihracatimin toplam degeri ve diinya genelindeki dagilimi incelendiginde kiiresel
ilag ihracatindan en fazla pay alan iilkelerin Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya iilkeleri
oldugu goriilmektedir (Grafik 1.5). Avrupa iilkeleri kiiresel ilag ihracatinin yiizde
80’ine yakinim kargilarken, Kuzey Amerika iilkelerinde bu oran yaklagik yiizde 10,
Asya iilkelerinde ise yaklagik yiizde 8 olarak gergeklesmektedir. 2013 yilinda kiiresel
ilag ihracatindan en fazla pay alan iilkeler Almanya, Isvigre, Belgika, ABD, Fransa,
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ingiltere, irlanda'®, italya, Hollanda ve Ispanya olmugtur. Bu iilkelerin 2013 yilinda
yaptig1 ilag ihracati, kiiresel ilag ihracatnm yiizde 77,4’iine karsilik gelmektedir.'®
Kiiresel ilag ihracatindan yiiksek pay alan iilkelerin aym1 zamanda, ilag sektoriinde
yiitksek katma deger fireten iilkeler olmas: dikkat ¢ekmektedir.

1.3.2. Ar-Ge siirecleri

flag sektdriinde Ar-Ge faaliyetleri, yeni bir molekiiliin kesfini igeren temel Ar-
Ge c¢alismalarini, kegfedilen molekiiliin laboratuvar ortaminda belli agamalar
gegtikten sonra insanlarin yararma kullanilabilecek giivenli ve etkin bir ilag
olabilmesini saglayan klinik arastirmalar: ve bunun yaninda mevcut iirtinler iizerinden
geligtirilen yeni formiilasyonlara ve kombinasyonlara dayali olarak tedaviye farkli
segenekler sunan katma degerli jenerik ilaglara yonelik ¢aligmalar igermektedir.

flag sektorii Ar-Ge’sini diger sektorlerden ayran baglica ozellik, klinik
aragtirmalar siirecinin insan katilimli olmasidir. Genel olarak ilag sektriinde Ar-Ge
faaliyetleri, yeni molekiil kesfetme, var olan molekiillerin yeni kullanim alanlarini
bulma ve yan etkisi olan bir ilacin tekrar degerlendirilmesini kapsayan temel arastirma
ve klinik testlerin gergeklegtirildigi klinik aragtrrma kismu ile birlikte uzun ve maliyetli
bir stireci kapsamaktadir.

Degigsen ve artan saglik ihtiyaglarma paralel olarak ilag sektériinde, yenilikgi
ilag ve tedavi ydntemlerini gelistirmeye yOnelik ¢aligmalar devam etmekte, bu
gergevede firmalarin Ar-Ge harcamalar1 da siirekli artmaktadir. ilag sektdriindeki
kiiresel Ar-Ge harcamalari, 2004-2015 déneminde kriz dénemleri hari¢ artan bir seyir
izlemis ve 2015 yili sonu itibartyla da 141 milyar ABD Dolarna ulagmigtir. 2006-2014
doneminde yillik ortalama yiizde 3,4 oraminda biiyiiyen ilag sektori kiiresel Ar-Ge
harcamalarimin, 2014-2020 déneminde de yillik ortalama yiizde 2 oraninda biiyiimesi

% jrlanda ilag scktorindeki ihracatin biiyiik kismi ¢okuluslu ilag firmalart tarafindan
gergeklegtirilmektedir. Ulkedeki baglica gokulusly firmalar arasinda Novartis, Abbott, Roche, Sanofi,
Pfizer, Johnson-Johnson, Amgen, Lilly, Gilead, Astellas, Glaxosmithkline, Merck, Teva, Takeda,
Stiefel, Allergan, Abbvie, Mylan, Genzyme gosterilmekte olup iilkeye son dimemde gelen firmalar
arasinda Boston Scientific, Vistakon, Stryker, Alere, Nypro, Cook, DePuy, Medtronic, Hollister vb. ilag
firmalar yer almaktadir.

19 UN Comtrade. 20 Mart 2016. <https://comtrade.un.org/data/>
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beklenmektedir. Boylece ilag sektdriine yapilan kiiresel Ar-Ge harcamalar1 2020
yilinda 160 milyar ABD Dolarna ulagacaktr (Grafik 1.6).

Grafik 1.6. 2004-2020 Dénemi Ilag Sektorii Kiiresel Ar-Ge Harcamasi*
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Kaynak: Evaluate, 2015:25
*2016-2020 dénemi degerleri, ilag sektGriindeki kiiresel Ar-Ge harcamasinin ve artig oraninmn tahmini
degerini gdstermektedir.

ABD ve Avrupa llkelerinde ilag sektoriine yapilan Ar-Ge harcamalarmin
2000-2014 donemindeki artig egilimi devam etmektedir (Grafik 1.7). Ancak 2000
yilindan itibaren beser yillk donemlere ayrilarak incelenen ilag sektorii Ar-Ge
harcamalarinin artig hizi, ABD’de 2000-2004 doneminden sonraki dénemlerde kayda
deger bir diisii§ sergilemektedir. ABD’de ilag sektdriine yapilan Ar-Ge harcamalari,
2000-2004 donemindeki yillik ortalama yiizde 9,9 oranmda artarken, 2005-2009
doneminde Ar-Ge harcamalar1 artiy orani yillik ortalama yiizde 3,8, 2010-2014
doneminde ise yiizde 3,4 olarak ger¢eklesmistir. Avrupa iilkelerinde ilag sektdrii Ar-
Ge harcamalarinin aynm1 dénemler itibariyla yillhik ortalama artig oranlar1 sirasiyla
yiizde 4,8, yiizde 5,2 ve yiizde 2,4 olmugtur. 2000-2014 doneminde incelenen beser
yillik periyotlarda ABD’de ilag sektorii Ar-Ge yatmimlarinin artig hizi diigme
egilimindeyken, Avrupa iilkelerinde bu durum daha dalgah bir seyir izlemektedir. Bu
durumun gergeklegsmesinde Ikiiresel ekonomik durgunlugun da etkisinin oldugu
degerlendirilmektedir.
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Grafik 1.7. ABD ve Avrupa Ulkelerinin ilag Sektoriindeki Ar-Ge Harcamalarinin
2000-2014 Dénemi Yilhk Ortalama Artig Oram
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flag sektdriinde Ar-Ge galismalar daha gok yeni bir ilag molekiiliiniin kesfi
igin yapilmaktadir. Dolayisiyla kiiresel ilag pazarina giren yeni etken maddelerin
(NME ya da NCE)®? sayisi ilag sektdriindeki yenilik¢ilik etkinliginin en &nemli
gostergelerinden biridir. Grafik 1.8’de Avrupa, ABD, Japonya ve diger iilkelerde
piyasaya giren yeni etken maddelerin sayisinim 1995-2014 déneminde beger yillik
periyottaki degisimi verilmektedir. ABD, Japonya ve Avrupa iilkelerinde, 2000-2004
ve 2005-2009 donemlerinde 1995-1999 donemine gore ilag piyasasina daha az sayida
yeni etken maddenin girdigi gériilmektedir. Bu durum, AB iilkeleri ve ABD’nin ayn1
donemdeki ilag sektorii Ar-Ge harcamalar: artiy hizindaki yavaglamaya da paralellik
gostermektedir. Ancak ABD ve Avrupa iilkelerinde 2010-2014 déneminde, bir énceki
doneme gbre Ar-Ge artis hizindaki diigige (Grafik 1.7) ragmen, aym dénem itibarryla
bu iilkelerdeki yeni etken madde sayisinda 2005-2009 donemine gore anlaml bir artig
kaydedilmektedir.

2% Yeni ctken madde (New Chemical Entity-NCE) ya da yeni molekiiler madde (New Molecular Entity-
NME), pazarlama izni almig olan ve igerdifi etken madde daha &nce yetkili merciler tarafindan
onaylanmis ilaglarda bulunmayan maddelerdir. Bir bagka ifadeyle, NCE ya da NME diizenlenmig ve
onaylanmug ilag iiriinleri arasinda emsali olmayan bir ilag ya da kimyasal maddedir.
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Grafik 1.8. Ulke Pazarna Giren Yeni Etken Madde Sayisi
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Kaynak: EFPIA, 2015:8

flag firmalarimin Ar-Ge harcamalar1 giderek arttign halde 1990’larm
ortalarindan bu yana Avrupa Ilag Kurumu (European Medicines Agency-EMA) ve
ABD Gida ve Ilag Kurumu (US Food and Drug Administration-FDA)’na yapilan
pazarlama izni bagvurularinin sayis1 her gegen yil azalmakta olup onaylanan NCE
sayist da ayni zaman dilimi i¢inde azalma efilimindedir. Ancak aragtirma
iiretkenlifindeki bu gerileme trendinin, ilag Ar-Ge faaliyetlerinin bagarisiz olmasindan
ziyade Ar-Ge faaliyetlerini olugturan iiriin gelistirme dongiileri, test maliyetleri ve
diizenleyici sistemin getirdigi maliyetlerin artmasindan kaynaklandig: ileri
siiriilmektedir (OECD, 2008:63).

ilag sektdriinde Ar-Ge, temel aragtirmalar (ilag kesfi ve klinik 6ncesi aragtirma)
ve klinik aragtirmalar olmak iizere olarak iki ana agamadan olugmaktadir. Orijinal ilag
gelistirme siireci Sekil 1.3’te verilmektedir. Tlag Ar-Ge ¢aligmalar1 hastaliklar ve
nedenleri iizerine yapilan aragtirmalarla baglamaktadir. Ilag Ar-Ge’sinin ilk agamalar1
olan kegif Oncesi temel aragtirma siirecinde bilim insanlari, hastabklarin yapilar ve
nedenleri iizerine gen, protein ve hiicre seviyesinde aragtirmalar yiirlitmektedir. Bu
¢aligmalar sonucu hedefler ortaya konmakta ve bu hedeflere yonelik molekiiller ve etki

mekanizmalan tizerine ¢alhisilmaktadir,

Kesif ¢aligmalaninin ilk agamalarinda yaklagik 5-10 bin molekiil iizerinde
yiiriitiilen tarama ve galigmalar, bagarili molekiillerin klinik 6ncesi test agamasina
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gegmesiyle devam etmektedir (Sekil 1.2). Klinik éncesi galigmalarda potansiyel
molekiiller arasindan segilen hedef ile uyumlu molekiil kegfedilerek laboratuvarda test
stirecine girmektedir. Klinik &ncesi aragtirmalar1 bagari ile gecen aday molekiiller
klinik aragtirma fazlarina gegis yapmakta ve insanlar iizerinde test edilmektedir. Tiim
bu Ar-Ge siireci 10-15 yillik bir ddonemi kapsamaktadir. 5-10 bin aday molekdil ile
baslayan siire¢ en gilivenilir ve etkili tek molekiiliin siireci bagar ile tamamlamas: ile
son bulmaktadir (TEPAV, 2015:19).

Sekil 1,3. Orijinal Ilag¢ Geligtirme Siireci*
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Kaynak: AfFD, 2012:142
*IND:; Arastirilan Yeni flaglar (Investigational New Drugs), NDA: Yeni {lag Bagvurusu (New Drug
Application)

Bir ilacin Ar-Ge siirecinden gegerek pazara ulagmasi i¢in gercken zaman ve
maliyet kayda deger biiyiikliiktedir. Yeni ila¢ kegfi uzun zaman alan, bilgi birikimi ve
ileri teknoloji gerektiren, olduk¢a masrafl bir siiregtir. Dickson ve Gagnon (2004)
ABD’de bir ilacin pazara ¢ikabilmesi i¢in, klinik éncesi deneylerden onaya kadar

saisas s

gegen siirenin 3,2 yil ila 20 yil arasinda olabildigini ve ortalama 8,5 yil stirdiigiinii
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hesaplamigtir. Son yillarda yapilan galigmalar bu siirenin 10 ila 15 yil arasinda
degistigini gostermektedir (Sekil 1.3). Orijinal ilacin kesfine yonelik yapilacak
¢aliymalarin uzun soluklu olmasi ve sonucunda istenilen bagartya ulagamama
ihtimalinin yiiksek olmasi, ilag sektoriindeki Ar-Ge faaliyetlerinin riskini
artirmaktadar.

Yeni bir ilag gelistirmek igin yapilacak Ar-Ge faaliyetlerinin ortalama
maliyetinin hesaplanmasi bir hayli zordur. Ciinkii yaklagik 5-10 bin bilegigin test
edilmesiyle baglayan siireg, bagarii bulunup onaylanan bir ilaca erigebilmek igin
katlanilmas1 gereken ¢ok sayida bagarisiz ilag geligtirme siireci maliyetini de
beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla yeni bir ilag gelistirmenin maliyeti, pazara
ulagamayan ancak ilag gelistirme siireglerinden gegmis diger ilag adaylari i¢in yapilan
masraflari da igermektedir. Omegin, 1998 yilindan 2011 yilma kadar gegen siire iginde
Alzheimer’1n tedavisi i¢in 101 tane ilag gelistirilmig ancak bunlardan sadece 3 tanesi
bagari bulunarak pazara girig izni alabilmigtir. Yani Alzheimer’n tedavisinde
kullanilabilecek 1 tane bagaril ilag igin ortalama 34 tane bagarisiz ilag geligtirilmigtir
(Pharma, 2015:39). Tim bu siireg¢ boyunca Ogrenilen bilgi ve edinilen tecriibenin
yanmda yiiklenilen maliyetin bilyiikliigii de oldukga yiiksektir.

Yeni bir ilac1 geligtirip pazara slirmenin maliyeti, Ar-Ge slireglerinin gittikge
zorlagmasi, pahalilagmas: ve uzun siireler almasi nedeniyle 1980 yilindan giiniimiize
kadar gegen siire boyunca siirekli artmaktadir. Ilag gelistirme masraflarmin tahmin
edilmesinde en ¢ok alinti yapilan ¢aliymada (DiMasi ve ark., 2003), 1990-2000
doneminde bir ilaci sifirdan gelistirip pazara ¢ikarmanin maliyetini 802 milyon ABD
Dolar1 olarak hesaplanmugtir. DiMasi ve Grabowski (2007), bu rakamu giincelleyerek,
yeni bir ilag geligtirmek i¢in katlanilmas1 gereken maliyetin 2000°1i yillar igin 1,2
milyar ABD Dolan oldugunu bulmugtur. 2015 yilina gelindiginde ise yeni bir ilacin
geligtirilerek piyasaya siiriilmesinin bedeli, Grafik 1.9’da goriildiigii izere, 2,6 milyar
ABD Dolarma ¢ikmaktadir.
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Grafik 1.9. Yeni Bir la¢ Geligtirmenin Dénemlere Gire Ortalama Maliyeti
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Teknolojik geligmeler ve maliyet kalemlerini etkileyen ekonomik faktdrlerin
yam swra, ilag Ar-Ge siirecindeki bagari oranlarmm diglisii de siirecin gittikge
pahalilagmasinda etkili olmustur. Geleneksel yontemlerden biyoteknolojiye dogru
degigen siiregte ilag Ar-Ge deger zincirine giren kiigiik molekiillerden yiizde 14’i
bagarili olurken, biyoteknolojik ilaglarda bu oran yizde 4’ec digmektedir.
Biyoteknoloji ile deger zincirindeki yenilenme ilag Ar-Ge siirecinin maliyetinde de
artiga neden olmaktadir (TEPAYV, 2015:20).

Yeni bir ilaci piyasa siirmek i¢in {istlenilen maliyetlerin bu denli yiiksek
olmasi, gergeklestirilecek Ar-Ge faaliyetlerine fon bulma sikintisini da beraberinde
getirmektedir. Daha 6nce de deginildigi {izere ilag sektbriinde Ar-Ge faaliyetlerine
yapilan yatirim kiiresel satis gelirlerinin ortalama yiizde 14,4%linii clugturmaktadir.
Ancak ilag sektOriindeki Ar-Ge yatirmminim maliyeti ila¢ gelistirme siireci boyunca
(tahmini 10-15 y1l) devam edecegi i¢in aslinda bu yatmrmin finansmaninin ekonomik
maliyeti daha fazla olacaktw. Yapilan galigmalar Ar-Ge yatmrimlarmm ekonomik
maliyetinin, firmalarm toplam satiglarnin yiizde 30 ila yiizde 40’1 arasinda
degistigini gostermektedir (OFT, 2007:41).

Ar-Ge harcamalarmm maliyetinin 6zel sektor ve kamu tarafindan paylagilmasa,
Ar-Ge yatirmlarinin maliyetini diigiirmek ig¢in énemli bir ara¢ olarak gériilmektedir.
Kamu, Ar-Ge yatirimlarina fon saglamak ya da aragtirmalara dogrudan katilmanin
yaninda, dzel sektdr Ar-Ge yatmmlarim tegvik etmek, yenilik¢ilii ve sanayiyi
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desteklemek, fikri miilkiyet haklarm korumak amaciyla uyguladifi politikalarla da
ilag sektoriine destek vermektedir.

Ar-Ge faaliyeti sonucundan sadece iirlinii geligtiren tarafin yararlanmamasi
nedeniyle, kamu ve 6zel sektor arasindaki igbirliginin saglanmasi ve temel aragtirmalar
basta olmak lizere dier aragtirma siireglerinde de devlet desteginin gergeklegmesi, ilag
sanayiindeki yenilik¢ilik ¢aligmalari agisindan Snemlidir. Uygulamada ise kamu
kurumlar1 genellikle temel aragtumalan distlenmektedir. Bu galigmalar neticesinde
elde edilen sonuglar kamuyla paylagilmakta ve patent haklariyla satiglardan pay almak
kosuluyla, bu ¢aligmalarin 0zel sirketler tarafindan devam ettirilmesine izin
verilmektedir (OECD, 2008:210).

llag sanayiinde, Ar-Ge siirecine kamunun dshil olmasi yalnizca temel
aragtrma faaliyetleriyle smirli degildir. Kamu kurumlarn klinik deneyler fazinda da
hastaneler araciligiyla bu siirece dahil olmaktadir. Klinik aragtirma faaliyetlerindeki
maliyetlerin biiyilk bir kismu ilaci iireten firma tarafindan kargilamyor olsa da bu
deneyler igin altyapmm olusturulmasinda kamunun sorumlulugu bulunmaktadur.

ABD’de kamunun ve ilag firmalarmm 2012 yilinda ilag sektGriine yaptifi Ar-
Ge harcamalarimin dagilim incelendiginde, ABD Ulusal Saglik Enstitiisii’niin ilag
sektOriine 30,9 milyar ABD Dolani Ar-Ge harcamasi yaptig1 ve bu harcamanm hatir
sayilir miktarini temel aragtirma faaliyetlerinin olugturdugu goriilmektedir (Sekil 1.3).
Universiteler ve aragtrma merkezlerinde yiiriitilen akademik g¢alismalar ilag
sektoriindeki temel aragtirmalarin kaynagimi olusturmaktadir. Bu kapsamda bilim
insanlan tarafindan yiriitilen akademik g¢aligmalara kamu kurumlar1 ve ilag
sektoriiniin katkis1 bilyiiktiir.

ABD ilag sektdriinde sadece PhARMA iiyesi ilag firmalarinmn?' 2012 yilinda
yaptig1 Ar-Ge harcamasi 48,5 milyar ABD Dolarini bulmus ve bu yatirimin biiyiik

21 PhRMA iiyesi ilag firmalari AbbVie, Actavis, Alkermes, Amgen, Astellas Pharma US, AstraZeneca,
Bayer, Biogen, Bochringer Ingelheim, Bristol-Myers Squibb, Celgene, Daiichi Sankyo, Dendreorn,
Eisai, Eli Lilly, EMD Serono, GlaxoSmithKline, Johnson & Johnson, Lundbeck LLC, Mallinckrodt,
Merck & Co., Novartis, Novo Nordisk, Otsuka, Pfizer, Purdue, Sanofi, Sigma-Tau, Sunovion, Takeda
ve The Medicines Company’dir.
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¢ogunlugu klinik aragtirmalarda yogunlagmistir (Sekil 1.4). ABD ilag sektorii Ar-Ge
harcamalarinda, 6zel sektoriin ve kamu kesiminin ¢ncelik verdigi bir dier alan da
temel bilimlerde elde edilen yeni bilgilerin, yeni ilaglara, araglara, tam1 ve tedavi
yontemlerine ¢evrilmesi yaklagimini benimseyen gevrimsel arastirmalarda olmustur.
Bu aragtrma basamagmmda son iiriiniin, klinik deneylerde kullanilabilir ve
ticaregtirilebilir bir yenilik oldugunun karar1 verilmektedir. ABD Ulusal Saglik
Enstitiisli ¢evrimsel aragtirmaya her yil 500 milyon ABD Dolar biitge ayirmaktadir

(Uresin ve Biiyiiklii, 2014:199).

Sekil 1.4. ABD ila¢ Sektorii 2012 Yih Ar-Ge Harcamalarinda Ozel Sektér ve

Kamunun Roli
ABD Ulusal Saglik Enstitiisii PhRMA iiyesi Firmalar
30,9 Milyar ABD Dolan 48,5 Milyar ABD Dolar
Klinik
Aragtirma Temel
h Aragtirma
Cevrimse] -
(Translational) Cevrimgel
Aragtirma (Translationa] )
e  Aragtirma

Kaynak: PhARMA, 2015:33

1.3.3. Klinik aragtirmalar

Insanlardaki bir hastahfin veya yaralanmanmn tedavisi, siddetinin azaltilmasi
veya Onlenmesi amaciyla herhangi bir ilaci, tibbi veya cerrahi bir iglemin, tibbi
cihazm veya bagka bir girigimin test edilmesine klinik arastrma adi verilmektedir
{Demirkazik, 2014:193). Bilim insanlar1 hastaliklara molekiiler destek aramak igin her
giin yeni hedef hastaliklara kargi yeni bilesikler taramakta ve tim diinyada farkli
lokasyonlarda binlerce hastada klinik ¢aligmalar1 yiiriitmektedir. flag sektériinde
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aragtirma safhasiyla baglayan Ar-Ge faaliyetleri, ilag Ar-Ge’sinin ikinci ana bdliimii
olan geligtirme safhasinda klinik aragtirmalarla devam etmektedir.

Klinik aragtirmalar ii¢ temel fazdan olugmaktadir. Ilacn pazara giris sonrast
izlenmesi de dordiincii faz olarak adlandirilmaktadir. Faz 1°de gerceklestirilen
¢aligmalarm temel amacy, ilagla ilgili glivenilirlik verilerinin toplanmasi, doz aralimm
saptanmasi, tolerans ve farmakokinetik?? 6zelliklerin incelenmesidir. Genellikle 20-
100 arasinda saglhkli goniilliide, ilacin oncelikle insandaki giivenliligi, viicuttaki
emilimi, daZ1lim ve viicut fonksiyonlarina etkisi incelenir. Bu ¢aligmalar ortalama 1-
1,5 y1lda tamamlanir,

Faz 2’de, hedef hastalifi olan 100-500 arasinda goniilli hasta ile ilacm
etkililigi, ilacin klinik etkileri ve yan etki profili aragtirilmakta ve doz-cevap verileri
toplanmaktadwr. Bu fazdaki ¢aligmalarin tamamlanmasi 1-3 yil arasinda siirmektedir.
Faz 2’yi de bagari ile tamamlayan ilag molekiilii faz 3 agamasina gegmekte ve bu fazda,
Faz 1 ve Faz 2'nin sonuglar1 degerlendirilerek hedef hastaligi olan 1000-5000 gdniillii
hasta ile ilacin klinik etkinligi ve yan etkileri incelenmekte ve sonrasinda daha genis
bir hasta popillasyonunda degerlendirilerek ilacin gelistirme stirecine devam edilip
edilmeyecegine dair karar verilmektedir. Klinik ¢aligmalarin bu fazinin tamamlanmasi
3-4 yil siirmektedir.

Faz 3’iin basar1 ile tamamlanmasi, ilag molekiiliiniin pazara girig igin onay
siirecinin baglamasim beraberinde getirmektedir. Onay sonrasi Faz 4 olarak
adlandirilan agamada genis hasta gruplarindaki etkilerin toplanmasi igin ilacin pazarda

izlenmesi devam etmektedir.

Klinik aragtirmalar yukarida belirtilen siiregler ¢ergevesinde ilerlemekte ve her
bir agamada gergeklestirilen hizmetler, incelemeler, iiretilecek ilaglar ve kullamilacak
kargilagtirma ilaglan gibi pek gok alanda birbirinden bagimsiz aragtirma maliyetleri
olugmaktadir. Yeni ilag geligtirilen alanlarin daha ¢ok kronik hastaliklarla ilgili olmasi,
klinik galigmalarda uygulanan tibbi prosediirlerin ve gereken hasta sayismin artmasi

22 Farmakokinetik, ilaglarin viicutta emilimi, dagnlimi, doniigiimi ve atilmasi gibi siiregleri
matematiksel modeller kurarak inceleyen bir bilim dalidir.
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ve diizenlemelerin ¢ogalmas: nedeniyle yeni ilag geligtirilmesi igin gereken siireler
vzamakta ve maliyetler artmaktadw (Tetik, 2014:268). Ilag gelistirme maliyetinin
yaklasik yiizde 59”u klinik aragtirma sathasinda gerceklesmektedir. (Bkz. Sekil 1.3)

Klinik aragtirmalari, aragtmicimn baglattigi akademik aragtirmalar ve ilag
sektoriindeki firmalarin baglattid: ticari aragtirmalar olmak iizere iki kisma ayirmak
miimkiindiir. Uriinleri gelistiren ve sonrasmnda cesitli klinik fazlarda denenmesini
saglayarak pazarlama izni alacak olan girketler, yillik cirolarmin yaklasik yiizde 10-18
arasi bir bolimiinii ticari aragtirmalara ayirmaktadir (Akbag, 2014:152).

2016 yih Mayis ay1 itibariyla toplam 215.868 klinik aragtirma 185 iilkede
stirdiriilmektedir (Grafik 1.10). Klinik arastirmalarm yiizde 69’u ABD, Kanada,
Almanya, Fransa ve Ingiltere gibi geligmis bilimsel aragtirma gelenegi ve altyapisi olan
tilkelerde yiiriitiilmektedir. Geligmig iilkeleri yakindan takip eden Giiney Kore ve Cin
gibi geliymekte olan iilkeler de klinik aragtrmalar alaninda atilim yapmaktadir.

Grafik 1.10. Diinyadaki Toplam Klinik Araghrmalarinda Ulkelerin Pay:
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Kaynak: ClinicalTrials. 30 Eyliil 2016. <https://www.clinicaltrials.gov/>

Nadir goriilen hastaliklarmn tedavisi ya da kronik hastaliklarda derinlemesine
takip gerektiren uzun siireli etkililigin saptanmasi gibi aragtirmaci tarafindan baglatilan
¢aligmalar (Investigator Initiated Trials-IIT) ticari geri doniige dair beklentilerin smurl:
olmasindan veya geriye doniigiimlerin hemen gorillememesinden dolayr genelde
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destekleyicilerin (ilag firmalari) ilgisini sinirl1 bir bigimde ¢ekmektedir. Bundan dolay1
IIT’lerin finanse edilmesinde gesitli zorluklar yaganmaktadir.

Ilag sektdriinde 6nemli seviyede arastrma yapan ve ilag Ar-Ge’sine en fazla
biitge ayiran ABD ve Japonya, bagta ITT olmak iizere klinik aragtirmalara mali ve diger
konularda destek saglamak igin gesitli kurum veya kuruluglar olugturmusglardir.

Kutu 1.2. Diinyadaki Klinik Araghrma Desteklerine Iliskin Ulke Ornekleri

ABD

Biyomedikal aragtirmalar1 da kapsayan klinik ilag aragtirmalar1 en yiiksek diizeyde
ABD’de gergeklestirilmektedir. flag sanayii destekli galismalarin yani sira yiiksek oranda
akademik ilag galiymalar1 da yapilmakta olan bu iilkede akademik aragtirmalarin en biiyiik
destekgisi Ulusal Saglik Enstitiisii (National Institute of Health-NIH)Y diir. 2013 biitgesi
30,9 milyar ABD Dolari olan bu kurumun yeni projelerle birlikte destek verdigi aragtirma
projesi sayis1 35 bini gegmigtir. Ozellikle kanser ila¢ aragtirmalar1 alamnda NIH’e bagh
Ulusal Kanser Enstitiisi (NCI) tarafindan Onemli sayida aragtirma desteklenmektedir.
ABD’de kanser alaminda 1995-2004 yillan arasinda yapilan Faz 3 klinik ¢aligmalarmin
yiizde 31’i NCI tarafindan finansal olarak desteklenmistir.

Japonya

Ozellikle kanserden meydana gelen 6lim oranlarimin yiiksek oldupu iilkede, ilag
firmalarmin kendi ilag geligtirme programlar1 digindaki programlan desteklemekten
kac¢inmalar1 nedeniyle Japon hiikiimeti ABD’dekine benzer bir yap1 kurarak IIT’yi
desteklemektedir. Bu amagla 1978 yihnda kurulan Japonya Onkoloji Igbirligi Grubu (The
Japan Clinical Oncology Group) 14 kanser alt grup ¢aligma platformu aracihifiyla iilkedeki
IIT’leri desteklemektedir. Bu gruba 175 hastane ve 480 aragtirma merkezi baglidir.
Kaynak: Akbag, 2014:152

1.3.4. Patent ve veri korumasi

flag sektoriinde fikri muilkiyet haklar: temel olarak, patent ve veri korumas:
(miinhastriyeti) uygulamalanyla diizenlenmektedir. flag sektoriinde fikri miilkiyet
haklarinin korunmasi, sekt6rdeki klinik aragtirmalarin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi
ve Ar-Ge faaliyetlerinin devamliliginin saglanmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Bulusun patent ile korunmasi genel olarak patent sistemi olarak
adlandirilmakta olup, patent sisteminin teknolojik gelisme agisindan bir tegvik araci
oldugu kabul edilmektedir. Bu sistem bulug yapilmasini, is ¢evrelerince bu buluga
yonelik yatirim yapilmasini ve bulugla ilgili bilginin yayilmasim tegvik etmektedir.
Patentler, teknolojik ilerleme getirecek Ar-Ge faaliyetlerinin  yapilmasini
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ozendirmekte ve bu teknolojinin lisans anlagmalan ile aktarilmasinda esas unsur
olarak ortaya ¢ikmaktadir (DPT, 2001:60).

Patent korumasiyla, yenilik¢i ilaglarin bulunmasi igin yapilan Ar-Ge
harcamalarmin geri kazamlmasi ve yeni Ar-Ge faaliyetleri igin kaynak yaratilmasi
amaciyla yeni ilag kesfi yapan firmalara 20 senelik tekel hakk: verilmektedir. Ilag
firmalari, patent korumasiyla rekabetten korunarak ilag iiretme, kullanma veya satma
hakk: elde etmektedir. Ancak bir molekiilin ilag haline getirilinceye kadar iiriin
geligtirme agamasinm 10-12 yil siirmesi nedeniyle, orijinal ilag pazarda tek bagma 7-8
senelik bir siire bulunabilmektedir (DPT, 2007:15; Tiirksever, 2013:32). Bu kaybin
giderilmesi amaciyla 1993 yilinda ilag patentlerinde ek koruma uygulamasi (Avrupa
Birligi'nde Tibbi Uriinler i¢in Ek Koruma Belgesi/Sertifikas1 (Supplementary
Protection Certificate for Medical Products)) baglatilmigtir. Bu uygulamaya gére,
patentle korunan ilaglarda koruma siiresinin bagvuru tarihinden itibaren 20 y1l yerine
25 yil veya ruhsat alindiktan itibaren 15 yil olarak kabul edilmesi 6ngoriilmiistiir. Bu
tir korumanin siiresi ruhsat alindiktan itibaren 15 yillik siireyi, patent bagvuru
tarihinden itibaren 25 yillik siireyi gegememektedir. Bylece patentli ilaglarda koruma
siiresi yaklagik 5 yila kadar uzatilmig olmaktadir (Ugurluoglu, 2014:29).

Fikri miilkiyet haklarmin korunmasi hususunda bir diger uygulama olan veri
korumasi ise orijinal ilaglarin ruhsatlanabilmesi igin firmalar tarafindan ilag
otoritelerine sunulan klinik, toksikolojik ve farmakolojik testlere iligkin
yayimlanmamig verilerin, orijinal firma lehine korunmasmni ifade etmektedir. Veri
korumasiyla, bir iiriin igin ruhsat almak amaciyla ruhsat otoritesine sunulan test ve
klinik verileri kullanarak bagka bir {iriiniin ruhsat almasi belirli bir siire
engellenmektedir. Bu uygulamayla, orijinal ilaglara ruhsat sonrasi 5-11 yil arasinda
depisen siirelerde patentten bagimsiz ayn bir koruma saglanmaktadir (DPT, 2007:16).

Ilag sektoriindeki Ar-Ge faaliyetlerinin bir {iriine doniigerek ticari bir deger
kazanmasinda etkili olan ilag patent bagvurularinin sayisi, iiniversite, kamu ve dzel
sektor tarafindan yiiriitiilen Ar-Ge faaliyetlerinin bagarisinin da bir géstergesi olarak
goriilmektedir. 2000-2015 déneminde Diinya Fikri Miilkiyet Organizasyonu (World
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Intellectual Property Organization-WIPO)’na yapilan ilag patent bagvurularinin diinya
genelindeki dagilimi incelendiginde, ilag sektdriindeki patent bagvurularimin en gok
Kuzey Amerika iilkeleri tarafindan yapildigi gériilmektedir (Grafik 1.11). Kuzey
Amerika iilkelerini sirastyla Avrupa ve Asya iilkeleri takip etmektedir. Toplam ilag
patent bagvurularmm sayisi1 2000 yilindan itibaren artmaktadir. 2010-2013 doneminde
diinya genelinde azalan patent bagvurularinin sayis1 2014 yilinda ise tekrar artmigtir.

Grafik 1.11. la¢ Patent Bagvuru Sayilannm Diinya Genelindeki Dagihm
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Kaynak: WIPO. 10 Haziran 2016. <http:/ipstats.wipo.int/ipstatv2/editSearchForm htm?tab=pct>

Patent konusunda 6nemli olan yeni iiriinlerin korunmasi ile yaygm kullanimi
arasmdaki hassas dengeyi kurmaktir. Ciinkii patent korumasi, etken madde pazarma
girisi swirlayip, sektdrdeki rekabet ile fiyat seviyesini yakindan etkilemekte olup
firmalara sagladig pazar giiciiyle ilag sektorlinde eksik rekabet yapisinin olugsmasinda
belirleyici olmaktadir. Bu nedenle ilag sektbrindeki Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi ile fiyatlarin, dolayisiyla da ilag harcamalarinin kontrol edilebilmesi
segenekleri arasinda patent uygulamasindan kaynaklanan bir ikilem s6z konusudur.
Ulkelerin ilag sektdriine yonelik uyguladiklari politikalar bu ikilemin ¢dziimiinde
6nemli bir rol {istlenmektedir. {lag sektorii gelismis ve Ar-Ge yapma yetenegine sahip
olan iilkeler tercihlerini patent korumasindan yana kullanirken, diger iilkeler ilag
biit¢elerini 6n plana gikarmugtir (Rekabet Kurumu, 2013:44)



2. TOURKIYE ILAC SEKTORUNUN GENEL DURUMU
2.1. llag Pazannm Biiyiikliigii

Tiirkiye’de saghk hizmetlerine erigimin iyilestirilmesi, insan Omriiniin
uzamasi, niifusun ve toplam niifus i¢indeki yagh niifus oraninm artmasi gibi yaganan
demografik degisimler, Tiirkiye ila¢ pazari1 bilyiikligiinii etkilemektedir. Saghkta
Doniigiim Programi ve Sosyal Giivenlik Reformu ¢aligmalar1 gergevesinde yapilan
diizenlemelerle saghk teminat paketinin geniglemesi ve 2010 yihnda global biitge
uygulamasiyla gergeklestirilen saghk hizmetleri alamindaki diizenlemeler saglik
hizmetlerine erigimi iyilestirmis ve yaganan bu gelismelere ek olarak niifusun saglik
ihtiyacindaki degisiklikler Tiirkiye ilag pazarinmm son donemde hizli bir sekilde
biiyilimesini saglamistir. Tiirkiye ilag pazari, toplam ilag satig degeri bakimindan diinya
genelinde 2015 yilinda 16°nc1 sirada yer almaktadr.
Grafik 2.1. Tiirkiye ilag Pazarinin Satis Degieri ve Hacim Uzerinden Biiyiikliigii*
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Kaynak: IEIS, 2016:6
*Perakende ilag pazannda, iiretici fiyatlan ilizerinden depocu satiglari esas alinmgtir.

Tiirkiye’nin 2009-2015 donemi ila¢ pazari biiylikliigii incelendiginde satig
degeri bakimindan, 2010-2015 déneminde nominal olarak yillik ortalama yiizde 3,7
biiyliyen Tiirkiye ila¢ pazarinin, 2009 yilinda satig degerini 12,71 milyar TL’den 2015
yilinda 15,87 milyar TL’ye ¢ikardigi gériilmektedir (Grafik 2.1). Tiirkiye’nin ilag satig
hacmi ise aymi donemde y1llik ortalama yiizde 4,5 oraninda artmug ve 2009 yilinda 1,44
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milyar kutu olan ilag satig hacmi 2015 yi1linda 1,87 milyar kutuya ulagmgtir. Tiirkiye
ilag pazar satig degeri 2010-2015 déneminde nominal olarak bilylime kaydetmesine
ragmen, Gzellikle 2010-2012 global biitge doéneminde ilag fiyatlarinda yaganan
diigiiglin de etkisiyle, bu donemde reel olarak willik ortalama yiizde 3,2 kiiglilmiigtiir.
Tiirkiye’de global biitge uygulamasina iligkin detayli bilgi Kutu 2.1’de verilmektedir.
Kutu 2.1. Tiirkiye'de Global Biit¢ce Uygulamasi

2003 yihinda uygulamaya konulan Sajlikta Doniigiim Programyla birlikte; daha
kaliteli, etkili, verimli ve erigilebilir bir saglik hizmeti sunumu hedefi dogrultusunda Tiirk
saglik sistemi bir doniigiim siirecine girmistir. Bu Program kapsaminda, saglik hizmet
sunumunda ve saghk hizmetine erigim olanaklarinda énemli geligmeler kaydedilmigtir.
Sosyal Giivenlik Reformu ¢ergevesinde, kamu sigortalarinin birlegtirilmesi ve 2008 yilinda
uygulamaya konulan zorunlu genel saghik sigortasiyla birlikte kamu saglik sigortasimin
kapsamu genigletilmis ve sigortalilara saghk hizmetlerinden aym standartlarda yararlanma
imkiini veren genig bir saglik teminat paketi olugturulmustur., Yaganan bu gelismelerle
birlikte kamu saghk harcamalar hizh bir artig egilimine girmig; kamunun gerek tedavi
gerekse ilag harcamalar 6nemli Slgiide artrustir. Dolayisiyla, saglik hizmet sunumunun
iyilestirilmesine ve saglik hizmetlerine erigimin artirnlmasina ydnelik politikalarin yaninda
kamu saghk sisteminin finansal siirdiiriilebilirlifine yonelik politikalarin da Gnemi artrmugtir
(Tiirksever, 2013:2).

2009 yilinda ortaya ¢ikan kiiresel ekonomik problemlerin Tirkiye ekonomisindeki
yansimalarn sonucunda kamu maliyesinde yaganan sikintilar ve ilag harcamalarmdaki
artigin kontrol altina alnmasi amaciyla 2010-2012 dénemi i¢in global biit¢e uygulamasina
gecilmesine ve bu kapsamda belirlenen biitgenin agilmamasi amaciyla ilag sektdrii
temsilcilerinin de katildifn toplantilarda gegitli tedbirlerin alinmasina karar verilmistir.
Belirlenen global ilag biitgesi hedefinin tutturulabilmesi igin referans fiyat band1 ve kamu
iskontolar: yoluyla ilag fiyatlarinda gerekli indirim oranlan belirlenmigtir, Ayrica, saghk
hizmetlerine olan talebin kontrol altina alinmasi amaciyla katihm paylar1 diizenlenmigtir
(Kalkinma Bakanhgi, 2014:37-42).

Uygulamada; 2010 ve 2011 yllan global biitgesinde asim ger¢eklegmis; alinan
ilave tedbirlerin etkisiyle 2012 yilinda séz konusu agimlar telafi edilmis ve 2010-2012
dénemine iligkin kamu ilag harcamalari, belirlenen ii¢ y1llik global biit¢e hedefinin altinda
kalmigtir. Ozellikle 2012 yilinda fiyat indirimlerinin giderek artmasiyla sektérde mali
siirdiiriilebilirlik hususu daha fazla sorun teskil etmeye baglamistir. Onfimiizdeki dnemde
kamu tarafindan 6ngoriilen ilag harcamalarinin sektoriin Ar-Ge, ihracat ve cari agiga iligkin
hedefleri ile uyumlu olmasi i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi beklenmektedir.

Tiirkiye ilag pazar1 2015 yilinda bir §nceki déneme gére nominal olarak yiizde
15,6, reel olarak ise yiizde 7,6 biiyiime kaydetmistir. Bu yiiksek biiyiime oranmin
arkasindaki nedenler incelendiginde ise (Grafik 2.2), mevcut iirlin portfoyiindeki
hacim bazli artigin 6n plana ¢iktig gérillmektedir. Tlirkiye ilag pazar1 satig degerinde
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2015 yilinda yaganan biiylimenin yizde 37°si, ilag satiy hacmindeki artigtan
kaynaklanmaktadir. Ilag satig hacmindeki artigtan sonra, 2015 yili ilag pazarmmn
biiyiimesinde etkili rol oynayan bir bagka faktér de satig dagiliminin degigmesi yani
ilag pazarinda satig dagilimmin kutu bazinda ucuz iiriinlerden pahali iiriinlere dogru
degisim gdstermesidir. Tlag satig dagilimmin, Tiirkiye ilag pazarmnm bilyiimesine olan
katkisi 2015 yilinda yiizde 27 olarak ger¢eklesmistir.

Grafik 2.2. Tiirkiye fla¢ Pazarmmn 2015 Yih Biiyiimesine Etki Eden Faktorler ve
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Kaynak: IEIS, 2016:6

Yeni iiriin girigleri de ilag pazarmimn biiylimesinde etkili olan degigkenlerden
biridir. 2015 wilinda Tirkiye ilag pazarina yeni giren iriinler, ilag pazarinin
biiyiimesine yiizde 18 oraninda katk: saglarmgtir. Yeni iirlin girigi disinda 2015 yihnda
yaganan fiyat degigiklikleri de Tiirkive ilag pazarimn bilylimesi iizerinde etkili
olmugtur. 2015 yilmin Nisan ve Temmuz aylarinda dénemsel Avro degerindeki
{DAD) artiglar neticesinde begeri ve tibbi ilaglarin fiyatlandirilmasinda kullamilan 1
Avro degeri 1,96 TL’den (Nisan 2009-Mayis 2015 dénemi i¢in sabit) Haziran 2015°te
2 TL’ye, Temmuz 2015°te ise 2,08 TL’ye yiikseltilmistir.*> DAD’1n yiikselmesi ilag
fiyatlarm etkilemis ve boylece Tiirkiye ilag pazarinda 2015 yilinda bir énceki yila
gore kaydedilen bilyiimenin deger bazinda 390 milyon TL’sini ilag fiyatindaki
degisikler olusturmustur. Tiirkiye ila¢ pazarmm 2015 yili biiyiimesi iizerinde ilag
fiyatlarinda yaganan degisikligin katkis: yilizde 18’dir.

23 2016 wili igin gegerli olan avro degeri ise 2,1166 olarak belirlenmistir.
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Grafik 2.3. Tiirkiye flag¢ Sektériinde imal ve ithal Edilen flaglarin Deger ve
Hacim Bazinda Piyasa Biiyiikliigii
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Kaynak: 1EiS, 2016:9

2009-2015 déneminde Tiirkiye ila¢ sektoriinde imal ve ithal edilen ilaglarin
toplam piyasa biiyiikliikleri deger ve kutu bazinda Grafik 2.3’te verilmektedir. fmal ve
ithal edilen ilaglarm toplam piyasa degeri ve hacmi incelendiginde, 2009-2012
doneminde ilag fiyatlarindaki diigiigiin 6zellikle 2010 ve 2012 willarinda etkisini
gosterdigi goriilmektedir. 2010 yilinda ithal edilen ilaglarin kutu bazinda tiiketimi
artmug olmasina ragmen, aym yilda satig degeri sinirh bir miktarda artrms; 2012 y1linda
ise ithal ilag tiiketiminin kutu bazinda azalmasmin etkisiyle toplam ilag satis degeri
diigmiigtiir, Ancak bu durum 2013, 2014 ve 2015 yillarinda degigmis ve ithal ilaglarin
pazar degeri biiyiikliikleri bir 6nceki y1la gére nominal olarak 2013 ve 2014 y1llarinda
yaklagik yiizde 11, 2015 yilinda ise yiizde 16 oraninda artis gostermistir. 2010-2015
doneminde ithal ilaglarin pazar deferi nominal olarak yilik ortalama yiizde 4,02
bilyiimiigtiir.

Imal edilen (yurt iginde {iretilen) {iriinlerin deger bakimindan pazar biiyikligii
ise 2010-2015 ddneminde nominal olarak yillik ortalama yiizde 3,45 oraminda
biiyiimiig ve piyasa degeri 5,59 milyar TL’den 6,85 milyar TL’ye gikmistir. Imal edilen
ilaglar kutu bazinda 2009 yilinda ilag pazarinin yiizde 78,8’ini olustururken, 2015
yilinda ilag talebinin kutu dlgeginde yiizde 74,7’sini kargilamaktadir. Kutu bazmnda
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imal edilen ilaglarin ithal edilen ilaglara gore piyasada iistiinliigli bulunsa da deger
bazinda ithal edilen ilaglar 6n plana ¢ikmaktadir. Satis degeri bakimmdan Tiirkiye ilag
pazarindaki ilaglar 2009 yilinda yiizde 56°sini ithal ilaglar otugtururken 2015 yilinda
bu oran yiizde 56,8 olmugtur (Grafik 2.4).

Grafik 2.4. Tiirkiye Ila¢ Sektoriinde Imal ve Ithal Edilen Ilaglann Deger ve

Hacim Bazinda Piyasa Pay1
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Kaynak: [EIS, 2016:9

Tiirkiye ilag sektoriinde iiretimni yapilan ilaglarin 2009 yilinda yaklagik yiizde
60’11 jenerik ilaglar olugtururken, orijinal ilaglarin pay1 yiizde 40°tir. 2015 yilinda ise
imal edilen ilaglar i¢inde orijinal ilaglarm pay1 yiizde 34’e gerilerken, jenerik ilaglarin
pay1 yiizde 66’ya yiikselmistir (IEIS, 2016:9). Ithal edilen ilaglar i¢inde agirlikli olarak
yer alan orijinal Giriinler son dénemde hem deger hem de hacim olarak Tilirkiye ilag
pazarindaki agirligin artirirken, yurt igi tiretimde orijinal iiriinler daha az yer almaya
baglamustir.

Tiirkiye’de 2009 yilinda satuan orijinal ilaglarin yiizde 25°i yerli iiretimle
kargilamirken, 2015 yilina gelindiginde bu oran yiizde 20,8’e gerilemistir. Tiirkiye’de
satilan jenerik ilaglarda ise yerli iiretim agirligmi artirmaktadir. 2009 yilinda jenerik
ilaglarin yiizde 88’1 imal edilirken 2015 yilinda bu oran ylizde 95°e ulagmugtir. Tiirkiye
ilag pazarinda satigt gerceklestirilen jenerik ilaglarin sadece ylizde 5°i ithal
edilmektedir (Grafik 2.5).
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Grafik 2.5. Tiirkiye ila¢ Pazarindaki Orijinal ve Jenerik ilaglarin imalat ve
Ithalatina lligkin Dagihmlan
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Kaynak: IE[S, 2016:16

Tiirkiye ilag sektdrii dis ticaret gostergeleri incelendiginde, Tiirkiye ilag
sektdril ihracat degerinin, 1998-2015 déneminde nominal olarak y1llik ortalama yiizde
13 oraninda artarak, 2015 yilinda 931 milyon ABD Dolar: seviyesine ulagtig, ithalatin
ise aym1 dénemde willik ortalama yilizde 10 oraminda artig gostererek 2015 yilinda
yaklagik 4 milyar 600 milyon ABD Dolar oldugu goriilmektedir (Grafik 2.6).

Ilag ihracat degerindeki pozitif gostergelere ragmen, ilag sektoriindeki dig
ticaret agig1 artmaya devam etmektedir. 1998-2008 doneminde sektordekd dig ticaret
agiginin artma egiliminde oldugu, 2009-2015 déneminde ise dalgal bir goriiniim
izledigi goriilmektedir. Dig ticaret agig1 2012 yilinda, 2009-2015 dénemindeki en
digik degerine ulagnmug, 2013-2015 doneminde ise ithalattaki azalmaya ragmen
ihracatin da bu donemde daralmasi dig ticaret agiginin aymi seviyeyi muhafaza
etmesine yol agmugtir. ilag sektorii dug ticaret agigi, 1998-2015 déneminde nominal
olarak yilhik ortalama yizde 9,7 oraninda artarak 2015 yilmda yaklagik 3 milyar 700
milyon ABD Dolari seviyesine kadar ¢ikmustir.



Grafik 2.6. Tiirkiye Tla¢ Sektorii Dig Ticaret Gostergeleri
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Kaynak: UN Comtrade. 17 Nisan 2016. <https://comtrade.un.org/data/>

Tiitkiye’nin cari agigmm 2015 yiinda yizde 11,4%ini olusturan ilag
sektoriinde ihracatin ithalati kargilama oran yiizde 20,2 olarak gergeklesmigtir. Buna
kargihik ilag sektdriinde ihracatm ithalat1 kargilama oram birgok iilkede?® yiizde 100’{in
izerindedir. Tiirkiye ilag sektoriiniin kiiresel ilag ihracati igindeki pay1 ise 2015 yilinda
yiizde 0,21 olarak gergeklesmigtir.

Tiirkiye ila¢ ihracatmmn ithalati karsilama oraninda, gegmis yillara gére
iyilesme olmasma ragmen, yiiksek teknoloji yatirim gerektiren, yiiksek katma degerli
iirinlerde ithalata olan bagimlihk halen devam etmektedir, Ithal edilen orijinal
ilaglarin, 2009 yilmda 258 milyon kutu olan satis hacmi yiizde 72,5 artarak 2015
yilinda 445 milyon kutuya gikmistir. Buna kargilik yurt iginde iiretilen orijinal ilaglarin
piyasa satig hacmi, 2009 yilinda 439 milyon kutudan 2015 yilinda sadece yiizde 5
artarak 462 milyon kutu olmustur (IEIS, 2016:9). Bu durum maliyetlere de yansimus,
ithal edilen orijinal ilaglarin piyasa satig degeri 2009 y1linda 6,6 milyar TL’den, 2015
yilinda 8,8 milyar TL’ye ulagirken, yurt iginde iiretilen orijinal ilaglarin piyasa satig
degeri aym yillarda 2,2 milyar TL’den 2,3 milyar TL’ye ¢ikarak sl bir artig

2 Belgika, Danimarka, Almanye, irlanda, Fransa, italya, Macaristan, Hollanda, Avusturya, Slovenya,
Isveg, Ingiltere, isvigre, Israil ve Singapur.
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saglamigtir (IEIS, 2016:9). Tiirkiye ilag sektdrii, jenerik iiriinlerde talebin biiyiik
boliimiinii yerli iiretimle karsilayabiliyorken, orijinal Uriinlerde sektoriin diga

bagimlilig1 devam etmektedir.

2.2. Uretim ve istihdamin Yapis1

Ilag sektériiniin gelismesi ve sektdriin iilkeye deger katmasi agisindan bilyiik
oneme sahip olan kiimelenme egilimi tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de giderek
artmaktadir, Tirkiye ilag sektoriindeki firmalarin tamammna yakmi Istanbul ve
¢evresinde faaliyet gostermektedir. Altyapnin daha uygun olmasi, ambalaj
malzemeleri ve teknik personelin teminindeki kolayliklar, ulagim ve iletigim
imkénlary, saghk kuruluslarmm Marmara Bélgesi'nde yogunlagmasi gibi faktdrler
neticesinde ilag sanayinin biiyilk bir baliimii Istanbul, Kocaeli ve Tekirdag illerinde
kurulmugtur (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015:10).

Saglik Bakanlifi verilerine gore sektorde, 77 adet ilag iiretim tesisi {17’°si
yabanci sermayeli), 71 adet {iretici firma (15’1 yabanci), 12 adet hammadde iretim
tesisi (6’s1 yabanci) ve 10 adet hammadde iireten firma faaliyet géstermektedir (4
yabanci). Tirkiye’deki yabanci sermayeli firmalarin 15°i {retimlerini kendi
tesislerinde yapmaktadir. S6z konusu tesislerde yaklagik 30 bin kigi istihdam
edilmekte ve yaklagik 3.100 ¢esit ilag tiretilmektedir. Sektorde, ileri teknolojiye uyum
saglayacak yiiksek egitim gormiig personelin istihdami ve buna bagli olarak teknik
bilgi diizeyi giderek artmaktadir (Ekonomi Bakanligi, 2015:6).

Tiirkiye ilag sektdriinde?® iiretilen katma deger, 2003-2014 déneminde dalgali
bir goriiniim izlemekte ve ilag sektdriinde iiretilen katma degerin, imalat sanayii
icindeki pay1 giderek azalmaktadwr. [lag sektdrii, yiiksek katma degerin iiretildigi
stratejik Gneme sahip bir sektSr olmasi nedeniyle iilke ekonomisinde yarattig1 degerle
on plana ¢ikmaktadir. Ancak Tirkiye ilag sektoriinde iiretilen katma degerin imalat
sanayii igindeki paymin ozellikle 2010 yilindan sonra ciddi sevide azaldigs,

2 Nace rev2.’de “Temel Eczacilik Uriinlerinin ve Eczacihga Ait Malzemelerin Imalati” olarak
siniflandinlmug olan bu sektor, ¢alismada kisaca ilag sektori olarak tammlanmaktadir.
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Almanya’da ise bu diiglisiin Tirkiye’deki kadar sert yasanmadii goriilmektedir
(Grafik 2.7).

Grafik 2.7. Tiirkiye fla¢ Sektoriinde Uretilen Toplam Katma Deger ve Imalat
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Kaynak: TUIK, Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 30 Subat 2016. .
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1035>; OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri.
<https://stats.oecd.org/>

Tiirkiye ilag sektorinde 2014 yih itibariyla yaklagik 30 binin iizerinde kigi
istihdam edilmektedir. Yiiksek teknolojili sektdrlerden biri olmasindan dolay1 ilag
sektoriinde kalifiye eleman ihtiyaci yogun olarak hissedilmektedir. Tiirkiye’de ilag
sektoriindeki istihdamin yansindan fazlasinin egitim seviyesinin yitksek oldugu Ozel
Ihtisas Komisyonu (OIK) Raporunda (2014) degerlendirilmektedir. Ancak ilag
sektoriindeki istihdamin gogunhigu, deger zincirinde diigiik katma degerin iiretildigi
alanlar olarak belirtilen ruhsat, fiyatlanduma, satiy ve pazarlama gibi alanlarda
galigmaktadir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi: 2015:10).

Tlag sektdrii deger zinciri ilag kesfi, ilag gelistirme, {iretim, paketleme, satig ve
dagitim olmak iizere 5 kisimda ele almabilir. Ilag sektdrii deger zincirinde katma
deperin biiylik bir kisrm Ar-Ge harcamalarinin da yogun olarak gerceklestirildigi, ilag
kesfi, gelistirilmesi ve iiretimi siireglerinde meydana gelmektedir., Paketleme ve satig,

ilag sektorii deger zincirinde katma degerin gorece daha digiik seviyede iiretildigi
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alanlar olmasindan dolay ilag sektdriinde yiiksek katma degerli tiretim yapmak isteyen
iilkeler bu alanlardaki {iretimlerini sinirh seviyede (disa bagimli olmayacak kadar)
tutmaktadir. Ilag sektoriinde gelismis iilkelerin amaci, kiiresel ilag sektorii deger
zincitinde, Ar-Ge yetkinlifinin Snem kazandif1 yiiksek katma degerli iretim
alanlarmda etkinliklerini artirmaktir.

Grafik 2.8. Tiirkiye llag Sektdriindeki Firmalarin 2006-2014 Dénemi Faaliyet
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Kaynak: Girisimci Bilgi Sistemi (GIBS). 12 Aralik 2016. <https://gbs.sanayi.gov.tr/>

Tiirkiye ilag sektdriindeki firmalarin faaliyet giderlerini olugturan harcama
kalemleri incelendiginde, 2006-2014 déneminde yapilan toplam harcamanin bilyiik bir
kismini pazarlama, satiy ve dagitim giderlerinin olugturdugu, sonrasinda ise genel
ybnetim giderlerinin geldigi gdriilmektedir (Grafik 2.8). ilag sektériinde yiiksek katma
degerin yaratilmasinda en biiyiik katkiy: saglayan Ar-Ge faaliyetlerinin ise 2006-2014
déneminde ilag firmalarmin faaliyet giderleri i¢inde aldig1 paym diislikliigii dikkat
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gekmektedir. Ilag firmalarmin toplam faaliyet giderleri iginde Ar-Ge giderlerinin
aldig1 pay 2014 doneminde yiizde 2,85 olarak gergeklesmistir.

Tiirkiye’deki ilag firmalarnin genel olarak, ilag sektorii deger zincirinde katma
degerin gorece daha diigiik seviyede iiretildigi alanlarda iiretim yapmalar1 sektorde
iiretilen kisi bag1 katma deger seviyesine yansimaktadir. Ulkelerin ilag sektériinde
iirettikleri ¢aligan bagina katma degerin degerlendirildigi Grafik 2.8°de, yiiksek katma
deger seviyesiyle 6n plana ¢ikan iilkelerin Japonya, isvigre, Danimarka, ABD, Isveg,
Belgika ve Fransa oldugu goriilmektedir. Bu iilkelerde ilag sektdriinde ¢aligan bir
kiginin, sektdre kazandirdif1 deger 2013 yihinda ortalama 250 bin ABD Dolarinin
tizerindedir. Tiitkiye ise Slovakya, Bulgaristan, Letonya, Estonya ve Romanya’dan
sonra ilag sektdriinde kigi bagi en az katma degerin iiretildigi 5’inci iilke olmugtur.
Tiirkiye’nin ilag sektoriinde irettigi kigi bagi katma deger 2013 y1linda yaklagik 38 bin
ABD Dolaridir (Grafik 2.9).

Grafik 2.9. Ulkelerin 2013 Yihnda fla¢ Sektériinde Urettikleri Cahsan Kisi
Bagina Katma Deger
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Kaynak: TUIK, Yilhk Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 20 Subat 2016.
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>; OECD, Sanayi ve Hizmset Istatistikleri.
<https://stats.oecd.org/>; Eurostat, Yapisal Ts Istatistikleri.
<http://ec.europa.ew/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-business-statistics/sme>
*Japonya, Kore, Ingiltere ve Kanada igin 2012, Slovenya igin 2011 ve ABD igin 2009 yih ¢ahgmanin
yapildigi tarih itibariyla en giincel verileridir.
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2.3. Sektdriin Aragarma Altyapisi

Ilag sektdriiniin yilksek tekmolojili bir sektdr olmasi ve yeni bir ilag
geligtirmenin yillara gore artan maliyeti, lilkelerin yiiksek katma degerli triinler
iiretebilmeleri igin ilag sektoriindeki Ar-Ge yatirimlarim yiiksek diizeyde tutmalarmi
gerektirmektedir. 2013 yilinda ilag sektdriinde en fazla Ar-Ge harcamasi yapan ilk beg
iilke sirasiyla; ABD (52,4 milyar ABD dolar), Japonya (14,7 milyar ABD Dolar), Cin
(5,6 milyar ABD Dolari), Almanya (5,4 milyar ABD Dolar), Isvigre (4 milyar ABD
Dolar1) ve Belgika (2,5 milyar ABD Dolar1) olmustur. 2013 yilinda ilag Ar-Ge
harcamalarina gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH) i¢inde en fazla pay ayiran ilk bes iilke
ise Isvigre (yiizde 0,6), Belgika (yiizde 0,49), Slovenya (yiizde 0,45), Danimarka
(yiizde 0,44) ve ABD dir (yiizde 0,31). Tiirkiye ise 2013 yilinda ilag¢ sektoriine 110
milyon ABD Dolar1 Ar-Ge harcamasi yaparak, ilag Ar- Ge harcamasma GSYH i¢inden
yizde 0,013’lik bir pay ayrmistir. 2014 yilinda da ilag Ar-Ge harcamalarma
GSYH’den ayrilan pay degismemistir.2

Tiirkiye ilag sektoriindeki Ar-Ge harcamasi, 2000-2014 déneminde nominal
olarak yillik ortalama yiizde 38 oraninda artis gostererek, 2000 yilinda 4,1 milyon
TL’den 2014 yihnda 219 milyon TL’ye ulagsmstir. flag sektoriindeki Ar-Ge
harcamasinin aym donemde reel bilyiimesi ise yillik ortalama yiizde 19 olarak
gerceklegmistir. Tlrkiye ilag sektoriinde, tam zamanl galigan Ar-Ge personeli sayisi,
2009-2014 doneminde yillik ortalama yiizde 12 oraninda artmustir. Ancak ilag
sektoriinde toplam istihdamin iginde Ar-Ge personelinin oram yillara gore ¢ok fazla
bir degisim gostermeyerek 2009 yilinda yiizde 2,9, 2014 yilinda ise yiizde 3,9 olarak
ger¢eklesmistir (Grafik 2.10). 2013 yili itibariyla Danimarka (yiizde 21), Hollanda
(yiizde 12) ve Ispanya (yiizde 12) ilag sektdrinde Ar-Ge personel yogunlugunun
yiiksek oldugu lilkelerden bazilaridir.

% OECD, Bilim, Teknoloji ve Patent Istatistikleri. 27 Mart 2016. < http://stats.cecd.org/>
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Grafik 2.10. Tiirkiye fla¢ Sektiriinde Finansman Kaynagma Gére Ar-Ge
Harcamasi ve Tam Zamanh Ar-Ge Personeli Sayis1
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Kaynak: TUIK, Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 25 Subat 2016.
<htip://www.tuik.gov.ir/PreTablo.do?alt_id=1035>; OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri.
<https://stats.oecd.org/>

2009-2014 doneminde Tiirkiye’nin ilag sektori Ar-Ge harcamalarinin
finansman kaynag1 incelendiginde, sektordeki Ar-Ge harcamasmin yiizde 90°’indan
fazlasinin 6zel sektor tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir (Grafik 2.9). Diinya
genelinde de bu tablo gok farklilasmamakta, ilag sektdriinde Ar-Ge harcamalari
agirlikh olarak ilag firmalar: tarafindan finanse edilmektedir.

(zel sektr ve devlet kesimi tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarimin disinda,
diger bir Ar-Ge harcamasi da yurt dis1 kaynakh Ar-Ge harcamalaridir. Tiirkiye ilag¢
sektoriine 2009-2013 doneminde Ar-Ge odakh yabanci sermaye girigi olmamakla
beraber 2014 y1linda sadece 826 bin TL’lik bir yurt dis1 Ar-Ge harcamasi yapilmis ve
bu deger toplam ilag Ar-Ge harcamalarinin yiizde 0,38’ini olugturmugtur. 2013 yilinda,
ilag sektdriindeki toplam Ar-Ge harcamasmmn dnemli bir kismmi yurt disi Ar-Ge
harcamasiyla finanse eden iilkelerin baginda Ingiltere (yiizde 46), Avusturya (yiizde

33), Italya (yiizde 27), Finlandiya (yiizde 19), Almanya (yiizde 13), Fransa (yiizde 7)
ve Ispanya (yiizde 7) gelmektedir.

53



Tlag sektriinde yeni bir molekiiliin bulunmasi, hem orijinal hem de jenerik ilag
firmalar1 i¢in bir baglangi¢ noktasidir. Kesfedilen molekiil uzun bir siireg sonucunda
patent sahibi tarafindan geligtirilerek insan saghfmmn hizmetine sunulmakta,
molekiiliin patent ve koruma siirelerinin sona ermesini takiben jenerik ilag iireticisi
firmalar tarafindan iiretilerek daha genis kitlelere ulagma imkinmna kavugmaktadir.
Ancak son donemde onaylanan yeni etken madde sayisindaki diigme egilimi, mevcut
tirlin tizerindeki kiigiik ilerlemelerin (marjinal) sektrdeki bilyiik sigramalar (radikal)
kadar 6nemli olmasima neden olmaktadur.

Marjinal yenilikgiligin degeri, ilag sektoriinde meydana getirecegi yeniligin
Olglisiine baphidir. Patent siiresi dolmus ilaglar1 birebir kopyalamaktan ziyade
iyilegtirilmis etkinlik, daha az sayida yan etki, daha yliksek hasta memnuniyeti ve daha
diigiik maliyet gibi yonlerden iiriine getirilecek yenilikler, sektérde daha fazla katma
deger iiretilmesine yardimci olacaktir, ABD Ulusal Aragtirma Konseyi (US National
Research Council), ¢ok sayida kiigiik marjinal ilerlemenin toplamimmm az sayidaki
radikal yenilik¢ilige kiyasla bazi durumlarda g¢ok daha biiyik doniigiimlere ve
ekonomik etkiye yol agabilecegini ifade etmektedir (OECD, 2008:63). Bu bakis agisi,
aragtirma ¢aligmalar i¢in patlama seklindeki dev kesiflerden ¢ok, adim adim ilerleyen
bir siirecin dnemini ifade eden ilag sanayii tarafindan da benimsenmektedir (IFPMA,
2004).

Tiirkiye’de orijinal ilag iiretimi yapilmakla birlikte, sekt6riin temel faaliyet
alanini jenerik ilaglar olugturmaktadir. Ayrica, ilag aragtumalan daha ¢ok, yeni bir
molekiil bulmak ya da yeni bir ilag geligtirmek seklinde olmayip bulunan molekiillerin
2-3’li kombinasyonlarimi, farkli dozaj formlarini olugturmak ya da jenerik iiriin
gelistirmek yoluyla yapilmaktadir. Tiirkiye’de heniiz gelistirilmig yeni bir molekiil
bulunmamaktadir (Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi, 2015:14).

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’ndan bugiine kadar Ar-Ge merkezi
kurma onayi alan firmalar, Abdi Ibrahim, Bilim Ilag, Zentiva, Deva Holding, Mustafa
Nevzat, Kogak Farma, Sanovel ilag, Nobel ilag, Pharmactive ilag¢ ve VSY
Biyoteknoloji ve ilag Sanayii’dir. Tiirkiye ilag pazarmda sati tutarinda en fazla pazar
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payma sahip ilk 10 firmadan?’ sadece {iglinin Tiirkiye’de Ar-Ge merkezi
bulunmaktadir. Tiirkiye’de 2014 yili itibariyla ilag sanayii Ar-Ge merkezlerinin (10
adet), ilag sanayiinde faaliyet gbsteren toplam girigimler (260 adet) igindeki orani
yiizde 3,8, toplam Ar-Ge merkezleri (165 adet) igerisindeki pay: ise yiizde 6,06°drr.

Tiirkiye’de Ar-Ge merkezi bulunan Abdi [brahim, Bilim Ilag, Zentiva, Deva
Holding ve Mustafa Nevzat ila¢ firmalarimin net satiglar igindeki Ar-Ge giderleri pay1
2012 yilinda yiizde 4,07 olarak gergeklesmistir (Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi:
2013:15). Ilag sektdriinde faaliyet gosteren girigimlerin ise toplam satislar iginde Ar-
Ge’ye ayirdiklari pay, 2012 yilinda yiizde 1,92, 2013 yilinda ise yiizde 2,14’tiir. Diinya
genelinde ilag firmalarmin toplam satiglar iginde Ar-Ge harcamasina ayirdigi payin
yiizde 14,4 oldugu diigiiniildiigiinde (Grafik 1.2), Tiirkiye’de Ar-Ge merkezi bulunan
ilag firmalarmm ve genel olarak sektGrdeki firmalarm, gergeklestirdikleri Ar-Ge
harcamasinin toplam satiglar igindeki pay, bu seviyenin ¢ok altinda kalmigtir.

Patent Igbirligi Antlagmasi (Patent Cooperation Treaty) kapsaminda iilkelerin
2014 yilinda ilag ve biyoteknoloji alaminda yapti1 ve WIPO tarafindan yaymlanan
patent bagvuru sayilar1 degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin diger iilkelerin gerisinde
kaldig1 gorillmektedir (Grafik 2.11). Bu kenudaki en rekabetgi iilkeler Kuzey Amerika,
Asya ve Avrupa lilkeleri olurken, Tiirkiye’nin 2014 yilinda ila¢ patent bagvuru sayisi
91, biyoteknoloji alanindaki patent bagvurularmm sayis1t ise 5 adet olarak
gergeklesmigtir. 2014 yilinda diinya genelinde yapilan ilag patenti bagvurularindan
(8.590 adet) yiizde 1 pay alan Tiirkiye, iist orta gelirli iilkelerin yaptigi patent
bagvurulan iginden yiizde 13 oraminda pay almugtir. Yapilan patent bagvurulari
degerlendirildifinde, biyoteknoloji sektériiniin, Tiirkiye igin hald yeni bir alan oldugu
anlagilmaktadir.

27 A. ibrahim, Novartis, Bilim, Pfizer, Bayer, Sanofi, Deva, Glaxosmithkline, Roche, Astrazeneca.
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Grafik 2.11. Ulkelerin 2014 Yih ilag ve Biyoteknoloji Patent Bagvuru Sayisi
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Ar-Ge ¢aligmalariin dnemli bir kismmi1 olugturan klinik aragtrmalar, iilkenin
ilag sektoriinde yiiksek katma deger liretebilecegi alanlardan biridir. Tirkiye’de 2016
yih Mayis ay1 itibaryla toplam 2.161 adet klinik ¢ahsma?® yiiriitiilmekte ve bu
aragtirmalarin  bilyilk g¢ofunlugu ilag firmalar1 tarafindan (1.523 adet)
desteklenmektedir. Tiirkiye’de klinik aragtirmalarin en gok Novartis (149 adet), Sanofi
(103 adet), Pfizer (86 adet), AstraZeneca (71 adet) ve Bayer (64 adet) gibi ilag firmalar:
tarafindan yiiriitiildiifii g6riilmektedir. Tiirkiye’nin, diinya genelinde yapilan klinik
aragtirmalardan aldig1 pay ise 2014 yilinda yiizde 1 olarak gergeklesmigtir.

2.4. Birlesme ve Satin Almalar

Tlag Ar-Ge’sinin maliyetli bir hale gelmesi ve iiriin portfoylerinin tamamlayici
olmasi, daha etkili ve verimli kaynaklara nlagma amacinda olan ilag girketlerini Ar-
Ge, iretim, satiy ve pazarlama alanlarinda birlesme veya satin almalara
yonlendirmektedir. Satig/pazarlama, finans, iiretim kapasitesi ve pazar pay1 gibi
konularda &lgek ekonomisinden faydalanmak; aragtirma portfoyiinde, cografi olarak
satiglarda ve iiretimde sinerji yakalamak; Ar-Ge biitgesini teknolojiye kolay erisimde,

28 ClinicalTrials. 02 Mayis 2016. <www.clinicaltrials.gov.tr>
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ihtiyag fazlasini azaltmada ve tedavi edici kategorilerde odaklamakta kullanmak
birlesme ve satin almalarin avantajlart olarak degerlendirilmektedir (Kalb, 2006:17-
21; Tjandrawinata ve Simanjuntak, 2012:2).

Birlegme ve satin almalar yabanci yatirimeiya, hizli piyasaya giris, sirkete ait
varliklara daha hizli ulagma ve kaynaklarmnm birlesmesi imk&nmi saglamaktadir.
Birlesme sayesinde firmalar, birbirini tamamlayan kapasite artigiyla birlikte
yenilikgilik ve yeni teknolojiye erigme maliyetlerini paylagabilmekte ve rekabetgilik
diizeylerini yiikseltebilmektedir. Ancak sifirdan yatirimlarla (Greenfield Investments)
kargilastirildiginda birlesme ve satin almalar yoluyla ev sahibi iilkeye gelen DY'Y ’nin
katkisinin daha sinirh oldugu degerlendirilmektedir.

Sifirdan yatirimlar (Greenfield Investments), ev sahibi iilkede yeni bir i alam
olugturan yahut mevcut ig alanmi genigleten, yeni bir sermaye stoku yaratan, gikt:
miktarin ve istihdam artiran dogrudan yabanci yatirimlardir (UNCTAD, 1995:20) Bu
tip yatirimlarda ev sahibi iilkede sermaye stokunda artiy meydana gelmektedir.
Birlesme ve Satin Almalar (Merger &Acquisitions) ise yabanci bir iilkede halen
mevcut bir tesisi devralmak geklinde olur ve girket birlesmeleri (merger) veya girket
satin ahmlan (acquisition) bi¢iminde gergeklesmektedir (Seyidoghi, 2009:601;
Durgan, 2016:8). Sirket birlegmeleri, biri yabanci olan iki girketin egit kogullarda
birlegerek tek bir girket haline gelmesidir, Sirket satin alimi ise, bir girketin yabanci
iilkedeki bagka bir girkete ait hisse senetlerinin tamamini veya ¢ogunlugunu satin
alarak onu kendisine katmasi durumu olup, ev sahibi iilkede sermaye stoku artigina
neden olmamaktadir. Ancak, yeni teknoloji ve yonetim bilgileri getirme ve ¢ok uluslu
sirketler (CUS)’in dis pazarlama kanallarmdan yararlanma gibi etkileri s6z konusu
olabilmektedir.

Geligmig iilkelerde kiiresel Olgekte faaliyet gdsteren ilag firmalarinn,
gelismekte olan pazarlara girmek amaciyla yerel iiretici ila¢ firmalarini satin alma
iglemleri 2008-2010 yillar1 arasinda ger¢eklesen birlesme ve satin alma anlagmalarinin
yaklagik yiizde 50’sini olugturmaktadir (AIFD, 2012). Gelismekte olan bir ekonomi
olan Tiirkiye de kiiresel birlesme ve satin alma trendinden etkilenmekte ve kiiresel
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Olgekte faaliyet gisteren birgok ilag girketinin yatirim ve biiyiime hedefledigi bir pazar
haline gelmektedir. Tiirkiye ila¢ sektoriinde, 2006-2015 yillar arasinda gergeklesen
birlegme ve satin alma iglemlerinin genel profili incelendiginde, sektdrde birlesmeden
ziyade satin alma iglemlerinin gergeklestigi ve genel egilimin girketin tamamina yakin
hissesinin satin alinmasi geklinde oldugu gériilmektedir (Ek 1).

Tiirkiye ilag sektdriinde 2006-2015 yillan arasinda gergeklesen 42 islemin
agirlikh olarak 2008 (6 adet), 2012 (8 adet) ve 2014 (8 adet) yillarinda gergeklestigi
goriilmektedir. Piyasaya agiklanan anlagsma degerlerine gére deger bazinda en fazla
satiy hacmi 2007 (624 milyon ABD Dolari) ve 2012 (762,5 milyon ABD Dolar1)
yillarinda elde edilmigtir. Tiirkiye ilag sektorinde gergeklesen 2006-2015
dénemindeki satin alma iglemlerinin gogunlukla ABD ve Ingiltere, italya, Cekya,
Almanya, Ispanya, Fransa, Hollanda ve Belgika’nin da iginde bulundugu Avrupa
mengeili ilag firmalan tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir.

Ekonomik, demografik ve sosyal degisimler, Tlirkiye’nin de iginde oldugu E7
(Cin, Hindistan, Rusya, Brezilya, Meksika, Endonezya) {ilkelerini, ilag tretimi ve
pazarlamasi i¢in Oniimiizdeki donemde cazip merkezler haline getirecektir (PwC,
2009:9). Tirkiye, hizhh biiyliyen niifusu, giderek artan ortalama yagam siiresiyle
birlikte artan yagh niifusu ve buna bagh olarak artmasi beklenen kigi bas1 ilag
tilketimiyle, kiiresel dlgekte faaliyet gbsteren firmalarm ilgisini gekmektedir. Bu
firmalarin Tiirkiye’yi biiyliyen ve geligen bir ilag pazan olarak gormeleri, ilerleyen
donemlerde birleyme ve satin alma iglemlerinin devam edeceginin gostergesidir.
Ancak birlegme ve satin alma yoluyla yapilan DYY 'nin ev sahibi iilkeye katkisinin
sifirdan yatinmlar kadar belirgin olmadigi da unutulmamalidir.

2.5, Tlag Sektériinii Destekleyici Politika ve Hedefler

Daha dnceki boliimde de dile getirildigi iizere, Saglikta Déniigiim Program: ve
Sosyal Giivenlik Reformu ¢aligmalan kapsaminda, Genel Saghk Sigortas:
kapsamindaki niifusun artmasi, saglk hizmetlerine erigimin kolaylagmasi, safhk
teminat paketinin geniglemesi gibi saglik harcamalarim artiran faktdrlerin etkisiyle,
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kamu ilag harcamalan da artig egilimi igine girmigtir. Kamu saglik harcamalar:
arttikca, kamn saglik sisteminin finansal sirdiiriilebilirligine yonelik politikalarin
Onemi artmustir. Ayrica, artan ilag talebinin daha yilksek oranlarda yurtigi iiretimle
kargilanmasi ve yiiksek katma deger iiretme imkdnna sahip ilag sektdriiniin toplam
ihracat i¢indeki paymmn yiikselmesi de dnem kazanan konulardan biri olmugtur.

Saglik harcamalarindaki hizl1 artigim kontrol altina alinmasi ve hizmet talebinin
rasyonellegtirilmesi amaciyla geri ddeme sisteminde arz ve talep yonli gesitli tedbirler
alnmugtir. Arz yonli tedbirler, ilag harcamalarinda global biitge uygulamasina
gecilmesi, referans fiyat bandinda ve kamu iskontolarinda yapilacak degisikliklerle
ilag fiyatlarmmn diigiiriilmesi ve ilag harcamalarinin diizenli olarak izlenmesi®®
uygulamalarindan olugmaktayken talep yonlii tedbirler ise muayene ve recete katilim
payr uygulamalarmdan olugmaktadir. Kamunun ana alici oldugu Tirkiye ilag
sektoriinde, ilag fiyatlandirma ve geri ddeme politikalarma iligkin uygulanan kamu
politikalary, ilag tiiketimine ve harcamalarnna dogrudan etki etmektedir.

flag fiyatlandrma politikalarina yénelik olarak 2004 yilinda uygulanmaya
baglanan referans fiyat sistemi ve global biitge doneminde uygulanan referans
bandinda indirim Ongéren diizenlemelerle ilag fiyatlarinda indirimler yapilmig ve ilag
harcamalarinda &nemli 6l¢iide tasarruf saglanmugtir. Tiitksever’in (2013) ¢aligmasma
gore global biitge donemi referans bandinda ve kamu iskontolarinda yapilan
degisikliklerle birlikte kamu ilag harcamalarinda yillik yiizde 18 oraminda tasarruf

saglanmugtir.

S6z konusu gelismelere ragmen, mevcut iskontolar nedeniyle diigiikk kamu
fiyatlarinmn yeni iiriinlerin Tirkiye pazarina girisini olumsuz yonde etkiledigi ilag
firmalar1 tarafindan dile getirilen bir husustur. Bunun yaninda yenilikgi ilaglara
erigimde yasanan gecikmeler ve s6z konusu ilaglarin daha maliyetli bir sekilde yurt
digindan teminine iligkin sorunlar da dnemini korumaktadir. Bu nedenle giiglii bir ilag

2 2011 yilinda, SGK koordinatérligiinde, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlifi, Saglik Bakanlif,
Maliye Bakanhg1, Kalkinma Bakanhign ve Hazine Miistesarlify, IEIS, AIFD ve TISD temsilcilerinin
katilimyla ilag harcamalanmnin iger aylik periyotlarla izlenmesi, analizi edilmesi ve raporlanmasi
amaciyla llag Harcamalan izleme ve Degerlendirme Komisyonu olugturulmugtur.
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sanayii igin Tiirkiye ilag sektorii deger zincirine etki eden ve liretim yapismi
giiclendiren politika ve hedefler 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu dogrultuda Dokuzuncu Kalkinma Plaminda (2007-2013), Ar-Ge ve
Yenilik¢iligin Gelistirilmesi baglig1 altinda “Gelecege yonelik olarak nanoteknoloji,
biyoteknoloji, yeni nesil niikleer teknolojiler ile hidrojen ve yakit pili teknolojileri;
sanayi politikasmin dncelik verecegi sektorlerdeki aragtwrmalar; yerli kaynaklarin
katma degere doniigtiirilmesini amaglayan Ar-Ge faaliyetleri; a1 ve anti-serum bagta
olmak iizere yagam kalitesinin yiikseltilmesine yonelik saglik aragtirmalari; bilgi ve
iletigim teknolojileri ile savunma ve uzay teknolojileri Oncelikli alanlar olarak
desteklenecektir.” politikasi ile yenilik¢i alanlarin ncelikli olarak konumlandirilmasi
gerekliligi vurgulannugtir (DPT, 2006:75).

Onuncu Kalkinma Planinda (2014-2018), “Tiirkiye’nin uluslararasi1 rekabet
giiciinii ve diinya ihracatindan aldig1 pay: artirmak igin imalat sanayiinde doniigiimii
gergeklestirerek  yiksek katma deferli yapiya gegmek ve yilksek teknoloji
sektorlerinin paymi artirmak temel amactir.” politikas1 yer almaktadir (Kalkinma
Bakanligi, 2013:89). Bu dogrultuda, “Ilag sanayiinin daha fazla ihracat yapabilen,
uluslararasi standartlardaki yiiksek teknolojisini Ar-Ge ile biitiinlegtirmig, uzun vadede
yeni molekiil gelistirme yOniinde gerekli adimlari1 atan, bagta biyoteknolojik ve
biyobenzer tirlinler olmak iizere daha yiiksek katma degerli ilaglar {ireten rekabetgi bir
yapiya kavugmasi saglanacaktir. Bu gergevede, Ar-Ge ekosistemi geligtirilecek, ilag
sanayii stratejik bir yaklagimla ele almacaktir.” ifadesi ile ilag sanayinin Onemi
vurgulanmigtir (Kalkinma Bakanlifi, 2013:91).

Onuncu Kalkinma Plani1 Oncelikli Déniigiim Programlarindan biri olan, Saglik
Bakanlifin ve Kalkinma Bakanlifi e§ koordinatorliifiinde hazirlanan Saglik
Endiistrilerinde Yapisal Doniigiim Programu Eylem Plani (2014-2018) ile uzun vadede
Tiirkiye'nin kiiresel bir ilag Ar-Ge ve iiretim merkezi olmasi, ilag ve tibbi cihaz
alaninda rekabetgi bir konuma ulagmasi 6ngoriilmektedir. Bu programla yiiksek katma
degerli liriin {iretebilen, kiiresel pazarlara {irlin ve hizmet sunabilen ve yurtici ilag ve

tibbi cihaz ihtiyacinin daha biiyitk bir kismini kargilayabilen bir iiretim yapisina
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gecilmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda 2018 yilma kadar gerceklestirilmesi
planlanan program hedefleri,

e Yurtigi tibbi cihaz ve tibbi malzeme ihtiyacmin deger olarak yiizde 20’sinin
yerli iiretimle kargilanmasi,

e Yurtigi ila¢g ihtiyacmm deger olarak yiizde 60’mm yerli iiretimle
kargilanmasy,

e 2023’te en az bir orijinal iiriin kesfi ve/veya 2 mevcut molekiiliin farkl
endikasyonlarda yeniden konumlandirilmas: (repositioning) amaciyla ilag
teme] aragtirma altyapisinin geligtirilmesi,

e Global klinik aragtirma yatmrimlarindan Tirkiye’nin aldigi paym ve
yiiritlilen klinik aragtirma sayisinin y1l bazinda yiizde 25 oraminda artmas:

olarak belirlenmistir.

Bunun yaninda, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlifinin koordinasyonunda
Kalkinma Bakanlig1, Saglik Bakanhgi, Sosyal Giivenlik Kurumu ve Tiirkiye Ilag ve
Tibbi Cihaz Kurumunun mutabakatiyla Tiirkiye flag Sektdrii Strateji Belgesi ve Eylem
Plami (2015-2018) hazirlanmugtir. Tiirkiye ilag sektriiniin uzun dénemli vizyonu “lag
sektoriinde Ar-Ge, liretim ve yonetim merkezi olan Tiirkiye” seklinde belirlenmis ve
bu vizyon gercevesinde, Tirkiye ilag sanayiini uluslararasi rekabet giiciine sahip,
diinya ihracatindan daha fazla pay alan kiiresel bir oyuncu haline getirmek
amag lanmigtir,

Ulusal politika dokiimanlarinda ilag sanayiinin dnemini vurgulayan ve
sektoriin daha rekabetgi bir yapiya ulasmasma saflayacak politikalar bu sekilde
belirlenirken, bir yandan da farkh destek ve tegvik mekanizmalariyla ilag sektoriindeki
Ar-Ge faaliyetleri geligtirilmeye ¢aligilmaktadir. Ekonomi Bakanligi, Bilim Sanayi ve
Telkmoloji Bakanligi, Kalkinma Bakanligi ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknoloji Aragtirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan verilen destek ve tegvikler Ek 2’de detayh olarak
verilmektedir.
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3. TORKIYE ILAC SEKTORUNDE TOPLAM FAKTOR VERIMLILIG1

f1ag sektariinde biiylimenin saglanmasi ve uluslararasi rekabet giiciiniin artmasi
teknolojik geligme temelinde verimlilik artiginin gergeklesmesine baglidir. Etkin bir
yenilik sistemi, siirdiiriilebilir toplam faktér verimliligi (TFV) artig1 i¢in 6nemlidir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler igin, ekonomik biiyiimenin kaynagi olan verimlilik
artisi, teknolojik gelismenin hizini ve yoniinii belirleyen etmenlerin tespit edilmesi
amaciyla gesitli ¢alismalar yapilmakta ve bu galigmalar dogrultusunda iilkelerin
rekabet giicii, istihdam, sanayi, teknoloji ve yenilik politikalar gelistirilmektedir.

Bu kapsamda ila¢ sektdriinde biiylimenin kaynaklarinin incelenmesi ve
sektorde kullamilan teknoloji etkinliginin analiz edilmesi, Tiirkiye’de ilag sektdriiniin
geligmesi i¢in atilacak adimlarin belirlenmesine ve politikalarin olugturulmasimna katki
saglayacaktir.

3.1. Kavramsal Cerceve

Ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirliginde orta ve uzun vadede verimlilik
artiglar bilyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii verimlilik artig1, bir anlamda iilkelerin sahip
oldugu kaynaklarm (liretim faktrlerinin) etkin bir sekilde kullanildigmi géstermekte,
kaynaklarin etkin kullammi sonucunda ise iiretimde artiy meydana gelmektedir.
Ozellikle kiiresellesme siireciyle birlikte faktor donanimlar1 &nemli Slglide benzerlik
gosteren lilkelerin verimlilik seviyelerindeki farklilagma, iilkelerin ekonomik biiyiime
performanslarmin da birbirinden farklilik gostermesine neden olmaktadir. Dolayisiyla,
verimlilik bilegenlerinin dofru 6lgiilmesi ve bu Olgiimiin siireklilik arz etmesi,
iilkelerin sanayilesme yoniindeki yapisal degigimleri ne 6lgiide takip ettifini ve bu
degisimlerden nasil yararlandigmni ortaya koymaktadir (OECD, 2001:20).

Verimlilik artigimin niteliginin belirlenmesi, 6lgiilmesi ve miimkiin oldugu
olciide kaynaklarmna ayrigtirilmasi, iilkelerin biiyilime yarismnda ne 6Slgiide bagarili
olacagimi ve bu basariy1 neye bagh olarak siirdiirecegini gOstermesi agisindan
onemlidir. Bu amagla TFV ve kismi verimlilik kavramlar literatiirde sik¢a kullanilan
verimlilik gostergeleri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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Ulkelerin bityiime ¢abalarmin degerlendirilmesinde temel bir gosterge olarak
kullanilan TFV, iilkeler arasinda ortaya ¢ikan biiyiime farkliliklarinin nedenlerini
agiklamakla birlikte, bilylimenin kaynaklarmm ayristirma siirecinde biiylimenin itici
glicii olarak hangi iiretim faktdriiniin daha etkin bir gekilde iiretimde kullanildignin
belirlenebilmesi agismdan 6nemlidir. Kaynaklarin daha etkin bigimde yeniden
dagilmasi, daha etkin bir yonetim ya da orgiitsel yapinin kullanilmasi ve genel bilgi
artiglarnt gibi degiskenler biiyikk élgiide TFV biiylimesi iizerinde etkili olmaktadir
(Steindel ve Stiroh, 2001:16).

Kismi verimlilik gostergesi olarak kullanilan isgiicli verimliligi, bir {iretim
siirecinde sermaye ve iggiicii olmak iizere iki tiir tiretim fakt6rii kullamliyorsa, katma
deger miktarmimn iggiiciine béliinmesiyle elde edilir. Bu durumda, iggiicii verimliligi
Olgiitii sermayenin katma degere katkisini da igermektedir. TFV ise iiretim siirecine
katilan biitiin faktorlerin toplam verimliligidir ve en basit tanimiyla ekonomideki
toplam iiretim diizeyinin iretimde kullamlan biitiin faktorlerin toplamina
bolinmesiyle elde edilir. Bu nedenle, her iki verimlilik 6lgiitii birbirinden tamamen
bagimsiz degildir, ¢iinkii isgiicli verimliligindeki degisme aym1 zamanda TFV ve
sermaye derinlesmesindeki degismeye de baghdir. TFV dlgiitii bir ekonominin genel
performansini degerlendirmek igin daha iyi bir gdsterge olmasma karsin, veri kisit1 ve
hesaplama yontemiyle ilgili sorunlar TFV 6lgiitiiniin yaygin olarak kullanilmasini
engellemektedir (Isaksson, 2007; Saygili ve Cihan, 2008).

3.2. Bityiime, Toplam Faktér Verimlilifi ve Sermaye Birikimi Iligkisi

Iktisat yazminda, iilkelerin bilyiime performanslarmm kaynaklari iizerine
yapilan incelemeleri Adam Smith’e kadar gotirmek miimkiindiir. Bununla beraber
verimlilik ve ekonomik biiyiimenin agiklanmasina y6nelik gériisler, temelde neoklasik
ve yeni (igsel) biiyiime teorileri gergevesinde dile getirilmektedir.

Biiyiimenin kaynaklar ve nedenleri {izerine giiniimiizde de etkisini siirdiiren
ilk analitik yaklagim Solow (1956) tarafindan geligtirilmistir. Solow g¢aliymasinda,
¢ahisan bagina net sermaye birikiminin ¢ahigan bagmma GSYH diizeyini yiikseltecegini,
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ancak sermaye birikiminin (¢ahsan bagina), sermayenin azalan verimle galigtig:
varsayimindan hareketle, GSYH (galigan bagina) biiyiime oramumn sifira (duragan
duruma) dogru azalmasini ortadan kaldiramayacagini 6ne siirmektedir.

Solow’a goére yatirimlarin biiyiime lizerinde uzun dénemli etkisi olmamakla
birlikte uzun donemde kigi bagi bliylime oranimi sifira yakinsamaktan kurtaracak
kaynak, digsal teknolojik gelismelerdir. Tasarruf orami ve yatirimin, milli gelir igindeki
pay1 yikkseldiginde, duragan durum dengesinde sermaye stoku, milli gelir ve verimlilik
diizeyi artmakta, ancak uzun donem ekonomik biiylime oram yine digsal olarak
belirlenen teknolojik gelisgmeye bagh olmaktadir. Bu anlamda, uzun donem
iilkeleraras1 biiylime orami farkliliklarmi agiklayan kisim, “Solow Artif1” olarak
tammlanmaktadir. Ancak teknolojik geligmenin nasil olustufu ya da artik terimin
igerisinde nelerin yer aldifi iizerine bir analiz Solow’un ¢aligmalarinda yer
almamaktadir (Fagerberg, 1994).

Neoklasik model, ozellikle teknolojik gelismeyi digsal kabul etmesi ve bu
degiskeni biitiinliyle agiklamamasi nedeniyle yeterli bir uzun dénem bilyiime modeli
olarak goriillmemekle birlikte, ekonomik bilyiimeye etki edebilecek olas1 faktérlerin
anlagilmasinda ve &lglim yontemleri konusunda ekonomi yazinina 6nemli katkilarda
bulunmugtur (Stiroh, 2001).

Romer (1986) ve Lucas (1988)"1n dnciiliigiindeki igsel bityiime teorisi, yaklagik
son 20 yildir, Solow (1956) ve Swan (1956)’mn neoklasik biiyiime teorisinin yerini
almigtir. Aslinda, igsel biiyiime kuramu da neoklasik anlayigin temel g¢ikarimina
dayanmaktadir. Buna gére, uzun dénemde ekonomik bilytimenin temel belirleyicisi,
teknolojik gelismeye bagli olan TFV artigidir. Yeni kuramin eskisinden ayrildig:
nokta, teknolojik gelismenin digsal olmayip, bizzat ekonominin dinamikleri tarafindan
belirlenmesi ve politikalar yoluyla etkilenebilmesidir (Howitt, 2004).

Biiyiime kuramma yeni bir bakig agist getiren i¢sel biiylime kurami diinya
ckonomisinde iilkelerin biiyiime potansiyelini belirleyen temel faktérlerin begeri

sermaye, bilimse] ve teknolojik ilerlemeler oldugu fakat bu yéndeki geligmelerin kendi
dinamikleri igerisinde birakuilmayp iilkelerin bilingli ¢abasi ve politika firetmeleri
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gereginin {izerinde durmaktadir. Tasarruf oram, efitim ve Ar-Ge’ye yapilan
harcamalar, ticari ve finansal agiklik, altyapi, rekabetgilik, finansal geligmiglik ve
kurumsal yap1 gibi yapisal parametrelerin 6nceki modellerden farkl: olarak uzun
dénemde TFV’yi ve bilylimeyi siirekli olarak etkileyebilecegi gbéz oOniinde
bulundurulmaktadir. Boylece glinlimiiz biiylime teorisi, teknolojik geligmenin
yukarida belirtilen etmenlerden bagimsiz diisiinilemeyecegini, bu faktorlerdeki
iyilesmelerin  teknolojik gelismeyi hizlandirabilecegini ortaya koymaktadir
(Blanchard, 2003; Serdaroglu, 2013).

3.3. Tiirkiye ilag Sektériinde Toplam Faktor Verimliliginin Gelisimi

Bu bolimde yapilacak analizlerin odak noktasim TFV ve kismi iggiicii
verimliligi olugturmaktadir. Calismayla, 1980-2014 doneminde ilag scktoriinde
sermaye stoku, istihdam ve katma deger verilerinin yillar igindeki seyri incelenerek
sektordeki TFV diizeyi hesaplanacaktir. Tirkiye ilag sektoriinde bilylimenin
kaynaklarmnmn analiz edildigi bu bélimde sektérdeki teknoloji yetkinliginin biiylime
iizerindeki etkileri degerlendirilecektir. Tiirkiye ile segilen Avrupa iilkelerinin ilag
sektoriindeki verimlilik diizeyinin kargilagtirilmasinda ise kismi iggiicii verimliligi
kullanilacaktir.

3.3.1. Aragtirma yéntemi ve kullamlan degigkenler

3.3.1.1. Toplam faktir verimlilifi hesaplama yontemi

TFV kavramn; iktisat yazinina kazandiran isim Tinbergen olmustur, ilk olarak
Tinbergen (1942) tarafindan “reel iiretimin reel faktor girdilerine orant” geklinde
tammlanan TFV kavramina Solow (1957) biiylime muhasebesi olarak bilinen analitik
cergeveyl kazandirmigtir. Bu yontem ile gikt1 biiylimesinde her bir iiretim faktorii ve
verimliliin sagladif: katkilar1 ayrigtirmak milmkiin olmaktadir. Bdylece, iiretim
siirecinde goz ard1 edilen iiretim faktérlerinin bir 6lgiitli olarak tanimlanan TFV,
“Solow artig’” admda digsal bir artik terim bigiminde hesaplanmaya baglanmugtir
(Chen, 1997, Serdaroglu, 2013:67). TFV, bu gekilde ifade edildiginde, tim girdilerle
agiklanamayan reel gikt: biiytimesi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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“Biiylime muhasebesi” yaklagimmm temel ¢ikis noktasi, gdzlemlenen
ekonomik bilylimenin girdi kullanimindaki degisim ve teknolojik gelisme ile birlikte
etkin diger tlim {iretim faktGrlerini de igine alan bir verimlilik bileseni ayrimina
gitmektir, Biiyiime muhasebesi; biiyiimenin temel bilesenleri olan emek ve sermaye
faktoriiniin ¢iktidaki degigmeye olan katkilarmin belirlenmesini esas alw. Ancak
¢iktidaki degismenin bu faktorler tarafindan a¢iklanamayan kismi olarak adlandirilan
“artik”, verimlilik diizeyini ya da teknolojik gelisme diizeyini gostermesi bakimindan
yontemin ¢ikis noktasimi olugturmaktadir (Bosworth ve Collins, 2003:115).

TFV hesaplamasinda, ilgili ekonominin iiretim ya da katma defer yaratma
faaliyetini tanimlayan bir {iretim fonksiyonundan yararlamlmaktadir. Uretim
fonksiyonu en basit tamimiyla, iggiicii ve sermaye gibi liretim faktorlerinin katma
degere doniiglimiinii ifade ederek, belirli iiretim girdisi kullamilarak ne kadar {iretim
yapilabilecegini ortaya koymaktadir,

Genel olarak TFV, iiretim fonksiyonunun belirlenmesinde izlenen yontemler
nedeniyle temel olarak iki farkli gekilde hesaplanmaktadir. Birinci ydntemde,
fonksiyvondaki iiretim faktorlerinin esneklikleri (girdi parametreleri) varsayumlar
yoluyla belirlenirken, ikincisinde fonksiyon parametreleri ekonometrik yontemle
tahmin edilmektedir. Uretim fonksiyonunun varsaymmlar yoluyla olusturulmasinin
iilke 6zelinde yapilacak galismada daha az gergekci olabileceginden hareketle bu
¢alismada {iretim faktorleri esnckliklerinin belirlenmesinde ikinci ydntem
kullamilmugtir. 3

Kullamim kolaylig1 nedeniyle makro diizeyde yapilan analizlerde en yaygin
olarak kullanilan fonksiyon bigimi Cobb-Douglas iiretim fonksiyonudur. Ekonominin
geneli i¢in yapilan ¢aligmalarda oldugu gibi imalat alt sanayiinde yer alan ilag sektdri
igin yapilacak sektérel analizde de girdilerle ¢iktilar arasindaki teknik iligki Cobb-
Douglas firetim fonksiyonu ¢ergevesinde ifade edilecektir. Standart biiylime

3 Uretim fonksiyonunun ekonometrik tahmininde kargilagilabilecek olas istatistiksel problemler ikinci
y&ntemin temel zayiflif: olmasma karsan, teorik bir model kullamlmasi nedeniyle bu tiir sorunlann g6z
ard: edilebilecegi diyinilmektedir.
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fonksiyonu muhasebesi yaklagimini kullanan ¢ahgmalarin birgogu, dlgege gore sabit
getiri varsayimi altinda, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunu kullanmaktadir. Buna
gore, teknolojik gelismenin Hicks-ndtr oldugu ve dlgege gdre sabit getirili {iretim
fonksiyonu agagidaki sekilde ifade edilebilir.”!

Y, = AKELE  a+B =1ve(a,p)e(01) (3.1)

Burada, Y, iiretim (gikt1) miktarim ya da katma degeri (GSYH), A; iiretim
faktorleri sabitken iiretim fonksiyonunun kaymasmi agiklayan teknolojik gelismeyi ya
da TFV’yi, K ve L swrastyla iiretim faktorleri olarak kullamilan sermaye stoku ve
istihdami gostermektedir. Denklemdeki a ve P katsayilar1 sirasiyla sermaye birikimi
ve istihdamuin iiretim esnekligini, t alt simgesi ise zamam temsil etmektedir.

TFV, orta ve uzun vadeli bir perspektifle iilkelerin hem ge¢mis dSnem hem de
potansiyel ekonomik performansinin degerlendirilmesinde dnem tagimakla birlikte,
tam olarak Slgiimiiniin zor oldugu belirtilmelidir. Bu durumun temelde iki nedeni
bulunmaktadir. 1ki, iiretim fonksiyonunda kullanilan sermaye stoku verisinin birtakim
varsaymmlar gercevesinde tahmin edilmesi gerekliligidir. Ikincisi ise iiretim
fonksiyonunun dlgege gore sabit getiri ve tam rekabetgi piyasa kogsulu gibi varsayimlar
cercevesinde tahmin edilmesidir. Dolayisiyla, TFV artigma iligkin 6l¢iim, sadece
teknolojik gelismeyi degil, bunun yaninda dlgege gore artan getiri ya da eksik rekabet
kosullarinin neden oldugu etkileri de yansttabilecektir. Ancak eksikliklerine kargin,
ekonomik biiylimeyi iiretim faktorlerinin katkisina ve teknolojik gelismeye
aynigtrmanin  saglam ve tutarh bir analitik gergevesini olugturmasi nedeniyle
uygulamali analizlerde Solow artif1 yontemine sik¢a bagvurulmaktadwr (Diinya
Bankasi, 2000; Hulten, 2000).

3 Telmolojik gelismenin Hicks-nétr olmasy, teknolojinin sermaye ve iggiicii verimliligini ayn1 oranda
artirdifn varsayimini ifade etmektedir.
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3.3.1.2. Sermaye stoku tahmin yéntemi

Utetim siirecinin &nemli bir faktdrii olan sermaye girdisinin bir gdstergesi
olarak kullanilan gayri safi sabit sermaye stoku, iiretim fonksiyonlarimn konu edildigi
bir¢ok bilimsel ¢aligmada etkin bir rol iistlenmektedir. OECD veri tabaninda 6zel bir
onem verilen bu élgiit, yapilan tanimlamalara gore, ilgili iilkelerin ve sektorlerin belirli
bir dénemde mal ve hizmet iiretmek i¢in gerek duyduklar fiziki yatirim unsurlarmm
toplamimi ifade etmektedir. Ancak Tiirkiye’nin ulusal ya da uluslararasi veri
tabanlarinda sermaye stoku tahminine yonelik resmi verisinin bulunmamasi nedeniyle,
sermaye stoku verisi OECD gibi uluslararasi kuruluglarin da bagvurdugu bir
hesaplama yontemi olan “Araliksiz Envanter Yontemi’nden yararlanmilarak tahmin
edilmigtir.3?

Araliksiz Envanter Yontemi, sermaye birikimi tahmininde kullanilan temel
yontemlerden biridir. Bu ydntemin kullamlmasi i¢in sabit fiyatlara gore belirlenmig
yeterince uzun yatmrim zaman serilerine, sermaye mallarinin beklenen hizmet
omiirlerine ve sermaye mallarmm yipranma durumu ve kullammdan ¢ikmasinin
zamana bagh dagilimma ihtiyag duyulmaktadir (Holz ve Leisch, 2004). Siirekli
Envanter Yontemi, basit bir gekilde agagidaki gibi ifade edilebilir:

GCS = ZINV,xmy 3.2)

Bu gosterimde, GCS; sabit fiyatlarla gayri safi sabit sermaye stokunu, INV;
sabit fiyatlarla sabit sermaye yatirimlarini, m; kullanim siiresi katsayisini ve j; zaman
operatoriinil temsil etmektedir. Kullamm &mrii katsayisi (m) belirli bir zaman
diliminde yapilan yatirimlarin sermaye stoku i¢inde kalan kismini temsil etmektedir.
Kullanim &mrii katsayis1 genel olarak zamana gére azalan bir fonksiyon olarak
varsayllmakla birlikte, tanim olarak O ile 1 degerleri arasinda yer almaktadir. Buna

gdre, “m”nin hesaplanmasi, yatirim mallarmin hizmet siirelerine iligkin varsayimda

32 Sermaye stokunun tahmin edilmesinde kullanilan kavramlar ve Araliksiz Bnvanter Yéntemi
uygulamasi igin OECD (2009) yayini incelenebilir. Tirkiye ekonomisinde Araliksiz Envanter Yontemi
yardimiyla sermaye stoku tahmininde bulunan diger ¢aligmalar; Maraghoglu ve Tiktik (1991), Saygih
ve ark. (2005), Yagar (2008) ve Serdaroglu (2013)’na aittir.
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bulunmay gerektirmektedir. Yatirim mallarmimn kullanim siirelerine yonelik Tiirkiye
ekonomisi i¢in firetilmis bir verinin bulunmamasindan &tiirii hesaplanan sermaye stoku
verilerinin OECD tarafindan diger ilkeler i¢in hesaplanan verilerle miimkiin
oldufunca kargilagtirilabilir olmasina 6zen gosterilmisti. Bu nedenle, OECD
caligmasinda ¢esitli varsayimlarla OECD iilkeleri ortalamasi dikkate alinarak imalat
sanayii yatirimlarmnin iktisadi dmiirlerinin siiresi 26 yil olarak belirlenmistir (Saygil,
ve ark., 2005).

Ilag sektoriinde yatirim malinin ortalama kullamm siiresinin 26 yil olarak
varsaylldigi bu galigmada, her wil igin belirlenen agmma orami 0,0385 olarak
bulunmaktadir.?® Yipranma oram ve yipranmanm zaman iginde izledigi egilim
belirlendikten sonra baglangig sermaye stoku, Coe ve Helpman (1995) ¢aligmasinda
oldugu gibi agagidaki formiil kullamlarak 1980 y1l1 i¢in hesaplanmstir,

Ko =1 /(a+g) (3.3)

Esitlikteki Ko; baglangi¢ sermaye stokuna kargihik gelirken, Io; baslangig yili
sabit sermaye yatirimlarnim, a; aginma oramni, g; 1980-2014 arasinda gergeklesen ilag
sektdriindeki sabit sermaye yatirimlarinin ortalama artig hizim temsil etmektedir. Uzun
donemli sermaye stoku zaman serisi ise agagidaki yinelemeli esitlik kullanilarak
olugturulmustur.

Ki=L_ ,+(1—-a)K,_4 (3.4)

Buna gére, bugiinkii sermaye stoku gegen yilki sermaye stokunun yipranmanmig
kismina gegen yil yapilan sabit sermaye yatirimlarmin eklenmesiyle olugmaktadir. Bu
¢aliymada da, bugiin yapilan sabit sermaye yatirimlarinin ancak gelecek yil iretim
faaliyetine gegebilecegi varsayilmigtir.

3 Yatinmlarin yipranma yapisiyla ilgili daha detayli bilgi Ek 3'de yer almaktadr.
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3.3.1.3. Kullanilan veri seti

Uretim fonksiyonu yontemiyle 1980-2014 dénemi Tirkiye ilag sektorii igin
TFV’nin hesaplamasinda gerekli olan ilag sektdriindeki katma deger, sabit sermaye
yatirimlart ve istihdam degigkenlerine iligkin 1980-2014 dénemini kapsayan zaman
serilerinin olusturulmasimda TUIK verilerinden yararlamlmustir. Tiirkiye ilag
sektdriinde TFV’nin tahmini i¢in kullamlan degiskenlere yonelik ham veriler Ek 4’te
sunulmaktadir.

1980-2001 donemi ilag sektorii verileri kamuya agik kaynaklarda
paylagilmadig1 igin TUIK’le goriigiilerek almmugtir. 2003-2014 ddnemine ait veriler
ise TUIK tarafindan yaymlanan “Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri”nden
derlenmistir. “Yapisal Is Istatistikleri”nin 2002 referans yilma ait ilk uygulamasmdaki
cevapsizlik oranlarmin yitksek olmasi nedeniyle hedeflenen ayrntida verinin
iretilememesi, NACE Rev. 1.1°de 3 basamak ayrntisinda yer alan ilag sektori igin
2002 verilerinin temin edilememesine yol agmgtir. Bundan dolayi, 2002 yilma ait
yatirim, katma deger ve istidam verileri serinin arti§ oranlar1 dikkate alinarak tahmin
edilmistir.

Veri setinin olugturulmasindaki bagka bir zorluk ise TUIK’ten istenen 1980-
2001 donemi verilerinin, 1-9 ve 10+ dlgek biiyiikligiinde (¢aligan sayisina sahip
igletmeler) 1-9 dlgegindeki isletmelerin istihdam, katma deger ve yatirim verilerinin
sadece 1992-2001 donemini kapsamasindan kaynaklanmaktadir. 1992-2001
doneminde ilag sektoriindeki toplam istihdam, gayri safi sabit yatirim ve katma deger
icinde, 1-9 dlgegindeki igletmelerin aldiklar: pay sirasiyla, ortalama yiizde 0,5, yiizde
0,1 ve yiizde 0,1 gibi ¢ok diigiik seviyelerde kalmaktadw. Bundan dolayi, 1-9
Olgegindeki igletmelerin 1992-2001 doneminde toplam istihdam, katma deger ve
yatrmm iginde aldiklar1 ortalama paylarm 1980-1991 déneminde de aymi oranda
oldugu varsayinu altinda veriler tiiretilmigtir.

Uretim fonksiyonu olusturulmasinda gerekli olan bir difer degisken ise
kapasite kullanim oramidir. lag sektorii igin kapasite kullanim oram 2006 ve sonrasini
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igeren gok smirli bir dénem i¢in mevecut oldugundan galigmada imalat sanayii kapasite
kullanim oram kullanilmaktadur.

3.3.1.4. Toplam faktdr verimlilifi tahmin sonuglar

Ekonominin geneli igin yapilan makro diizeyde uygulamal analizlerde yaygin
olarak kullanmilan Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu g¢aligma kapsaminda imalat alt
sanayiinde yer alan ila¢ sektdrii i¢in yapilan sektérel analizin de hareket noktasmi
olugturmaktadir. Calismada, ilag sektorii igin girdilerle ¢iktilar arasindaki teknik iligki
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gergevesinde dlgege gore sabit getiri ve Hicks-notr
teknolojik gelisme varsayimi altinda logaritmik bigimde agagidaki sekilde ifade
edilebilir:*

log(Y,) = ¢, + ¢, log(K, * CU) + (1 — ¢,) log(Ly) + &, 3.5

Yukandaki denklemde, Y; ilag¢ sanayiindeki reel katma degeri, K; sermaye
stokunu, CU; toplam imalat sanayii kapasite kullanim oranmni, L; istithdamu temsil
etmektedir. Sermaye stoku kapasite kullanim oram ile garpuarak etkin (effective)
sermaye stoku elde edilmigtir. Bunun nedeni, ekonomideki mevcut sermaye stokunun
tamaminin etkin bir sekilde diretim siirecinde kullanilamayacagi, bir kisminin atil
kalabilece§i varsayimina dayanmaktadir. flag sanayii icin kapasite kullanim orami
verisi mevecut olmadigindan toplam imalat sanayii i¢in yaymlanan kapasite kullanim

orant kullanilmugtar.

Tiirkiye ila¢ sanayii igin 1980-2014 yillar arasinda En Kiigiik Kareler (EKK)
yontemiyle tahmin edilen Cobb-Douglas airetim fonksiyonu sonuglar1 Tablo 3.1’de
Ozetlenmektedir. 2005 yilinda katma deger seviyesindeki diigiis ve 2013, 2014
yillarinda sermaye stokundaki artig, modelin daha iyi tahmin edilebilmesi i¢in kukla
degiskeni kullanilmasim gerekli kilmaktadir (Tablo 3.1°de D05, D13 ve D14 sirasiyla
2005, 2013 ve 2014 yillarina ait kukla degigkenleridir.).

3 Daha 6nceki denklemlerde “o” olarak gdsterilen sermayenin {iretim esnekligi, difer degisken
sembolleriyle uyumlu clmasi agisindan denklem 3.5, denklem 3.6 ve Tablo 3.1°de c; olarak ifade
edilmektedir.
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Tablo 3.1. Tiirkiye Ila¢ Sanayinin Uretim Fonksiyonu Tahmin Sonucu

Bagimli Degigsken: LOG(Y)
Yoéntem: EKK
Orneklem: 1980- 2014

Gézlem Sayisi: 35
LOG(Y)=C(1)+C(2)*LOG( K*CU Y+(1-C(2)*LOG(L)+C(3)*(D05)}+C(4)*(D13)

+C(5)*(D14)

Katsayn Standart Hata  t-Istatistifi ~ p-Degeri

c() 5,527770 0,594994 9,290457 0,0000

C(2) 0,436979 0,066469 6,574184 0,0000

) 0,431307 0319211  -1351167  0,0867

C@) -0,543862 0,323672 -1,680287 0,0933

C() -0,561078 0,324043 -1,731493 0,0936

R-kare 0,849060 Hata Terimleri Topl. 2,912031
Uyarlanmig R-kare 0,828935 Log olabilirlik -6,149146

F-IstatistiZi 42,18869
Olasilik (F-istatistigi)  0,000000

Denklemde yer alan degigkenlerin tahmin sonuglarmnim, istatistiksel olarak
anlaml oldugu goriilmektedir. Sermayenin gikti esnekligi yizde 99, 2005, 2013 ve
2014 wyillarma ait kukla degiskenler yiizde 90 giiven araliginda istatistiksel olarak
anlaml ¢ikimgtir. Analiz sonucunda, sermayenin ¢ikt1 esnekligi 0,44, istihdarmn ¢ikti
esnekligi ise dlcege gore sabit getiri varsayimmda bulunuldugu i¢in 0,56 olarak tahmin
edilmektedir.

Utretim faktétlerinin biiyiime esneklikleri iilkenin ekonomik yapisma ve
tahmin edilen donem aralifina gore degigebildigi igin iilkelere gére bu parametrelerin
hangi degerleri alabilecegi konusunda bir goriig birligi bulunmamaktadir. Bu konuda
Senhadji (1999), gelismekte olan iilkelerde sermayenin marjinal getirisinin daha
yiiksek olacafi dngoriisiiyle o parametresinin geligmis iilkelere kiyasla daha viiksek
oldugu diisiincesinin yaygin olarak tartigildigimi1 belirtmigtir. Ancak a parametresi
sermayenin marjinal getirisiyle sermaye héisila oranmm carpilmasiyla elde
edilmektedir (a = (3Y/ 9K) * (K/Y)). Dolayisiyla, gelismekte olan ilkelerde
sermayenin marjinal getirisinin (3Y/ 9K) gorece yiiksek olmasmmn yam sira
gelisgmekte olan flilkelerde, sermaye hisila oram1 (K/Y) da diigik olmaktadir.

72



Dolayisiyla a parametresinin degerinin gelismekte olan iilkeler i¢in yiiksek olabilecegi
gibi diisiik de olabilecegi vurgulanmaktadir. Ismihan ve Ozcan (2005) galismasinda
yapilan ayrintili degerlendirmeler 151ginda, Tiirkiye ekonomisi i¢in o parametresinin
0,35 ila 0,65 arasinda degerler alabilecegi ifade edilirken, Bosworth ve Collins (2003),
Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu biitiin iilkeler igin sermayenin iiretim esnekligini
0,35 olarak varsaymustir.

Denklem 3.5%in tahmin sonuglar: kullamlarak agagidaki egitlik yardimiyla TFV
serisi elde edilmistir.

A, = exp(logY; — c;logK, — (1 —c3)logL,) (3.6)

TFV e¢konomik deger olugturan iiretim faktorlerinde igerilmemis teknolojik
gelismeyi igermektedir. Dolayisiyla, uzun dénem milli gelir artig1 potansiyelini en iyi
sekilde TFV’nin yansittig1 diigiiniilmektedir. Bununla birlikte, TFV nin teknolojik
ilerlemenin yaninda &lgek ekonomisi, digsalliklar, politik istikrarsizhk, savas,
makroekonomik politika ve yapisal degigimler gibi ekonomide etkinligi etkileyen
diger faktorleri ve 6lgiim hatalarim da temsil ettigi belirtilmektedir (fsmihan ve Ozcan,
2006).

Tiirkiye ilag scktdril igin tahmin edilen yillik TFV serisi ve bu degiskenin
Hodrick-Prescott (HP) filtresinden gegirilerek elde edilen uzun dénemli egilimi (Trend
TFV) Grafik 3.1'de sunulmaktadir.>® Grafikte goriildiigii iizere, 1980°den itibaren
genel olarak artma egiliminde olan ilag sektorii TFV diizeyi, 2000 yilinda en yiiksek
seviyeye ulagmig ve sonrasinda diigme egilimine girmigtir. Ilag sektdriinde 1980-2014
donemi TFV diizeyindeki degigim incelendiginde, TFV diizeyindeki en biiyiik artigin,
1986-1993 ve 1997-2000 doneminde gergeklestigi gorillmektedir. Teknolojik gelisme,
dzellikle 2000 yilindan sonraki dénemde, ilag sektdriiniin biiyiimesi iizerinde kayda
deger bir katk: saglayamamgtir.

35 HP filtresi, iy ¢evrimi analizlerinde zaman serisini egilim (trend) ve devresel bilegenlerine
ayrigtimada kullamlan matematiksel bir tekniktir.
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Grafik 3.1. Tiirkiye ilag Sektoriinde Toplam Faktér Verimliliginin Yillara Gore
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3.4. Tiirkiye lla¢ Sektériinde Biiyiimenin Kaynaklar

Ulkelerin ekonomik biiyiime fonksiyonuna katk: yapan faktorlerin, temel
iiretim girdilerindelki (iggiicii, sermaye) artiglar ve teknolojik geligmeler olduguna ve
neoklasik biiyiime modellerinin biiyiime muhasebesi yaklagimma gore, iiretim
girdilerindeki degisme ile agiklanamayan kismin (artik) teknolojik gelismeyi ifade
ettifine daha 6nceki bolimlerde deginilmigti. Bu yaklagim dogrultusunda, Tiirkiye ilag
sektoriinde biiylimenin kaynaklan analiz edilecek, buna ek olarak Tiirkiye ile
Almanya, Belgika, Fransa, Danimarka, Portekiz ve Cekya’mmn®® ilag sektdriindeki
kismi iggiicili verimliligi ve sektdrdeki sabit sermaye yatinmlari karsilagtirilacaktir.

1980-2014 déneminde, ilag sektoriindeki sermaye stoku, katma deger, TFV ve
istihdam verilerinin degigimi Grafik 3.2’de verilmektedir. flag sektoriinde, sermaye
stoku ve katma degerin 2001 yilina kadar birlikte hareket ettigi sonrasinda ise sermaye
stokumun hizli bir yikselis trendine girdigi goriilmektedir. 2000 yilindan sonra

% QECD veri tabaninda ilag sektdrii icin sermaye stoku bilgisinin siurh sayidaki ilke igin
agiklanmasindan dolay1 bu alt iilke segilmigtir.
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sektérde hizla artan sermaye stokuna ragmen, aym ddnem itibariyla katma degerin
diigme egiliminde olmasy, 1980-2001 doneminde sermaye birikimi ile biyiime
arasindaki iligkinin 2001 yilindan sonra zayiflamasma neden olmugtur. 2008-2014
doneminde sermaye stokundaki artiga ragmen ozellikle 2010 yilindan sonraki
donemde katma degerin diisme egiliminde olmasi TFV’nin de azalmasina neden
olmus ve bu dénemde sektérde daralma meydana gelmigtic. Genel olarak 2000
yilindan sonra sermaye birikiminde yaganan yiiksek biiyliimeye kargilik ilag sektérii
katma degerinde beklenen biiyiime kaydedilememigtir,

Grafik 3.2. Tiirkiye ila¢ Sektoriinde Katma Deger, Sermaye Stoku, Toplam
Faktor Verimliligi ve Istihdam Gelismeleri

(1998=100)
450
P
400 7
350 _

300
250 /
200 P
v : M
100 - = ﬁk"
—— T

W

— -

50 g \-..-_,-.-\.--‘-“'"'"_'\""-u..__._,.__

E— -l

o —
BRI LR R SRR RILRERR I LB 20T
= - - O = O = O = =~ = - O T = T O T T = T = T = = e T e T e e e e e R i QO i e e R e e ]
Z22Z22222222 222222 2RITITRRIIRII]KILRR

wSermaye Stoku  ==—=Igtihdam Katma Deger =——TFV

Kaynak: TOIK, 2016; TUIK, Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 25 Haziran 2016.
<http://www.tuik.gov.ir/PreTablo.do?alt id=1035>

Ulkelerin iiretim kapasitesi bir biitiin olarak degerlendirildifinde, sermaye
stoku, istihdam ve teknolojik geligme arasinda giiglii bir etkilesim oldugu, sermaye
birikiminin teknolojik geliymeyi tetikleyerek verimliligi dolaywisiyla da bilyiimeyi
pozitif etkiledigi goriilmektedir.

Sermaye birikiminin hizlandig1 bir ekonomide yenilik¢i firmalarn risk alarak
yatirim yapma ve bu faaliyetlerinin sonucunda yeni {irlin ve iiretim ydntemleri ortaya

koyma olasiliklar1 artmaktadir. Sermaye birikiminin boyutu teknolojik geligmenin
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ekonomik biiytime iizerindeki etkisini belirlemektedir. Bu bilgiler 151¢mmda Grafik 3.2
tekrar incelendiginde 2000 yilindan sonra Tiirkiye ilag sektdriinde meydana gelen
sermaye birikiminin beraberinde teknolojik gelismeyi getirdifini séylemek oldukga
giictlir. Tiirkiye’deki ilag firmalar: tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin diigiik
seviyede olmasi;; artan sermaye birikimiyle beraber teknolojik geligmenin
saglanamamasma, dolayisiyla sektordeki katma deger artisimin sl diizeyde
kalmasma yol agmaktadir. Sermaye yatinminin ekonomik biiyiime ve teknolojik
gelisme igin tasidifi 6neme ragmen sadece fiziki yatrmm yoluyla uzun donemde
rekabet giiciiniin korunmasi ve gelistirilmesi zordur. Omegin 2013 yihnda Belgika ilag
sektoriiniin toplam cirosu i¢inde Ar-Ge’ye ayrilan pay ortalama yiizde 15,
Danimarka’da yiizde 11, Almanya’da yiizde 8 olarak gergeklegmistir. Tiirkiye’de ise
faaliyet gosteren ila¢ firmalarmin toplam cirosundan Ar-Ge’ye ayrilan pay 2013
yilinda ortalama yiizde 2,3, 2014 yilnda ise 2,2 olarak gerceklesmistir.’” Ilag
sektoriinde diger iilkelere karg1 rekabet Gstiinliigii saglamak i¢in Ar-Ge harcamasinimn
da yiiksek diizeyde gergeklestirilmesi ve bu diizeyin artarak devam etmesi gereklidir.

Tiirkiye ilag sektdriinde iiretim faktorlerinin tahmin dénemindeki artig oranlari
hesaplanmustir (Tablo 3.2). 1980 &ncesinde atil kalan imalat sanayiindeki kapasitenin
devreye girmesi ve gerceklegtirilen yatmrmmlarla birlikte, ilag sanayiinde 1980°li
yillarda sermaye birikimi artis1 diger donemlere gore yiiksek diizeyde gergeklesmis ve
TFV artis1 da ciddi diizeylere ulagmustir. Sermaye birikimi ve TFV’deki yiiksek
biiylime oranlarina paralel olarak 1983-1990 déneminde ilag sektorii yillik ortalama
yiizde 16,4 oraninda bilylimiistiir. Sermaye stokunun bu dénemde yillik ortalama artis1
yiizde 9,1, TFV’nin ise yiizde 5,2 olarak ger¢eklesmistir.

1990’k yillarda ise bir onceki doneme gére TFV’nin daha simrh miktarda
arttif1 goriilmektedir. 1991-1998 doneminde yillik ortalama yiizde 2,9 oraninda artan

TFV’nin ilerleyen dénemlerde ise bu seviyeyi koruyamamas: dikkat gekmektedir.
1999-2006 déneminde TFV, yillik ortalama yiizde 4,1 oraninda azalmug, Tiirkiye ilag

37 QOECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 06 Nisan 2016. < http://stats.oecd.org/>; TUIK, Yillik Sanayi
ve Hizmet Istatistikleri, <http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>

76



sektorii bu donemde negatif biiyiimiigtiir. Ilag sektdrii 1999-2006 doneminde yillik
ortalama yiizde 1,5 oraminda kiigiilmiigtiir. 2007-2014 déneminde TFV’deki negatif
biiyiime hafif toparlansa da yine de diigiis egiliminin devam ettigi ve TFV’nin bu
dénemde yillik ortalama yiizde 0,7 oraninda azaldig1 gériilmektedir. Sermaye birikimi
ve istihdamdaki artig neticesinde ilag sektorii 2007-2014 déneminde y1llik ortalama
sadece ylizde 2,1 biiyiiyebilmigtir.

Tablo 3.2. Tiirkiye Ila¢ Sektériinde Uretim Faktorlerinin Yilhk Ortalama Arti

Oranlan
(Yiizde)
Dinem | KatmaDefer | Sermaye Stoku Istihdam TFV
1983-1990 16,39 9,10 2,12 5,17
1991-1998 10,00 5,67 1,45 2,88
1999-2006 -1,53 2,03 0,51 4,07
2007-2014 2,07 1,67 T 0,71
2001-2014 2B 4,82 3,14 -10,12
1981-2014 5,60 5,11 2,04 -1,55

Kaynak: TUIK, 2016; TUIK, Yilik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri 25 Haziran 2016.
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1035>

Tirkiye ilag sektdrii 2000 yilindan sonraki donemde negatif bilyiimiig, 2001-
2014 dénemde TFV yillik ortalama yiizde 10,1 oraninda azalmigtir. 2000 yilindan
sonra sermaye birikimindeki artigin ilag¢ sektdriindeki bilylime iizerindeki etkisi
giderek artarken, TFV’nin sektordeki biiyiimeye bu donemde sagladigi katki yetersiz
kalmustir. Tiirkiye ilag sektOriinde tiim dénemler itibarryla sermaye birikimi makul
diizeylerde olugmasina ragmen teknolojik gelismeye bagli TFV artiginin 6zellikle son
dénemlerde sektoriin biiylimesinde pozitif etkisinin olmamas: dikkat gekici bir
husustur.

Ancak Tirkiye ilag sektdrii sermaye stoku verisinin TUIK tarafindan
firetilmemesi*® ve 1980-2001 déneminde Yillikk Sanayi ve Hizmet Istatistikleri
Aragtirmasmda 6rneklem biriminin igyeri iken, 2002 yilinda bu tanimin girigim olarak
revize edilmis olmasi, sektorlin verimlilik tahmininde TFV’nin yami sira bir bagka
verimlilik 6lgiitiinii de kullanmayn gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye nin ilag

3% Daha dnce de deginildigi tizere ilag sektoriine iliskin sermaye stoku verisi, araliksiz envanter
yontemiyle 1980-2014 sabit sermaye yatirmm serisi kullamlarak yazar tarafindan iiretilmigtir.
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sektorii verimlilik diizeyi TFV’nin disinda kismi isgiicii verimliligi (¢aligan bagma
katma deger) kullamlarak tekrar hesaplanmistr. TUIK’in resmi olarak agiklamis
oldugu “Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri” 2003-2014 dénemi verisi kullamilarak
hesaplanan Tiirkiye ilag sektoril kismi iggiicii verimlilifinin de TFV ile uyumlu oldugu
degerlendirilmektedir (Grafik 3.3).

Grafik 3.3. Tiirkiye Ila¢ Sektériiniin 2003-2014 Dénemi Verimlilik Seviyesi
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Kaynak: TUIK, Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 13 Eyliil 2016.
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>

Kismi iggiicii verimlilii (¢aligan bagma katma defer) bolim 3.1°de de
agiklandig1 iizere katma degerin istihdam diizeyine bdliinmesiyle hesaplanmaktadir.
Kismi isgiicii verimliligi, iilkelerin katma deger yaratmada ve refah giiciinii artirmada
sahip oldugu istihdamn niteligini gdstermektedir. Istihdamm niteliginde meydana
gelecek iyileymelerin yaninda iiretimde kullanilan diger iiretim faktorlerindeki
gelismelerin de igerildigi kismi iggilicli verimliliginde, yeni teknolojilerin iiretim
siirecinde kullamlmasmin ve Ar-Ge g¢aligmalarmdaki geligmelerin olumlu etkisini
gormek de miimkiindiir.

Bu dogrultuda ¢aliyma kapsaminda, kiiresel ilag pazarinda en fazla ciroya sahip

ilk 20 firmanin mengeilerinden olan Almanya, Danimarka ve Fransa, ilag sektSriinde
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yiikselen bir trende sahip olan Belgika® ve Tiirkiye ile benzer ekonomik yapiya sahip
gelismekte olan iilkelerden Cekya ve Portekiz ilag sektdriinde kismi iggiicii verimliligi
bakimmdan Tiirkiye ile kargilagtrilmaktadir, 40

Grafik 3.4. Tiirkiye ve Secilmis Avrupa Ulkelerinde Ilag Sektériindeki Calisan
Bagma Katma Degerin 2003-2014 Dénemi Degigimi

Bin ABD Dolar, 2005 Fiyatlan

o ve Sabit Déviz Kuru

350
300
250
200
150
100

- ——-__‘ =

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fransa Belgika Almanya Danimarka sss==Tiirkiye “Cekya s Portckiz

Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 13 Eylil 2016. <https://stats.oecd.org/>; TUIK,
Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. <http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>

flag sektdriinde galigan bagma katma degerin 2003-2014 donemi baz alinarak
Tiirkiye ile segilen Avrupa iilkelerinin karsilagtirildigi Grafik 3.4’¢ gore Fransa,
Belgika, Danimarka ve Almanya ilag sektorii verimlilifinin yiiksek seviyede
gergeklestigi iilkeler olarak 6n plana ¢ikarken, Portekiz, Cekya ve Tiirkiye ise
verimliligin daha diigiik seviyede gergeklestigi iilkeler olmugtur.

flag sektorii verimliliginin gérece daha diisiik oldugu iilke grubunda olan
Tiirkiye, 2003 yilinda yaklagik 73 bin ABD Dolari ile ilag sekt6riinde ¢aligan bagina
iiretilen katma degerle Portekiz’le ayni seviyede Cekya’dan ise daha yiiksek seviyede

33 Belgika ilag sektériiniin gelisiminde etkili olan faktorler Kutu 3.1°de sunulmaktadur,
4 flag sektsrimdeki verimliligin Tirkiye ile kargilagtrildifnn dilkelere iligkin veriler Bk 5'te yer
almaktadir.
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verimlilik diizeyine sahipken 2014 yilinda gelmis oldugu seviye itibariyla bu iilkelerin
gerisinde kaldig1 gorillmektedir.

Ulkelerin, 2003-2014 donemi ilag sektorii sabit sermaye yatirimlar:
incelendiginde, sektordeki verimlilik seviyesinin yiksek oldugu dilkelerde,
yatirmmlarin da yiiksek seviyede gergeklestigi goriilmektedir (Grafik 3.5). Bu ddnemde
ilag sektoril sabit sermaye yatirmminin en yiiksek oldugu iilke Almanya olarak 6n plana
¢ikarken, Almanya’y1 Fransa, Belgika ve Danimarka izlemektedir. Tiirkiye ise Cekya
ve Portekiz’le beraber ilag sektGriinde sabit sermaye yatirmnin diigiik seviyede
gergeklestigi lilkelerden biri olmugtur. Tiirkiye’nin 2004-2007 doneminde ilag
sektoriindeki sabit sermaye yatirimindaki ani yiikselmeye ragmen ilerleyen donemde
bu seviyenin korunamadifi ve 2009-2014 doneminde sektdrdeki sabit sermaye
yatirminimn tekrar 200 milyon ABD Dolar: seviyesinde devam ettigi goriilmektedir.

Grafik 3.5. Tiirkiye ve Se¢ilmis Avrupa Ulkelerindeki ila¢ Sektirii Sabit Sermaye
Yatirnminin 2003-2014 Dénemi Degisimi
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Kaynak: OECD, Senayi ve Hizmet Istatistikleri. 13 Eyliil 2016. <https://stats.oecd.org/>; TUIK, Yillik
Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. <http:/swww.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>
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Kutu 3.1. Belgika Ila¢ Sektoriiniin Gelisiminde Etkili Olan Faktorler

Belcika, 2013 y1linda ilag sektoriinde faaliyet gosteren yerel ve gokuluslu 115 ilag
firmasiyla, kiiresel ilag ihracatiin yiizde 10,5'ini gergeklestirerek diinyada ilag sektorii
ihracatindan en fazla pay alan 3’iincii ilke olmugtur. Belgika, ilag sektdriinde iirettigi
yiiksek katma degerle de sayili iilkeler arasindadir. 2013 yilinda imalat sanayiinde iiretilen
katma degere yaklagik yiizde 13 oraninda katki saglayan ilag sektérii, iilkede yaklagik 5
bini Ar-Ge personeli olmak izere yaklagik 23 bin kigi istihdam yaratmigtir, Kimya
miihendisligi, ilag ve biyokimya alanindaki teknik iiniversitelerin varhg ve egitimin
kalitesi, Belgika’da nitelikli iggiicii arzini artiran faktrlerden biridir.

Yiiksek katma degerli firetim yapan Belgika ilag sanayiinde Ar-Ge’ye oldukga
dnem verilmektedir. Belgika hiikiimeti zellikle yenilik¢ilik ve Ar-Ge konularinda sektdriin
geligebilmesi ve diinya siralamasinda yerini koruyabilmesi i¢in sektdre gegitli yatirimlarda
bulunmakta ve tegvikler sunmaktadir. Bunlardan bir kismi, nakit hibe, krediler, Ar-Ge ve
patent i¢in yatirum indirimi veya vergi kredisi, patent gelir indirimi, kavramsal faiz indirimi,
yenilikgilik miikéfati, yabanci Ar-Ge personeli (gegici olarak ¢aligan) stopajt i¢in muafiyet,
profesyonel (liniversiteler, teknik okullar, bilimsel kuruluglar ve firmalar, istihdam edilen
aragtirmacilar) stopaj i¢in kismi muafiyet vb. seklinde sayilabilir (TEPAV, 2015:93).

Belgika, yiizdlgiimii ve niifusu dikkate alindifinda sinirh bir pazara sahiptir. Bu
yiizden i¢ pazara yonelik iiretim ve satigtan ziyade dig pazara olan erigimin artmasi,
sektoriin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. Belgika’mn lojistik alanda gii¢lenme istegi
ve dagitim afimin etkin galiymasmna verilen 6nem dogrultusunda, ilag sektdriinde
kiimelenme faaliyetleri iginde ulagtirma firmalar1 da yer almaktadir. Sekilde goriildiigii
ilizere, Belgika ilag scktorii kiimelenmesi deger zincirinin tiim asamalarini kapsamakta ve
kamu-iiniversite-sanayi igbirligini esas almaktadir (Abrahamsen ve ark., 2011:16).

Sekil: Belgika ilag Sektbrii Kiimelenmesi
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3.5. Boliim Degerlendirmesi

Bu bdliimde, Tirkiye ilag sektdriindeki TFV artigi dlgiilerek biiyiimenin
kaynaklari analiz edilmig ve sekt6rdela teknoloji yetkinliginin biiylime iizerindeki
etkileri degerlendirilmigstir. Calismanm bu bdliimiinde yapilan sektdrel analizin ¢ikis
noktasini, ekonomi geneli i¢in yapilan analizlerde oldugu gibi tretim fonksiyonu
olusturmaktadir. 1980-2014 doneminde Tirkiye ilag sektoriindeki sermaye stoku,
istihdam ve katma deger verilerinin yillar i¢indeki seyri incelenerck sektérdeki TFV
diizeyi Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan yararlanilarak hesaplanmugtir. Tiirkiye
ilag sektdriinde biiyiimenin kaynaklan analiz edildikten sonra ise Tiirkiye ile Almanya,
Belgika, Fransa, Danimarka, Portekiz ve Cekya’nin ilag sektoriindeki kismi isgiicii
verimliligi kargilagtirilmigtar.

Ilag sektdriinde calisan bagma katma defer baz alinarak Tiirkiye ile secilen
Avrupa iilkeleri kargilastirildiginda Fransa, Belgika, Danimarka ve Almanya’nin ilag
sektdriindeki verimliliklerinin yliksek seviyede gergeklestigi gériiliirken, buna karsilik
Portekiz, Cekya ve Tiirkiye’de ise ilag sektdrii verimliliginin daha diisiik seviyede
gergeklestigi goriilmiistiir. Tlag sektdrii verimliliginin gérece daha diisilk oldugu iilke
grubunda olan Tiirkiye, 2003 yilinda yaklagik 73 bin ABD Dolari ile ilag sektoriinde
¢aligan bagimna iiretilen katma degerle Portekiz’le ayni seviyede Cekya’dan ise daha
yikksek seviyede verimlilik diizeyine sahipken 2014 yilinda gelmis oldugu seviye
itibar1yla bu iilkelerin gerisinde kalmigtir.

Tiirkiye ilag sektoriiniin 1980-2014 donemindeki gelisimi detayli olarak
incelendiginde, sektdriin 1980-2014 déneminde yillik ortalama yiizde 5,6 oraminda
biiyiime kaydettigi, sermaye stoku ve istihdam degerindeki yillik ortalama artig
oranimin swrastyla yiizde 5,11 ve 2,04 olarak ger¢eklestigi, ancak bu donemde TVF’nin
yilhk ortalama yiizde 1,55 oraninda azaldigi sonucuma ulagimugtir. Tiirkiye ilag
sektoriinde iiretim faktorlerinin artiy oranlar1 6zellikle 2000°li yillar baz almarak
incelendiginde dikkat gekici sonuglar ortaya g¢ikmaktadir. Tiirkiye ilag sektdrii i¢in
2007-2014 donemi, iiretim faktorlerindeki pozitif artis oranlariyla 6n plana ¢ikarken,
sektdriin genel olarak 2000°li yillardan sonra negatif biiyiimesi dikkat ¢ekmektedir.
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2001-2014 déneminde y1llik ortalama 2,15 oraninda kiigiilen Tiirkiye ilag sektériinde,
sermaye stoku ve istihdam degerindeki artig oranina karsilik, TFV’de yillik ortalama
yiizde 10,12 oraninda kiigiilme yaganmigtir. Bu durum ¢aligma kapsaminda incelenen
diger donemlerle kargilagtirildiginda olumsuz bir gelisme olarak 6n plana ¢ikmaktadur.

Tiirkiye ilag sektorinde TFV’nin sektor iizerindeki negatif etkisinin 2000
yilindan sonra bu derece biiylik olmasi ve 2001-2014 déneminde sermaye stokundaki
ve istidamdaki yillik ortalama sirasiyla 4,82 ve 3,14 oranindaki artisa ragmen katma
degerde artis saglanamamasi diiglindiiriicii bir durumdur. Tiirkiye ilag sektriinde 2000
yilindan sonra teknolojik gelismenin saglanamadigi tam aksine 2000 yilindan énce
teknolojik geligmenin sektoriin biiyiimesi iizerinde daha fazla etkili oldugu bulgusu,

hem literatiirle hem de sektor temsilcilerinin goriigleriyle paralellik gdstermemektedir.

Bu dogrultuda TUIK verisi daha detayli olarak incelenmis ve 1980-2014
doneminde sektordeki iiretim degeri i¢inde katma degerin aldif1 paym ciddi oranda
diigtiipii gorilmiigtir (Grafik 3.6). Tiirkiye ilag sektdriindeki katma degerin iliretim
degerinden aldig1 pay, 1993 yilinda en yiiksek seviye olan yiizde 57,7’ye ulagmugtir,
2000 yilinda yiizde 52,2 ile sektordeki iiretim degerinin yine yiiksek bir boliimiind
olugturan katma degerin, bu yildan itibaren artik diiyme egilimine girdigi ve iiretim
degeri igindeki katma deferin oraninin 2014 yilinda yiizde 33’e geriledigi
goriilmektedir. Yani 2000 yilinda iiretilen her 100 birimlik bir iriiniin yaklagik 58
birimini katma deger olugturmaktayken, 2014 yihnda bu deger 33°e gerilemigtir.
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Grafik 3.6. Tiirkiye ila¢ Sektériindeki Katma Degerin Uretim Degeri Igindeki
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Kaynak: TUIK, 2016; TUIK, Yihk Sanayi ve Hizmet [statistikleri. 15 Eylil 2016.
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>

Ortaya ¢ikan bu tabloya gére 2000 yilindan sonra ilag sektoriinde tekmoloji
etkinligine bagh olarak ciddi bir kirilma yaganmi§ ve buna bagli olarak sekt6rdeki
iretim degeri igindeki katma degerin pay1 ciddi oranda azalmustir. Ancak sektérdeki
teknoloji yetkinligi ve kullamimimda 2000 yilindan sonra bu derece bir kitiiye gidigin
yaganmig olmasi gok muhtemel gériinmemektedir. Tiirkiye ilag sektériiniin geligen bir
sektor olmasi ve sektérde her gegen yil daha ileri teknolojik kapasiteyle iiretim
yapilmasi, katma degerin {iretim igindeki paymin artmasini ya da en azmdan belli bir
seviyede dalgalanmasini gerektirmekte; bu denli ani inis ¢ikiglarim arkasmdaki
faktorlerin agiklamasim giiglegtirmektedir.

Tiirkiye ilag sektoriiniin 1980-2014 donemi iiretim ve katma degerdeki biiylime
orani incelendiginde bu oranlarin birbirine paralel hareket etmemesi dikkat
¢ekmektedir (Grafik 3.7). Tiirkiye ilag sektoriinde 1985 yillinda katma deger yiizde
19,5 oraninda artmig buna ragmen tiretim degeri yiizde 2,6 oraninda azalmigtir. 1990,
1992, 1995, 2001, 2002, 2007 ve 2008 yillarinda da benzer durumlar meydana gelmig
sektordeki iiretim degeri azalirken katma deger artmug veya liretim degeri artarken
katma deger azalmgtir.
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Grafik 3.7. Tiirkiye Ila¢ Sektériinde 1980-2014 Dénemi Katma Deger ve Uretim
Degerinin Artis Oram
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Kaynak: TUIK, 2016; TUIK, Yilk Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 15 Eylil 2016.
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>

Genel olarak veri seti degerlendirildiginde, Tiirkiye ilag sektoriinde, 1980-2014
dénemi boyunca, katma degerin iiretim degeri i¢indeki paymm inigli ¢ikigh devam
ettigi ve bazi yillarda iiretim degerindeki artiga ragmen katma degerin azaldif: ya da
tam tersi bir durumun gergeklegtifi gozlenmektedir. Verinin detayli olarak
incelenmesiyle ortaya ¢ikan bu bulgular, literatiirle uyum gosterme konusunda bazi
soru isaretlerini ortaya ¢ikarabilmektedir.

85



4. ILAC SEKTORUNDE VERIMLILIGIN BELIRLEYICILERI

Bu boliimiin amaci, ilag sektoriindeki Ar-Ge harcamasmin, Ar-Ge personeli
yogunlugunun, patent bagvuru sayisinin, ihracatin, ortalama ilag fiyatinin ve bilimsel
aragtirma gelistirme faaliyetlerindeki (BAGF) Ar-Ge harcamasmn ilag sektorii
verimliliginin belirleyicisi olup olmadifim aragtirmak ve sektor verimlilifini nasil
etkiledigini degerlendirmektir. Ayrica, ele ahman i{ilkeler agisindan ortalama ilag
fiyatinin ve BAGF’'de ¢aligan bagmma Ar-Ge harcamasmin ve ilag sektdriinde Ar-Ge
personeli bagina diigen Ar-Ge harcamasinin belli bir esik degerin iizerinde olmasi
durumunda, sektordeki verimliligin hangi 6lgtide farkhlagacag: tespit edilecektir.

Bu bélimiin ilk kisminda, 6ncelikle ¢alismada kullamlacak ekonometrik analiz
yontemi tanitilacak ve ilag sektdriindeki verimliligin belirleyicileri olarak kullanilan
degiskenler iktisadi yazm cercevesinde ele almacaktir. fkinci kisimda ise, sektorde
verimlilifi etkiledigi tespit edilen degigkenler analiz sonuglar1 g¢er¢evesinde
yorumlanacaktur.

4.1. llag Sektorii Verimliliginin Modellenmesinde Kullanilan Yéntem: Dinamik

Panel Veri Analizi

Panel veri; bireyler, iilkeler, firmalar, hane halklar gibi birimlere ait yatay kesit
gbzlemlerinin belli bir zaman doneminde bir araya getirilmesidir (Baltagi, 2005:476).
Yatay kesit verisi kullanilarak yapilan tahminlerde, sadece birimler arasmdaki
farkliklar incelemek miimkiinken, panel veride hem birimler arasi hem de birim
icerisindeki farkhliklar incelenebilmektedir. Yatay kesit verileri ve zaman serilerinin
birlesmesiyle olusan panel veri analizleri, belirli bir yatay kesit veya zaman serisi ile
tespit edilmesi zor olan iligkilerin elde edilmesinde onmemli bir rol oynamaktadir
(Nerlove ve Balestra 1996; Hsiao 2003).

Panel veride, her bir birim tiim zamanlar boyunca gézlenmigse dengeli panel;
eger ana kiitleden bazi birimler igin baz1 dénemlere ait veriler kayipsa dengesiz panel
86z konusu olmaktadir. Dengesiz panel veri setleri ile kargilagmanmm en 6nemli sebebi,

tesadiifi olarak ortaya cikan kayip gdzlemlerdir, Omegin, birim iilke ise bazen bazi
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yillarda bir iilkede ilgilenilen veri gdzlenmemekte ya da gizlilik nedeniyle bazi
gozlemler agiklanmamaktadir. Eger verilerdeki kayip gozlemlerde ya da panele girig
ve ¢ikigta tesadiifilik s6z konusu ise dengeli panel i¢in kullanilan metotlar dengesiz
panel i¢in de geligtirilebilmektedir ve tahminler tutarlidir (Tatogh, 2013:3).

Bu galigmada, veri setinin olugturulmasinda bagvurulan ulusal ve uluslararasi
kaynaklarda ilgili degiskenler bakimindan iilkelerin bazi yillarma iligkin verilerin

eksik olmasindan dolay: dengesiz panel s6z komusudur.

Dinamik panel veri modeli, ge¢mis donemdeki bagimli degiskenin cari
donemdeki bagimli degisken ilizerindeki etkisini dlgmektedir (Zeren ve Ergun,
2010:76). Diger bir ifade ile dinamik modeller, bagimli degiskenin gecikmeli
degerlerinin bagimsiz degisken olarak yer aldigi modellerdir. Bu ¢alismada, ilag
sektorli verimliligini etkileyen faktorlerin belirlenmesi igin dinamik panel veri modeli
kullamilmugtir. Ciinki ilag sektoriinde iilkelerin cari donemde iirettikleri katma deger
biiyilk dlgiide gegmis deneyimlerin, bilgi birikiminin ve olugturulan teknolojik
altyapmin etkisinde olmasi nedeniyle, ilag sektoriinde iiretilen kisi bagi katma degerin
gecikmeli degerlerinin de agiklayici faktorler olarak ele alinmasi onemlidir. Ayrica,
gecikmeli bagimli degiskenin modele dahil edilmesi statik panel veri modellerindeki
duragan olmayan kalnti problemini de ortadan kaldirmaktadir (Zeren ve Ergum,
2010:77).

Bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin bagimsiz degigken olarak yer aldig:
dinamik modeller genel olarak su gekilde gosterilmektedir (Baltagi, 2005:135):

Yie =0Ye 1 + BXi, +ug “4.1)
=1 N t=l.. T
Wie =Virt i

Denklemde, Xi, Kx1 boyutundaki bagimsiz degigken vektériinii; 8, KxI1
boyutundaki katsayilar matrisini; Yi.1, bagiml degisken Yi'nin gecikmeli degerini;

ui, gézlenemeyen bireysel etkileri; vy, gbzlenemeyen zamana dzgii etkileri; u;, i1se
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yatay kesitler aras1 ve zamana gore degisen gozlenemeyen degigkenlerin etkisini (hata

terimini) géstermektedir.

Modelde ; ile vi’nin sabit oldugu varsayilmaktadir. Birim etki ;, i. birim igin
tiim zaman boyunca sabit oldugundan hem Yi, hem de Yi;.1, bu birim etkinin bir
fonksiyonudur. Modelin sag tarafindaki gecikmeli bagimli degigken Yi.1 ile pi’yi de
iceren hata terimi korelasyonludur (Baltagi, 2005:135). Dinamik modellerde bagiml
degiskenin gecikmeli degeri ile hata teriminin iligkili olmasi, EKK tahmincilerinin
sapmali ve tutarsiz sonuglar vermesine neden olmaktadir. Ayrica, sabit etki ve rassal
etki modellerinde de gecikmeli bagimli degigkenlerin kullamlmas: durumunda,
gecikmeli bagiml degiskenin hata terimi ile korelasyonlu olmasi nedeniyle 6nemli
problemlerle kargilagilmaktadir (Greene, 2000). Bu durumda bildik tahmin yontemleri
ile elde edilen sonuglarin tutarsiz olmasi sebebiyle gecikmeli baginli degiskenin
yerine arag degisken kullanilmasi giindeme gelmistir (Cameron ve Trivedi, 2005:764).

S6z konusu sorunlar1 gidermek amaciyla dinamik panel tahminlerinde,
Genellegtirilmis Momentler Metodu (Generalized Method of Moments, GMM)
Onerilmektedir. Bu yontem, uygulama kelayligi ve tahmin i¢in gerekli olan arag
degiskenlere iligkin nispeten basit varsayunlara dayandigindan dinamik modellerin
tahminlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

4.1.1. Arellano ve Bover / Blundell ve Bond sistem genellestirilmis momentler

metodu

Dinamik panel analizlerinde iki temel GMM tahmincisi kullanmilabilmektedir.
Bunlar fark GMM ve sistem GMM yaklagimlaridir. Arellano ve Bond (1991)
tarafindan gelistirilen birinci tahmin ydntemi yatay kesitlerin (iilke ya da bireyler)
spesifik etkilerini ortadan kaldirmak i¢in her bir denklemin birinci farkinin tahmin
edilmesini dikkate alir ve arag degigkenler olarak agiklayici degiskenlerin bir
gecikmeli diizey degerlerini kullanir. Arag degisken matrisi olarak doniistiirilen
birinci fark modeli daha sonra Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (GEKK) yontemi ile
tahmin edilmektedir (Soto, 2009).
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Bazi kosullar altinda tahmin sonuglarinin uyumlu ve asimptotik olarak normal
bir sonug gostermesine ragmen birinci fark GMM tahmincisi énemli zayifliklara
sahiptir. Modelde otoregresif parametrelerin ¢ok fazla ya da birim etki varyansmm
artik hata varyansma oraminin ¢ok yiiksek oldufu durumlarda Arellano ve Bond
Tahmincisi zayif kalmaktadir. Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond (1998)
birinci fark GMM tahmincisinde kullanilan bu araglarin sabit etkiler varyansinm gegici
soklarin varyansina gére daha yiiksek oldugu modellerde daha az bilgi verici oldugunu
gostermigtir. Blundell ve Bond (1998) ve Blundell ve ark. (2000) fark GMM’nin sonlu
orneklemde zayif bir tahmin giiciine sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu durum
muhtemelen daha sapmali katsayilara neden olmakta ve bu problem kiigiik
Orneklemlerde daha belirginlesmektedir.

Ayrica, dengesiz panel verilerle ¢aligilirken birinci fark déniistimii yine zay1f
kalmaktadir. Dengesiz panelde 6rnegin Yi 'ye ait veri olmaymca doniigtiiriilmiis
veride AYi ve AYi.1’e ait veriler de kaybolacaktir. Bu sekilde birinci fark almarak
bazi birimlere ait veriler tiintiyle kaybolabilmektedir (Tatoglu, 2013:86).

Bu sorunlara bir ¢6ziim olarak Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond
(1998) sistem GMM tahmincisi Onermistir. Arellano ve Bover sistem GMM
tahmincisi, Arellano ve Bond (1991)’deki birinci fark doniigimii yerine dikey
(ortogonal) sapmalar yontemiyle etkin arag degigkenleri tahmin etmektedir. Bu
yontemde, birinci farklar yénteminde oldugu gibi cari ddnemden bir 6nceki dénemin
fark: alinmamakta bunun yerine bir degigkenin tiim miimkiin gelecek degerlerinin
ortalamasmin fark: alinmaktadir. Bu yaklasim, fark denklemi ile diizey denklemlerinin
birlestirilmesine dayanmaktadir. Béylece, 6zellikle dengesiz panel veri veya birimleri
zamandan biiyilk olan veri setinde, birinci farklar yénteminin dogurdugu veri kaybi

asgari diizeye indirgenmektedir.

Blundell ve Bond (1998) ve Blundell ve ark. (2000) fark GMM’nin sonlu
orneklemde zayif bir tahmin giiciine sahip oldugunu ve katsay1 tahminlerinin sapmali
oldufunu ortaya koymuglar ve sistem GMM’nin tahmin giiciiniin daha yiiksek
oldugunu tespit etmiglerdir. Soto (2009), kiigiik 6rneklemlerde sistem GMM ve fark
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GMM tahmincilerinin giiciinii kargilagtirmagtir. Yaptig1 Monte Carlo Simulasyonu ile
sistem GMM nin en diigiik sapmal ve etkin tahminci oldugunu géstermigtir.

Ayrica, sistem GMM yontemi, otokorelasyon, degisen varyans ve agiklayici
degigkenler arasinda igsellik sorunu olan modelleri tahminlemek igin de daha
uygundur (Thorpe ve Leitao, 2012:126). Bu nedenle galiymada, fark GMM ile
kiyaslandifinda birgok yonilyle daha iyi bir tahmin edici oldugu ifade edilen sistem
GMM tahmincisi kullanilmagtir.

4.1.2. Model ve tahmin yéntemi

Panel veri analizi, 1998-2013 dénemine iligkin 6’s1 OECD iiyesi olmayan
toplam 31 iilkeyi kapsamaktadir.*! Caligmaya miimkiin oldugunca fazla iilke d4hil
edilmeye galigilmig olup veri kisit1 nedeniyle 31 iilke analiz kapsaminda incelenmigtir,
Analizlerde yillik veriler kullamlmigs ve her bir degisken diizey degeriyle modelde yer
almugtir. Dinamik panel yaklagimi gergevesinde, ilgili degigkenlerin ilag sektorii
verimliligi iizerindeki etkilerinin analiz edilebilmesi ig¢in agagidaki gibi bir regresyon
modeli kullanilmugtir:

kisvy = By + Pikisvy_, + fri_argey+Laiy_argey + faihracat, +

Bspatenty + Bsbag_arge; + B fiyaty + p; + &, (4.2)

Burada, i ve t iilke ve zaman indislerini, y;,; gozlemlenemeyen iilke spesifik
etkileri, £;; hata terimini gdstermektedir. Denklemde, kisv; ila¢ sektoriinde ¢aligan
bagina iiretilen katma degeri yani kismi iggiicii verimliligini, kisvie1; ilag sektorii
verimliliginin bir dénem gecikmeli degerini, i arge; ilag sektoriinde Ar-Ge personeli
bagina diigen Ar-Ge harcamasini, iy arge; ilag sektorii istihdami igindeki Ar-Ge
personeli oranmi, ihracat; ilag sektoril ihracat degerini, patent; ilag sektdriinde galisan

yiz kisi bagina diigen patent bagvuru saysmi bag arge; BAGF’deki Ar-Ge

# Caligmada OECD iiyesi olmayan iilkeler, Bulgaristan, Giiney Kibris Rum Yénetimi (GKRY),
Letonya, Litvanya, Romanya ve Singapur; OECD iilkeleri ise Belgika, Cekya, Danimarka, Almanya,
Estonya, Yunanistan, {spanya, Fransa, Italya, Macaristan, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz,
Slovenya, Slovakya, Finlandiya, Isveg, Ingiltere, Norveg, Tiirkiye, Kanada, Japonya, G. Kore ve
ABD’dir.

90



harcamasmimn GSYH igindeki paymni, fiyat; ortalama ilag satig fiyatim ifade etmektedir.
Modelde iki degisken harig (ilag sektorii istihdamm igindeki Ar-Ge personeli oram ve
BAGF’deki Ar-Ge Harcamasinin GSYH igindeki orani) tiim degigkenlerin logaritmik
degerleriyle gahgilmgtir.

Bu g¢aligmada ilgili degigkenlerin ilag sektdriindeki verimlilik iizerindeki
etkisinin aragtirilmasmnda iki adimli bir yontem izlenmigtir. Birinci adinda serilerin
duraganlik seviyeleri Fisher Panel Birim Kok Testleri (Fisher ADF ve Fisher Philips
ve Perron) ile smanmigtir. Seriyi yaratan siirecin zaman iginde sabit olup olmadig: yani
serinin duragan olup olmadig1 incelenmistir. Tkinci adimda ilag sektériinde Ar-Ge
personeli bagma diigjen Ar-Ge harcamasi, ilag sektorli istihdamu igindeki Ar-Ge
personeli oran1 (Ar-Ge personeli yogunlugu), ilag ihracat degeri, ilag sektoriinde yiiz
kisi bagma diigen patent bagvuru sayis1 ve BAGF deki Ar-Ge harcamasimin GSYH
igindeki pay: ile ilag sektoriindeki verimlilik arasindaki iligki, dinamik panel veri
metodolojisi kullanilarak Arellano ve Bond (1991) sistem GMM tahmincisi

yontemiyle aragtirilmigtir,

Caligmada, temel regresyon modeline alternatif olarak iki model iizerinde daha
galigilmistir, Bu modellerde ortalama ilag satis fiyati, BAGF’de galisan bagina Ar-Ge
harcamasi1 ve ilag sektoriindeki Ar-Ge personeli bagina diigen Ar-Ge harcamasi
degiskenleri igin kukla degigskenler kullamilmigtir. Bu sayede, ilag sektOriinde
verimlilifin artwrilmasi igin ortalama ilag satiy fiyati, BAGF ve ilag sektorii Ar-Ge
harcamasinin seviyesi tahmin edilmeye ¢aligilmigtir.

4.1.3, Veri seti

Bu galigymada, ilag sektoriindeki verimliligin bilegenlerinin analiz edilmesi igin
kullamilan bagimh (agiklanan) degigken ilag sektoriinde galigan bagma iiretilen katma
degerdir. Caliymada bagimsiz (agiklayici) degisken olarak ilag sektoriinde Ar-Ge
personeli bagina diigen Ar-Ge harcamasi, bu sektorde istihdam edilen toplam personel
igindeki Ar-Ge personelinin orani (ilag sektorii Ar-Ge personeli yogunlugu), sektorde
istihdam edilen viiz kigi bagma diisen ilag patent sayisi, ilag ihracat degeri, ortalama
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ilag satis fiyat1 ve BAGF’deki Ar-Ge harcamasinin GSYH igindeki payr olarak
belirmigtir. Ayrica bagiml degigken olarak ortalama ila¢ satig fiyat, BAGF ve ilag
sektoriinde ¢aligan bagma Ar-Ge harcamasi degiskenleri igin kukla degigkenler
tanimlanmigtir (Tablo 4.1). Caligmada, 1998-2013 ddnemini kapsayan yillik veriler
kullamilarak ilag sektdriinde galigan bagma katma deger ve ilgili degigkenler arasindaki
iligki incelenmigtir,

Tablo 4.1, Veri Setinde Yer Alan Degiskenlere Iliskin Bilgiler

Degiisken Ismi Aciklama Kaynak

Verimlilik Tlag i SfMde iretilen katma deger / ilag OECD, Eurostat
sektoril istihdanu

Ar-Ge Harc ’ llag sektérii Ar-Ge harcamasi / ilag sektorii Ar- OECD, Eurostat
Ge personel sayisi

Ar-Ge Personeli Ilag sektérii Ar-Ge personel sayisi / ilag sektorii

Yogualug stihdami OECD, Eurostat

Ilag sektoriindeki patent bagvuru sayisi / ilag

Patent Bagvuru Sayisi sektdrii istihdami * 100 OECD
BAGF'deki Ar-Ge

Harcamasinin GSYH | BAGF'deki Ar-Ge Harcamasi / GSYH *100 OECD, Eurostat
Igindeki Oram

Thracat Tlag sektérii jhracat degeri UN Comtrade

- . Toplam ilag sat1g degieri / toplam ilag satig hacmi

Tlag Fiyat1 (kutu sayis1) MS

: . Yillik ortalama ilag satig fiyatinin sirastyla 6 ve

gt%;g;g Kukla 7 ABD Dolanmn iizerinde oldugu iki ayn|IMS

durumu belirtmektedir.
Ar-Ge personeline yapilan kisi basi Ar-Ge
Ar-Ge Harcamasi harcamasimn sirasiyla 60 bin ve 80 bin ABD

Kukla Degiskeni | Dolarmun tzerinde oldugu iki ayri durumy | OFCD» Burostat
belirtmektedir,

BAGF’deki Ar-Ge BAGF'deki kigi bagi Ar-Ge harcamasinin

Harcamasi sirasiyla 60 bin ve 80 bin ABD Dolarnin iizerine | OECD, Eurostat

Kukla Degiskeni oldugu iki ayr1 durumu belirtmektedir.

flag sektoriindeki verimliliin Arellano ve Bond (1991) sistem GMM
tahmincisi yontemiyle modellendigi bu ¢aliymada veri seti olugturulurken OECD,
Eurostat, UN Comtrade, IMS, Diinya Bankasi (World Bank), Uluslararas1 Para Fonu
(International Monetary Fund) ve TUIK gibi ulusal ve uluslararasi kuruluglarm veri
tabanlarindan yararlanilarak 31 iilke igin veri seti olugturulmustur. Ulkelerin yillik
toplam ilag satig degerleri ve yillik toplam satis hacimleri IMS’den temin edilmis ve
ortalama ilag satig fiyatlar: bu veriler {izerinden hesaplanmigtir. Yillik toplam ilag
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ihracat degerleri UN Comtrade veri tabanindan ahnmig, diger degigkenlere iligkin
veriler ise OECD ve Eurostat’in veri tabanlarindan derlenmigtir. Tiirkiye ve
Singapur’un®? ilag sektorii katma deger verisi ve ABD’nin*® ilag sektorii Ar-Ge
personeli verisi OECD ve Eurostat’ta paylagilmamasindan dolay: bu iilkelerin resmi
istatistik sitelerine bagvurulmugtur. Degigkenlere ait daha ayrintili bilgiler modelde yer
alma nedenleriyle birlikte ilerleyen biliimlerde agiklanmaktadir.

4.1.3.1. flag sektorii verimliligi

Bir iilkenin geligme performansim dlgmek igin kullamlan en temel gisterge
verimliliktir. Verimlilik gostergeleri TFV ve kismi verimlilik olmak 1iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Ancak iiretim faaliyetlerinde kullamilan girdi ve ¢ikt1 miktarmi/degerini
Olgmede yaganan sorunlar ve diizenli verilerin eksikligi TFV analizlerini énemli
dlgiide etkilemektedir. Ozellikle genel ekonomi diizeyinden alt sektorlere inildiginde,
TFV’nin hesaplanabilmesi igin gerekli olan sermaye stoku verisine ulagmak bir hayli
zorlagmaktadir.** Bu nedenle, ilag sektdriinde verimliligi etkileyen faktorlerin
belirlenmesi agamasinda miimkiin oldugunca c¢ok iilkenin verisinin modelde yer
almasi, ¢aligmada kullanilacak ekonomik modelin tahmin giiciinii artiracagindan
dolayi, verimlilik 6lgiitii olarak kismi igglicii verimliligi kullanilmugtur.

Caligmada kismi isgiicii verimliligi, katma degerin* toplam galigan sayisina
orani olarak hesaplanmigtir. Analiz kapsaminda ele aliman 31 ilkenin ilag¢ sektdriinde
urettigi katma deger ve ¢aligan sayis1 verisine OECD ve Eurostat veri tabanlarindan
ulagilmigtir. Modelde bagimli degiskene ait, 1998-2013 donemini kapsayan iilke
verileri 2005 yili sabit fiyatlar1 ve sabit déviz kuru ile ifade edilmektedir.*®

42 Department of Statistics Singapore. 15 Agustos 2016. <http://www.singstat.gov.sg/>

43 National Science Foundation. 20 Agustos 2016, <http://www.nsf.gov/>

4 Imalat sanayiinin alt bjliimlerinden biri olan ilag sektdriinde, sermaye stoku verisi OBCD veri
tabanmda sadece dort lilke igin verilmektedir.

4 Katma deger; igletme siibvansiyonlari ve dolayli vergilerdeki diizeltmelerden sonra, igletme
faaliyetlerinden elde edilen gayri safi gelir olarak tanimlanmaktadir.

46 Bu amagla, her iilkenin nominal ¢aligan bagma katma deger verisi, 2005 yil: fiyatlarina gore reel hale
getirilmis, bu iglem igin {ilkelerin milli gelir deflatorii kullamlmigtar. Milli gelir deflat6riinde, baz yil1
farkli olan iilkelerin deflatérleri 2005 yil1 ile uyumlu hale getirilmigtir. 2005 y1h fiyatlanyla ulusal para
cinginden reel hale getirilen veriler, iilkelerin 2005 yili dviz kuru degerleri kullanilarak, para birimleri
ABD Dolarina dbniigtiiriilmistiir.
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4.1.3.2. Tlag sektdrii Ar-Ge harcamasi ve Ar-Ge personel yogunlugu

Ulkelerin bilgi iiretiminde kullandiklar1 en dnemli araglardan biri olan Ar-Ge
yatirimlari, yeni iiriinler, yeni siirecler ve yeni bilgiye neden olan teknik degigimin en
onemli kaynagidir.” Bundan dolay1 Ar-Ge harcamalar bir iilkenin veya firmanin
teknoloji yetenegini tanimlamakta kullanilan énemli degigkenlerden biridir.

Ar-Ge aracilifiyla yeni bir liriin ve/veya iiretim ySnteminin gelistirilmesi,
mevcut ve/veya ithal edilen teknolojinin etkin kullamilmasi, uyarlanmasi veya
degistirilmesi gibi siiregler teknolojik faaliyetlerin her agamasinda biliyiik 6nem arz
etmektedir. Dolayisiyla teknoloji ithal eden veya bu teknolojiden en yiiksek verimi
elde etmek isteyen firmalar Ar-Ge’ye dncelik vermektedir (Cohen, Levinthal, 1989;
Saygily, 2003:70).

Ar-Ge harcamalari, iiretim artigi ve toplam faktér verimlilifi artisinin
agiklanmasinda en Gnemli faktSrlerden biri olarak kabul edilmektedir (Bassanini ve
ark., 2001; Bassanini ve Scarpetta, 2002; OECD, 2003; Guellec ve Potterie, 2004;
Khan ve Lunitel, 2006; Falk, 2007; Bravo ve Marin, 2011). Ar-Ge harcamalarmin
pozitif etkiye sahip oldugunu gésteren bu g¢aligmalarda “Ar-Ge harcamalarmin
dogrudan itti§i ekonomik biiylime” veya “yenilie dayali biiylime” ifadeleri
kullamlarak yeniligin verimlilik ve rekabet kazandirici bir arag oldugu
vurgulanmaktadir. Ar-Ge harcamalar iilkelere rekabet istiinliigii saglayabilmekte,
ekonomik bilyiime modelini olumlu etkileyecek sanayi iiretimi ve istihdam artig1 gibi
yapisal ekonomik gostergeleri de iyilestirebilmektedir (Coccia, 2012).

Ilag sektorii, ileri teknolojiyi kullanarak iiretim yapan ve diinya genelinde Ar-
Ge harcamalar igerisinde en ¢ok paya sahip olan sektdrlerin baginda gelmektedir. Ileri
teknoloji alaninda yenilikler, diger sektdrlere gire ¢ok daha yiiksek nitelikli isgiici
istihdamin1 gerektirdiginden, ilag sektoriinde Ar-Ge harcamalar1 kadar nitelikli
iggiicliniin de Onemi bilyiiktiir. Yazmda birgok ¢abgmanin Ar-Ge harcamasi ve

41 OECD iilkeleri igin Ar-Ge harcama istatistiklerinde standart ilkeleri belirleyen Frascati Manual’de
yapilan tanimlamadur.
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verimlilik arasida pozitif yonlii iliskiyi dogrulamasi®® ve ilag sektdriniin Ar-Ge
yogun sektorlerin basinda gelmesi nedeniyle, ilag sektorii Ar-Ge harcamasi ve ilag
sektoriindeki Ar-Ge personelinin sektérdeki istihdam igindeki paymn1 gésteren Ar-Ge
personeli yogunlugu, modelde bagimsiz degisken olarak incelenmektedir.

1998-2013 donemi i¢in 31 {ilkenin verisi incelendiginde, ilag sektdriinde
¢aligan bagmna katma deger ve ilag sektoriinde Ar-Ge personeli bayma diiyen Ar-Ge
harcamasi arasinda belirgin bir iligki gdzlenmektedir (Grafik 4.1). Bulgaristan bu
donemde ilag sektdriinde iirettii ortalama galigan bagina katma deger ve ilag sektorii
Ar-Ge personeli bagma diigen ortalama Ar-Ge harcama diizeyiyle bu iligkinin en diigiik
seviyede gergeklestigi iilke olurken, ABD 1998-2013 doneminde bu iligkiyi en yiiksek

seviyeye tagryan iilke konumundadir.

Grafik 4.1. 1998-2013 Dénemi Ortalama Cahgan Basi Katma Deger ve Ar-Ge
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Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 17 Mayis 2016. <https:/stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapisal [y Istatistikleri. <http://ec.europa.cu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>

“8 Bu konuda yapilan girpiil uygulamalar ve sonuglari Altintag ve Mercan (2015)"in galigmasinda
Ozetlenmektedir.
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Grafik 4.2. 1998-2013 Dinemi Ortalama Cahgan Bapi Katma Deger ve Ar-Ge

Personeli Yogunlugu
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Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmetler Istatistikleri. 17 May1s 2016. <https://stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapisal Is Istadstikleri.  <http://ec.curopa.cu/curostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>

Ilag sektoriinde ¢aligan bagina iiretilen katma deger ve ilag sektoriindeki Ar-Ge
personeli yogunlugu arasmdaki iligki, 31 lilkenin 1998-2013 donemindeki ortalama
degerleri baz alinarak incelendiginde, bu iki degigken arasinda da pozitif yonlii iligki
goriilmektedir (Grafik 4.2). Romanya, bu dénemde ilag sektoriindeki Ar-Ge personeli
yogunlugu bakimmdan diger tilkelerin gerisinde kalirken, Japonya’nin bu dénemdeki
ortalamasi yiizde 31 ile ilag sektdrii Ar-Ge personeli yogunlugunda diger iilkeleri
geride birakmaktadir,

4.1.3.3. ilag sektoriindeki patent sayisi

Teknolojik gelismeler, yapilan Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmakta
ve bunun sonucunda kaynaklar daha verimli kullanilarak iilkeler daha yiiksek iiretim
diizeyine ulagmaktadir (Miroslav ve ark., 2011:71). Teknolojik gelismelerin daha ¢ok
firmalar tarafindan yapilan Ar-Ge faaliyetleri sonucu ulagilan bulug, sermaye birikimi
ve yenilikler seklinde gergeklestigi goriilmektedir.
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Patent sayisi, iilkenin Ar-Ge kapasitesini gostermesi ve Ar-Ge’ye dayali
¢iktisinin dlgiilmesini saglamasi yoniiyle énemlidir. Bir iilkenin patent sayisy, o
iilkedeki yenilik¢ilik potansiyelini de gostermektedir (Goger, 2013:219). Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda iiretilen bir tasarim ve bunun {iretim siirecinde kullanilmasi,
{iretimin maliyetini azaltarak ihracatgi firmalara dis pazarlarda rekabet avantaji
saglayacaktir (Ozer ve Ciftgi, 2009: 43).

Ulkelerin, ilag sektoriinde rekabetgi konuma gelebilmek igin Ar-Ge ve
yenilikgilikte belli bir yetkinlife ulagmalar1 ve bunun neticesinde patentli iiriin
sayllarmi artirarak sektorde drettikleri katma deBer seviyesini yiikseltmeleri
beklenmektedir. Bu anlamda iilkelerin ger¢eklestirdigi icatlarim bir gostergesi olan ve
yenilik¢ilik potansiyelini gsteren patent sayismin, ila¢ sektoriindeki rekabetgiligin de
onemli bir gdstergesi oldugu diigiiniilmekte ve modelde ilag patent bagvuru sayismimn
ilag sektorii verimliliine olan etkisi tahmin edilmeye galigilmaktadir.

Grafik 4.3.1998-2013 Dénemi Ortalama Cahsan Bagi Katma Deger ve ilag Patent
Bagvuru Sayisi
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Kaynak; QECD, Sanayi ve Hizmetler Istatistikleri. 17 Mayis 2016, <https:/stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapisal {5 Istatistikleri. <http://ec.europa.ew/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>
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Ilag patent bagvuru sayis1 degiskeni igin 31 iilkeye ait veriler OECD veri
tabanindan elde edilmis ve ilag sektoriinde galisan yiiz kigiye diigen patent sayisi olarak
bir dénem gecikmeli degerleri modelde yer almustir (Grafik 4.3).

4.1.3.4. Bilimsel aragtirma geligtirme faaliyetleri

Bilimsel aragtirma geligtirme faaliyetleri (B AGF); temel aragtirma, uygulamali
aragtirma ve deneysel gelistirme olmak iizere iig tip aragtirma ve geligtirme faaliyetini
kapsamaktadir.* BAGF igerisinde yer alan arastrma ve deneysel gelistirme
faaliyetleri dogal bilimler ve miihendislik; sosyal ve begeri bilimler olmak iizere iki
kategoriye ayrilmaktadir. Dogal bilimler ve mithendislikle ilgili aragtirma ve deneysel
gelistirme faaliyetleri ilag sektorlinde iiretilen katma degerle vakindan iligkili olan
biyoteknolojiyle ilgili aragtirma ve deneysel geligtirme faaliyetlerini igermektedir.

BAGF’nin, ilag sektorii verimliligi lizerinde belirleyici bir faktor olarak
diigiiniilmesinden dolayn BAGF’deki Ar-Ge harcamasmm GSYH igindeki pay1 ve
BAGF’de galigan bagina diigen Ar-Ge harcamasi degiskenleri ¢aligmaya déhil
edilmigtir. Bu degiskenlere iligkin veriler OECD ve Eurostat veri tabanindan elde
edilerek 2005 yil1 fiyatlariyla reel hale getirilmigtir. Bu sektdrde galigan sayisina ait
veriler igin yine ayn1 veri kaynagi kullanilmig ve BAGF’de ¢aligan bagina diigen Ar-

Ge harcamasi hesaplanmustr.

8 Temel aragtirma fenomen ve gozlemlenebilir gergeklerin esaslarma temel tegkil eden yeni bilgiler
clde edilmesi icin yapilan, kismi uygulamas: veya gériiniirde bir kullanimi olmayan deneysel veya
teorik ¢aligma olarak tamimlanmaktadir. Uygulamali aragtirma ise temel olarak belirli bir pratik hedef
veya amaca yonelik, yeni bilgi elde etmek igin gergeklestirilen 5zgiin aragtirmalan ifade ederken
deneysel geligtirme, yeni malzemelerin, {iriinlerin ve cihazlarin iiretilmesine, yeni siireglerin, sistemlerin
ve hizmetlerin olugturulmasina ve aslinda zaten iiretilmig veya olugturulmus olanlarmn geligtirilmesine
yonelik aragtirma ve/veya pratik tecriibeden elde edilen mevcut bilgiyi kullanan sistematik ¢aligmalar
olarak tanimlanmaktadir.
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Grafik 4.4. 1998-2013 Dionemi Ortalama Cahgan Bagi Katma Deger ve Bilimsel
Aragtirma Geligtirme Faaliyetlerindeki Ar-Ge Harcamasinin GSYH
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Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 17 Mayis 2016. <https://stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapsal fy istatistikleri. <http://ec.curopa.eu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>

BAGF’deki Ar-Ge harcamasmna GSYH iginde en fazla pay aymran iilkeler
Ingiltere ve Isveg olurken en az pay1 ayiran iilkeler de GKRY ve Macaristan olmugtur
(Grafik 4.4). BAGF’de ¢alisan bagmna Ar-Ge harcamasini en yiiksek seviyede
gergeklegtiren iilkeler olarak Japonya ve ABD 6n plana ¢ikarken, bu sektorde ¢aligan
basma en az Ar-Ge harcamasi yapan iilkeler arasinda GKRY’nin ve Romanya’nin

oldugu goriilmektedir (Grafik 4.5).
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Grafik 4.5, 1998-2013 Dinemi Ortalama Cahgan Bag1 Katma Defer ve Bilimsel
Aragtirma Gelistirme Faaliyetlerinde Cahsan Bagmma Diigen Ar-Ge

Harcamasi
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Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 17 Mayis 2016. <https://stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapisal Ig Istatistikleri. <http://ec.europa.eu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>

4.1.3.5. Tlag sektdrii ihracati

Yazinda, ihracat ve biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen birgok g¢aligma
mevcuttur ve ihracata dayali biiyiime modelini savunanlara gore ihracat, verimlilik
artigma neden olmaktadr. Ihracatin ekonomik biiyiimenin lokomotifi oldugu
yoniindeki bu goriig, 6zellikle ihracattan kaynaklanan verimlilik ve digsallik etkilerine
dikkat ¢ekmektedir. Bu goriie gore firmalar uluslararas: piyasalarda yabanci rakip-
leriyle rekabet edebilmek i¢in ileri teknolojiyi 6 grenme egilimindedir (Ugak ve Arisoy,
2011:641).

Thracatin geniglemesi faktér verimliligini yiikseltmekte, teknolojik yenilikletin
uyumlagtirilmasi ve kaynaklarin daha etkin kullanilmasmi saglamaktadir (Panas ve
Vamvoukas, 2002). Ayrica, dgrenme stireglerini kuvvetlendirerek yeni buluglar:

100



hizlandirmaktadir. Yiiksek katma degerli iiriinlerin ihracati, yeni beceri ve deneyimle-
rin gelismesine yol agmakta ve daha ileri yurt i¢i teknoloji gelisimi i¢in bir talep
yaratmaktadir.

Modelde, ilag sektdriindeki verimliligin bilegenlerinden biri olarak ilag ihracati
incelenmigtir, Boylece, ilag sektdriinde artan diga yonelmenin verimlilik fizerindeki
etkisi tespit edilmeye galigtlmugtir. Tlag ihracat degeri UN Comtrade veri tabaninda
“Tibbi ve Eczacilik Uriinleri” smiflamasindan elde edilmis ve ihracat endeksi
kullanilarak iilkelerin cari ila¢ ihracat degerleri 2005 yili baz alinarak reel hale
getirilmigtir.

Grafik 4.6. 1998-2013 Dénemi Ortalama Cahsan Bayn Katma Deger ve 1lag
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Kaynak: OECD, Saneyi ve Hizmet Istatistikleri. 17 Mayis 2016, <https://stats.ocecd.org/>; Eurostat,
Yapisal Ig Istatistikleri. <http://ec.europa.eu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>
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Uretimde yiiksek teknoloji ve belli bir uzmanlik gerektiren ilag sektériinde,
teknolojinin yayilim ve 6grenme etkisi aracilifiyla artan ihracat miktarinm, verimlilik
iizerindeki etkisinin pozitif olmasi beklenmektedir. Ulkelerin 1998-2013 dénemindeki
ilag katma deger ve ihracat genel seviyelerini gosteren Grafik 4.6’nin da bu beklentiyle
uyumlu oldugu gériilmektedir.

4.1.3.6, lag fiyatlan

Ilag sektoriinde orijinal (yenilikgi) ilag tiretmek iin katlanmlan maliyet yiksek
olmakla birlikte basar1 oram diigiiktiir. Pharma’nm [lag Sanayii raporuna gére
baglangigta test edilen 5-10 bin kimyasal maddeden sadece 5°’i FDA tarafindan
onaylanarak bagarili olabilmekte yine bu konuda yapilan galigmalarda, klinik agamaya
gelen ilaglarm yiizde 91°inin pazara ulagamadigi tahmin edilmektedir (OECD,
2008:184). Daha 6nceki boliimlerde detayli olarak anlatildifi iizere bir ilacin piyasaya
stiriilebilmesi igin ortalama gegen siire 10 yili agmakta ve bu siire zarfinda katlanilan
maliyet ise milyonlarca dolar1 bulmaktadir.

ilag sektoriinde iireticilerin elde ettikleri ilag satis gelirleri, 6zel sektor
tarafindan yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin finansmaninda kullanilan temel fonlar
ohigturmaktadir (OECD, 2008:213). ila¢ sirketlerinin, ilag gelistirme siirecinin her
adiminda potansiyel yeni molekiiller hakkinda sirket disindaki kigilerden daha fazla
bilgiye sahip olmalari, girket igindeki ve digindaki kisiler arasinda bilgi asimetrisi
yaratmaktadir. Bu bilgi asimetrisi, dig yatwrimcilarin veya borg verenlerin yaptiklari
yatirim igin risk primi talep etmelerine neden olmakta ve dig kaynakli Ar-Ge fonlarmin
i¢ kaynakli fonlara kiyasla finansman giderini yiikseltmektedir. Dolaysiyla, dis
kaynakli finansmana kiyasla gorece diigiik maliyetli olmasi nedeniyle Ar-Ge
faaliyetinin finansmaninda satig gelirleri temel kaynak gbrevi gérmektedir (OECD,
2008:191).

Ilag fiyatlandirma ve geri 6deme politikalar, orijinal ilag iretimine
(yenilikgilik ¢aliymalarma) birgok kanaldan etki ederek hem 6zel sektoriin Ar-Ge
yatirimi yapma motivasyonunu hem de yatirim maliyetini etkileyebilmektedir. Elbette
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iilkelerin uyguladig: fiyatlandirma politikalar: ve bunlarin neticesinde olusan ilag fiyat
seviyeleri, aragtrma odakh ilag girketlerinin herhangi bir iilke pazarindaki ya da
kiiresel dlgekteki satigmi ve kirmi belirleyen tek faktor degildir. Ancak iilkeler igin
yillar itibariyla Glgiilebilir ve kargilagtirilabilir olmas: sebebiyle ortalama ilag fiyatlar:
modele dahil edilmigtir.

Ulkelerin® ilag satiy hacimleri ve degerlerine iliskin veriler IMS’den talep
edilmigtir. Ulkelerin toplam ilag satig degerinin, satis hacmine (kutu) bolinmesiyle
elde edilen yillik ortalama ilag satig fiyatlar, 2005 yili baz alinarak reel hale
getirilmistir.

Grafik 4.7. 1998-2013 Donemi Ortalama Cahgan Bayi Katma Deger ve Ilag

Fiyat Degeri
400
y=4.703x + 53.884
X
350 R
E "
B 300
% ABD 3"
= 250
e
5 Singapur
E" 200 A
ingitire.a Alsveg .+
E G. Koge Bel 1;;.ijIL ‘
g 150 Fransa SIOVM w A
) Ttalys - ]sp'my";ﬂcﬂ'mda v i
m Manansmn‘p\ﬁwd‘m Finlandiya Almanya
5 100 Polonya - )
% 1“%:- Iye Yunamstan
15 Romanya k Cﬁmhunyetl
50 Lﬁvanm‘- iz Estonya
‘%u.lgm-istai Slovakya
Letonys.
0 10 20 30 40 50 60 70

Ortalama ilag Fiyatlar (ABD Dolar)
Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmetler istatistikleri. 17 Mayis 2016. <https://stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapusal Ts Tstatistikleri. <http://ec.europa.eu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>

50 Analizde incelenecek 31 iilke i¢inden sadece Danimarka ve GKRY’nin toplam ilag satis hacmi ve
degeri IMS’den alinamamigtir (Veri meveut degil ve/veya iicretli).
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4.2. Model Tahmin Sonuglari

Dinamik panel veri analizine gegilmeden 6nce degiskenleri yaratan siirecin
zaman igerisinde sabit olup olmadigi yani degiskenlere iligkin serilerin duragan olup
olmadig1 incelenmigtir.>! Calismada kullamlan veri setinin dengesiz panel olmas1 ve
degiskenlere ait serilerde bogluklarin bulunmasindan dolay: degiskenlerin duraganlik
dizeyini test edebilmek igin Genisletilmis Dickey ve Fuller (ADF) ve Phillips ve
Perron (PP) testleri olmak iizere iki farkli birim kok testi kullamlmigtar.

Bu testler i¢in bos hipotez (Hgp), “tiim birimlerin zaman serileri birim kék
igermektedir, duragan degildir”, alternatif hipotez (H,) ise “en az bir birim duragandir”
seklindedir. Panel birim kok testi sonuglarma goére her bir degigken i¢in birim kékiin
varligim ifade eden sifir hipotezi farkl anlamlilik diizeylerinde reddedilmis ve boylece
her bir seri diizeyde duragan yani I(0) olarak belirlenmigtir (Ek 5). Bu sonuglar sistem
GMM tahmincisinde degiskenlerin duragan olduklan varsayimini kargilar niteliktedir.

Model tahmin sonug¢larinin incelenmesine gecilmeden 6nce yapilmasi gereken
bir diger iglem ise olugturulan modellerin dinamik panel veri varsayimlarmi saglayip
saglamadigmmin  kontrol edilmesidir. Bu dogrultuda, modelin timiiniin birlikte
anlamliligim smamak i¢in Wald Testi, agiri tanumlama kisitlamalari test etmek igin
Sargan Testi ve ofokorelasyonun varligmi test etmek i¢in Arellano ve Bond’un

Otokorelasyon testleri uygulanmigtir.

Tablo 4.2. Dinamik Panel Veri Modeli Varsayimlarinin Kontrolii

Baz Model Model 1 Model 2
210989 2435000 145000
Wald (0,00) (0,00) (0,00)
=C 27,43 19,744 11,685
¢ (1,00) (1,00) (1,00)
3,008 2,078 1,204
AR(1) (0,003) (0,03) (0,043)
20,997 0,073 1,140
AR@) (031) (0,46) (0,381)

Parantez i¢indeki degerler t testi degerleridir.

51 Duragan olmayan seriler arasinda ekonometrik analizler yapildifinda sahte regresyon denilen
yamiltic1 bir sonugla kargilagiimakta, bagka bir ifadeyle geleneksel t, F testleri ve R? degerleri sapmali
sonuglar verebilmektedir.
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Wald testi*? sonucuna gére dort model i¢in de yokluk hipotezi reddedilmis;
bagimsiz degiskenlerin, bagimli degigkeni agiklama giiciiniin oldugu ve modellerinin
genel olarak anlamli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Sargan Testi*® sonuglarma gore
arag degigkenlerin digsal oldugunu ifade eden Ho hipotezi reddedilememis; kurulan
dért modelde de igsellik probleminin bulunmadigy, arag degiskenlerin digsal oldugu
sonucuna ulagilmigtrr. Buna gore, bagmmsiz degigkenlerle hata teriminin iligkili
olmadig1 anlagilmigtir. Modeldeki otokorelasyon ise Arellano-Bond Testi** ile kontrol
edilmis ve “Otokorelasyon yoktur” gseklinde kurulan bog hipotez reddedilememistir.
Buna gore, kurulan dort modelde de otokorelasyon problemi bulunmamaktadir.
Varsaymmlarm kontrolleri sonucunda modelde kullanilan degiskenlerin ve genel
anlamda modelin dinamik panel varsayimlarina uyum gosterdigi gériilmektedir (Tablo
4.2).

Caliyma kapsamunda olugturulan veri setinin, dengesiz panel veri ozelligi
gostermesinden dolayi, 6ncelikle 31 tilke i¢in veri kaybini minimum seviyede tutacak
baz bir model olugturulmugtur. Bu modelde, bagimsiz degisken olarak Ar-Ge
harcamasi, Ar-Ge personel yogunlugu, patent bagvuru sayisi, ihracat ve verimliligin
bir dénem gecikmeli degeri yer almaktadir. Zaman serilerinde gézlenmeyen verilerin
olmasi sebebiyle gbzlem sayisimi azaltan ancak ilag¢ sektorii verimliligi lizerinde etkili
oldugu diigiiniilen diger degiskenler Model 1°de incelenmektedir. Model 2°de ise Ar-
Ge harcamasi ve ilag fiyati degigkenleri igin 6zel durumlar belirlenerek verimlilik

iizerindeki etkileri analiz edilmektedir.

32 GMM caligmalarinda model tahmininin dogru gerceklegtirilip gergeklegtirilmedigi ise klasik F
testinden farkli olarak Wald Testi ile incelenebilir (Roodman, 2006:35). Wald Testi ile bagimsiz
degiskenlerin, bagiml degiskenleri agiklamakta anlamli olup olmadig test edilmektedir. Yokluk (sifir)
hipotezi bagimsiz degiskenlerin, bafimli defigkeni agiklama giicli olmadifim ifade etmektedir.

3 GMM tahmininde kullanilan arag degiskenlerin gegerli olup olmadif, bir bagka ifadeyle, agm
tanimlama kisitlamalarmin (overidentifying restrictions) gegerli olup olmadifini smamak i¢in, Arellano
ve Bond (1991) Sargan Testini Gnermigtir. Kullanilan araglar gergekten digsalsa, kalmtilar agiklayict
degigkenler ile korelasyonsuzdur.

34 Modeldeki otokorelasyon ise Arellano-Bond Testi ile kentrol edilmigtir. Bu testin yapilmasi bir hayli
Snemlidir, ¢linkd GMM tahmincisinin etkin olmas: igin ikinci mertebeden otokorelasyon [E(usus.2)=0]
olmamasi gerekmektedir. Ikinci mertebeden otokorelasyonun test igin birinci farklar modelinden elde
edilen kalmtilar kullanilmaktadir.
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Tablo 4.3.1ki Ajamah Sistem Genellegtirilmis Momentler Metodu Panel Tahmin

Sonuclan
Agiklayict Degiskenler BazModel | Model 1 Model 2
= 0,706%** 0,115%** 0,178***
Vel (L) (0,029) (0,007) 0,017)
0,136%** 0,284 +++*
i (0,008) (0,013)
) 0,009**=* 0,02] **=* 0,028 **=*
Ar-Ge Personel Yogunlugu 0.0013 (0,008) (0,005)
0,020%*=* 0,084 **=* 0,031 **=*
Patent Bagvuru Sayisi (-1) (0,004) (0,007) ©0,013)
BAGF’deki Ar-Ge Harcamasmin 1,205%** 0,487*
GSYH igindeki Oram (0,277) {0,374)
thracat 0,085%** 0,283 %** 0,416%**
{0,015) (0,006) (0,013)
; . 0,329%+++*
Ilag Fiyati (0,063)
- . = 3 0.049**
Ilag Fiyat1 Kukla Degigkeni (0.026)
Ar-Ge Harcamasi Kukla 0.309***
Degiskeni {0.038)
BAGF Ar-Ge Harcamasi Kukla 0,067***
Degigkeni (0,016)
Ulke Sayisi 31 24 23
Gozlem Sayisi 286 92 89

Parantez i¢indeki ifadeler standart hata terimleridir.
**¥p<(),01, **p<0,05, *p<0,1 (Degigkenlerin sirasiyla ylizde 99, yiizde 95 ve yiizde 90 diizeyinde
anlaml oldugunu ifade etmektedir.)
(-1) Bir dnceki donem degerini ifade etmektedir. Modeller tahmin edilmeden 6nce BAGF deki Ar-Ge
harcamasinin GSYH igindeki oram ve Ar-Ge personeli yogunlugu degigkenleri hari¢ modeldeki tiim
degiskenlerin logaritmik degeri elde edilmistir.

Baz Modelde yer alan bagimh degiskenin gecikmeli degeri, Ar-Ge harcamasi,
Ar-Ge personeli yogunhifu, patent bagvuru sayisi ve ilag ihracat degeri Tablo 4.3°te
de gorildiigii lizere, yiizde 99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmugtur. Beklenildigi gibi, Baz Modeldeki tim degigkenler, ila¢ sektorii
verimliligi {izerinde pozitif etkiye sahiptir. Ila¢ sektdriinde ¢alisan Ar-Ge personelinin
ilag sektoriindeki istihdam igindeki oranmin 1 puan artmasi ilag sektorii verimliligini
yiizde 0,9 oraninda (logaritmik dogrusal model oldugundan (0,009*100)) artirirken,
Ar-Ge personeli bagmma diisen Ar-Ge harcamasindaki ve ilag ihracatindaki yiizde 10
oranindaki arti, ilag sektdrii verimlilifini sirasiyla yaklasik yiizde 1,4 ve yiizde 0,9
oraninda artirmaktadir. Ilag sektériindeki verimlilik tizerinde en az katkisi olan
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degisken ise ilag patent bagvuru sayisidir. Tlag sektoriinde ¢absan yiiz kisi bagna diisen
patent bagvuru saywsindaki yiizde 10’ luk artig ilag sektorii verimlili§ini yaklagik yiizde
0,2 oraninda artirmaktadir.

Baz Modelde yer alan degigkenler diginda, BAGF’deki Ar-Ge harcamasinin
GSYH i¢indeki pay1 ve ilag fiyatinn da ilag sektdrii verimliligi iizerinde etkisi
olabilecegi diigiiniilerek Model 1 olugturulmustur. ilag sektériinde verimlilik {izerinde
etkisi oldugu diisiiniilen bu degiskenlerin de kapsama alimip degerlendirildigi Model
1’de, bagimli degiskenin gecikmeli degeri, Ar-Ge harcamasi, Ar-Ge personeli
yogunlupu, patent bagvuru sayisi, ihracat, ilag fiyati ve BAGF’deki Ar-Ge
harcamasmm GSYH icindeki pay: yiizde 99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir (Tablo 4.3). Model 1°de, ilag sektdrii verimliligi lizerinde pozitif yonde en
fazla etkiye sahip olan defigken BAGF'deki Ar-Ge harcamasmm GSYH igindeki
oranudir. BAGF’deki Ar-Ge harcamasmin GSYH igindeki payinda meydana gelen
0,01 puanlik artig ilag sektorii verimliligini yiizde 1,2 oraninda (logaritmik dogrusal
model oldugundan ((1,205*100)/100) artwrmaktadir. Ilag ihracat degerindeki yiizde
10°’luk bir artig, ilag sektérii verimliligini yaklagik yiizde 2,8 oraninda artirirken, ilag
fiyatlarinda yasanacak yiizde 1’lik artiy sektér verimliligini yaklagik ytizde 0,3
oraninda artrrmaktadir.

Model 1°de ilag sektdrii verimliliini etkileyen bir diger degisken ise ilag
sektoriinde Ar-Ge personeli bagma diigen Ar-Ge harcamasi ve Ar-Ge personeli
yogunlugudur. lag sektoriinde Ar-Ge personeli bagma diigen Ar-Ge harcamasindaki
yiizde 10’luk bir artig, ilag sektdrii verimliligini yaklagik yiizde 2,8 oraminda
artirmaktadir, ilag sektdriindeki Ar-Ge personelinin istihdam igindeki oranimin 1 puan
artmasinin ilag sektorii verimliligini yiizde 2,1 oraninda (logaritmik dogrusal model
oldugundan (0,021*100)) artrdig1 goriilmektedir. flag sektoriinde yiiz kisiye diisen
patent bagvuru sayismdaki yiizde 10’luk artig da ilag sektdrii verimliligini yiizde 0,8
oraninda arturmaktadir.

Tlag sektériinde, Ar-Ge harcamas: ve ilag satig fiyatmm verimlilik {izerindeki
etkisinin daba detayli incelenmesi amaciyla kukla degiskenler tanimlanmaktadir. Bu
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amagla Model 2’de, iilkelerin ilag sektoriindeki Ar-Ge personeli bagma harcanan ve

BAGF’de caligan basina diisen Ar-Ge harcamasinin ve ortalama ilag satis fiyatinin

farkll diizeylerde gergeklesmesinin, ilag sektdrii verimliligini ne derecede etkiledigi

analiz edilerek, bu durumun ilag sektériinde iiretilen ¢alisan bagma katma degere

yansimas! Grafik 4.8 verilmektedir.

Grafik 4.8. Model 2’ye Gore Ilag Sektoriinde Ar-Ge Personeli Bagina ve Bilimsel
Aragtirma Gelistirme Faaliyetlerinde Cahsan Basina Diisen Ar-Ge

Harcamas1 ve Ila¢ Satiy Fiyatindaki Ozel Durumun lag Sektorii
Verimliligine Katksi
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Model 2’de ortalama ilag satig fiyatinin 6 ABD Dolar ve ¢aligan bagina Ar-Ge
harcamasmm (ilag sektérii ve BAGF) 60 bin ABD Dolan iizerinde oldugu durumlar
i¢in kukla degigkenler tanimlanmigtir. Model 2 tahmin sonuglarma gore bu ii¢ kukla
degiskene ait katsayilar ve diger degigkenler (BAGF’deki Ar-Ge harcamasiin GSYH
i¢indeki oram diginda} yiizde 99 giiven diizeyinde, ilag sektéri BAGF'deki Ar-Ge
harcamasinin GSYH igindeki orani ise yiizde 90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (Tablo 4.3). Grafik 4.8°de, Model 2’de tanmimlanan kukla
degigkenlerin, ilag sekt6rii verimliligi fizerindeki katkilar: verilmektedir, Grafikten de
anlagilacag: iizere, yillik ortalama ilag satis fiyat diizeyi, ilag sektorii verimliligini
etkileyen 6nemli bir degigkendir. Model 2’ye gore ilag satig fiyatinin 6 ABD Dolarnin
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{izerinde olmasi, ilag sektdrii verimliligini yaklagik yiizde 5 (100*(e%*° -1)) oraninda
artirmaktadir. Bu seviyenin iizerinde ilag satis fiyat diizeyine sahip olan filkeler,
digerlerine gore ilag sektoriinde daha verimlidir.

Model 2’de yer alan bir bagka kukla degisken de Ar-Ge harcamalaridir.
BAGF’de galigan bagma Ar-Ge harcamasmm ise 60 bin ABD Dolarmin iizerinde
oldugu durumda ilag sektdriinde yaklagik yiizde 7 (100*(e%%% -1)) oraminda ¢alisan
bagina daha fazla katma deger iiretilebilmektedir. Ilag sektoriinde Ar-Ge personeli
bagna diigen Ar-Ge harcamasimm, 60 bin ABD Dolar: iizerine ¢iktig1 durumda ise ilag
sektorii verimliligi yaklagik yiizde 36 oraminda artiy gostermektedir. Yani ilag sektorii
Ar-Ge personeline bu diizeyin iizerinde harcama yapilan iilkelerde, ilag sektériinde
¢aligan bagina iiretilen katma degerin, daha az Ar-Ge harcamas: yapilan tilkelere gore
yiizde 36 (100%(e%3% -1)) oraninda daha yiiksek oldugu gériilmektedir.

4.3. Boliim Degerlendirmesi

Bu boliimde, iilkelerin ilag¢ sektoriindeki biliylime potansiyelini belirleyen
verimlilik kaynaklarina ayrigtinlmig ve ilag sektorii verimliliginin belirleyicileri
aragtirtlarak, bu degiskenlerin sektor verimliligini nasil etkiledigi degerlendirilmistir.
ki agamali GMM yontemi kullamlarak elde edilen model sonuglarma gére ilag
sektoriindeki Ar-Ge harcamasmm, Ar-Ge personel yogunlufunun, patent bagvuru
sayisinn, ihracatin, ortalama ilag satiy fiyatinin ve BAGF deki Ar-Ge harcamasinin

ilag sektorii verimliligi iizerinde pozitif yonli etkisinin oldugu sonucuna varilmagtir,

Diger bir ifadeyle iilkelerin bu degiskenlerde saflayacaklari artigm, ilag
sektorii verimliligi {izerinde artirici bir etki yaratmasi ve bdylelikle iilkelerin daha
yiiksek bir katma deger seviyesine ulagmasi: beklenmektedir. Omegin model 1 tahmin
sonuglarma gore ilag sektériinde ¢alisan Ar-Ge personelinin ilag sektoriindeki istihdam
igindeki oranmim 1 puan artmas, ilag sektdrii verimliligini yaklagik yiizde 2,1 oraninda
artirrken, Ar-Ge personeli bagina diisen Ar-Ge harcamasindaki ve ilag ihracatindaki
yiizde 10 oranindaki arti§, ilag sektorii verimlilifini hemen hemen ayni diizeyde,
yaklagik ylizde 2,8 oraninda artrmaktadir. Yine Model 1 sonuglarma gore ilag
sektdriinde ¢ahigan yiiz kigi bagina diigen patent bagvuru sayisindaki yiizde 10°luk artig,
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verimliligi yaklagik yiizde 0,8 oraninda, BAGF’deki Ar-Ge harcamasinin GSYH
i¢indeki payinda meydana gelen 0,01 puanlik artis ise ilag sektdrii verimliligini ylizde
1,2 oraninda artrmaktadir,

Caligmanin bu boliimiinde ayrica ilag sektoriinde verimliligin artmasinda, ilag
sektorii ve BAGF’deki Ar-Ge harcamasi ile ilag fiyatlarinin iilkede geldigi seviyenin
de 6nemli oldugu diigiiniilerek, bu degiskenler 6zel olarak incelenmigtir. Bu kapsamda
ele alinan Model 2 tahmin sonuglarina gore, ilag sektdriinde Ar-Ge personeline yapilan
kisi bagt Ar-Ge harcamasinin 60 bin ABD Dolarinin iizerinde olmasi, iilkelerin ilag
sektdriinde galisan bagina lirettii katma degeri yaklagik yilizde 36 oraninda artiran bir
faktor olarak 6n plana gikarmigtr. Diger yandan, BAGF’de Ar-Ge personeli bagina
yapilan Ar-Ge harcamasmm da bu seviyenin {izerinde gergeklegmesi, iilkelere ilag
sektoriinde yaklagik yiizde 6,9 oraninda daha verimli olma avantaji saglamaktadir.
Ayrica, analiz sonucunda, Ar-Ge faaliyetlerinin finansmaninda 6nemli bir kaynagi
olusturan ilag satig fiyatlarmmn, verimlilik lizerinde kayda deger bir etkisinin oldugu
dogrulanmg ve ortalama ilag satig fiyatinda 6 ABD Dolar egigini agan iilkelerin bu
seviyenin altmda kalan iilkelere gore ilag sektoriinde yaklagik yiizde 5 oraninda daha
verimli oldugu sonucuna ulagilmigtir.

110



5. ILAC SEKTORUNDE KURESEL REKABETCILIK ENDEKSI

Bu boliimde ilag sektoriinde rekabetgiligin 6l¢iilmesi amaciyla iilke diizeyinde
yillik veriler kullamlarak ilag sektdrii igin rekabetgilik endeksi hesaplanacaktir. flag
sektoriinde rekabetgilifin gostergesi olabilecek degiskenlerin listesi olugturularak
iilkelerin bu degiskenler gergevesinde ilag sektdriinde ne kadar rekabetgi olduklar
tartigilacaktir. Analiz sonucunda elde edilen endeks ve siralama, iilkelerin gdstergeler
itibariyla durumlar1 géz 6niinde bulundurularak degerlendirilecektir.

5.1. Kiiresel Rekabet Giiciiniin Olgiilmesi

Bir iilkedeki bir sektoriin dier tilkedeki ayni sektore gore yiiksek gelir ve
istihdam yaratma becerisi olarak tammlanan rekabet giicii, iilkeler arasi
karsilagtirmalarda gerek iilke gerek sektdrlerin mevcut durumlarnim analiz
edilmesinde kullanilan bir kavramdir. Rekabet giicii kavrami, yazinda firma, endiistri
ve uluslararasi diizeyde incelenmekle beraber kiiresellesen diinyada firma ve
endiistrilerin dig ticarete agik olmasi ve bagl olduklan iilkeleri temsil etmeleri
nedeniyle giiniimiizde ulusal rekabet giicii daha fazla 6nem kazanmaktadir. Uretimde
ve verimlilikte artis saglanmasi, istihdamin artmas: {ilkenin rekabet giiciiniin
artmasmm bir &n kosulu niteligindedir. Ulkelerin iirettikleri mallarin, rekabet
edebilirligi siirdiirecek diizeyde ve diger iilkelerle kalite ve fiyat bakimindan
yarigabilecek nitelikte olmasi, bilyiime ve refahin yiikselmesi igin gereklidir (Demir,
2002:229).

Ulusal rekabetgilik kavrami, pek ¢ok kurum tarafindan yaygin olarak
kullanilmakta ve birgok kurulus iilkelerin rekabetgilik diizeyinin belirlenmesi lizerine
aragtrmalar yapmaktadir. Her bir kurulus rekabetgiligi farkli agilardan tanimlayarak,
farkli 6lgiim yontemleri ve farkli parametreler iizerine yogunlagmistir. Bununla
birlikte, bu kuruluglarin ortak amaglari, iilkelerin vatandaglarma sundugu sosyo-
ekonomik ortamun kalitesini belirlemek ve bu ortamin iyilegtirilerek insanlarin
refahlarmi arttrmaya yonelik Onlemler almmasi igin bir rehber sunmaktr
(Gokmenoglu ve ark., 2012:26).
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Ulusal rekabet giiciinii §lgmeyi amaglayan ve uluslararasi rekabetgilik diizeyini
belirlemeye ¢aligan kurumlarin baginda gelen Diinya Ekonomik Forumu (WEF),
iilkeleri rekabet giiglerine gore swraladigi Kiiresel Rekabet Edebilirlik Raporu’nu 1979
yilindan beri yayimlamaktadir.’> (WEF), rekabet giiciinii, bir iilkede siirdiiriilebilir
bilyiimeyi saglayacak olan kurumlarm, politikalarin ve iiretim faktorlerinin timiinii
kapsayan verimlilik diizeyi olarak tamimlamaktadir. Ekonomik biiylimenin temel
faktorlerini ve bazi llkelerin ekonomik biiylimesini artirmadaki basarisinin
nedenlerini agiklamak igin hazirlanan bu Rapor, politika uypulayicilan ve ig
diinyasinda faaliyet gdsteren yOneticilere geligmis bir ekonomi igin gerekli olan
enstriimanlar konusunda fikir vermektedir (WEF, 2014:4).

Ulusal diizeyde rekabet giiciinii dlcen endeks ¢aligmalarmin bir digeri,
Y onetim Gelistirme Enstitiisti (International Institute for Management Development -
IMD) tarafindan yiiriitiilmektedir. IMD, bir iilkenin uluslararas1 rekabet giiciiniin
sadece GSYH ve verimlilife indirilerek Sl¢iilemeyecegini ¢iinkil isletmelerin aymi
zamanda politik, sosyal ve kiiltiirel konularla da ugragmak durumunda oldugunu
belirtmektedir, Raporlarini 1989 yilindan bu yana Diinya Rekabet Giicii Yilligi1 ads
altinda yaymlayan IMD’ye gore uluslararas: rekabet giicii; ekonomik performans,
hikkiimet etkinligi, is 4lemi etkinligi ve altyapr ana faktdrleri tarafindan
belirlenmektedir.

Rekabet giicii Olgiimii {izerine ¢aligmalar yiiriten kuruluglardan biri de
OECD’dir. OECD’ye gore rekabet giicii, serbest piyasa kogullar: altinda, bir iilkenin
reel milli gelirini artirmasina paralel olarak yabanci rekabete dayanabilecek mal ve
hizmet tiretebilme yetenegidir (Reinert, 1995:25). Rekabet giiciiniin gostergesi olarak
kullanilan reel efektif doviz kuru OECD tarafindan birim ig giicii maliyetleri ve tiiketici
fiyat endekslerine dayali olarak olgiilmektedir. Dig ticaret egilimini analiz etmek ve

55 Forum, 2004 yilina kadar Biiylime Rekabet Giicii Endeksi ve [ Rekabet Gicii Endeksi olmak {izere
iki farkli endeks yayrmlamigtir. Jeffrey Sachs tarafindan gelistirilen ve makro ekonomik degiskenlere
dayali olan Biiyiime Rekabet Giicii Endeksi ile Porter’in Elmas Modeli temel alimarak geligtirilen ve
mikro ekonomik degigkenlere dayah olan Is Rekabet Giicii Endeksi daha sonra Kiiresel Rekabet Giicii
Endeksi adi altinda birlegtirilmigtir. Porter gibi rekabet giictnii verimlilikle esdeger géren forum, halen
Porter’in elmas modelinde bahsedilen faktdrlere Kiiresel Rekabet Giicli Endeksinde yer vermektedir.
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6ngérmek igin bir arag olarak gérillen bu géstergeler “géreli tiiketici fiyatlarma dayali
rekabet giicii endeksi” ile “liretim sektdriindeki goreli birim i giicii maliyetlerine
dayali rekabet giicii endeksi” ad1 altinda yillik olarak yayimlanmaktadir.

Dogrudan ulusal rekabet giiciinii 6lgmeyi amaglamayan ancak kullandiklari
veri setleri itibartyla ulusal rekabet giiciiniin gdstergesi veya belirleyicisi olabilecek
endeksler yaymlayan kuruluglar da vardir. Bu kuruluglardan biri olan BM, Insani
Geligim Raporlaryla insani geligimin farkli boyutlarim inceleyerek lilke bazinda
degerlendirmeler yapmaktadir. BM’nin diginda, 2004 yilindan bu yana her y1l Diinya
Bankasi tarafindan yaymlanan Is Yapma Raporu (Doing Business), kiigiik ve orta
Olgekli igletmeleri dolayisiyla yatirim ortammini etkileyen prosediirleri/diizenlemeleri,
islem siirelerini ve maliyetlerini farkl 6lgiitlere gore analiz ederek iy yapma ortamu
agismdan iilkeleri derecelendirmektedir.

Genel anlamdaki kiiresel rekabetgiligin 61¢iildiigii ¢aliymalar diginda 6zel bir
alandaki performansm degerlendirildifi ¢alismalar da bulunmaktadir. Bilimsel
Amerika (Scientific American) tarafindan yapilan ve biyoteknoloji alaninda tilkelerin
etkinligini Glgmeyi amaglayan “Scientific American Worldview Scorecard” bu
¢aligmalardan biridir. Endekste, verimlilik, Ar-Ge yogunlugu, fikri miilkiyet
haklarinin korunmasy, girigimeiligin desteklenmesi, egitim/ig giicii, kurum/kuruluglar,
politika ve istikrar olmak iizere 7 temel baglk altinda 27 degisken tanrmlanms ve her
bir degigken i¢in iilkeler O ila 10 arasinda puanlanmistir. Bu degiskenler, dogrudan
biyoteknolojiyle iligkili olabildifi gibi aragtirma ekosistemi {izerindeki etkisi
nedeniyle yukarida ifade edilen kurumlarm yapmis oldugu kiiresel rekabet¢ilik endeks
sonuglarmi da igerebilmektedir. Ulkelerin toplam skorlarmimn elde edilmesinde ise
herhangi bir agirliklandirmaya yer verilmemekte, her bir baglik altinda gruplandirilan

degigkenlerin ortalamasi alinmaktadir,

Rekabet giiciiniin dlgiillmesine yonelik olarak higbir gosterge tek bagma tiim
tlkeler i¢in homojen olarak aym o6lgiide temsil giicline sahip olmamakta ve higbir
gosterge en belirleyici olma 6zelligini tagimamaktadir. Bu nedenle, rekabet giicii
Olgiimleri yapilirken dogru bir degerlendirme yapabilmek i¢in birden ¢ok gdstergenin
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bir arada kullanilmas1 gerekmektedir. Rekabet giiciintin Slgiilmesinde kullamilacak
kriterlerin belirlenmesinde hangi unsurlarin dikkate alinacag: ve hangi ¢lgiitiin daha
belirleyici oldugu hususlarinda farkli gériigler bulinmaktadir. Ulkelerin ilag
sektoriinde kiiresel rekabet edebilirliginin analiz edildigi bu ¢aliymada, ilag sektérimde
rekabetgiligi etkileyen degiskenlerin agirliklandirilmasinda temel bilesenler analizi
kullamlacaktir.

5.2. Kullanmilan Yontem ve Veri Setinin Olugturulmas:

Tlag sektorii igin rekabetgilik endeksinin olusturulmasmnda yéntem olarak temel
bilegenler analizinden yararlanilmigtir. Temel bilegenler analizi (principal components
analysis) faktdr analizi yontemlerinden biri olup yazinda genis bir kullanim alanina
sahiptir. Ciinkii bu analiz sonucunda elde edilen faktor skorlari, gdzlemlere (iilke,
sehir, birey) iliskin birer objektif degerlendirme skoru olarak g&riilmekte ve bu skorlar
yardimiyla gézlemler siralanmaktadir.

Siraya dizdirme islemleri gesitli alanlarda siklikla kullamlmaktadir. Ulkelerin,
bolgelerin veya illerin saglik, gelismiglik, ekonomik vb. diizeyini gésteren birgok
degisken (gosterge) vardir. Bu degiskenlerden sadece birini kullanarak her defasinda
yapilacak swraya dizdirme iglemi neticesinde {ilkelerin, bdlgelerin veya illerin sirasi
degisebilecektir, Buna kargin, faktor yiikleri (degiskenlerin agirliklari) yardimiyla elde
edilen skorlarmin kullamlmasi, subjektif kriterlere gére daha biitiinciil bir yaklagimla
iilkelerin, bolgelerin veya illerin tim degiskenler dikkate almnarak swralanmasing
saglayacaktir (Alpar, 2013:285).

Ilag sektorii igin rekabetgilik endeksi olusturulurken de bu hususlar dikkate
alimmugtir. Kullamilan yontem ve veri setine iliskin daha detayh bilgiye bu bdlimde
yer verilmektedir.
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5.2.1. Rekabetgilik endeksi olugturulmasinda kullanilan yéntem: temel bilegenler
analizi

Faktor analizi, birbiriyle iligkili ¢ok sayidaki degigkeni az sayida, anlaml ve
birbirinden bagumsiz faktorler haline getiren ve yaygm olarak kullamilan g¢ok
degigkenli istatistik tekniklerinden biridir.

Faktér analizinde, ele aliman degiskenler arasinda bagimli ve bagimsiz
degiskenler olarak adlandirilacak bir yap1 yoktur, Bunun yerine, aralarinda yiiksek
korelasyon olan degigken setinin bir araya getirilmesiyle faktor adi verilen genel
degiskenler olusturulmaktadir. Tiim degiskenler, eganli bir yapry1 olugturan birbiriyle
iligkili degiskenlerdir. Faktor analizi bu yoniiyle gok degiskenli varyans analizi, coklu
regresyon yontemleri, diskriminant analizi, kanonik korelagyon gibi bir ya da birden
cok bagimh degisken ile bagimsiz degigskenler arasindaki bagimlilik yapisini inceleyen
yontemlerden ayrilmaktadir (Alpar, 2013:270).

Degiskenler arasindaki istatistiki iligkilerin, bir ya da birkag temel faktGriin
etkisi sonucunda meydana geldigi varsayimmna dayanan faktor analizi yonteminde,
ilgili faktorleri tiiretmek igin temel bilegenler analizi (principal component analysis),
temel faktSr analizi (principal factor analysis), en kiiglik kareler yontemi (least squares
factoring), genellestirilmis en kiigiik kareler yontemi (generalized least squares
factoring), maksimum olabilirlik (maximum likelihood factoring), alfa yontemi (alpha
factoring) ve gorintii faktdrii (image factoring) modellerinden yararlamlmaktadir.
Birbirinden farkh fakat ayn1 zamanda birbirleriyle iligkili olan bu tekniklerden en ¢ok
kullanilani temel bilegenler analizidir.

Temel bilesenler analizi, degiskenler setinin varyans-kovaryans yapismi, bu
degiskenlerin dogrusal birlegimleri vasitasiyla agiklayarak, veri indirgenmesi ve
yorumlanmasimi saglayan, ¢ok degigkenli bir istatistik yontemidir. Genel olarak
degiskenler arasindaki bagimhilik yapisimim yok edilmesi ve/veya boyut indirgeme
amaciyla kullamlan bu teknik bagli bagma bir analiz oldugu gibi bagka analizler i¢in
veri hazirlama teknigi olarak da kullamlmaktadir (Ersengur ve ark., 2007:58).
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Temel bilegenler analizinde degiskenlere keyfi agwlk verilmesinin Oniine
gegilirken, ¢ok sayida degigkenden, bu degiskenlerin sahip olduklar: bilginin biiyiik
bir kismini tagiyan daha az sayida yeni degiskenler elde edilerek, defiskenler arasi
bagimlilik yapis1 ortadan kaldirilmaktadir. Béylece ¢ok sayida ve birbiri ile iligkili
degisken igeren veri setiyle anlatilmak istenen durum, énemli bir bilgi kaybina neden
olmaksizin, daha az sayidaki veri setiyle ifade edilebilmektedir. Bu yontemin amaci,
degisken sayisini azaltmak ve degiskenler arasi iligkilerdeki yapiy1 ortaya gikarmak,
bir bagka ifadeyle degigkenleri smiflamaktir. Ayrica, sonuglar iizerinde istatistiki
anlamhlik testleri de yapilabilmektedir.*¢

5.2.2. Veri seti

Bir firmamn, endiistrinin veya iilkenin rekabet giiciinii etkileyen ve belirleyen
sayisiz faktér vardir. Bunlarin bir kismi rekabet giicii iizerine dolayl etkide bulunurken
bir kismi rekabet giiclinii dogrudan etkilemektedir. Rekabet giiclinii makro ve mikro
diizeyde temsil edebilecek degigkenlerin hangileri oldugu ve/veya hangi degigkenlerin
rekabet giiclinii belirleme potansiyelinin yiiksek oldugu, dolayisiyla rekabet giiciinii
temsil etme yeteneginin bulundugu noktasinda yazinda énerilen gok sayida dlgiitle
kargilagimaktadur.

Porter (1990)’a gore rekabet giiciinii dlgen en iyi gdsterge verimliliktir.
Ulkeleraras: rekabet giicii kargilagtirilirken, toplam faktér verimliligini temel alan
caligmalarda, toplam faktdr verimlilifi yiiksek olan iilkelerin uzun vadede yagam
standartlarmin daha da iyilegecegine isaret edilmektedir. Bryan (1994:206)’da rekabet
gliclini ig giicii verimliligi odaginda tanimlamig ve rakipleriyle esit ya da daha listiin
verimlilik oranina sahip olan endiistrinin bagarili olarak nitelendigini ifade etmigtir.
Khemani (1997)’de, rekabet giicliniin verimlilikle e anlamh kullanilmasi gerektigini
savunanlar arasmdadir (Civi, 2001:23).

Bu ¢aligmada, ilag sektoriinde rekabetgilik gostergelerinden ilki, kismi iggiicii
verimliligi olarak belirlenmigtir. Analizde yer alacak difer degiskenlerin de tlkelerin

% Temel bilegenler analizine iligkin daha ayrintihi teknik bilgi Ek 9°da verilmektedir.
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ilag sektoriindeki rekabetgilik durumlarini miimkiin oldugunca yansitmasma dikkat
edilmistir. Bu amagla, ilag sektoriiniin etkinligi ve biiyiikligii, venilik¢ilik kapasitesi,
fiziki altyap: ve yasal diizenlemelerin yeterliligini 6lgmek i¢in analiz kapsaminda ii¢

baglik altinda 11 degisken belirlenmistir.

Veri setinin olugturulmasinda QECD, WEF ve Eurostat’in veri kaynaklarindan
yararlanilmugtir. Ilag sektoriiniin ekomomideki etkinligi, yaraticilik ve yenilikgilik
gostergelerinde yer alan degiskenlere iligkin bilgiler i¢in agirhkh olarak OECD veri
tabani kullanimugtr. OECD iiyesi olmayan ve analiz kapsaminda incelenecek olan
iilkelerin verileri igin ise Eurostat’m veri tabanma basvurulmugtur. iki uluslararasi
kurulusun veri kaynaginda da verisi olan iilkeler i¢in g¢apraz kontroller yapilarak
paylagilan istatistiklerin uyumlulugu kontrol edilmigtir (Tablo 5.1).%7

Tablo 5.1. ilag Sektorii Rekabetgilik Gostergeleri

Gistergeler Yi* Kaynak
Ila¢ Sektériiniin Ekonomideki Etkinligi
Tlag Sektoriinde Caligan Bagina Uretilen Katma Deger |
Ulkede Kisi Bagina Diigen Ilag [hracatiun Degeri
Tlag Sektoriinde Ar-Ge Personeli Bagina Diigen Kisi
Bag1 Ar-Ge Harcamasi
Yaraticibk ve Yenilikgilik Gistergeleri
BAGF’deki Ar-Ge Harcamasinm GSYH Igindeki Pay
Tlag Sektorii Istihdam Igindeki Ar-Ge Personeli Oram
Ulkede Bir Milyon Kigi Basina Diisen flag Patent
Bagvuru Sayisi
Tlag Sektorii Ar-Ge Harcamasmin GSYH Igindeki Payi
Fiziki Altyap: ve Yasal Diizenlemeler
DYY ’nin Teknoloji Transfer Etme Derecesi
Uretim Siireglerinin Teknoloji Yogunlugu
Bilimsel Aragtirma Kurumlannin Niteligi
Fikri Miilkiyet Haklarinin Korunmasi
* Ulke verileri, gosterge bazinda 2013 yili temel almarak derlenmigtir. Belirtilen kaynaklarda 2013 yili
verisi agiklanmamig (veri gizlilifi ya da baska nedenlerden &tirii) olan iilkeler igin agiklanan en gimcel
yila ait veri dikkate alinmugtir.

2013 OECD/Eurostat

2013-2014 WEF

Fiziki altyap1 ve yasal diizenlemeler gostergesinde yer alan degiskenlerin
verileri; WEF’in, Kiiresel Rekabetgilik Raporu ve yonetici gorisi anketi

57 Ulkelere ait ham veriler Ek 10’da verilmektedir.
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sonuglarindan yararlanilarak hazirlanmugtir. Ilk iki gosterge ilag sektériiyle dogrudan
ilgilivken {igiincii gOsterge olan “Fiziki Altyapt ve Yasal Diizenlemeler”
gostergesindeki degigkenler ilag sektdriinii dolayli olarak etkilemektedir. Bu
gostergedeki degigkenler WEF’in Kiiresel Rekabetgilik Raporunda “Verimlilik
Artirici Faktérler” ve “Yenilikgilik ve Cesitlilik” olarak tanimlanan temel faktérlerden
segilmisgtir. Bu boliimlerden segilen degiskenlerin, ilag sektOriiniin gelismesi igin
olugturulacak g¢evresel kogullarm ve dinamiklerin (aragtwrma altyapisi ve yasal
diizenlemeler gibi) degerlendirilmesinde en gok katki saglayacak degiskenler olmasmna
dikkat edilmisgtir.

5.3. Model Tahmin Sonu¢lan

Analiz sonuglarina gegilmeden Gnce veri setinin faktér analizi igin
uygunlugunun test edilmesi gerekmektedir. Degigkenler arasindaki iligkilerin 6nemli
olup olmadiini ve verilerin temel bilegenler analizine uygun olup olmadigin1 anlamak
igin Kaiser-Meyer-Olkin (KMQ) ve Bartlett Testi uygulanmig ve sonuglar Tablo
5.2’de verilmigtir.

KMO orneklem yeterliligi dlgiisii, kismi korelasyon katsayilar1 ile gézlenen
korelasyon katsayilarmin biiyiikliiklerini kargilagtirmak i¢in kullamilan bir tekniktir.
KMO oranlarinin 0,5°in iizerinde olmasi veri setinin uygun oldugunu gostermektedir.
Bu oran ne kadar yliksek olursa veri seti faktor analizi yapmak igin o kadar iyidir
(Sharma, 1996 116). Degiskenlere ait veri setinin uygunlugu i¢in yapilan KMO testi
sonucu yiizde 77,5 (0,775>0,50) olup veri setinin temel bilesenler analizi igin uygun
oldugunu géstermektedir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2. Kaiser-Meyer-Olkin ve Barlett Testleri

KMO Ornek Uygunluk Testi 0775
(KMO Measure of Sampling Adequacy)
Bartlett Kiiresellik Testi Ki-Kare Test Istatistigi 315,719
(Bartlett’s Test of Sphericity) Serbestlik Derecesi 55

1 testi 0,000
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Barlett Testiyle, korelasyon matrisinde degigkenlerin en azmmdan bir kismi
arasmda yilksek oranh korelasyonun olma olasilif: test edilmektedir. Degigkenler
arasindaki korelasyonlar ne kadar yiiksek ise degiskenlerin ortak faktdrler olusturma
olasiliklari o kadar yiiksektir. Bu nedenle, analize devam edilebilmesi igin
“Korelasyon matrisi birim matristir” sifir hipotezinin reddedilmesi gerekir. Barlett
Testi sonucuna gore bog hipotez reddedilmiy, degigkenler arasinda yiiksek korelasyon
meveut oldugu bagka bir deyigle veri setinin temel bilegenler analizi i¢in uygun oldugu

sonucuna ulagilmgtir,

Tablo 5.3. Temel Bilegenlerin Varyanslan ve A¢iklama Oranlan

Bilegen Ozdegerler Segilen Faktirlerin Yiik Kareleri
Toplam | % Varyans | Birikimli % | Toplam | % Varyans | Birikimli %

1 6,252 56,840 56,840 6,252 56,840 56,840

2 1,522 13,832 70,672 1,522 13,832 70,672

3 1,129 10,267 80,938 1,129 10,267 80,938

4 0,751 6,823 87,762

5 0,487 4,424 92,186

6 0,364 3,310 95,496

7 0,187 1,700 97,196

8 0,124 1,129 08,325

9 0,088 0,801 99,126

10 0,053 0,478 99,604

11 0,044 0,396 100,000

Veri setinin faktdr analizine uygun oldugunun degerlendirmesi yapildiktan
sonra segilen degigken matrisi kullamilarak temel bilegenlerin 6z degerleri ve varyansi
agiklama oranlar1 analiz edilmigtir.® Ozdeger istatistifine bagh faktdr sayisi ve
agiklanan varyans yiizdelerinin verildigi Tablo 5.3’¢ gore temel bilegenlerin ii¢

tanesinin 6zdegeri birden biiyliktiir. Birinci, ikinci ve iigiincii temel bilegenler toplam

% Faktor analizinde temel amag toplam degigimi (varyansi) degisken says: kadar faktérle (bilegenle)
agiklamak degil, varyans: agiklama giicii gorece daha yiiksek olan az sayidaki faktoriin belirlenmesidir.
Bu ¢ergevede, temel bilesenler analiziyle Snemli faktor sayisin belirlenmesinde gesitli yaklagimlar
(Olgiitler, testler ve grafiksel yaklagimlar) geligtirilmistir, Bu yaklagimlarindan Kaiser lgfitii hem temel
bilegenler analizinde hem de ortak faktor analizi yontemlerinde kullanilabildigi igin en ¢ok yararlamlan
yonternlerden biri olmugtur, Bu nedenle, galigmada énemli faktdrlerin belirlenmesinde Kaiser’in
Ozdeger Olgitli yaklagimi kullamilmigtir. Bu Slght bir faktoriin agiklayicihfinm en azindan bir
degiskenin agiklayicilifi kadar olmasi mantifina dayanmaktadir. Bu dogrultuda, ¢aliymada, temel
bilesen say1s1 belirlenirken Szdegeri 1'den biiyiik ve agiklama orami en yiiksek bilesenler dikkate
almmugtar.
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varyansin sirasiyla yiizde 56,8, 13,8 ve 10,3"iinii; genel olarak ise bu ii¢ bilegen toplam
varyansin yiizde 80,94%{inii agiklamaktadwr. Bu agiklama orani temel bilegenler

analizinde iyi olarak nitelendirilebilecek bir orandir.*

Tablo 5.4’te verilen bilegen yiik matrisi ise orijinal degiskenlerin her bir bilesen
iizerindeki agirhgm gostermektedir. Temel bilesen yiikleri aym zamanda bu
agirliklarin y6niinii de belirtmektedir. Temel bilesen yiikii negatif deger almig ise zit
yonde bir iliski; pozitif deger almg ise ayn1 yonde bir iligki mevcuttur.

Temel bilegen yiikleri incelendiginde birinci temel bilesende yer alan dokuz
degigkenin ilag sektorii rekabetgilik diizeyi ile ayny, iki degigkenin ise zit yonlii iligkiye
sahip oldugu gorillmektedir. Degiskenlerin ikinci temel bilesendeki igaretleri
incelendiginde ise biitiin degigkenlerin ilag sektorii rekabetgilik dizeyi ile ayn1 yonlii
iligkisi oldugu gdriilmektedir. Ugiincii temel bilesendeki degigkenlerden bir tanesinin

igareti negatif, diger on degiskenin igareti ise pozitiftir.

Isaretlerin yoni ihmal edilerek degiskenlerin agirliklar1 (temel yiikleri)
incelendiginde, birinci bilegende ilag sektoriinde kiiresel rekabetgilik {izerinde en fazla
agirhiga sahip degigkenlerin ilag sektériinde iiretilen ¢aligan kigi bas: katma deger, ilag
sektorii Ar-Ge personeline yapilan kisi bagt Ar-Ge harcamasi ve sektdrdeki Ar-Ge
personeli yoguntugu oldugu goriilmektedir. tkinci temel bilesende ise, kisi basi ilag
ihracaty, BAGF’deki Ar-Ge harcamalarmin GSYH igindeki orany, iilkedeki bir milyon
kisi bagimna diigen ila¢ patent bagvuru sayisi, ilag sektdriindeki Ar-Ge harcamalarmin
GSYH igindeki oram ve DY Y'nin teknoloji getirme derecesi en fazla agirliga sahip
degiskenlerdir. Ugiincii temel bilesenle yakin iliski iginde olan degiskenler ise liretim
siireglerinin geligmislik seviyesi, bilimsel aragtirma kurumlarmm niteligi ve fikri

miilkiyet haklarinin korunmasi olarak tanimlanan degigkenlerdir.

% Uygulamalarda birkag temel bilegen, toplam depigkenligin yiizde 80'inden biiyik bir oramim
agiklayabiliyorsa, bu bilesenlerin biiylk bir bilgi kaybina neden olmaksizmn orijinal p degigkeni temsil
edebilecegi kabul edilmektedir (Dinger ve ark., 2003:37).
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Tablo 5.4. Temel Bilegenler Yiik Tablosn

Desiskent Bilegen
egiskenler 1 2 3
l'laq;~ Sektériinde Uretilen Calisan Kisi Bag1 Katma 0,909 0,127 0,240

Deger
Ulkede Kisi Bagina Diigen ilag Thracatimn Degeri 0,254 0,808 0,164

Hac,‘ Sektériinde Ar-Ge Personeline Yapilan Kisi Bagi
Ar-Ge Harcamas: 0,716 0,392 0,373

BAGF’deki Ar-Ge Harcamasmin GSYH Igindeki Pay -0,028 0,822 0,090
Dag Sektériindeki Istihdam igindeki Ar-Ge Personeli

Oram (Ar- Ge Personel Yogunlugu) 0,924 0,108 0,086
Ulkedeki Bir Milyon Kisi Bagina Diigen Ilag Patent

0,568 0,636 0,267

Bagvuru Sayisi

{le; Sektériindeki Ar-Ge Harcamasmmn GSYH Igindeki 0,600 0,709 -0,085
DY Y'nin Teknoloji Getirme Derecesi -0,063 0,924 0,802
Uretim Siireglerinin Geligmiglik Seviyesi 0,573 0,255 0,663
Bilimsel Aragtirma Kurumlarmin Niteligi 0,521 0,337 0,704
Fikri Miilkiyet Haklarmin Korunmasi 0,384 0,319 0,780

Cabsmanin bu agamasmnda analiz sonug¢lari kullamlarak iilkelerin, ilag
sektoriindeki rekabetgilik siralamalan elde edilmigtir. Bunun igin birinci, ikinci ve
iigiincli temel bilegenlerin degigken agirhiklar1 vektdriiniin devrigi alnmig ve
standartlagtirilmig veri matrisiyle ¢arpilmigtir. Boylece temel bilesen degerleri (faktor
skorlar1) bulunmustur. Hesaplanan faktor skorlars, ii¢ temel bilesenin toplam varyansi
agiklama oranlar1 g6z Oniinde bulundurularak agirlikh toplamlan elde edilmis ve
endeks degerleri hesaplanmigtir, Buna gére endeks formiilii asagidaki gibidir:%°

iSRi = Blyli + BzYZi + ﬂ3Y3i i=l,2,,32 (5. 1)

Burada ISR;, i. iilkenin ilag sektoriinde rekabet edebilirlik endeks degerini, Yii,
i. lilkenin k. temel bilegen vektor degerlerini (Caligmada 3 temel bilegen belirlendigi
icin denklemde k=1, 2 ve 3 degerlerini almugtir.), B1, P2, Bs ise temel bilegenin varyans
agiklama oraninin toplam varyansa bdliinmesiyle elde edilen katsayiyr ifade
etmektedir ve hesaplanan ii¢ Bx’nimn toplam bire esittir. Omegin, B1 igin bu deger Tablo
5.3’teki degerlerden yararlanilarak 56,8/80,9=0,70 olarak hesaplanmaktadir. Bz ve B3
icin aym1 yontemle hesaplanan bu degerler sirasiyla 0,2 ve 0,1°dir. Bu sekilde

60 Nardo ve ark. (2008) da belirtilen yontemi knllanmigtr.
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hesaplanan endeks degerleri ile iilkelerin ilag sektoriindeki rekabetgilik siralamalar
Tablo 5.5 ve Grafik 5.1’de sunulmaktadir.

Tablo 5.5. Ulkelerin ilag Sektiriinde Kiiresel Rekabetgilik Endeks Degerleri ve

Siralamasi
Sira | Ulke Endeks Defieri | Sira | Ulke Endeks Degeri
1 ABD 1,903 17 Ispanya -0,197
2 Japonya 1,685 18 | Ingiltere -0,198
3 Isvigre 1,409 19 | Fransa -0,211
4 Belgika 1,059 20 Singapur -0,226
5 G. Kore 0,749 21 Hirvatistan -0,332
6 Isveg 0,604 22 Portekiz -0,370
7 Danimarka 0,509 23 Yunanistan -0,384
8 Almanya 0,339 24 Letonya -0,530
9 Finlandiya 0,322 25 Polonya -0,531
10 Slovenya 0,269 26 Cekya -0,656
11 Kanada 0,098 27 Romanya -0,704
12 Hollanda 0,041 28 Tiirkive -0,774
13 italya 0,012 29 Litvanya -0,788
14 Norveg -0,120 30 Slovakya -0,852
15 Macaristan -0,159 31 Estonya -0,862
16 Avusturya -0,172 32 Bulgaristan -0,932

Veri setinde yer alan degigkenlere gore yapilan hesaplamalarda en yiiksek
endeks degerine sahip olan ABD, ilag sektoriinde en rekabetgi iilke iken en diisiik
endeks degerine sahip olan, dolaysiyla ilag sektoriinde en az rekabet giiciine sahip
olan iilke ise Bulgaristan olmustur. 32 iilke igerisinde 28’inci sirada yer alan
Tiirkiye’nin analizde incelenen degiskenler ve iilkeler gdz oniinde bulunduruldugunda
ilag sektoriindeki rekabetgilik seviyesinin istenen diizeyde olmadifi, diger iilkelere
gore zayif kaldig: goriilmektedir.

Endeks degerlerine gore ilkelerin ilag sektdriindeki rekabetgilik smralamasi
Grafik 5.1’de verilmektedir. Endekste pozitif deger alan iilkelerin ilag sektoriinde
rekabetgilik diizeylerinin daha yiiksek oldugu, negatif olan ilkelerin ise ilag
sektoriinde rekabetgilik seviyelerinin bu iilkelere gire daha az oldugu seklinde genel
bir yorum yapilabilir. Ancak bir sonraki béliimde, iilkelerin endeks degerindeki
kirlma noktalar1 gozetilerek ilag sektorii igin rekabetgilik seviyeleri olugturulacaktir.
Bu kisita gore gruplandmrilan iilkeler, analiz kapsaminda ele alinan degiskenler



Olgtisiinde  degerlendirilecek ve ilag sektdrii rekabetgilik seviyesine gore
kargilagtirilacaktir.

Grafik 5.1. Ulkelerin Ila¢ Sektoriindeki Kiiresel Rekabetcilik Diizeyinin
Siralamasi
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5.4. Ulkelerin ila¢ Sektériindeki Rekabetcilik Seviyeleri

Ilag sektoriinde rekabetgiligi 6lgmek igin yapilan analiz sonucunda 1,9 (ABD)
ile -0,9 (Bulgaristan) arasinda degisen endeks degerleri elde edilmis ve endeks
degerlerindeki kmrilma noktalar1 esas ahnarak, iilkelerin rekabetgilik seviyeleri
tanimlanmigtir. Gruplandirma iglemi sonucunda filkelerin ilag sektoriindeki
rekabetgilik durumlan yiiksek, yiiksege yvakin, orta, diisiige yakin ve diigiik olarak
smnifland r1lmagtir.

Ulkelerin, ilag sektdriinde kiiresel rekabet edebilirlik endeksine gore
simiflandirilmasma Tablo 5.7°de yer verilmektedir. Birinci gruptaki iilkeler ilag
sektoriinde rekabetgilik seviyesi yiiksek olan iilkeleri, beginci gruptaki iilkeler ise
rekabetgilik seviyesi diigiik olan lilkeleri kapsamaktadir. Endeks degeri baz alinarak
smiflandmrilan filke gruplarinin, ilag sektorii kiiresel rekabet edebilirlik seviyesi
yiikseldikce kiiresel ilag ihracatindaki agwrhgmm arttif1 yani kiiresel ilag ihracatina
daha fazla oranda katki yapti§1 yapilan hesaplamalar sonucunda degerlendirilmektedir.



Tablo 5.6. Kiiresel Ila¢ Sektiériinde Ulkelerin Rekabetgilik Endeksine gore

Gruplandirilmas:
Kiiresel Tlag Kiiresel flag
Sektiriindeki Dlke Endeks || Sektiridndeki ke Endeks
Rekabetgilik Degieri || Rekabetgilik Degeri
Seviyesi Seviyesi
ABD 1,903 4. GRUP Hirvatistan -0,332
Japonya 1,685 (DUSUGE Portekiz -0,370
1. GRUP Isvigre 1,409 YAKIN) Yunanistan -0,384
(X"UKSEK) Belgika 1,059 Letonya -0,530
G. Kore 0,749 Polonya -0,531
Isveg 0,604 Cekya -0,656
Danimarka 0,509 5. GRUP Romanya -0.704
Almanya 0,319 (DUSUK) Tiirkiye -0,774
Finlandiya 0,322 Litvanya -0,788
agﬁgEGE Slovenya | 0,269 Slovakya 20,852
YAKIN) Kanada 0,098 Estonya -0,862
Hollanda 0,041 Bulgaristan -0,932
ftalya 0,012
Norveg -0,120
Macaristan -0,159
3. GRUP Avusturya -0,172
(ORTA) !spa'mya -0,197
| Ingiltere -0,198
Fransa -0,211
Singapur -0,226

Not: [lag sektorinde rekabet giiciinin belirlenmesinde Gnernli rol oynayan Ar-Ge personel
yogunlugunun Ingiltere, Fransa ve Singapur’da yiizde 6-7 gibi diigiik bir seviyede kalmas1, bu dlkelerin
rekabetgilik endeksindekd yerinin beklenenden daha alt sirada gelmesine neden olmugtur (Ek 7).

flag sektdriinde rekabetgilik seviyesi yiiksek olan ABD, Japonya, Isvigre,
Belgika, G. Kore, Isveg ve Danimarka 2013 yilinda ilag sektdriinde yapilan toplam
ihracatin (512 milyar ABD Dolar1)®' yiizde 35,26 s1m gergeklestirmistir. Rekabetgilik
seviyesi yiiksege yakin olan 2°nci gruptaki Almanya, Finlandiya, Slovenya, Kanada,
Hollanda ve talya 2013 yilinda toplam ilag ihracatmm yiizde 26,12’sini, 3’iincii
gruptaki iilkeler Norveg, Macaristan, Avusturya, Ispanya, Ingiltere, Fransa ve
Singapur ise yiizde 21,04’iini yapmustir. ilag sektériinde rekabetgilik seviyesi
bakimmndan 1’inci, 2'nci ve 3’iincii grupta yer alan iilkeler toplam ilag ihracat
degerinin yiizde 82,42’sini olusturmaktadir,

1 UN Comtrade, 18 Temmuz 2016, <hitps://comtrade.un.org/data/>
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flag sektorii rekabetgilik siralamasmda 4%iincii grupta yer alan iilkeler
Hurvatistan, Portekiz, Yunanistan, Letonya, Polonya ve Cekya’dir. Bu iilkelerin ilag
sektoriinde rekabet edebilirlik seviyeleri ¢galigma kapsaminda yapilan simiflandirmaya
gore diigtife yakm olarak tamimlanmaktadir. Bu {ilkelerin, toplam ilag ihracatina
katkilar: yiizde 1,64 diizeyindedir.

Tlag sektorii rekabetgilik siralamasinda 5’inci ve son grupta yer alan iilkeler ise
Romanya, Tiirkiye, Litvanya, Slovakya, Estonya ve Bulgaristan olmugtur. Bu gruptaki
iilkeler, 2013 wilinda sektordeki kiiresel ihracat degerinin yiizde 0,79’unu
kargilamaktadir, Tirkiye, 2013 yilinda 814 milyon ABD Dolar ihracat degeriyle
toplam ila¢ sektdrii ihracatinmn yiizde 0,16’sm1 gergeklestirmigtir.

5.5. lla¢ Sektoriinde Kiiresel Rekabet Edebilirlik Endeks Sonuglannn Tiirkiye
ve Diger Ulkeler i¢in Degerlendirilmesi

Bu béliimde, ilag sektorii rekabetgilik endeksinde yer alan degiskenler
gercevesinde tilkelerin gosterdikleri performans degerlendirilirken, ilag sektSriinde
yilksege yakin ve orta rekabet¢ilik seviyesindeki iilkeler, degisken degerlerinin
birbirine yakin olmasindan dolay birlestirilerek tek bir grup olarak degerlendirilmigtir.

Ulkelerin ilag sektériindeki rekabetgilik seviyelerine gore bulunduklar
gruplarin, grup ortalamalar1 dikkate alinarak sektorde iirettikleri katma deger, ihracat
ve Ar-Ge harcamalari difer gruplarin ortalama degerleriyle kargilastmrilmaktadir
(Grafik 5.2). Ilag sektoriinde kiiresel rekabet edebilirlik endeksinde 1’inci grupta yer
alan ve yiiksek rekabet diizeyine sahip olan iilkeler, ilag sektériinde galigan kigi bagma
tretilen katma defer ve Ar-Ge harcamasi degigkenlerinde diger rekabetgilik
seviyelerindeki iilke gruplarindan ciddi seviyede aynigmaktadm. Ilag sektdriinde
galigan bagmna iiretilen katma deger ve Ar-Ge personeli bagmna diigen Ar-Ge
harcamasinda 2’nci ve 3’iincii gruptaki lilkelerin ortalamas1 1’inci gruptaki iilkelerin



ortalamasinin neredeyse yansi kadardr. Ulkede yiiz kisi bagmna diigsen ilag
ihracatinda®? ise bu fark daha da gok agilmaktadir,

Grafik 5.2. Ulkelerin Rekabetgilik Seviyesine gire Ila¢ Sektoriindeki Katma
Deger, ihracat ve Ar-Ge Harcamasi Degieri*
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Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 03 Agustos 2016. <https:/stats.oecd.org/>; Eurostat,
Yapisal I Istatistikleri,  <http:/ec.eutopa.eu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>; UN Comtrade. <https://comtrade.un.org/data/>

* Grafikteki degiskenler sirasiyla, ilag sektdriinde cahgan bagina iiretilen katma degeri, iilkede yiiz kigi
bagina diigen ilag ihracat degerini ve ilag sektbriinde Ar-Ge personeli bagina diigen Ar-Ge harcamasini
ifade etmektedir.

(=]

1’inci gruptaki iilkelerin ilag sektoriinde galigan kigi bagma irettigi katma
deger ortalama 250 bin ABD Dolarinin {izerine gikarken, ilag sektdriinde galisan Ar-
Ge personeline yapilan kigi bagi Ar-Ge harcamasi da ortalama 350 bin ABD Dolarini
bulmaktadir. Ilag sektdrii ihracat gdstergesinde de 1’inci gruptaki iilkeler agirliklarini
korumus ve yiiz kigi bagina diigen ilag sektorii ihracat degerini ortalama 135 bin ABD
Dolar seviyesinde gergeklegtirmigtir.

flag sektorii kiiresel rekabet edebilirlik seviyesi diisiige yakm ve diigiik
seviyede olan 4’lincii ve 5’inci gruptaki iilkelerin ilag sektoriinde ¢alisan bagma
tirettikleri ortalama katma defer arasmda gok bilyiik bir fark bulunmamaktadir. Ancak
ilag sektdriinde Ar-Ge personeli bagmna diigen Ar-Ge harcamasina bakildiginda bu

2 Endekste, iilkede kisi bagma diigen ilag ihracati degeri olarak ele alinan ihracat degeri, gosterim
kolayli1 olmas: agisindan grafikte yiiz kigi bagina diisen deger olarak ifade edilmistir.
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farkin agildig1 ve 4’iincii gruptaki iilkelerin ortalama 104 bin ABD Dolan seviyesinde
yapt1g1 harcamanmin 5’inci gruptaki iilkelerde ortalama 43 bin ABD Dolar seviyesine
kadar indigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ilag sektoriinde galigan bagina {iretilen katma
deger ve Ar-Ge personeli bagina diigen Ar-Ge harcamasi degeri sirasiyla yaklagik 62
bin ve 53 bin ABD Dolanyla grup ortalamasinin {izerindedir. ilag ihracat degeri ise
her iki grup icin de ¢ok diigiik seviyelerde gergeklesmistir. 4’iinct grup i¢in yiiz kigiye
diigen ilag ihracat1 degeri ortalama 7 bin ABD dolar: iken 5’inci grupta ortalama 3 bin
ABD Dolandir. 2013 yili toplam ila¢ ihracatindan yiizde 0,16 pay alan (5’inci grup
ortalamasi yiizde 0,13) Tiirkiye’de ise yiiz kisi bagma diigen ilag ihracat degeri 507
ABD Dolaridir.

ilag sektoriinde Ar-Ge personeli bagina diigen Ar-Ge harcamasi degiskeninin
yaninda, ilag sektdriindeki Ar-Ge harcamasinin GSYH igindeki pay1 ve BAGF’deki
Ar-Ge harcamasinin GSYH igindeki pay1 da endekste yer alan diger degiskenlerdir
(Grafik 5.3). {lag sektdriinde yiiksek rekabet giiciine sahip iilkeler, GSYH iginde ilag
sektorii Ar-Ge faaliyetlerine ayirdiklari ortalama yiizde 0,34 payla diger rekabetgilik
seviyelerindeki iilkelerden ciddi bigimde farklilagmaktadir. 5’inci grupta yer alan
iilkelerin ise GSYH iginde ilag Ar-Ge’sine ayirdigi paym ortalama yiizde 0,008’le
diigiik diizeyde kaldig goriilmektedir. Tirkiye’nin, 2013 yilinda ilag sektoriindeki Ar-
Ge harcamasinin GSYH igindeki pay1 yiizde 0,01°dir.
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Grafik 5.3. Ulkelerin Rekabetgilik Seviyesine giore Ilag Sektorii ve Bilimsel
Aragtirma Geligtirme Faaliyetlerindeki Ar-Ge Harcamasmm GSYH
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Kaynak: OECD, Bilim, Teknoloji ve Patent Istatistikleri. 03 Agustos 2016. <https://stats.oecd.org/>;
Eurostat, Bilim, Teknoloji ve Yenilikgilik Istatistikleri. <http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-
technology-innovation/data/database>

BAGF’deki Ar-Ge harcamasmmm GSYH igindeki pay1 1°inci ve 2’nci gruptaki
iilkelerde neredeyse aym diizeyde gergeklesmektedir. Burada dikkat ¢eken nokta
4’lincli gupta yer alan ve 5’inci gruptaki iilkelere gore daha yiiksek rekabetgilik
seviyesine sahip olan iilkelerin GSYH iginde BAGF’deki Ar-Ge harcamasma
ayirdiklan paym 5°inci gruptaki iilkelere gére daha diigiik olmasidir. Bunun nedeni,
2013 yilinda Bulgaristan’in GSYH i¢inde BAGF deki Ar-Ge harcamalarina ayirdig:
paym yiizde 0,30 ile 1’inci gruptaki iilke ortalamasmm bile iistiine ¢ikmig olmasidir.

ITlag sektdrinde kiiresel rekabet edebilirlik endeksindeki degiskenlerden
digerleri ise ilag sektoriindeki Ar-Ge personelinin yogunlugu ve ilag patent
bagvurularmm sayisidir (Grafik 5.4). Bu iki degigken daha onceki bdlimlerde
deginildigi iizere farkh Glgeklerde incelenmigtir. Ar-Ge personeli yogunlugu, ilag
sektoriindeki toplam istahdam igindeki Ar-Ge personelinin orani olarak endekste yer
alirken, ilag patent bagvuru sayisi iilkede bir milyon kigi bagina digen patent bagvuru
sayisini temsil etmektedir.



Grafik 5.4. Ulkelerin Rekabetgilik Seviyesine gore Ilag Sektorii Ar-Ge Personeli
Yogunlugn ve llag Patent Bagvuru Sayisi*

30 27,58
25

20

13,98
15 11,83

I :
344 336 .
2,09
70,69 0,55
. N . p—

Tlag Sektoriinde Ar-Ge Personelinin Ilag Patent Bagvuralanmn Sayis1 (Adet)
Yogunlugu (Yiizde)

H].Grup ®2.ve3.Grup ®4.Grup =5.Grup ® Tiirkiye

Kaynak: OECD, Bilim, Teknaloji ve Patent Istatistikleri. 03 Agustos 2016. <https://stats.oecd.org/>;
Eurcstat, Bilim, Teknoloji ve Yenilikgilik Istatistikleri. <http://ec.europa.ew/eurostat/web/science-
technology-innovation/data/database>

* flag patent bagvuru sayisi, iilkede bir milyon kisi bagma diigen ilag patent bagvuru sayismm ifade
etmektedir.

10
5

0

Tlag sektoriindeki Ar-Ge personel yogunlugunun ve sektordeki patent bagvuru
sayismm azalmasy, iilkelerin sektordeki rakebet giiciinii etkilemektedir. Tlag sektorii
rekabetgilik endeksinde 1’inci grupta yer alan iilkelerin ilag sektorii istihdamimin
yaklasik yiizde 28’ini Ar-Ge personeli olustururken 2°nci ve 3’iincii gruptaki iilkeler
igin bu oran yaklagik yiizde 12’dir. {lag sektérii Ar-Ge personel yogunlugu 4’{incii ve
5’inci gruptaki iilkeler igin sirasiyla yiizde 7 ve yiizde 3 olarak gergeklesmektedir.
Tirkiye, ilag sektoriindeki Ar-Ge personel yogunlugu ylizde 3,36 ile bulundugu
grubun ortalamasma yakmsamaktadir. Tlag sektériinde bir milyon kisi bagma diigen
ortalama patent bagvuru sayisi ise 1’inci gruptaki iilkeler igin yaklagik 14 adet, 2’nci
ve 3’iincii gruptaki iilkeler igin yaklasik 7 adet olarak gergeklesmistir. 4’{incii ve 5’inci
grupta yer alan iilkelerde bir milyon kisi bagina sirasiyla yaklagik 2 ve 0,7 adet patent
basvurusu yapilmistir. Tiirkiye’de ise 2013 yilinda bir milyon kisi bagina yapilan ilag
patenti bagvuru sayis1 0,55 adettir.

Daha oncede deginildigi tizere fiziki altyapr ve vyasal diizenlemeler
bilegenindeki degiskenler WEF’in, Kiiresel Rekabet Edebilirlik Endeksi 2013-2014
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Raporu’ndan yararlanilarak olugturulmugtur. Ulkelerin belli bir sektér baz almmadan,
genel ekonominin rekabet seviyesinin degerlendirildigi Kiiresel Rekabet Edebilirlik
Raporundan segilen degigkenlerin, ilag sektOriindeki rekabet seviyesini etkileme
giiciiniin yiiksek olmasma 6zen gosterilmigtir. Ulkelerin ilgili degiskenler bazinda
aldiklann degerler WEF’in yOnetici goriig anketi sonucunda 2013-2014 wili igin
agiklamig oldugu endeks degerleridir (Endeks degerleri 1=gok kétii, 7=¢ok iyi arasinda
kademelendirilmektedir.).

Fiziki altyap: ve yasal diizenlemeler bilesenindeki degiskenlerden ilki {iretim
stireglerinin geligmigligidir. Katma degeri yliksek iiriinlerin iretimi igin, genel olarak
geligmig iiretim siireglerine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica, iiretim siireglerinde yiiksek
teknolojiyi daha yogun kullanan iilkelerde, tasarim, iiretim gibi katma degeri yiiksek
alanlara 6ncelik verilmektedir. Boylece iilkeler, iiriinlin toplam iiretim siirecinin
sadece bir agamasinda yer almayarak kiiresel deger zincirindeki pazar giiglerini de
artirmaktadir.

Ulkelerin, yiiksek teknoloji ve bilgiye dayanan iiretim siireglerini yogun olarak
iginde barindiran ilag sektdriinde, rekabet seviyelerini artirmalari, sektordeki Gretim
stireglerinin teknoloji yogunlugunu yiiksek bir seviyede tutmalarina baghdir. Bir bagka
ifadeyle, iilkelerin iiretim siireglerinin gelismigligi, iiretim siireglerindeki teknoloji
yogunluk derecesine baghdir. Endekste 1 degeri {iretim siirecinde kol kas1 ve eski
teknolojinin yogun kullanilmasi, 7 degeri ise iiretim siirecinde yilksek teknolojinin
yogun olmasmmi tamimlanmakta ve bu dogrultuda iiretim siireglerinin teknoloji
yogunluk derecesi 1 ila 7 arasinda derecelendirilmektedir.

Grafik 5.5’te ilag sektdriinde kiiresel rekabet diizeyi yiiksek olan 1’inci
gruptaki iilkelerin, tiretim siireglerinin geligmisligi endeksinde ortalama 5,9 degerini
aldig1 gortilmektedir. Endekste en yilksek degeri alan iilke 6,6 ve 6,4 degerleriyle
sirasiyla Japonya ve Isvigre’dir. 2’nci ve 3’lincii grupta yer alan iilkelerin iiretim
siireglerindeki teknoloji yogunlugu derecesi 5,3’tiir. ilag sektorii kiiresel rekabet
edebilirlik endeksinde diigiik ve diisiige yakin rekabet seviyesine sahip olan iilkelerde
iiretim siirecinin teknoloji yogunluk derecesi hemen hemen aym seviyededir. WEF’in
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Kiiresel Rekabet Edebilirlik Raporu ydnetici gorily anketi sonuglarma gore,
Tiirkiye’nin iiretim stiregleri gelismigligi 2013 yilinda 4,6 puan almigtir. Bu deger, ilag
sektorii rekabetgilik endeksinde 4’iincii ve 5’inci grupta yer alan iilkelerin
ortalamalarindan yiiksektir.

Grafik 5.5. Ulkelerin ilag Sektbriindeki Rekabet Seviyesine gore Fiziki Altyap: ve
Yasal Diizenlemeler Bilegsenindeki Degiskenlerin Endeks Degerleri
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Kaynak: World Economic Forum. 05 Agustos 2016.
<http://www3.weforum.org/docs/WEF _GlobalCompetitivenessReport 2013-14.pdf>

Ilag sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarin, piyasaya yeni iiriinler ¢ikarmak
igin yliksek miktarda Ar-Ge yatirimi yapmalar1 gerekmektedir. Yapilan yatirimlardan
yiksek fayda saglanmasi, iilkedeki arastirma kuruluglarinin uluslararasi diizeyde
yiksek nitelife sahip olmasiyla yakindan iligkilidir, WEF, Kiiresel Rekabetgilik
Raporunda, ankette yer alan katiimcilardan iilkedeki bilimsel aragtirma kurutuglarinim
niteligini 1 ila 7 arasindaki puan arahginda degerlendirmelerini istemistir. [lag sektorii
kiiresel rekabet edebilirlik endeksinde 1’inci grupta yer alan iilkeler, bu degiskende
ortalama 5,7 puan alirken, 2’nci ve 3’iincii gruptaki iilkeler ortalama 5,3 puanla 1’inci
grubu yakindan takip etmektedir. 4’lincii ve 5’inci gruptaki iilkeler ise 1’inci, 2’nci ve
3’iincii gruptaki iilkelerden ayrigmaktadir. Endekse en yiiksek degeri Isvigre (6,3),
Ingiltere (6,2) ve ABD (6,0) alirken en diisiik degeri alan iilkeler Bulgaristan (3,6),
Slovakya (3,6) ve Tiirkiye (3,7) olmustur. Tirkiye’deki bilimsel aragtuma
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kurumlarinin niteligi, Tirkiye ilag sektoriiniin diger iilkelerle rekabet edebilirlik
seviyesini diigiiren alanlardan biri olarak degerlendirilmektedir.

Fikri miilkiyetin korunmasi da iilkelerin rekabet giicii igin 6nde gelen kurumsal
gostergelerden biridir. Firmalarin Ar-Ge harcamalar1 konusunda gekingen
davranmasmim 6nemli bir nedeni, iilkelerde fikri miilkiyet haklarmi koruyucu yeterli
yasal diizenlemenin olmamasi neticesinde yapilan bulusun, kisa siirede diger firmalar
tarafindan taklit edilmesi ve bulugu gergeklestiren firmanin bu sliregte yaptigi
harcamay: finanse edememesidir (Tiryakioglu, 2006:81). Bu nedenle patent haklarryla
ilgili yasal ve yapisal diizenlemelerin yapilmig olmas: biiyilk 6nem tagimakta, iilkedeki
patent bagvuru sayisim artirici bir etken olarak goriilmektedir. Fikri miilkiyet
haklarinin iilkede, uluslararas1 diizenlemeler ile aynt diizeyde korunmasi ve ilgili
yaptirimlarin ve yasal siirelerin etkin iglemesi, temel aragtirma yatirimlarimi gekmenin

On kosuludur.

flag sektorii kiiresel rekabetgilik endeksinde 1’inci grup ile 2’nci ve 3*fncil
grupta ver alan iilkeler, aldiklar1 ortalama 5,23 ve 5,19 endeks degerleriyle, fikri
miilkiyet haklarinmn korunmasinda iyi diizeydedir. Endekste bu degisken bazinda 3,6
degerini alan Tirkiye ise 3,0 ve 3,5 ile en diigikk degeri alan Bulgaristan ve
Hirvatistan’dan sonra gelmektedir.

flag sektorii rekabetgilik endeksinde fiziki altyap1 ve yasal diizenlemeler
bilegeninde yer alan son degigsken ise DYY nin teknoloji transfer etme derecesidir.
Uluslararas1 yatirimlarin yeni teknoloji getirme derecesinin incelendigi bu degigkende,
fiziki altyap: ve yasal diizenlemeler bilesenindeki diger degiskenlerin aksine, gelismis
lilkelerle, gelismekte olan veya az geligmis iilkeler karsilastirildifinda ciddi bir
farklilagmanm olmadi1 gériilmemektedir. Yabanci yatirimlarm daha ¢ok geligmis
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6 endeks

iilkelerden gelismekte olan veya az geligsmis iilkelere dogru olmasimin
degerlerindeki olumlu yansimada etkili oldugu diisiiniilmektedir.
5.6. Boliim Degerlendirmesi

Bu bolimde, Tiirkiye’nin ilag sektoriinde gbstermis oldugu performans ve
diger tlkelerle rekabet edebilme durumu, ele alinan degigkenler bakimindan
incelenmigtir. Calyma kapsaminda ila¢ sektoriinde etkinlifin, yenilikgilik
kapasitesinin, fiziki altyap1 ve yasal diizenlemelerin degerlendirildigi ila¢ sektorti
rekabetgilik endeksinde, Tiirkiye 32 iilke iginde 28’inci sirada yer almugtir.

flag sektorii rekabetgilik endeks sonuglarma gore Tiirkiye'nin sektorde
gostermis oldugu performans, incelenen iilkelerin gerisinde kalmaktadir. Temel
bilegenler analizi yontemiyle olugturulan endeks kapsaminda ele alinan degigsken
degerleri degerlendirildiginde Tirkiye, kiiresel ilag sektorii rekabetgilik seviyesi
bakimmdan 5. Grup’ta yer almis ve Romanya, Litvanya, Slovakya, Estonya ve
Bulgaristan ile birlikte ilag sektdrii rekabetgilik seviyesi diigiik olan iilkelerden biri
olmugtur.

Temel bilegsenler analizi sonuglarmna gore ilag sektoriinde kiiresel rekabet
edebilirlik giiciinii agiklama orami yiiksek olan ii¢ temel bilesen mevcuttur. Temel
bilegenler iginde birinci temel bilesenin toplam varyansi agiklama oranmin daha
yiiksek olmasi, burada en fazla agirlifa sahip olan degigkenlerin ilag sektirii rekabet
giicli {izerinde daha belirleyici rol oynadigimi g6stermektedir. Yani iilkelerin, 2013
yilinda ilag sektoriinde ¢abigan kisi bagma lirettigi katma deger, sektérdeki Ar-Ge
personeline yaptig1 kigi bagi Ar-Ge harcamasi ve Ar-Ge personeli yogunlugu ilag
sektoriindeki kiiresel rekabet giiciinii belirleyen ana faktdrlerdir. Tirkiye’nin ilag
sektorii rekabetgilik seviyesinin diger iilkelerin gerisinde kalmasinda da bu iig
degisken degerinde gergeklestirdigi diisiik seviyeler dnemli rol oynamugtir.

63 Sermaye, bol oldugu ve getirisinin de daha diigiik kaldif geligmig diinyadan daha gok ihtiyag duyulan
ve dolayisiyla getirisinin daha yiiksek oldugu az gelismis diinyaya dogru aktifinda; bir yandan geligmis
diinyadaki diigiik getirili sermaye daha ylksek getiriden, diger taraftan da sermayenin kit oldugu az
geligmis diinya sermayeden yararlanmaktadir (Uygur, 2000:18).

6 UNCTAD 2013 verilerine gare toplam DYY gikiglarinin yiizde 64’ geligsmis iilkelerden, ylizde 29°u
geligmekte olan iilkelerden, yiizde 7°si ise gegis ekonomilerinden olmusgtur.
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6. DEGERLENDIRME VE ONERILER

flag sektdrii, yilksek katma degerli iiriinlerin geligtirilmesi ve iiretilmesi,
aragtirma geligtirme altyapisinim ve potansiyelinin yiiksek olmasi, nitelikli isgiicii
talebi yaratmasi ve diger sektorlere sagladigi teknolojik ve bilimsel katk: agisindan
gelismis ve gelismekte olan birgok iilke igin stratejik sektorlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Ilag sektoriiniin giigli bir yapida olmasi, katma degeri, istihdamu,
yatmmlar1 ve ihracat1 etkileyerek imalat sanayiinin gelismesine ve ekonomik
bilylimenin gergeklemesine yonelik 6nemli firsatlar sunmaktadar.

Bu g¢aligmada, Tiirkiye ilag sektoriiniin verimlilik yapisi yillar itibariyla
incelenmekte, kiiresel boyutta ilag sektorii verimliligini etkileyen degigkenler analiz
edilerek, ilag sektdri i¢in olugturulan rekabetgilik endeksinde Tiirkiye’nin durumu ele
alinmaktadir. Caliyma kapsaminda yapilan analizler sonucunda, Tirkiye’nin ilag
sektdriindeki rekabet giiciinii artirabilmesi igin sektérdeki Ar-Ge harcamasi ve nitelikli
insan giiciinli artrmasi ve buna bagh olarak yerli ilag sanayinin daha yliksek katma
deger iireten bir yapiya gegmesinin gereklilifi 6n plana ¢ikmaktadir. Calismadan elde
edilen veriler 15181nda, ilag sektoriinde verimlilifin ve rekabetgiligin artinlmasina katk:
saglayacag diigiiniilen dneri ve degerlendirmeleri su gekilde siralamak miimkiindiir.

Oncelikli olarak kisa vadede katma degeri yiiksek jenerik ve biyobenzer
iiriin iiretmek, uzuon vadede ise yeni bir melekiil bulmak ya da yenilik¢i bir ilag
gelistirmek, Tiirkiye’nin ila¢ sektoriindeki Ar-Ge ¢ahymalarnin odak noktasim
olusturmalidir. Ar-Ge siireglerinin gittikce zorlasmasi, pahalilagmasi ve uzun siireler
almasi yeni bir ilacin gelistirilip pazara sirilmesinin maliyetini de sirekli
artirmaktadr (2010 wilinda 1,3 milyar ABD Dolar1 olan bu maliyetin 2015 yilinda
ortalama 2,6 milyar ABD Dolarina kadar ¢iktig1 tahmin edilmektedir.). Sektordeki
yiiksek Ar-Ge harcamalarinin finansmaninin saglanmasi ve siirdiiriilebilir olmas ilag
firmalarinin kargilastig1 en bilyiik zorluklardan biridir. Bu nedenle Tiirkiye’nin kisa
donemde katma degeri yiiksek jenerik ve biyobenzer iiriin iireten ve ihrag eden konuma
gelmesi, ilag firmalarinin 6z kaynaklarini artiracak ve Ar-Ge faaliyetleri i¢in yeterli

sermayenin olugmasini saglayacaktir. Béylece uzun dénemde Tirkiye’nin, ila¢ kesf],
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geligtirilmesi ve (retimi gibi defer =zincirinin iist basamagfinda yer alan
faaliyetlerindeki etkinliginin artirilmasi ve firetim yapisindaki doniiglimiin
gergeklestirilmesi miimkiin olacaktir,

Tla¢ sektdriinde kamu, iiniversite ve ozel sektér arasindaki igbirliginin
saglanmasi, temel aragtirmalar bagta olmak iizere ¢evrimsel ve klinik aragtirma
siireclerine de olumlu yansiyacak ve sektordeki yenilik¢ilik ¢ahsmalarim
hizlandiracaktir. Agrlikli olarak iiniversite ve aragtrma merkezlerinde yiiriitillen
akademik ¢aligmalar ilag sektdriindeki temel aragtirmalarin kaynagini olugturmaktadar.
Burada edinilen yeni bilgilerin, yeni ilaglara, araglara, tan1 ve tedavi yéntemlerine
¢evrilmesi yaklagimii benimseyen ¢evrimsel aragtirmalar ve bunlarm ticarileserek
yeni bir {irline doniigmesi siirecinde yiiritlilen klinik aragtwrmalar ise agirlikli olarak
ilag firmalar tarafindan gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla Gniversite, teknopark ve
enstitiilerde olugan bilgi birikiminin ilag firmalarina aktarilmasi ve bu yontemle
¢aligmalarin iiriine doniligme siirecindeki Ar-Ge harcama maliyetinin 6zel sektor ve
kamu tarafindan paylagilmasi, Ar-Ge yatrimlarmin maliyetini diigiirecek ve siirecin
etkinligini artiracaktir.

Biyoteknoloji alamnda ¢ahgan girisimci KOBI’lerin, Ar-Ge kapasitesi
yetkinliklerinin artirilmasi ve girigim sermayesine erisimlerinin desteklenmesiyle
birlikte Tiirkiye’nin biyoteknoloji alamindaki ilerlemesi saglanacaktir.
Biyoteknoloji alaninda ¢alisan kiigiik firmalarin, biliyiiklere gére daha hizhi yenilik
yapabilme yetenegi ve Ar-Ge siireclerindeki bagar orammnm gérece daha yilksek
olmasi, biyoteknoloji alaninda Ar-Ge odakli ¢alisan kiigiik girigimlerin sektSrdeki
konumunu avantajh kilmaktadir. Bu nedenle yenilikgi ve girisimei KOBI’lerin tegvik
edilmesi ve desteklenmesi, Tiirkiye’de biyoteknoloji sekt6riiniin geligmesi igin gerekli
gorilmektedir.

llag sektériinde Ar-Ge harcamalanna kaynak olusturmas ve yiiksek
maliyetli Ar-Ge faaliyetlerinin finansmammnda siireklilifin saglanmasinda
oynadifn rol itibariyla Tiirkiye’ye gelen DYY’nin, satin alma ve birlesme

islemlerinden ziyade yeni yatirimlar yeklinde olmasi desteklenmelidir. Artan ve
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yaglanan niifus, saglik hizmetlerinde ve ilaca erigimde yaganan iyilesme, ortalama
yasam siiresindeki ylikselme ve artan refah seviyesiyle onlimiizdeki donemde ilag
tilketiminin artacagi beklentisi, Tiirkiye’yi bliyiik ila¢ sirketleri i¢in cazip hale
getirmektedir. Ancak biiyliyen ilag pazariyla Tirkiye, yatirimcilarin yilbk cirolaring
artrrmak igin halihazirdaki girketleri satin alip mevcut iiretimlerini devam ettirdikleri
bir iilke konumundan ¢ikip daha yiiksek katma degerli iirinler iiretmek amaciyla Ar-
Ge yatinmu yaptiklari, yeni tesis/fabrika kurduklari bir iilke haline gelmelidir.
Tiirkiye’ye gelen DYY 'nin sadece sirket satin almasi geklindeki sermaye giriglerini
kapsamamasi, biyoteknoloji, onkoloji, kan iiriinleri gibi katma degeri yiiksek ve
Tiirkiye’de iiretim kapasitesinin bog oldugu alanlara ydnlendirilen yeni yatirimlar1 da
icermesi sektorde teknoloji transferinin gergeklesmesini saglayarak TFV’yi

artiracaktir.

lla¢ sektériiniin, Tiirkiye’nin kalkinmasinda &ncelikli tneme sahip
sektorlerden biri olarak konumlandirilmasi ve desteklenmesi, ulusal ve
uluslararasi ila¢ firmalannin sektérdeki yainmlarnna da olumlu yansiyacaktr.
Irlanda, ilag ve biyoteknoloji sektorlerini stratejik agidan Onceliklendirerek, pazara
erisim ve tegvikler konusunda yaptigi rekabet¢i diizenlemelerle iiretim ve destek
hizmetleri yatirimlarmi iilkesine ¢ekmeyi bagsarmustir. Bagta ABD olmak iizere,
ingiltere, Almanya, Fransa, Hollanda, italya, Japonya ve Kanada mengeili ilag
firmalan, iilkeyi iiretim ve ihracat {issii olarak kullanmaktadir. Bu bakimdan ilag
sirketlerinin Ar-Ge yatirimi yapma karar1 vermesinde yatirim yapilacak iilkenin pazara
erigim kosullari, Ar-Ge kaynak ve yetkinlikleri 6nem kazanmaktadwr. Sektdriin
dngoriilebilir ve seffaf diizenlemelerle yonetiliyor olmasi ve yatirim yapacak girketlere
diger iilkelere kiyasla avantajli kogullar saglanmasi, sektdrii yurt dig1 kaynakh Ar-Ge
yatirimlari i¢in cazip hale getirebilmektedir.

Diinya genelinde, ilag firmalanmn yillik cirolarmin yiizde 14,4’iinii Ar-Ge
harcamas i¢in ayirdig1 géz oniinde bulunduruldugunda, Tiirkiye’de Ar-Ge merkezi

bulunan firmalarin yillik cirolarindan Ar-Ge faaliyetlerine ayirdiklar: paym yiizde 4,07
olmasi, sektrde iiretim yapisinda doniisiimiin saglanabilmesi igin yeterli diizeyde Ar-
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Ge’ye kaynak aktanlamadigimi gostermektedir. Hedefi kiiresel iiretim ve ihracat
iginden daha fazla pay almak olan Tiirkiye’nin, sektore yapilacak DYY’nin de
katkisiyla Ar-Ge harcamalarmn daha iist seviyelere tagimasi beklenmektedir.

Kamunun, Ar-Ge yatirimlarma fon saglamak ya da aragtirmalara dogrudan
katilmasinin yaninda, 6zel sektor Ar-Ge yatwrimlarin tegvik etmek, yenilikgiligi ve
sanayiyi desteklemek amaciyla uygulayacagi bu politikalarin ilag sektoriiniin
geligimine katkisi bityiiktiir. Bu kapsamda Saglk Endiistrilerinde Yapisal Doniigim
Programu Eylem Plan1 (2014-2018) ve Tiirkiye Ilag Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plam1 (2015-2018)’nda yer alan eylemlerin hayata gegirilmesi bu amaca hizmet
edecektir.

Kamu tarafindan dngoriilen ila¢ harcamalarinin sektoriin Ar-Ge, ihracat,
katma deger ve cari aqiga iliskin hedefleri ile uyumlu olmas: igin gerekli
diizenlemelerin yapilmas1 gerekmektedir. Kamunun ana alic1 oldugu Tiirkiye ilag
pazarinda, global biitge uygulamasiyla beraber hedeflenen biitgenin tutturulabilmesi
amaciyla alinan tasarruf 6nlemleri ¢ergevesinde hizla diigen ilag fiyatlari, Tiirkiye’de
faaliyet gosteren ilag firmalarnin Ar-Ge ve iiretim yatirimlar yapmak ve global
pazarlara agilmak i¢in yeterli 6z kaynak yaratma kapasitesini azaltan bir faktdr olarak
on plana ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, uluslararasi referans fiyat sisteminin getirdigi
sorunlarmn agilmasi, ihracat potansiyeli olan iiriinlerde fiyat esnekligi saglanmasi ve
ilaglarm pazarda bulunabilirliginin temini amaciyla endiistri ve SGK arasinda
yapilacak anlagmalarda risk paylagim, maliyet paylasim, deger bazli anlagmalar gibi
alternatif yontemler hayata gegirilmelidir.

Tiirkiye ila¢ sektériinde Ar-Ge ckosisteminin olugturulmas: i¢in yiiksek
teknolojiye dayah iiretim kiimelenmelerine imkén verecek ihtisaslagmig organize
sanayi bélgelerinin kurulmasina yénelik adimlar atilmadir. Bunun igin diinyada
kiimelenme faaliyetleri ile one ¢ikmms iilkelerin uygulamalari model almnarak,
Tiirkiye’deki aragtirma altyapisinin geligtirilmesi ve mevcut altyapilarin daha etkin
kullanilmas1 hedeflenmelidir. flag sektoriiniin gereksinimleri dogrultusunda zellikle
Ar-Ge faaliyetleri igin gerekli teknolojiyi iiretebilecek (makine, techizat vb.) ve
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kimyasal kitleri temin edebilecek yan sanayi firmalarinin da bu kiimeler iginde
olmasina ©®mem verilmelidir. Ornegin ilag sektbriinde kiimelenme faaliyetleri
konusunda 6rnek iilkelerden biri olan Belgika’nin niifusu dikkate alindigimda smirh bir
pazara sahip olmasi, sektdriin geligiminde i¢ pazardan ziyade dig pazara olan erigimin
artirilmasim gerekli hale getirmektedir. Belgika’'nin lojistik alanda giiglenme istegi ve
dagitim agmin etkin ¢aligmasina verilen 6nem dogrultusunda, ila¢ sektoriinde
kiimelenme faaliyetleri igine ulagtirma firmalari da dahil edilmis ve Belgika ilag
sektoril kilmelenmesi, deger zincirinin tiim agamalarini kapsayarak, kamu-iiniversite-

sanayi igbirligini esas almgtir.

Ilag Ar-Ge ¢ahiymalanm yiiriitecek yiiksek profildeki insan kaynaginm
olusturulmasinda bilyilk 6neme sahip olan tip, eczacihk ve fen (molekiiler
biyoloji, genetik, kimya) fakiiltelerindeki lisans, yiiksek lisans ve doktora
programlarimn, sektdriin ihtiyaglann dikkate ahinarak tekrar incelenmesi ve
efitim miifredatlarinda gerekli diizenlemelerin yapilmas: ila¢ sektdriindeki
beseri altyapry1 giiclendirecektir. Sektdriin ihtivag duydugu biyoteknoloji,
nanoteknoloji, biyoloji, kimya ve diger ilgili alanlarda yetigmis yerli/yabanci
uzmanlarin ¢aligma ortamlarmin iyilestirilmesi ve dzellikle yurt digindaki nitelikli
uzmanlarin Tiirkiye’de galigabilmeleri Oniindeki engellerin kaldirilmasina yonelik
caligmalar yapilmalidir. Ayrica meslek yiiksekokullarmin, Ar-Ge ¢aligmalari igin
gerekli ara kademedeki insan giiciinii yetigtirme hedefini ilag sektoriinii de kapsayacak
gekilde 6nceliklendirmesi, sektrdeki Ar-Ge faaliyetleri igin nitelikli insan kaynagmin
olugturulmasmnda etkili olacaktur.
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SONUC

Diinya niifusunun artmas1 ve yaglanmasi, ortalama yasam siiresinin uzamasi ve
insanlarin yagsam kogullarindaki degisime bagli olarak hastaliklarin ¢egitlenmesi saglik
hizmetlerine ve ilaca olan talebi her gegen giin artirmaktadir. Teknolojinin ilerlemesi
ve gelismesiyle birlikte artan bu talep, yiiksek oranda Ar-Ge yatirmu gerektiren
yenilikgi ilaglara ydnelik olmaktadir. Bu nedenle, ilag sektdriinde yiiksek katma deger
tiretmek, daha fazla yatirim yapmayi, giiglii begeri sermayeye sahip olmay: ve
teknolojik gelismeye bagh olan toplam faktdr verimlilik artigini gergeklegtirmeyi
gerektirmektedir.

TFV artigy, iilkelerin kalkinmasmim ve toplumun yasam standardmin
yiikselmesinin temel unsurlarindan biri olarak goriillmekte; biiyiimenin ve uluslararasi
rekabet giicliniin artinlmasinda etkin rol oynamaktadir. Yiiksek teknoloji sektériinde
yer alan ve sektoriin gelismesinde teknolojik ilerleme hmzmm dogrudan etkili oldugu
ilag sektorii icin TFV artigmnin teknolojik gelisme temelinde gergeklestirilmesi biiyiik
Onem tagimaktadir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin ilag sektSriindeki rekabet giiciiniin belirlenebilmesi
icin Oncelikli olarak Tiirkiye ilag sektdriindeki TFV artig1 dlgiilerek biiylimenin
kaynaklar1 analiz edilmis ve sektOrdeki teknoloji yetkinli§inin biiyiime lizerindeki
etkileri degerlendirilmigtir. Ekonominin geneli igin yapilan analizlerde oldugu gibi bu
¢aligmada da yapilan sektoérel analizin ¢ikis noktasim iiretim fonksiyonu
olusturmaktadir. 1980-2014 doneminde Tirkiye ilag sektoriindeki sermaye stoku,
istihdam ve katma deger verilerinin yillar i¢indeki seyri incelenerek sektordeki TFV
diizeyi Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan yararlanilarak hesaplanmugtir.

Tiirkiye ilag sektoriiniin 1980-2014 dénemi TFV diizeyi degerlendirildiginde,
2000 yilindan sonraki dénemde yaganan teknolojik geliymenin, ila¢ sektOriiniin
biiylimesi ilizerinde kayda deger bir katki saglayamadigi goriilmiistiir. Tiirkiye ilag
sektorii 2001-2014 doneminde reel olarak yillik ortalama yiizde 2,15 oraninda
kiiglilmiigtiir. Bu tablonun olusmasindaki en biiylik etkenin, son dénemde sermaye
stokunda yaganan hizli artigin beraberinde teknolojik gelismeyi getirememesi oldugu
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diigiiniilmektedir. 2001-2014 doneminde yillik ortalama yiizde 4,82 oraninda artan
sermaye stokuna ragmen sektGrdeki TFV diizeyi yillik ortalama yiizde 10,12 oraninda
azalmigtir.

Tiirkiye ile segilen Avrupa iilkelerinin (Belgika, Fransa, Danimarka, Almanya,
Cekya, Portekiz) 2003-2014 donemi baz almmarak ilag sektoriinde galisan bagina katma
degerin  kargilagtinldign  kismi  iggilici  verimlilik  analizinin  sonuglan
degerlendirildiginde de benzer sonuglar ortaya gikmaktadur. flag sektdrii verimliliginin
gorece daha diigilk oldugu iilke grubunda Cekya ve Portekiz’in yannda yer alan
Tiirkiye'nin, 2003 yilinda yaklagik 73 bin ABD Dolan galigan bagina katma degerle
Portekiz’le ayni seviyede Cekya’dan ise daha yiiksek seviyede verimlilik diizeyine
sahipken, 2014 yilinda ise gelmig oldugu seviye itibariyla bu iilkelerin gerisine
diistiigii goriilmiigtiir.

Tiirkiye ilag sektoriinde islem hacmini ve degerini artiran birlesme ve satin
alma faaliyetleriyle artan DYY’nin, agrlikli olarak Tiirkiye’deki kokli ilag
firmalarinin ¢ogunluga yakin hissesinin yabanci (gokuluslu) sirketler tarafindan satin
alinmas1 geklinde gergeklestigi degerlendirilmektedir. Ancak sektérdeki Ar-Ge
harcamasinin yillar igindeki seyri incelendiginde, satin almalan gergeklestiren yabanci
ilag firmalar1 basta olmak iizere sektdrdeki diger ilag firmalar1 tarafindan yapilan
toplam Ar-Ge harcamalarmm diigik seviyede kaldify, artan sermaye yatirimlarmin
yeni yatmrimlara doniigme performansinin istenilen seviyelere ulagamadigi
goriilmektedir.

flag sektdriinde iilkelerin biiylime potansiyelini belirleyen ve sektdrdeki
rekabet giiciinii etkileyen temel faktdr, bilimsel ve teknolojik ilerlemeler temelinde
gerceklestirilen verimlilik artiglaridir.  Verimlilik artiginin  miimkiin  oldugunca
kaynaklarma ayngtirilmasi ve nedenlerinin belirlenmesi, iilkelerin ilag sektoriinde
daha rekabetgi bir konuma gelmelerine yonelik politikalarin olusturulmasma da katki
saglayacaktir. Caligmada, ilag sektdrii verimliligi iizerinde etkisi oldugu diigiiniilen
degigkenler bu amagla kapsamli bir ekonometrik analiz yardimiyla incelenmigtir.
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iki agamali GMM yontemi kullamlarak farkli senaryolar altinda olusturulan
model sonuglarina gore ilag sektOriindeki Ar-Ge harcamasi, Ar-Ge personel
yogunlugu, patent bagvuru sayisi, ihracat, ortalama ilag satig fiyati ve BAGF’deki Ar-
Ge harcamasi ilag sektérii verimliligini pozitif yonde etkilemektedir. Ulkelerin bu
degiskenlerde kaydettikleri artigin, ilag sektorii verimliligi tizerinde artirici bir etki
yaratmasi ve boylelikle iilkelerin daha yiiksek bir katma deger seviyesine ulagmalari
beklenmektedir.

flag sektdriinde verimliligin artirlmasinda, ilag sektdrii ve BAGF deki Ar-Ge
harcamasi ile ilag fiyatlarimin iilkede geldigi seviye bilyilik dnem tagimaktadir. Bu
degiskenlerin dzel olarak incelendigi model sonuglarina gore, ilag sektoriinde Ar-Ge
personeline yapilan kigi bagi Ar-Ge harcamasinin 60 bin ABD Dolarinin iizerinde
olmas, tlkelerin ilag sektdriinde galisan basina firettifi katma degeri yiizde 36,2
oraninda artiran bir faktdr olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Diger yandan, BAGF’de Ar-
Ge personeli bagma yapilan Ar-Ge harcamasinin da bu seviyenin iizerinde
gergeklesmesi, lilkelere ilag sektdriinde yiizde 6,93 oranminda daha verimli olma
avantaji  saglamaktadir. Ayrica, analiz sonucunda, Ar-Ge faaliyetlerinin
finansmaninda 6nemli bir kaynag olugturan ilag satig fiyatlarimm, verimlilik iizerinde
kayda deger bir etkisinin oldugu dogrulanmig ve ortalama ilag satig fiyatinda 6 ABD
Dolar1 egigini agan iilkelerin bu seviyenin altinda kalan iilkelere gore ilag sektoriinde

yiizde 5 oraninda daha verimli oldugu sonucuna ulagimigtir.

Caligma kapsaminda olusturulan ve 2013 yili verilerinin dikkate alindig ilag
sektorii rekabetgilik endeks sonuglarina gore Tiirkiye nin sektdrde gdstermis oldugu
performans, incelenen iilke grubu ortalamasinm oldukga altinda kalmaktadir. Ilag
sektoriinde etkinligin, yenilikgilik kapasitesinin, fiziki altyap1 ve yasal diizenlemelerin
degerlendirildigi ilag sektorii rekabetgilik endeksinde, 32 iilke i¢inde 28’inci sirada yer
alan Tiirkiye, 2013 yilinda ilag sektériindeki rekabetgilik giiciinii arzu edilen seviyelere
tagiyamamugtir. Tiirkiye; Romanya, Litvanya, Slovakya, Estonya ve Bulgaristan’la
birlikte, ilag sektorii rekabetgilik seviyesinin diigiik olarak tamimlandig1 5’inci grup
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iilkelerinin arasmda yer almaktadir. ABD, Japonya ve Isvigre ise rekabetgilik
seviyesinin yiiksek oldugu ilk ii¢ {ilke olarak 6n plana ¢ikmaktadir,

Endeks degerini hesaplamak igin kullamlan temel bilesenler analizi
sonuglarma gore ilag sektoriinde kiiresel rekabet edebilirlik giiciinii agiklama orani
yiiksek olan iig temel bilesen mevcuttur. Temel bilesenler iginde birinci temel bilegenin
toplam varyansi agiklama oranmin daha yiiksek olmasi, burada en fazla agirhga sahip
olan degiskenlerin ilag sektdrii rekabet giicii {izerinde daha belirleyici rol oynadigim
gostermektedir. Yani iilkelerin, 2013 y1linda ilag sektoriinde ¢aligan kigi bagina iirettigi
katma deger, sektérdeki Ar-Ge personeline yaptif1 kisi bagi Ar-Ge harcamasi ve Ar-
Ge personeli yogunlugu ilag sektoriindeki kiiresel rekabet giiciinii belirleyen ana
faktorlerdir.

Tiirkiye’nin 2013 yilnda ilag sektdriinde ¢aligan kisi bagma iirettigi katma
degerin, ilag sektorii Ar-Ge personeline yapilan kigi bagi Ar-Ge harcamasimn ve
sektdrdeki Ar-Ge personeli yogunlugunun diigiik seviyelerde kalmasi, kiiresel rekabet
edebilme giiciinii olJumsuz ydnde etkilemigtir. Tiirkiye, 2013 yilinda ilag sekt6riinde
yaklagik 62 bin ABD Dolan ¢aligan kisi bagmna katma deger iireterek, endekste yer
alan 32 iilke i¢inde en az katma degerin iiretildigi 6°nc1 iilke olmugtur. 2013 y1linda
ilag sektoriinde Ar-Ge personeline yapilan kisi bagi1 yaklagik 53 bin ABD Dolar1 Ar-
Ge harcamasiyla Tiirkiye, en az Ar-Ge harcamasi yapan 5°inci iilke konumundadir.
Tiirkiye’nin ilag sektoriinde toplam ¢alisanlar i¢indeki Ar-Ge personeli oran1 da 2013
yilinda yiizde 3,36 olarak gergeklesmis, Tiirkiye bu oranla ilag sektoriinde en az Ar-
Ge personeli yoguntuguna sahip 3’iinci iilke olmugtur.

Birinci temel bilesenden sonra iilkelerin ilag sektdriindeki rekabetgilik gliclinii
agiklamakta etkili olan ikinci temel bilesende, ilag sektorii thracat degeri (kisi basi),
BAGF’deki Ar-Ge harcamasimin GSYH igindeki orani ve DY'Y "nin tekonoloji getirme
derecesi 6n plana gikarken, ligiincli temel bilesende, iiretim siireglerinin geligmislik
seviyesi, bilimsel aragtrma kurumlarinin niteligi ve fikri miilkiyet haklarinin
korunmas1 degiskenleri yer almigtir. Tiirkiye’nin bu degigkenler bakimindan da
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sektdre kattif1 degerin diger iilkelerle rekabet edebilme seviyesinin gerisinde kaldig1
gorillmektedir (Ek 9).

Sonug olarak, éniimiizdeki donemde yiiksek teknoloji sektorlerinden biri olan
ilag sektoriiniin imalat sanayii igindeki paymnin yiikseltilmesi ve ilag sektdriinde disa
bagimlilifm azaltilmas: 6nem arz etmektedir. Bagta yenilikgi ilaglar olmak iizere ilag
sektoriinde katma degeri yiiksek tirlinlerin firetilmesine ihtiyag vardir. Ilag sektériiniin,
iilke ekonomisine katkisi diigiiniildiigiinde Tiirkiye ilag sektoriinde verimlilik ve
rekabet giiciinii artiran politikalara agirlik verilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadr.
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EKLER
EK 1. Tiirkiye Ilag Sektérii Birleyme ve Satin Almalar: 2006-2015 Dénemi

Hisse Anlagma
Yl |Satin Alan Sirket | Satin Alan Ulke | Hedef Sirket Oram* | Defieri*
2006 | Actavis Izlanda Fako Ilag 11 20
2006 |PILS-CVCI ABD/Ingiltere Biofarma Pharm. 100 200
2006 |PILS Hollanda Munir Sahin flag 100 22
2006 | White Swan BV Lilksemburg Taymed 52 N/A
2006 | Eastpharma Holding | Almanya Deva Holding 100 74
2007 | Zentiva NV Cekya Eczacibag: Tlag 75 610
2007 | Sandoz International | Almanya Roche Gebze Uretim T. | 100 N/A
2007 | Eastpharma Holding | Liiksemburg Saba ilag 96 14
2007 [TEVA Tsrail Med [la¢ 100 N/A
2007 | Global Finance Yunanistan Biofarma Pharm. N/A N/A
2008 |Recordati Italya Yeni flag 100 60,0
2008 | Eczactbag flag Tirkiye Monrol Niikleer Uriinler | 50 43,1
2008 | I5 Girisim Sermayesi | Tirkiye Dr. F. Frik llag Sanayi | 17 13,4
2008 | Ebewe Pharma Avusturya EBV Saghk 99,5 N/A
2008 | Alfa Wasserman Italya Rasyonel Ilag 100 N/A
2008 | Partners In Life Sci. | Hollanda Betasan 100 N/A
2009 | Zentiva Cekya Eczicibagi -Zentiva Sag. | 25 N/A
2010 | AllianceBoots Ingiltere Hedef Alliance Hold. 10 N/A
2011 | Polpharma Polonya Cenovapharma Healthe. | 77 N/A
2012 | NBK Capital Kuveyt Dem Ilag N/A N/A
2012 | NBK Capital Kuveyt Bavet 50 N/A
2012 | Amgen ABD Moustafa Nevzat llag 99,0 700
2012 | FEczacibagi Gir. Paz. | Tiirkiye Ataman Tlag Kozm. 100 25
2012 | Kar Kozmetik Tiirkiye Bilfar Holding N/A N/A
2012 | Angelini Group Italya Cinay Kimya 100 N/A
2012 | Beiersdorf AG Almanya Eczbag.-Beiersdof Koz, | 50 33
2012 | Erol Frik Tiirkiye Ortopro 20 4,5
2013 | Laboratoires Expans. | Fransa S.A. France Dharma ilag | 100 N/A
2013 | Urfar llag Tirkiye Bilim Ilag, Hisnii Arsan | N/A N/A
2013 | Alliance Boots Ingiltere Hedef Alliance 20 N/A
2014 | Pharmaceuticals Ispanya Embil ilag 100 N/A
2014 | SBK Holding Tiirkiye Turkey Biofarma 100 N/A
2014 | SBK Holding Tirkiye Miinir Sahin llaglan 100 N/A
2014 | SBK Holding Tirkiye Betasan 100 N/A
2014 | Vimar Hayv. SajlL Tirkiye Vilsan Pharm., 100 N/A
2014 | Exeltis Pharmac. Ispanya Embil Ilag Edko Paz. 100 N/A
2014 | Omega Pharma Belgika Ugkan Medikal 100 N/A
2015 | Alvira Hindistan Topkim lla¢ Premiks 100 7
2015 |ALK Danimarka Albio Allerji 100 N/A
2015 | Huvepharma Bulgaristan ANC Hayvan Beslenm. | 100 N/A
2015 | Laboratoires Anios [ Fransa Deren Ilag Sanayi N/A N/A
2015 | Takeda Japonya Neutec Kalite Yonetimi | 100 120

Kaynak: PWC, 2009:6-7. (2009);

Deloitte Annual Turkish M&A Review (2008-2015 donemi raporlan), 08
Agustos 2015. <https//www?2.deloitte.com>; Emnst & Young Mergers Acquisitions Report Turkey (2009-2015
donemi raporlan), <http//www.ey.com/tr/ MergersAcquisitions Turkey >
*Hisse Orani birimi yiizde, anlagma degeri milyon ABD Dolandur.
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EK 2. Kamu Tarafindan Saglanan Destek ve Tegvikler

Dgili Kurum | Destek/Tegvik A¢iklama
Programin amacy, Ulusal Bilim Teknoloji ve Yenilik Stratejisi
o gergevesinde belirlenecek Sncelikli alanlarda sonug odakls,
g%?;::?:l‘: ﬁ‘}l'i“l" izlenebilir hedefleri olan, ilgili bilim/teknoloji alanlarinm
Desteklem: Programi dinamiklerini gézeten ve yurt iginde yapilan Ar-Ge projelerini
ogr desteklemek ve bu projeler arasinda eggiidiim saglamak olarak
belirtilmektedir.

Program ile Ar-Ge’ye dayall tedarik yontemi; tekmolojik
11‘2-07-1(3111“ KGeurll.lim!an pitelikli  Griin/sistem tedarikinin  ulusal kaynnkla.rdan
P a5 eleri _v];. teklmme saglanmasi; tekmolojik nitelikli driin/sistem ithalat igin
PI‘Oj erini Destexleme yurtdigma aktanlan kaynaklann daha az maliyetle yurtiginde

rogramt firetime aktanlmas: hedsflenmektedir.

Yenilik tammm gergevesinde; yeni bir {iriin firetilmesi, meveut

bir riin@in geligtirilmesi, iyilegtirilmesi, Griin kalitesi veya
},50!}591'1]9)3# ':e];lc:' standarcimin yiikseltilmesi veya maliyet diigiiriicii nitelikte

rojeleri DesteXieme yeni tekmiklerin, yeni firetim teknolojilerinin geligtirilmesi
Program o - Ty X
konulannda  yiiriitilen  Ar-Ge  nitelikli  projeler
desteklenmektedir.

KOBT/’lerin, teknoloji ve yenilik kapasitelerinin geligtirilerek

daha rckabetgi olmalari, sistematik proje yapabilmeleri, katrna
]1’5"?;]‘1(03]1);{;? degeri yiiksek iiriin geligtirebilmeleri, kurumsal aragtirma
P“’ Cad teknoloji geligtirme kiltiriine sahip olmalari, ulusal ve

rogram: uluslararas: destek programlarinda daha etkin yer almalan
TUBITAK hedeflenmektedir.

Programin amaci, uluslararam Ar-Ge ve yenilik projeleri

yapan Tiirkiye'de yerlegik kuruluglara saglanacak destekle,

iilkemizdeki teknik yeterliliZin ve bilgi birikiminin artirilmast,
1509- Uluslararas: Sanayi | kuruluslarn u.lus_la.'rmsi teknoloji birikimine erigiminin ve
Ar-Ge Projeleri tcknol_o_u_ transferinin sag_lanmf_m, eduul te]_n'.!olo_]lk b].}gl ve
Destekleme Program deneyimin kurulug biinyesinde igsellegtirilerek, &zgiin

teknolojilerin - geligtirilmesinde  ivme kazandmici ve
yonlendirici bir etken olmasi ve kuruluglarin uluslararasi
pazarlarda yer almasina katk sajlamasidar.

Ulkemizin &ncelikli alanlarinda hedef ve ihtiyag odakl,

1511-Oncelikli Alanlar izlenebilir  sonuglan  olan  projelerin desteklenmﬁm
Araghrma Teknoloji amaglanmaktadar. Program kapsarminda saglanacak
Geligtirme ve Yenilik desteklerle, teknolojik yeterlilik ve bilgi birikiminin
Projeleri Destekleme artirilmasi, mevcut yeteneklerin farkh alanlarda da
Program defierlendirilmesi, &zglin  teknolojilerin  geligtirilmesi,

teknolojik gelisimde ivime kazanilmasi hedeflenmektedir.

Bu programla iilkemiz kaynakli ulusal ve wluslararas1 patent

bagvuru sayisinin artirilmasi, gergek ve tiizel kigilerin patent
1602- Patent Destek bagvurusu yapmaya tegvik edilmesi ve Glkemizdeki patent
Program say1sinin artirlmasi amaglanmaktadhr.
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EXK 2. Kamu Tarafindan Saglanan Destek ve Tegvikler (Devam)

Tigili Kurum | Destel/Tegvik Agiklama
Bu program ile iilke ckonomisinin uluslararas; diizeyde
rekabet edebilir bir yapiya kavugturulmas) amaciyla Tiirkiye
veya yurtdigindaki kamw kurum ve kuruluslan ile kanunla
kurulan vakiflar veya uluslararasi fonlar tarafindan
are . " desteklenen sanayiye ydnelik Ar-Ge ve yenilik projeleri
?e'hl‘.g'kﬁ:;‘;f‘ Exﬂ%ﬁﬁgfﬁ? sonucu orlaya gikan teknolojik Grfinler; Teknoloji Geligtirme
Bakanh Yatirim) Bolgeleri’nde baglatihp sonuglandimlan Ar-Ge ve yenilik
projeleri sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik  iriinler;
dzkaynaklar kullamlarak yapilan Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
ortaya gikan ve patenti ahnan teknolojik triinler ile ilgili ve
tilkemizde yerlegik igletmelerce gergeklestirilecek seri {iretime
yomelik yatinmlar desteklenmektedir.
Bu program ile iiniversite-sanayi igbirliginin
kururagallagtirlmas, iilkemize katma defer yaratacak wve
uluslararas1 pazarlardaki rekabet giiciinlin artinlmasina katka
Bilim, Sanayi saglayacak  yeni Girin. ve/veya ﬁr_etlm yonteminin
ve Teknoloji | SAN-TEZ Program geligtirilmesi, meveut Girinde ve/veya Uretim ydnteminde
Bakanh yenilik  yapilmasina  ydnelik sanayinin  ihtiyaglan
dogrultusunda yiiksek lisans ve/veya doktora tez galigmalarim
igeren projelerin desteklenmesi, izlenmesi, sonuglandimlmas
ve sonuglanmn degerlendirilmesi amaglanmaktadir,
KDV lstisnasi, Giimriik flag sanayiine yonelik Gretim yatwimlari; Genel Tesvik
Vergisi Muafiyeti, Vergi Uygulamalari, Bolgesel Tesvik Uygulamalari, Oneelikli
Indirimi, Asgari lieret Yatmmlar, Biyik Olgekli Yatnmlar ve Stratejik Yatinmlar
iizerinden hesaplanan kapsamunda desteklenmektedir. Ilag sektoriinde kullanim
Ekonomi Sigorta Primi isgi ve agismdan Oncelikli Yatumlar ve Bélgesel Yatiimlar 6n plana
Bakanhin igveren Hissesl Destei, gtkmaktadir,
Faiz Destefi, Yatnm Yeri
Tahsisl, Gelir Vergisl
Stopaji Destefi ve KDV
iadesi
Aragtirma altyap1 destelderi; Tilkesel ve bolgesel oncelikleri,
kamu ve 6zl sektorin ihtiyaglarini g6z Gniine alarak, temel ve
Kalkinma Aragtirma Altyapilanm uygu.lm.na]l gok disiplinli araghrma faa.liyet_lm‘ini yﬁ_rﬁteoek.
Bakanh Destekleme Program nitelikli aragtrmacilarn bir arada gahigabilecekleri ortam
oluguracak ve aragtrma sonuglanmn etkin bir sekilde
paylasimim saglayacak projeleri desteklemektedir.
Politika belgeleti ile belirlenmis dneelikli alanlar bagta olmak
iizere, lisansiistii diizeyde araghrmaci yetigtirilmesi igin
Kallanma Aragtirmaci insan ghicii Aragtirmact Yetigtirme Programlari ve Sanayinin ihtiyag
Bakanh Yetigtirme Program duydnfu alanlarda, sanayi kesiminin de katkisim igeren
lisansiisti diizeyde aragtirmaci yetigtirmek izere Sanayi
Doktora Programlan desteklenmektedir

Kaynak: TUBITAK, 02 Mayis 2017. <https://www.tubitak.gov.tr/>; Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlif,

<https//www.sanayi.gov.tr>; Ekonomi  Bakanhf,

<http//www kalkinma.gov.tr>

<www.ckonomi.gov.tr>; Kalkanma  Bakanhf,
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EK 3. Yatinmlann Yipranma Yapisi

Sermaye stoku tahmininde yatirimlarin dénemlere gore izleyecegi yipranma
yapismna iligkin varsayim Onem tagimaktadir. Donemlere gére yipranma paymin
degistigi alternatif yipranma yapilar1 bulunmakla birlikte, bu ¢galismada OECD (1999)
ve Meinen ve ark. (1998) calismalarinda onerildigi gibi yatirimlarin dogrusal bir
yipranma yapisma sahip oldugu varsayilmigtir. Buna gore, yatmmlarin aginma siireci

birikimli dagilim fonksiyonu (D) yardimiyla asagidaki gibi tamimlanabilir.

Grafik: Yatinmlann Doegrusal Yipranma Yapisimin Grafiksel Gosterimi

Faaliyetteki sermaye Yipranmug kismun sermaye
stokunun payr stoku igindeki pay1
10 L
1-ax ax -~
05 X
0 n/2 n

Kaynak: OECD,1999:44

Bu fonksiyon zaman iginde yipranmig yatirimlarin sermaye stoku igindeki
birikimli paymi1 gostermektedir. Baglangigta 0 olan bu pay, donem sonunda 1’e
ulagmaktadir. Grafik 3.1’de “ax” dogrusuyla gosterilmekte olan birikimli dagilim
fonksiyonunda; x yatinm malinin yagini, a ise asmmma oranim1 gostermektedir. Bu
fonksiyonun simetrigi olan Y fonksiyonu (1-ax dogrusu) ise yatirimlarin sermaye
stoku i¢inde kalan payin1 gdstermekte olup, tamim geregi kullanim siiresi katsayisma
“m”ye esittir. Buna gore, yatinmin x yaginda yipranmig olan payn,

D=ax,x=1,2,......nve0<D<1ise

yatirimin sermaye stoku iginde kalan payn,

Y =1 — ax olacaktr. Son agmmmanim n déneminde ger¢eklesecegi biliniyorsa,

D=an=1,Y=1-an=0, bdylece yatirimlarin aginma orani, a =1 / n olarak

bulunmaktadir.
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EK 4. Tiirkiye flag Sektorii TFV Tahmininde Kullanilan Ham Veri Seti

- . Sabit Sermaye
K’E”"’ﬂD efer,lff“" Yatumi (Cari | Calgan Sayisi (Kisi)
yatlarla, TL) Fiyatlarla, TL)
1980 12.931 756 8.168
1981 21.531 1341 8.503
1982 24799 2716 9.517
1983 35.112 3.673 10.080
1984 54314 6.646 10.303
1985 99.355 9314 10.184
1986 150.020 17376 10.715
1987 289.232 28.581 11.598
1988 525.501 46317 12.008
1989 1.114.780 91.777 12.797
1990 1.983.429 256.605 12.741
1991 3.791.636 474.998 12472
1992 6.337.725 426.825 12.265
1993 13.360.539 1.375.269 12.697
1994 26.959.338 1.182.539 11.645
1995 45.607.615 3.164.130 12.786
1996 79.133.943 7.215.427 13.747
1997 151.067.482 14.502.582 14.856
1998 331.745.983 26.213.608 15.266
1999 566.554.686 49.079.067 16.693
2000 921.498.277 52.177.777 17.146
2001 1.347.816.035 130.448.882 18.318
2002 1.491.519.779 195.200.176 25.051
2003 2.083.007.200 365.836.524 25.495
2004 2.169.089.829 298.701.537 26.110
2005 1.399.552.694 447.536.937 24.912
2006 1.666.102.397 782.125.115 27.765
2007 1.846.065.727 1.033.304.208 25.435
2008 2.245.395.381 553.843.132 26.852
2009 2.639.285.804 361.823.795 29.299
2010 3.032.525.795 474.684.452 31.559
2011 2.705.728.510 592.453.829 31.374
2012 2.609.794.721 574.374.391 29.204
2013 2.718.821.477 808.060.404 29.622
2014 3.131.723.817 675.671.700 30.897

Kaynak: TUIK, 2016; TUIK, Yillik Sanayi ve Hizmet [statistikleri. 25 Haziran 2016.
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>
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EK 5. Tiirkiye Ila¢ Sektérii TFV Tahmininde Kullamilan Veri Seti

Katma Deger (1998 | Sermaye Stokn (1998
Fiyatlanyla, Imalat | Fiyatlanyla, Yatnm Cahsan Sayisi
Deflatorii Deflatorii (Bin Kisi)
Kullamlarak, Bin TL) [ Kullanilarak, Bin TL)

1980 48.306,0 18.125,3 8,2

1981 51.219,6 20.848,2 85

1982 45.951,2 25.629,0 9,5

1983 55.228,5 30.144,7 10,1
1984 62.422,1 36.298,3 10,3
1985 74.828,5 41.953,0 10,2
1986 70.535,0 48.652,2 10,7
1987 104.006,8 57.112,0 11,6
1988 105.588,6 63.513,3 12,0
1989 130.233,4 71.917,2 12,8
1990 154.774,7 90.395,2 12,7
1991 187.133,2 113.079,9 12,5
1992 195.378,2 124.072,0 12,3
1993 258.230,8 149.462,9 12,7
1994 232.541,0 156.370,8 11,6
1995 218.346,9 168.148,0 12,8
1996 227.609,1 180.638,3 13,7
1997 243.188,3 196.782,8 14,9
1998 331.746,0 2154279 15,3
1999 394.077,7 241.263,5 16,7
2000 468.465,3 256.363,6 17,1
2001 461.714,1 284.906,8 18,3
2002 386.748,7 317.358,6 25,1
2003 452.181.4 374.688,2 25,5
2004 436.723,1 409.478,5 26,1
2005 264.370,5 466.664,4 24,9
2006 293.214,1 560.709,1 27,8
2007 315.484,1 686.573,3 254
2008 353.563,0 724.713,2 26,9
2009 409.271,6 740.621,2 29,3
2010 450.299,7 768.675,6 31,6
2011 360.786,2 796.957,8 31,4
2012 337.096,1 821.325,0 29,3
2013 333.079,5 865.732,5 29,6
2014 345.405,5 889.312,1 30,9

Kaynak: TUIK, 2016; TUIK, Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 25 Haziran 2016,
<http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>
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EK 6. Tiirkiye’nin GSYH, Imalat Sanayii ve Yatinm Deflatorii

GSYH Deflatirii Imalat Sanayii Yatinm Deflatorii
Deflatori
1980 0,0002 0,0003 0,0003
1981 0,0003 0,0004 0,0004
1982 0,0004 0,0005 0,0005
1983 0,0005 0,0006 0,0007
1984 0,0008 0,0009 0,0009
1985 0,0012 0,0013 0,0013
1986 0,0017 0,0021 0,0021
1987 0,0022 0,0028 0,0028
1988 0,0038 0,0050 0,0054
1989 0,0066 0,0086 0,0085
1990 0,0105 0,0128 0,0121
1991 0,0166 0,0203 0,0182
1992 0,0272 0,0324 0,0278
1993 0,0456 0,0517 0,0456
1994 0,0942 0,1159 0,0934
1995 0,1763 0,2089 0,1778
1996 0,3136 0,3477 0,3806
1997 0,5692 0,6212 0,6280
1998 1,0000 1,0000 1,0000
1999 1,5418 1,4377 1,4384
2000 2.3007 1,9671 2,1402
2001 3,5167 2,9192 3,3968
2002 4,8328 3,8566 4,4967
2003 5.9574 4,6066 52611
2004 6,6962 4,9667 6,0710
2005 7,1705 52939 6,1361
2006 7,8396 5.6822 6,9837
2007 8,3273 58515 7,0088
2008 9,3261 6,3508 8,5805
2009 9.8199 6,4487 8,2643
2010 10,3772 6,7345 8,3956
2011 11,2673 7,4995 10,2418
2012 12,0450 7,7420 10,4395
2013 12,7883 8,1627 10,6328
2014 13,8795 9,0668 11,8795

Kaynak: TUIK, 2016; TUIK, Ulusal Hesaplar. 25 Haziran 2016.
< http:/fwww.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1108>
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EK 7. Qlag Sektorii Verimliligi Tiirkiye ile Kargilagtnlan Ulkelere iligkin

Knllanilan Veri Seti

1-Almanvya
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlaryla, Sabit Yatinm ( 2005 Cahgan Sayis1
Déviz Kuru, Milyon | Fiyatlariyla, Milyon (Bin Kigi)
ABD Dolan) ABD Dolarn)
2003 19.015,5 6.690,3 111,0
2004 19.992,3 7.039,3 113,0
2005 22.339.9 7.016,4 112,0
2006 23.518,3 7.714,9 114,0
2007 24.303,4 8.155,5 116,0
2008 26.262,9 8.992,0 118,0
2009 24.830,4 8.777,7 119,0
2010 24.593,0 7.638,7 119,0
2011 25.179,6 7.503,1 119,0
2012 25.653,9 7.409,3 122,0
2013 25.294,1 8.170,4 125,0
2014 26.396,8 8.514,8 128,0
2-Belcika
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlariyla, Sabit Yatirnm ( 2005 Cahsan Sayisi
Déviz Knru, Milyon | Fiyatlariyla, Milyon (Bin Kigi)
ABD Dolamn) ABD Dolar)

2003 5.127,8 2.283,5 20,5
2004 4.971,9 2.282,5 19,7
2005 5.595,3 2.685,7 20,5
2006 5.150,6 2.988,8 21,7
2007 5.655,8 3.728,8 22,5
2008 5.955,6 4.018,1 23,0
2009 5.611,3 3.233,0 21,1
2010 6.721,1 3.087,7 21,3
2011 5.665,8 3.687,6 21,8
2012 6.018,0 3.487,1 22,5
2013 6.659,2 3.416,7 23,1
2014 6.597,6 2.792,9 22,9
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EK 7. flag Sektérii Verimlili3i Tiirkiye ile Kargilagarilan Ulkelere ligkin

Kullanilan Veri Seti (Devam)
3- Danimarka
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlanyla, Sabit Yatirimu ( 2005 Cahsan Sayis1
Déviz Kuru, Milyon | Fiyatlanyla, Milyon (Bin Kisi)
ABD Dolan) ABD Dolan)
2003 3.661,2 1.179,4 15,6
2004 3.590,5 1.283,8 16,0
2005 3.702,6 1.882.8 16,4
2006 3.502,1 1.344,7 16,1
2007 3.247,6 1.618,9 16,1
2008 3.507,1 2.6234 16,5
2009 3.918,2 2.872,3 17,5
2010 5.041,0 2.633,5 17,6
2011 5.368,9 2.635,5 17,9
2012 6.348,5 2.875,8 18,6
2013 6.835,0 2.857,2 19,4
2014 7.720,1 2.830,7 20,8
4- Fransa
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlanyla, Sabit Yatirim ( 2005 Cahsan Sayis1
Diviz Kuru, Milyon | Fiyatlariyla, Milyon (Bin Kisi)
ABD Delan) ABD Deolarn)
2003 15.294,1 3.806,4 53,0
2004 14.510,3 4.133,7 54,0
2005 14.875,9 4.142,4 55,0
2006 16.132,7 5.014,2 56,0
2007 15.098,0 5.612,4 56,0
2008 14.011,0 6.494,5 56,0
2009 13.418,4 5.902,1 53,0
2010 13.215,5 5.451,8 50,0
2011 13.258,8 5.667,0 46,0
2012 12.854,6 4.938,3 46,0
2013 12.952,6 5.169,4 47,0
2014 12,341,2 5.245,3 47,0
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EK 7. Qlag Sektorii Verimliligi Tiirkiye ile Karplagtinlan Ulkelere iligkin

Kullamlan Veri Seti (Devam)
5- Portekiz
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlariyla, Sabit Yatirmm ( 2005 Cahsan Sayis1
Diviz Kuru, Milyon | Fiyatlanyla, Milyon (Bin Kisi)
ABD Dolar) ABD Dolarn)
2003 446,1 164,7 6,3
2004 446,6 169,6 6,0
2005 4390 199,2 6,0
2006 384,1 198,5 6,0
2007 465,2 189,0 5,9
2008 459,5 189,6 5,8
2009 475,8 190,0 5,7
2010 4340 173,7 5,9
2011 433,7 199,3 5,9
2012 460,6 184,5 5,9
2013 4950 179,8 6,0
2014 4530 188,4 5,9
6- Ce
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlariyla, Sabit Yatirim ( 2005 Caligan Sayisi
Déviz Kuru, Milyon | Fiyatlarnyla, Milyon (Bin Kisi)
ABD Dolan) ABD Dolan)
2003 503,1 1422 9,6
2004 511,5 1344 9,5
2005 601,3 127,0 10,9
2006 620,3 163,9 11,4
2007 586,1 222.6 11,2
2008 548,3 213,0 10,7
2009 570,5 207,2 11,8
2010 632,5 167,5 11,2
2011 616,6 205,9 11,4
2012 628.8 201,1 11,5
2013 624,1 174,7 11,7
2014 681,9 152,6 11,7
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EK 7. llag Sektirii Verimliligi Tiirkiye ile Karyilagnlan Ulkelere iligkin
Kullanilan Veri Seti (Devam)

7- Tiirkive
Katma Deger (2005 Sabit Sermaye
Fiyatlanyla, Sabit Yatinmi (2005 Cahgan Sayis1
Déviz Kuru, Milyon | Fiyatlarnyla, Milyon (Bin Kisi)
ABD Dolamn) ABD Dolarn)

2003 1.866,0 284,3 25,5
2004 1.728,8 211,8 26,1
2005 1.041,7 333,1 24.9
2006 1.134,2 481,1 27,8
2007 1.183,1 694,3 25,4
2008 1.284.,9 304,3 26,9
2009 1.434,4 173,3 29,3
2010 1.559,6 230,9 31,6
2011 1.281,6 211,9 31,4
2012 1.156,3 188,0 29,3
2013 1.134,6 2449 29,6
2014 1.207,1 159,5 30,9

Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 13 Eyliil 2016. <https://stats.oecd.org/>; TUIK, Yillik
Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. <http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>
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EK 8. Yilik Frekansh Verilerle Yapilan Panel Analizinin Grup Birim Kék
Testleri Sonucu Elde Edilen Olasihk Degerleri

ADF Test istatistigi PP Test istatistifi

Degiskenler Trendsiz Trendli Trendsiz | Trendli
Sabitsiz | Sabitli

Verimlilik (Katma Deger ) 0,024 0,000 0,003 0,024 0,003
Ar-Ge Harcamas: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ar-Ge Personeli Yogunlugu | 0,006 (1) | 0,000 0,000 0.009 (3) | 0.000
Patent Bagvuru Sayisi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Thracat 0,014 (2) | 0,000 0,000(5) | 0.036 (3) | 0,049 (6)
BAGF Harcamasi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BAGF/GDP 0,001(2) | 0,000 0,003 0,033 (2) | 0,003
Tlag Fiyata 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Not: Tablodaki olasilik degerleri yiizde 95 giiven diizeyinde hipotezin reddedildigini ve serinin duragan
oldugunu gostermektedir. Parantez i¢indekd degerler gecikme degerleridir.
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EK 9. Temel Bilesenler Analizi

Temel bilegenler analizi teknifinde, karsilikli bagimlilik yapis1 gosteren, 6l¢tim
sayis1 n olan p adet defisken; dogrusal, dikey ve birbirinden bagmmsiz olma
ozelliklerini tagtyan k (k < p) adet yeni defiskene déniigtiiriilmektedir. {lk sistemde,
sistemin toplam degigkenligi (varyansi) p adet degiskenin tiimii tarafindan
agiklanmaktadir. Toplam degigkenligin 6nemli bir kismu, k adet bilegen tarafindan
agiklanabildiginde, k adet bilegen orijinal p adet degiskeni temsil edebilmektedir.
Boylelikle p adet degisken, 6nemli bir bilgi kaybi olmadan, k adet degiskene
indirgenmis olmaktadr. S6z konusu k adet yeni defigsken, p adet degiskenin bazi
kisitlamalara bagh kalmarak olusturulmusg gesitli dogrusal birlesimleridir. Bulunan
yeni degiskenler temel bilesen olarak adlandirilmaktadir. Temel bilegenler birbirinden
bagimsizdir. Bir bagka ifadeyle, yontemle degigkenler arasi bagimlilik yapisi ortadan
kaldiriimaktadir (Joliffe, 2002:167; Dogan 2014:86).

Analiz ile ulagilmas: istenilen ilk sonug; X1,X»,...,Xp gibi p tane degigkeni,
onemli bir bilgi kaybina neden olmaksizin, bu degiskenleri temsil edebilen daha az
sayida degigkene indirgemek ve degiskenlere etki eden genel nedensel faktorleri elde
etmektir. Daha sonra indirgenmis yeni degigkenler ile galigmanin amaci dogrultusunda
¢esitli sonuglara ulagilabilmektedir. Xy, Xa,..., Xp vektdrlerinin standartlagtirilmis hali
olan Z,, Za,..., Zp vektorlerinin p tane dogrusal birlegimi, ya da temel bileseni;

Yi=(a)'Zi=anZ +au Za + ...+ au Zp =1,2,,.......0D (1. Denklem)

Burada; Zi, Z,,..., Zp 'ler standartlagtirilmis veri matrisinin satir vektdrleri (p
degigkene ait p tane satir vektor), Y1, Y2,..., Yp 'ler temel bilesenler, ajj’ ler ise her bir
temel bilesenin hangi degiskenle, hangi oranda iligkilendirildigini gosteren sabit
sayilardir. a;j sabit sayilar1 temel bilesen ylikleridir. Temel bilegsen yiikleri, temel
bilesenlerin degigkenlere varyans katkisimi gdsteren agirliklardir ve temel bilegenleri,
degigkenlerin hangi agiliklarla tamimladiklarim géstermektedir. Temel bilesenler
birbirine dikey secileceginden, a; agirliklar1 degiskenler ile temel bilegenler arasindaki
korelasyon katsayisiyla orantilidir. aj= i’inci degiskenin j’inci temel bilesendeki

agirhigidur.
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Y1,Y3,..,Yp temel bilesenleri, orijinal degiskenlerin birbirinden bagimsiz ve
varyanslar1 toplam sistem varyansim miimkiin olabilecek en fazla bir bigimde
agiklayan dogrusal birlesimleri olacak gekilde secilecektir. Bunun igin izlenecek yol;
birinci temel bileseni (Y1), toplam varyansa katkisi maksimum olacak gekilde
Z,,7s,...,Zp 'lerin dogrusal birlegimleri olarak belirlemektedir.

Ikinci temel bilesen (Y2), birinci temel bilesenden bagmmsiz olarak, birinci
temel bilesenin acgikladify varyanstan sonra geriye kalan toplam varyansa katkisi
maksimum olacak gekilde, aym bigimde {igilincli ve daha sonraki temel bilegenler, her
birinin toplam varyansa katkisi maksimum olacak sekilde ve birbirinden bagimsiz
olarak hesaplanmaktadur.

Buraya kadar agiklanan temel bilegenler yontemi Ozetlenecek olursa; n
Slglimiindeki p degiskene ait veri matrisi standartlagtirilmakta, standartlagtirilmig veri
matrisinin korelasyon matrisi bulunmakta, korelasyon matrisinin 6z degerleri ve
standartlagtinlmig 6z vektorleri hesaplanmakta ve daha sonra 6z degerlerden temel
bilesenlerin toplam varyansi agiklama oranlar: elde edilerek her bir 6z vektoriin devrik
vektorii ile standartlagtmilmig veri matrisi carpilarak temel bilegen degerleri
bulunmaktadir (Dinger ve ark., 2003).

157



EK 10. ila¢ Sektdriinde

Ulke Bazinda Kiiresel Rekabet Edebilirlik Gasterge

Degerleri
- Ar-Ge

Calgan Kigi g -

Bagt Katma | Lorsoneline | KisiBast | g\ opugeng

Deger (2005 Yapilan Kisi lhrac?: Ar-Ge’nin Ar-Ge

Fiyatlan ve | oot Ar-Ge | Deferd GsYH | rorsend

Sabit Doviz | Borcamass | (hracat |y, | Younlugu

Kuru, ABD ) (2005 Deflatériiyle, Oram (Yiizde)

Dolan) Fiyatlariyla | ABD Deolar)
ABD Dolar)

ABD 335.503,7 376.798,9 79,6 0,102 50,25
Japonya 469.371,6 535.924,7 23,9 0,129 30,96
Isvigre 363.860,6 405.981,0 4.323,8 0,297 24,16
Belgika 288.275,8 516.601,7 3.387,7 0,177 18,94
G. Kore 230.087,8 137.197,9 15,8 0,025 21,40
Isveg 297.366,1 240.467,4 691,2 0,235 25,50
Danimarka | 353.175,6 208.875,7 900,7 0,302 21,83
Almanya 202.353,1 261.005,9 6197 0,060 16,91
Finlandiya 217.539,3 175.456,7 200,5 0,164 17,70
Slovenya 130.676,4 156.545,4 836,8 0,435 17,63
Kanada 158.723,0 130.230,4 123,6 0,097 18,01
Hollanda 162.035,8 192.630,2 855,4 0,074 12,17
italya 145.957,1 156.907,0 295,4 0,043 6,75
Norveg 187.003,8 193.771,1 101,9 0,149 8,75
Macaristan 74.188,4 75.593,0 274,4 0,008 15,66
Avusturya 124.323,2 305.314,0 835,1 0,332 8,20
ispanya 126.909,7 152.867,2 180,7 0,140 12,11
Ingiltere 210.116,4 254.821,0 359,7 0,284 5,94
Fransa 275.587,6 181.930,4 454,8 0,170 6,66
| Singapur 90.542,9 264.087,5 816,4 0,208 7,29
Hirvatistan | 57.3428 122.397,4 95,5 0,104 7,58
Portekiz 82,496,3 173,555,0 56,6 0,047 9,51
Yunanistan | 67.624,4 163.150,1 60,9 0,021 4,21
Letonya 23.740,9 35.285,9 68,9 0,056 9,79
Polonya 63.440,1 57.429,5 36,2 0,047 4,47
Cekya 53.562,8 71.578,4 90,8 0,144 6,45
Romanya 26.425,4 14.580,5 26,1 0,033 5,09
Tiirkiye 38.303,7 52.984,3 51 0,071 3,36
Litvanya 41.343.8 25.591,4 63,2 0,063 3,90
Slovakya 12.629,4 58.202,7 33,2 0,035 2,13
Estonya 24.311,1 87.771,8 25,8 0,149 3,40
Bulgaristan 15.426,9 19.405,0 51,0 0,301 2,74

*Ulkede bir kisi bagina diigen ilag ihracat degerini ifade etmektedir.
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EK 10. flag Sektoriinde Ulke Bazinda Kiiresel Rekabet Edebilirlik Gasterge
Degerleri (Devam)

flag Ar- | DYY’nin .
Patent | Ge’sinin | Teknoloji | Uretim ]:\ilrimse Ml'f:]ﬂl:-l
Bagvuru| GSYH | Transfer | Siregleri agt. yet
Sayisi* | I¢indeki Etme Geligm. l;]urum. Hakl.
itelifi | Koruma
Oram Derecesi

ABD 15,24 0,315 5,0 5,9 6,0 52
Japonya 7,26 0,299 4,8 6,5 57 5,7
Isvigre 30,22 0,609 4,8 6,4 6,3 6,0
Belgika 9,30 0,492 5,1 5,8 6,0 52
G. Kore 10,52 0,076 4,5 5,3 49 40
Isveg 7,99 0,184 5,0 59 5,5 5,5
Danimarka | 17,36 0,439 4,7 5,5 5,3 5,0
Almanya 7,15 0,144 4,8 6,3 58 5,6
Finlandiya 6,57 0,059 4.4 6,2 5,7 6,2
Slovenya 7,82 0,449 3,9 4,0 49 4.2
Kanada 7,52 0,027 4,8 5,1 5,5 5,6
Hollanda 8,15 0,037 5,0 5,9 5,8 5,7
Italya 3,56 0,034 3,7 4,9 4,4 3,7
Norveg 7,85 0,012 4,8 5,9 5,1 5,5
Macaristan 3,27 0,201 5.3 3,8 5,2 3,9
Avusturya 6,54 0,088 4,7 6,0 5,0 5,5
Ispanya 3,94 0,054 4,8 4,5 4,6 4,0
hgiltere 6,31 0,027 5,2 5,6 6,2 5,8
Fransa 6,18 0,038 4,6 5,5 5,6 5,7
Singapur 11,38 0,038 5,8 5,5 5,6 6,1
Hirvatistan 1,55 0,092 4,0 3,4 4.0 3,5
Portekiz 1,76 0,050 5,1 4,3 5,2 4,5
Yunanistan 1,67 0,032 4,0 3,6 3,6 3,7
Letonya 3,86 0,034 4,5 3,8 3,9 4,0
Polonya 0,78 0,013 4,6 4,1 4,0 3,7
Cekya 2,93 0,024 5,1 4,6 4,9 3,8
Romanya 0,07 0,006 44 3,4 3,7 2,9
Tiirkiye 0,55 0,013 5,0 4,6 37 3,6
Litvanya 1,20 0,007 53 4,2 4,8 3,7
Slovakya 0,41 0,003 5,1 4,3 3,6 3,7
Estonya 1,68 0,005 5,1 4,1 4,9 4,8
Bulgaristan 0,24 0,012 4,1 3,4 3,6 3,0

Kaynak: OECD, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri. 03 Agustos 2016. <https:/stats.oecd.org/>; Eurcstat,
Yapusal [y Istatistikleri. <http://ec.europa.eu/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme>; TUIK, Yillk Sanayi ve Hizmet Istatistikleri,
<hup://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035>.

*Ulkedeki bir milyon kisi bagma diisen ilag patent bagvuru sayisim ifade etmektedir.

159



KAYNAKLAR

ABRAHAMSEN, M., O. ACAR, B. BRINDED, V. RAINISCH, “The Belgian
Pharmaceutical Cluster”, Harvard Businesws School: Institute for Strategy and
Competitiveness, 2011, (gevrimigi),
http:/fwww.isc.hbs.edu/resources/courses/moc-course-at-
harvard/documents/pdf/student-projects/belgium_pharmaceuticals 2011.pdf,
20 Mays 2016.

Arastirmaci Ilag Firmalan Dernegi ( AIFD), Tiirkive llag Sektérii Vizyon 2023 Raporu,
Agustos 2012.

AKBAS, Oguz, “Klinik Aragtirmalarda Destek Bulma ve Biitge”, Klinik Arastirmalar,
(ed) H. AKAN, H. ILBARS, N. CETINKATA, Bilimsel Tip Yaymevi,
Ankara, 2014, ss. 152-156.

ALPAR, Reha, Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemler, 4. Baski, Detay
Yaymcilik, Ankara, 2013.

ALTINTAS, H., M. MERCAN, “Ar-Ge Harcamalar ve Ekonomik Biiyiime [ligkisi:
OECD Ulkeleri Uzerine Yatay Kesit Bagimliligi Altinda Panel Esbiitiinlesme
Analizi”, Ankara Universitesi SBF Dergisi, Cilt. 70, No. 2, 2015, s5.345-376.

ALTUG, S., A. FILIZTEKIN, “Productivity and Growth: 1923-2003”, The Turkish
Economy: The Real Economy, Corporate Governance and Reform, (ed.)
ALTUG, S., A. FILIZTEKIN, Routledge, UK, 2006, pp. 15-62.

ARELLANQ, M., O. BOVER, “Anotber Look at tbe Instrumental Variable Estimation
of Error-Components Models”, Journal of Econometrics, Vol.68, 1995, pp.29-
51.

ARELLANOQO, M., S. BOND, “Some Tests of Specification for Panel Data: Monte
Carlo Evidence and an Application to Employment Equations”, The Review of
Economic Studies, Vol. 58, No.2, Nisan 1991, pp. 277-297.

ATES, Sanli, “Tirkiye Fiziksel Sermaye Yatinmlarimin Biyiime Oranma Uzun
Donem Etkileri ¥, Marmara Universitesi I.1B.F. Dergisi, Cilt. XXXIV, No. 1,
2013, ss. 63-85.

Avrupa Komisyonu, Pharmaceutical Sector Inguiry-Final Report, July 2009,
{cevrimigi)
http://ec.europa.eu/competition/sectors/pharmaceuticals/inquiry/staff workin
g paper_partl.pdf, 17 Aralik 2015.

Avrupa Komisyonu, The 2014 EU Industrial R&D Investment Scoreboard, 2014.

BALTAGI, Badi H., Econometric Analysis of Panel Daia, Third Edition, John Wiley
and Sons Ltd., April 2005.

160



BASSANINI A, S. SCARPETTA, P. HEMMINGS (2001), “Economic Growth: The
Role of Policies and Institutions Panel Data Evidence From OECD Countries”,
OECD Economics Department Working Papers, No.283, 2001.

BASSANINI, A., S. SCARPETTA, “Does Human Capital for Growth in OECD
Countries? A Pooled Mean-Group Approach”, Economic Letters, Vol.74,
2002, pp.399-405.

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi, fla¢ Sektérii Raporu, Sektérel Raporlar ve
Analizler Serisi, Ankara, 2013.

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, flag¢ Sektérii Raporu, Sektorel Raporlar ve
Analizler Serisi, Ankara, 2015.

BLANCHARD, O., Macroeconomics, Pearson Education International, Third Edition,
2003.

BLUNDELL, R., S. BOND, “Initial Conditions and Moment Restrictions in Dynamic
Panel Data Models”, Journal of Econometrics, Vol. 87, 1998, pp. 115-143,

BLUNDELL, R., S. BOND, F. WINDMEIJER, “Estimation In Dynamic Panel Data
Models: Improving On The Performance Of The Standard GMM Estimator”,
IES Working Paper, June 2000.

Birlegmis Milletler (BM), World Population Prospects The 2012 Revision, New York,
2013, (gevrimigi),
http://esa.un.org/unpd/wpp/publications/Files/WPP2012 HIGHLIGHTS.pdf,
27 Nisan 2016.

BOSWORTH, B. P.,, S. M. COLINS, “The Empirics of Growth: An Update”
Brookings Papers on Economic Activity, Vol. 2, 2003, pp. 113-206.

BRAVO, C., A. G. MARIN, “R&D and Productivity: A Two Way Avenue”, World
Development, Vol.39, 2011, pp.1090-1107.

BRYAN, Ingrid A., Canada in The New Global Economy: Problems and Policies,
John Wiley and Sons Inc., 1994.

CAMERON, A. C,, P. K. TRIVEDI, Microeconometrics Methods and Applications,
Cambridge University Press, New York, 2005,

CHEN, E. K. Y., “The Total Factor Productivity Debate: Determinants of Economic
Growth in East Asia”, Asian-Pacific Economic Literature, Vol. 11, No.1, May
1997, pp. 18-38.

COCCIA, Mario (2012), “Political Economy of R&D to Support the Modern
Competitiveness of Nations and Determinants of Economic Optimization and
Inertia”, Technovation, Vol. 32, No. 6, June 2012, pp. 370-379.

COE, D. T., E. HELPMAN, “International R&D Spillovers ”, European Economic
Review, Vol. 39, No. 5, May 1995, pp. 859-887.

161



COHEN, W. M,, D. A, LEVINTHAL, “Innovation and Learning: The Two Faces of
R&D, The Economic Journal, Vol. 99, No.397, September 1989, pp.569-596.

CiVi, Emin, “Rekabet Giicii: Literatiir Aragtirmas1”, Yonetim ve Ekonomi, Cilt.8, No.
2, Manisa, 2001.

DELOITTE, Saghk ve llag Sektorii 2020 Ongoériileri, 2015.

DELOITTE, Annual Turkish M&A Review, (2008-2015 dénemi raporlari), (¢evrimigi)
https://www2.deloitte.com/tr/tr/pages/mergers-and-
acquisitions/topics/merger-and-acquisition-services.html?icid=top merger-
and-acquisition-services, 08 Agustos 2015.

DEMIR, Ibrahim, “Alt Sektérlerde Rekabet Giicii Olglim Yéntemleri”, Planiama
Dergisi, ss. 229-234, 2002, (¢evrimigi)
http://www.kalkinma.gov.tr/Documents/demiri.pdf, 08 Subat 2016.

DEMIRKAZIK, Ahmet, “Ticari Olmayan Klinik Aragtirmalar”, Klinik Aragtrrmalar,
(der)) H. AKAN, H. ILBARS, N. CETINKATA, Bilimsel Tip Yaynevi,
Ankara, 2014, pp.193-198.

Devlet Planlama Teskilati (DPT), Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam (2001-2005)
llag Sanayii Ozel Ihtisas Komisyonu Begeri Ilag Alt Komisyon Raporu, Ankara,
2001.

DPT, Sekizinci Kallinma Plani (2001-2005), 2004 Yili Programi Destek Caligmalari,
Ekonomik ve Sosyal Sektordeki Gelismeler, Ankara, 2004,

DPT, Dokuzuncu Kalkinma Plam, 2007-2013, Ankara, 2006.

DPT, Dokuzuncu Kalkanma Plan: (2007-2013) llag Sanayii Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu, Ankara, 2007,

DICKSON, M, I. P. GAGNON, “ Key Factors In The Rising Cost of New Drug
Discovery and Development”, Nature Reviews Drug Discovery, Vol. 3, May
2004, pp. 417-429.

DIMASI J. A., H G. GRABOWSKI, “The Cost of Biopharmaceutical R&D: Is
Biotech Different”, Managerial and Decision Economics, Vol. 28, 2007, pp.
469-479.

DIMASI, J. A., R, W. HANSEN, H. G. GRABOWSKI, “The Price of Innovation: New
Estimates of Drug Development Costs”, Journal of Health Economics, Vol. 22,
2003, pp.151-185.

DINCER, B., M. OZASLAN, T. KAVASOGLU, “illerin ve Bolgelerin Sosyo-
Ekonomik Gelismislik Siralamasi Aragtirmasi”, Devlet Planlama Tegkilaty,
Yaym No. DPT: 2671, 2003.

DOGAN, Eda, “Tiirkiye’de Yoksullugun Olgiilmesi”, (Kalkinma Bakanligi Uzmanhk
Tezi), Ankara, Nisan 2014.

162



DURGAN, Selma, “Tiirkiye’nin Dogrudan Yabanci Yatirin Potansiyelinin Cekim
Modeli Kullanilarak Belirlenmesi”, (Kalkinma Bakanlifi Uzmanlk Tezi),
Ankara, 2016.

Diinya Bankasi, “Measuring Growth in Total Factor Productivity”, Poverty Reduction
and Economic Managemenit Network (PREM) Notes, No. 42, 2000.

European Federation of Pharmaceutical Industries and Associations (EFPIA), “The
Pharmaceutical Industry In Figures 2015, Belgium, June 2015.

Ekonomi Bakanligi, fla¢ ve Eczacilik Uriinleri Sektérii, Sektdr Raporlari, Ankara,
2015.

ERSENGUR, S. M., A. KIZILTAN, O. POLAT, “Tiirkiye'de B('i!gelerin Sosyo-
Ekonomik Geligmislik Siralamasi: Temel Bilesenler Analizi”, Iktisadi ve Idari
Bilimler Dergisi, Cilt. 21, No. 2, Haziran 2007.

EvaluatePharma, “World Preview 2015, Outlook to 2020”, Londra, June 2015.

Ernst & Young, Mergers Acquisitions Report Turkey, (2009-2015 donemi raporlar1),
gevrimigi, http://www.ey.com/tr/tr/services/transactions/ey-turkiye-birlesme-
ve-satin-alma-islemleri, 08 Agustos 2015.

FAGERBERG, Jan, “Technology and International Differences in Growth Rates”
Journal of Economic Literature, Vol. 32, No. 3, September 1994, 5.1147-1175.

FALK, Martin, “R&D Spending in The High-Tech Sector and Economic Growth”,
Research in Economics, Vol. 61, No. 3, 2007, pp. 140-147.

GOCER, Ismet, “Ar-Ge Harcamalarmin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Dig Ticaret
Dengesi ve Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkileri”, Maliye Dergisi, Cilt. 165,
Temmuz-Aralik 2013, s5.215-240.

GOKMENOGLU, S. M., M. AKAL, R. ALTUNISIK, “Ulusal Rekabet Gicini
Belirleyen Faktorler Uzerine Degerlendirmeler”, Rekabet Dergisi, Cilt.13, No.
4, Ekim 2012, ss.3-43,

GREENE, William H., Econometric Analysis, Prentice Hall Inc, Fourth Edition, USA,
2000.

GUELLEC, D., B. P. POTTERIE, “R&D and Productivity Growth: Panel Data
Analysis of 16 OECD Countries”, OECD Ecoromic Studies, No.33, 2001,

HELVACIGOGLU, Kerim, “Tiitkiye flag Piyasasi Global Biitge Donemi Maliyet
Kontrol Onlemleri Etki Analizi®, (Ankara Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi), Ankara, 2013.

HOLZL, W., R. LEISCH, “Estimates Of Capital Stocks And Capital Productivity in
Austrian Manufacturing Industries: 1978 -1994”, Vienna University, Working
Papers Series: Growth and Employment in Europe, No.41, 2004,

163



HOWITT, Peter, "Endogenous Growth, Productivity and Economic Policy: A
Progress Report", International Productivity Monitor, Vol. 8, 2004, pp. 3-15,
(¢evrimigi), http://www.csls.ca/ipm/8/howitt-e.pdf, 05 Temmuz 2015.

HULTEN, Charles R., “Total Factor Productivity: A Short Biography”, NBER
Working  Paper, No. 7471, January 2000, (¢evrimigi),
http://www.nber.org/papers/w7471.pdf, 16 Subat 2016.

HSIAO, Cheng, Analysis Of Panel Data, Second Edition, Cambridge University Press,
UK, 2003.

International Federation of Pharmaceutical Manufacturers & Associations (IFPMA),
“The Pharmaceutical Industry and Global Health, Facts and Figures 20157,
Kasim 2015.

IFPMA, “The Pharmaceutical Innovation Platform”, Ekim 2004.

Intercontinental Medical Statistics (IMS), “Pharmerging Markets - Picking a Pathway
to Success”, 2013.

IMS, “Global Outlook for Medicines Through 2018, Kasim 2014,

IMS, “Top 20 Global Corporations”, (¢evrimigi)
http://www.imshealth.com/en/about-us/news/top-line-market-data, 19 Aralik
2015.

IMS, “Medicines Use and Spending in the U.S. - A Review of 2015 and Outlook to
2020”, USA, Nisan 2015.

IMS, “Total Unaudited and Audited Global Pharmaceutical Market by Region 2014-
20197, May 2015, (¢evrimigi)
http://www.imshealth com/files/web/Corporate/News/Top-
Line%20Market%20Data/Global%20Prescription%20Sales%20Information5
%20World%20figures%20by%20Region%202015-2019.pdf, 05 May1s 2016.

IMS, “Global Pharmaceutical Sales”, (¢evrimigi)
http://www.imshealth.com/en/about-us/news/top-line-market-data, 06 Mayis
2016

Ilag Endiistrisi Igverenleri Sendikasi (IEIS), Tiirkiye flag SektGrii 2015, istanbul, May1s
2016.

ISAKSSON, A., “Determinants of Total Factor Productivity: A Literature Review”,
United Nations Industrial Development Organization, 2007.

ISMIHAN, M., K. M. OZCAN, “Sources of Growth in the Turkish Economy, 1960-
2004, Economic Research Forum, 12th Annual Conference, Cairo, Egypt, 19-
21 December, 2005.

ISMIHAN, M., K. M. GZ(_IAN, “Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiimenin Kaynaklar::
1960-2004", Iktisat, Isletme ve Finans Dergisi, Vol. 241, 2006, ss. 74-86.

164



JOLIFFE, 1.T., Principal Component Analysis, Springer-Verlag Press, New York,
2002.

KALAYCI, Seref, SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri, 6. Bask,
Asil Yaym Dagitim Ltd., Ankara, 2014.

Kalkinma Bakanligi, Onuncu Kalkinma Plan: (2014-20018) IHag Sanayii Ozel Ihtisas
Komisyonu Begeri lla¢ Alt Komisyon Raporu, Ankara, 2014,

Kalknma Bakanligi, Onuncu Kalkinma Plan: (2014-20018) Saghk Endiistrilerinde
Yapisal Déniistim Programi Eylem Plani, Ankara, 2014 (¢evrimigi)
http://www.seis.org.tr/docs/daha-cok-uretmeliyiz/eylem-planlari/saglik-
endustrilerinde-yapisal-donusum-programi-eylem-plani.pdf, 08 Eyliil 2015.

KARAKOC, Deniz, “ilag Sektoriinde Fiyat Rekabeti”, (Rekabet Kurumu Uzmanlik
Tezi), 2005,

KHAN M., K. B. LUINTEL, “Sources of Knowledge and Productivity”, OECD
Science, Technology and Industry Working Papers, No.6, 2006.

KYLE, Margaret K., “Pharmaceutical Price Controls and Entry Strategies”, The
Review of Economics and Statistics, MIT Press Journals, Vol. 89, No. 1,

February 2007, pp. 88-99.

LEVY, Roy, The Pharmaceutical Industry: A Discussion of Competitive and Antitrust
Issues in an Environment of Change, Bureau of Economics Staff Report,
Federal Trade Comission, Mart 1999.

LICHTENBERG, F., “Pharmaceutical Innovation and Longevity Growth In 30
Developing and High-Income Countries, 2000-2009”, NBER Working Paper,
No.18235, Haziran 2012, (¢evrimigi)
http://www.nber.org/papers/w18235.pdf, 16 Agustos 2015.

LUCAS, R.E., “On the Mechanics of Economic Development™, Journal of Monetary
Economics, Vol. 22, 1988, pp. 3-42.

MARASLIOGLU, H., A. TIKTIK, (1991), Tiirkiye Ekonomisinde Sektdrel
Geligmeler: Uretim, Sermaye Birikimi ve fIstihdam 1968-1988, Devlet
Planlama Teskilaty, iktisadi Planlama Bagkanh:, DPT: 2271-IPB: 428,

MCKINSEY, “The Road to Positive R&D Returns”, 2010, (g¢evrimigi)
http://www.mckinsey.com/industries/pharmaceuticals-and-medical-
products/our-insights/the-road-to-positive-r-and-38d-returns, 01 Kasim 2016.

MEINEN, G., P. VERBIEST, P. DE WOLF, “Perpetual Inventory Method: Service
Lives, Discard Patterns and Depreciation Methods”, Statistics Netherlands,
Department of National Accounts, 1998.

MIROSLAV V., B. MAICEN, O.IVANOVA, M. COK, “R&D and Economic Growth
in Slovenia: A Dynamic General Equilibrium Approach with Endogenous
Growth”, Panoeconomicus, Vol. 58, No.1, 2011, pp.67-89, (gevrimigi)
http://www.panoeconomicus.rs/casopis/2011_1/Clanak5.pdf, 5 Eylil 2015.

165



NARDO, M., M. SAISANA, A. SALTELLI, S. TARANTOLA, A. HOFFMANN, E.
GIOVANNINI, “Handbook on Constructing Composite Indicators”, Joint
publication of the OECD and European Commission, Paris and Brussels, 2008.

NERLOVE, M., P. BALESTRA “Formulation and Estimation of Econometric Models
for Panel Data”, The Econometrics of Panel Data: Handbook of Theory and
Applications, (der.) L. MATYAS, P. SEVESTRE, Kluwer Academic
Publishers, Second Edition, Hollanda, 1996.

NISHIMIZU, M,, S. ROBINSON, “Trade Policies and Productivity Change in Semi-
Industrialized Countries,” Journal of Devolopment Economics, Vol. 16, No. 1-
2, 1984, pp. 177-206.

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), ISDB 98, User’s
Guide, 1999, Paris.

OECD, Measuring Productivity, OECD Manual, Measurement of Aggregate and
Industry-Level Productivity Growth, 2001.

OECD, Developments in Growth Literature and Their Relevance for Simulation
Models, Working Party on Global and Structural Policies, Nisan 2003,
(¢evrimigi) http://www.oecd.org/dataoecd/4/6/12549919.pdf, 23 Aralik 2015.

OECD, Oslo Manual: Guidelines for Collecting and Interpreting Innovation Data,
Third Edition, Paris, Kasim 2005,

OECD, Pharmaceutical Pricing Policies in a Glabal Market, Paris, 2008.

OECD, Measuring Capital, OECD Manual, 2009.

Office of Fair Trading (OFT), “The Pharmaceutical Price Regulation Scheme”, UK,
2007, (¢evrimici)
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20140402142426/http-/www.oft.go
v.uk/shared_oft/reports/comp_policy/oft885.pdf, 04 Agustos 2015.

OZER, M., N. CIFTCI, “Ar-Ge Harcamalar: ve Ihracat Iligkisi: OECD Ulkeleri Panel
Veri Analizi®, Dumlupmar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Say.33,
Nisan 2009, 39-49.

OZKAN, Kiirgat, “Tiirkiye’de [la¢ Sati Tahmini Aragtirmasi”, (Karadeniz Teknik
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi), Trabzon, Mart
2013.

PANAS, E., G. VAMVOUKAS, “Further Evidence on the Export — Led Growth
Hypothesis” Applied Economics Letters, Vol.9, No. 11, Subat 2002, pp. 731-
735.

PhRMA, “2015 Profile- Biopharmaceutical Research Industry”, Washington, Nisan
2015.

166



Pharmaceutical Market Europe, “Top Pharma List 2012”, (gevrimigi)
http://www.pmlive.com/top_pharma list/top pharma - 2012 - infographic.
05 Mayis 2016.

PORTER, Micheal E., “The Competitive Advantages of Nations”, Harvard Business
Review, Vol.68, No.2 Mart-Nisan 1990, pp.73-93.

PricewaterhouseCoopers (PWC), “Pharma 2020: The vision Which Path Will You
Take?”, 2007.

PWC, “llag Sektorii Birlesme ve Satin Almalari: 2006-2009 Donemi Incelemesi”,
2009, (¢evrimigi)
https:/medikum55.files. wordpress.com/2012/02/pharmacy09_tur.pdf,
08 Agustos 2016.

REINERT, Erik S., “Competitiveness And Its Predecessors - A 500 - Year Cross-
National Perspective”, Structural Change and Economics Dynamics, Vol. 6,
No.1, March 1995, pp. 23-32.

Rekabet Kurumu, Sektor Aragtirmasi Raporu, Ankara, 2013,

ROODMAN, D., “An Introduction to Difference and Systemn Gmm in Stata”, Center
for Global Development Working Paper, No. 103, December 2006 {(¢evrimigi)
http://www.cgdev.org/sites/default/files/11619 file HowtoDoxtabond8 with
_foreword 0.pdf, 11 Mart 2016.

ROMER, P., “Increasing Returns and Long Run Growth”, Journal of Political
Economy, Vol. 94, 1986, pp. 1002-1037.

Saglik Bakanligi, Tiirkiye Ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu, Tiirkive llag Pazar Gozlem
Raporu-1, Ankara, 2014,

Saglik Bakanlig, Saghk Istatistikleri Yilligi 2015, Ankara, 2016.

SAYGILI, Seref, Bilgi Ekonomisine Gegig Siirecinde Tiirkiye Ekonomisinin
Diinyadaki Konumu, Devlet Planlama Tegkilaty, Yaym No. DPT: 2675, 2003.

SAYGILI, $., C. CIHAN, Tiirkiye Ekonomisinin Biiylime Dinamikleri: 1987-2007
Déneminde Biyliimenin Kaynaklari, Temel Sorunlar ve Potansiyel Biiyiime
Orani, TUSIAD ve TCMB, Yayin No. TUSIAD-T/2008-06/462, 2008.

SAYGILI §., C. CIHAN, H. YURTOGLU, “Tiirkiye Ekonomisinde Sermaye
Birikimi, Verimlilik ve Biiyiime (1972-2003) Uluslararas1 Kargilagtirma ve
AB’ye Yakinsama Siireci (2014)”, TUSIAD Biiyiime Stratejileri Dizisi, No:6,
Ankara, 2005.

SCHWARTZMAN, David, Innovation in The Pharmaceutical Industry, The John
Hopkins University Press, Kasim 1976.

SEKKAT, Khalid, “The Sources of Growth in Morocco: An Empirical Analysis in a
Regional Perspective”, Review of Middle East Economics and Finance, Vol. 2,
No. 1, 2004.

167



SENHADIJI, Abdelhak, “Sources of Economic Growth: An Extensive Growth
Accounting Exercise”, IMF Staff Papers, Vol.47, No.1, 1999, pp.129-157.

SERDAROGLU, Tuncay, “Tiirkiye’de Finansal Agikhk ve Toplam Faktor
Verimliligi”, (Kalkinma Bakanlif1 Uzmanlik Tezi), Ankara, 2013.

SEYIDOGLU, Halil, Uluslararas: Iktisat Teori, Politika ve Uygulama, Istanbul, 2009.

SHARMA, Subbash, “Applied Multivariate Techniques”, John Wiley And Sons Inc.,
New York, 1996,

SOTO, M., “System GMM Estimation With a Small Sample Number”, Temmuz 2009
(gevrimici),
http://www.iae.csic.es/investigatorsMaterial/a91612122144archivoPd65734.
pdf, 17 Subat 2016.

SOLOW, Robert, M., “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, The
Quarterly Journal of Economics, Vol. 70, No.1, Subat 1956, pp. 65-94.

SOLOW, R. M,, “Technical Change and the Aggregate Production Function”, Review
of Economics and Statistics, Vol. 39, No. 3, 1957, pp. 312-320.

STIROH, Kevin J., “What Drives Productivity Growth?’, Economic Policy Review,
Vol. 7, No. 1, 2001.

STEINDEL, C., K. STIROH, “Productivity Growth: What is It, and Why Do We Care
about IT?”, Business Economics, Vol. XXXVI, No. 4, 2001, ss.13-31.

SWAN, T., W., “Economic Growth and Capital Accumulation”, The Economic
Record, Vol. 32, 1956, pp. 334-361.

SAHIN, Dilek, “Tiirkiye’de Imalat Sanayinin Yapisal Doniigimii ve Rekabet
Giiciindeki Degisim: Cin Ekonomisi Ile Kargilastrma”, The Journal of
Academic Social Science Studies, No. 46, Nisan 2016, pp.275-289.

TATOGLU, Ferda, Y., ileri Panel Veri Analizi, 2. Baski, Beta Basim Yaymn Dagitim
A.S., Istanbul, Kasim 2013.

Tiirkiye Ekonomi Politikalar1 Aragtrma Vakfi (TEPAV), lla¢ Ar-Ge Ekosistemi
Raporu, Ankara, Nisan 2015.

TETIK, Emel, “Klinik Aragtrmalarda Destekleyici”, Klinik Aragtirmalar, (der.) H.
AKAN, H. ILBARS, N. CETINKATA, Bilimsel Tip Yaymnevi, Ankara, 2014,
pp.267-273.

THORPE, M., N. C. LEITAQ, “Marginal Intra-Industry Trade And Adjustment Costs:
the Australian Experience”, Economic Papers: A Journal of Applied
Economics and Policy, Vol. 31, No. 1, Mart 2012, pp. 123- 131.

TIRYAKIOGLU, Murad, “Aragtirma Gelistirme-Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Segilmis
OECD Ulkeleri Uzerine Uygulama”, (Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti Yiiksek Lisans Tezi), 2006.

168



TIANDRAWINATA, R. R, D. C. SIMANJUNTAK, “Factors Affecting Productivity
of Research-Based Pharmaceutical Companies Following Mergers and
Acquisitions” MIPRA Paper, No. 4, November 2012°den KALB, Clifford,
“Mergers: Miracles or Madness?”, Wood Mackenzie, 2006.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 1980-2002 Dénemi Yapisal Ig Istatistikleri Anket
Sonuglary, Yaymlanmamig Veri Seti, 22 Ocak 2016,

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Tiirkiye Ilag Sanayi Meclisi, Tirkiye llag
Sanayi Sektdr Raporu, Ankara, 2008, (¢evrimigi),
https://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/ilac%20rapor.pdf, 03 Kasim 2016.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Teknoloji Ongérii
Projesi Saghk ve flag Paneli Sonu¢ Raporu, Ankara, 2003, (gevrimigi),
http://www.tubitak.gov.tr/tubitak _content_files/vizyon2023/si/saglikveilac_
son_surum.pdf, 30 Mayis 2016.

TURKSEVER, §., “llag Fiyatlandirma ve Geri Gdeme Politikalarmm Kamu Ilag
Harcamalarina Etkileri”, (Kalkinma Bakanligi Uzmanlik Tezi), Ankara, 2013.

UCAK, H., I. ARISOY, “Tiirkiye Ekonomisinde Verimlilik, hracat ve ithalat
Arasmdaki Nedensellik fligkisinin Analizi”, Ege Akademik Balas, Cilt. 11, No.
4, Ekim 2011, s5.639-651.

UGURLUOGLU, 0., “llag Sektoriinde Fikri Miilkiyet Haklarmm Korunmasi”,
Hacettepe Saghk Idaresi Dergisi, Cilt. 17, Say1. 1, 2014, 21-43.

United Nations Conference on Trade and Developmet (UNCTAD), Word Investment
Report: Transnational Corporations and Competitiveness, Overview, New
York and Geneva, 1995.

URESIN, A,, ¢. BUYUKLU, “Cevrimsel Arastirma”, Klinik Aragtirmalar, (der.) H.
AKAN, H. ILBARS, N. CETINKATA, Bilimsel Tip Yaywmevi, Ankara, 2014,
pp-199-209.

YALCIN BALCIK, P., S. KARSAVURAN, “Diinyada ve Tiurkiye’de Ilag
Fiyatlandirmasi”, Hacettepe Saglik Idaresi Dergisi, Cilt. 15, Say1. 2, 2012.

YASAR Pinar, “Alternatif Hasila Ag1g1 Tahmin Yo6ntemleri ve Phillips Egrisi: Tirkive
Uzerine Bir Calisma”, (Kalkinma Bakanh@ Uzmanlik Tezi), Ankara, 2008.

Word Economic Forum, The Global Competitiveness Report 2014-2015, Switzerland,
2014, (¢evrimigi)

http://www3.weforum.org/docs/WEF_GlobalCompetitivenessReport 2014-
15.pdf, 01 Ekim 2016.

ZEREN, F., S. ERGUN, “AB'ye Dogrudan Yabanci1 Yatirim Giriglerini Belirleyen
Faktérler: Dinamik Panel Veri Analizi”, Business and Economics Research
Journal, Vol. 1, No. 4, 2010, pp. 67-83.

169



Yararlanlan internet Siteleri
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligy, Girisimci Bilgi Sistemi, https://gbs.sanayi.gov.tr
ClinicalTrials, https://www _clinicaltrials.gov/

Deloitte, https://www2.deloitte.com/tr/tr/pages/mergers-and-
acquisitions/topics/merger-and-acquisition-services.html?icid=top_merger-
and-acquisition-services

Department of Statistics Singapore <http:/www.singstat.gov.sg/>

Eurostat, http://ec.europa.ew/eurostat/web/structural-business-statistics/structural-
business-statistics/sme

Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-
innovation/data/database

Ernst&Y oung, http://www.ey.com/gl/er/industries/financial-services/insurance/ey-
mergers-and-acquisitions

Intercontinental Medical Statistics, http://www.imshealth.com/en

International Monetary Fund, http://www.imf.org/

National Science Foundation <http://www.nsf.gov/>

Organisation for Economic Cooperation and Development, https://stats.oecd.org/
The United Nations International Trade Statistics Database, https://comtrade.un.org/
Tiirkiye Istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035

United Nations Conference on Trade and Developmet, hitp://unctad.org/

‘World Bank, http://www.worldbank.org/

World Economic Forum, https://www.weforum.org/

World Intellectual Property Organization, http:/ipstat.wipo.int/ipstatv2/editSearch-
Form.htm?tab=pct

170



DizZiN

A

Araliksiz envanter yontemi, 76

Ar-Ge, vii, viii, i%, x, 14, 15, 18, 22,
23, 24, 25, 29, 30, 31, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47,
49, 50, 51, 52, 61, 62, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 72, 84, 85, 88, 93, 98,
99, 101, 102, 103, 104, 105, 106,
107,110, 114, 115, 116, 117, 118,
119, 120, 122, 123, 124, 134, 135,
137, 138, 143, 144, 145, 146, 147,
149, 150, 151, 152, 154, 155, 156,
157, 158, 159, 160, 167, 168, 169,
171, 173,175

Ar-Ge harcamasy, 15, 22, 23, 39, 45,
46, 63, 64, 65, 85, 98, 99, 102, 105,
106, 114, 116, 117, 119, 120, 122,
137, 143, 144, 145, 154, 155, 156,
157, 158

Ar-Ge personel yogunlugu, 15, 98, 99,
102, 103, 114, 115, 116, 117, 137,
146, 147, 157

Ar-Ge personeli, 64, 99, 102, 114,
116, 119, 146, 147

B

BAGTF, ix, %, 15, 93, 98, 99, 105, 106,
107, 112, 115, 116, 117, 118, 119,
123, 124, 125, 134, 137, 138, 145,
146, 155, 156, 157, 167

Birlesme ve satin alma, 15, 31, 68, 69,
84, 153

Biyoteknoloji, 17, 22, 23, 25, 30, 31,
32,67, 154

Biyoteknolojik ilaglar, 44

171

Cari agik, 58

D

DAD, x, 55

Deger zinciri, 44,61

Dengeli panel, 94

Dengesiz panel, 94, 96, 97, 112, 114
Dis ticaret agigi, 13, 58

Dinamik panel, 94, 96, 97, 111
Duragan, 71, 95,98, 111, 112

E

Eksik rekabet, 52, 75
En kiigiik kareler, x, 15, 79, 96

F

Faktor analizi, 129, 130,136

Farmakokinetik, 47

Farmasotik teknoloji, 16

Fikri miilkiyet haklari, 50,51, 138,
150, 157

Fiyatlandirma ve geri 6deme
politikalari, 110

G

Geleneksel ilag, 20

Genellestirilmig momentler metodu, x,
15, 94,96

Global biitge, 13, 53, 57, 159

Global biitge uygulamasi, 59

GMM, v, vi, x, 15, 96, 97, 98, 99, 112,
113, 115, 120, 122, 154, 170, 174

H
Hodrick-Prescott filtresi, 81



ITT, xi, 49
i

Thracatin ithalat1 karsilama orani, 13,
58

Tlag gelistirme, 16, 43, 48

Tla¢ sektoriy, xii, 13, 14, 16, 18, 36, 38,
52, 58, 60, 61, 78, 86, 101, 122,
125, 129, 143, 144, 147, 149, 150,
151, 152, 153

Tlag sektorii deger zinciri, 61, 62

Imal ilag, 57

ithal ilag, 56, 57

J
Jenerik ilag, 24, 25, 28, 29, 65

K

Katma deger, 14, 15, 16, 36, 37, 60,
63, 65,67,73, 74,77, 78, 82, 84,
88, 90, 91, 92, 95, 99, 100, 102,
104, 109, 121, 123, 143, 144, 145,
151, 152, 153, 155, 157, 160

Kismi iggiicii verimliligi, 88

Kisi bagi katma deger, 62, 88, 89, 93,
99, 100, 102, 103, 118, 119, 121,
123, 137, 143, 144, 156, 157

Klinik aragtirma, 14, 38, 41, 47, 48, 67

Kronik hastalik, 49

Kiimelenme, 32, 59

Kiiresellesme, 72

N
Nitelikli iggiici, xii, 102, 152

o

Orijinal ilag, 13, 24, 25, 50, 51, 57, 59,
66, 110
Ust orta gelirli iilkeler, 67

172

Otokorelasyon, 97, 113

P

Panel veri, 94, 97

Patent, iv, viii, ix, 24, 50, 51, 52, 65,
67,104,112, 115, 121, 124, 134,
138, 147, 150, 168

Patent bagvuru saysi, 15, 67, 98, 104,
114, 116, 118, 119, 120, 138, 146,
148, 154

Patent korumasi, 24, 50, 52

R

Rekabet giicii, 70, 126, 127, 128, 133,
150, 156

Rekabetgilik, xii, 14, 15, 72, 126, 127,
129, 133, 137, 138, 139, 141, 142,
143, 145, 146, 147, 149, 151, 156,
157

Rekabetgilik endeksi, 14, 15, 126, 129

S

Sermaye stoku, 15, 71, 73, 75, 76, 77,
79, 82, 83, 87, 90, 91, 100, 153,
161, 162

T

Tam zamanh ¢aligan Ar-Ge personeli,
64

Teknolojik gelisme, 14, 44, 50, 70, 71,
72,74, 75,79, 81, 82, 83, 84, 104,
153

Temel aragtirma, 41, 45

Temel bilesen, 131, 132, 136, 138,
139, 156

Temel bilesenler analizi, 129, 130

Terapétik smif, 26

TFV, viii, 15, 71, 72, 73, 74, 75, 77,
78,79, 81, 82, 83, 85, 86, 87, 100,
153, 154, 162, 163

Tibbi ve Eczacilik Uriinleri, 108



0
Uretim fonksiyonu, 77, 78

A4

Veri korumasi, 50, 51

Verimlilik, 14, 15, 70, 71, 72, 74, 88,
90, 91, 92, 93, 98, 100, 101, 102,
108, 109, 113, 114, 116, 119, 121,
127, 133, 152, 154, 155

Y

Yeni etken madde, xi, 40, 41, 65
Yenilikgi ilag, xii, 17, 18, 39
Yenilikgilik, 45, 104, 110, 133
Yiiksek katma deger, xii, 14, 36, 37,
59, 60, 61, 62, 63, 152, 158, 159
Yiiksek teknoloji, 14, 63, 153



	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_001
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_002
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_003
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_004
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_005
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_006
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_007
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_008
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_009
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_010
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_011
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_012
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_013
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_014
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_015
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_016
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_017
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_018
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_019
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_020
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_021
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_022
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_023
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_024
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_025
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_026
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_027
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_028
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_029
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_030
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_031
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_032
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_033
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_034
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_035
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_036
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_037
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_038
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_039
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_040
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_041
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_042
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_043
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_044
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_045
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_046
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_047
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_048
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_049
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_050
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_051
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_052
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_053
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_054
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_055
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_056
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_057
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_058
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_059
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_060
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_061
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_062
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_063
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_064
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_065
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_066
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_067
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_068
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_069
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_070
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_071
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_072
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_073
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_074
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_075
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_076
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_077
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_078
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_079
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_080
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_081
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_082
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_083
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_084
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_085
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_086
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_087
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_088
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_089
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_090
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_091
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_092
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_093
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_094
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_095
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_096
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_097
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_098
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_099
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_100
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_101
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_102
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_103
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_104
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_105
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_106
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_107
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_108
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_109
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_110
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_111
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_112
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_113
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_114
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_115
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_116
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_117
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_118
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_119
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_120
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_121
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_122
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_123
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_124
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_125
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_126
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_127
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_128
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_129
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_130
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_131
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_132
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_133
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_134
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_135
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_136
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_137
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_138
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_139
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_140
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_141
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_142
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_143
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_144
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_145
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_146
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_147
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_148
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_149
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_150
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_151
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_152
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_153
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_154
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_155
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_156
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_157
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_158
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_159
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_160
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_161
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_162
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_163
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_164
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_165
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_166
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_167
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_168
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_169
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_170
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_171
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_172
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_173
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_174
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_175
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_176
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_177
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_178
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_179
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_180
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_181
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_182
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_183
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_184
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_185
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_186
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_187
	Müge ÜNAL_Tez_ozalit_Page_188

