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II- MEVCUT DURUM

1.

Dig iilkelerden ithal edilen bu madde iilkemizde trikotaj, makina montaj
sanayii, elbise kuru temizligi ve yag ekstraksiyon alanlarinda kulla-
nilmaktadair,

Agagida agiklanan pazar taleb projeksiyonundan goriillecegi gibi, iilkemiz-—
de {iretim igin asgari ekonomik kapasite mevcut oldufundan, trikloretilen
ve perkloretilenin {iretimi olanaklarinin inceleme zamani gelmistir. Ad:
gegen maddelerin bu giinkli ham maddesinin etilen veya etilenden tiireyen
klorlu hidrokarbonlar olmasi dolayisile, konunun Petkim Petrokimya A.S.
yatirim programlarinda ele alinmasi mantiki bir yol olarak goriilmektedir.
Esasen konunun Petkim'ca ele alinmasinda bagkaca faydalar da bulunmak—
tadir. S8yle ki, agafida agiklanan iiretim prosesi ham madde olarak etile:
veya EDC den hareket etmektedir. Diger taraftan, Petkim Yarimca Komplek-
sinde yilda 2700 tonu bulunan klorlu hidrokarbon artiklarinin da triklo
retilen ve perkloretilen iiretiminde ham madde olarak kullanilabilmesi ol
nagi, literatiir aragtirmalarindan anlagilmaktadir. Ancak Brgegin

5000 tunfyll kapasiteli bir {iretim {initesi kurulmasi pléna alindifi tak-
dirde, bu kapasitenin ihtiyag duymcagi ham maddenin yaklagik yarisi, bir
artigin degerlendirilmesine yardimci olabilecektir.

Bu durumu dikkate alan Petkim Petrokimya A.$., kendi aragtirma finitesind
bir taraftan eldeki artiklarin de gerlendirilmesi, diger taraftan bu ar-
tiklari da birlikte kullanabilecek bir triklor ve perkloretilen iiretim
prosesi geligtirme amacina ySnelmis aragtirma hazirliklari yapmakta olup,
1972 yilinda konunun laboratuar safhasini ele alacegl Sgrenilmigtir.

Bu aragtirmalarin bir ilretim prosesi geligtirilmesi ile neticelenmesi
halinde, yerli Know-How 'a dayanan bir iiretim {initesinin Petrokimya A.S
yatirim programlarina alinmasi isabetli olacaktir.

Ulkemizde iiretim yoktur.
Uretim,
a) Uretim Metodu - Teknoloji

Tiirkiye'de bu madde halen iliretilmemektedir. Memleketimizin blinyesine
gore kurulmasi ongdriilen prosesleri agagidaki izah edilen gekillerden
faydalanilabilinir.

Prosesin sanavide uygulanisinda genellikle ham madde olarak etilen kul
lanilmaktadir. Diamond Alkali Co. nin prosesinde EDC, Ethyl Corparati.
in prosesinde 1l.1. di kloretan veya trikloretan, Du pont'un prosesind.
ise tetrakloretan ham madde olarak kullanilmaktadir,



Elimizde ayrintilari bulunan Toagosei Chemical Co'nun VCM Unitesinde et:
lenin ham madde olarak kullanildigi agiklanmaktadir. Bu prosesin akig
diyagraminda Termal Kraking ve Klorlanma gériilmektedir.

Tazyik altinda klor gazi, etilen gazi ile alttan reaktére girer. Klorun
etilene molar nispeti imaldt nispetine gbre ayarlanarak verilir. Reaksi-
yonun sicakligini kaldirmak igin reaksiyon ortami digtan sogufulur. Klor
% 100 olarak reaksiyona girer, etilenin doniigiimi ise j 95-% 98 dir. Reak-
térden gikan klorlu hidrojen, etilenin klorlanmasinda kullanilir. Klorle:
diktan sonra reaksiyon karigsimi yogunlagtirma kolonu ve stripper'den geg:
ve ¢dziinmiig klorlu hidrojen atilir. Ayrilan EDC ve trikloretilen devrida-
im kolonunun tepesinden reaktdre verilir. Tetrakloretan, pentakloretan ve
az miktarda hekzaklor ihtiva eden ham madde Mono-tubular tipteki termal
krokere girer; trikloretilen ve perkloretilene dfniigtiiriiliir. Termal kra-
ker 9 atmosfer ve 45000 de galigir, Istenmeyen ySn tiriin dimer trikloreti-
len agirlikga % 0,3 ten azdir, Ug aydan evvel dekoling gerekmez. Ciinkii
agiri kraking'te karbon hidrojen ayrilir, ve reaksiyona girmemig tetra

ve pentakloretanlar tekrar reaksiyona sokulurlar. Elde edilen ham iiriin—
ler saflagtirma safhasina sokularak, fraksiyonlu destilasyona tabi
tutulup iyi kalite ihtiva eden saf {irlinler elde edilir. Elde edilen trir
loretilen ve perkloretilene az miktarda alifatik aminler, fencller veya
epoksidler ilfve edilerek stabilize hale getirilir. Her imaldttaki lrii-
niin safiyeti % 99.8 olup, istenilen standartlara kolaylikla gegilmig
olunur. Toegosei Chemical Industry Co. Ltd firmasinda 862 kg trikloreti-
len + 138 kg perkloretilen elde etmek igin Ham madde olarak 220 kg eti-
len 1720 kg klor'a ihtiyag vardir.

Ayrica trikloretilen ve perkloretilenin is%ihsalinde husule gelen olay-
lari agagidaki kimyasal formiille de izah edebiliriz.






cl|1 *» 2 C1

;. ch2 = ¢ch2 + Cl *ch2ch2ci

CI—éCHél +2CI %CHé:OCE Cl + C1
(ch2 = ch2 + C2" »ch2cich2ci)
CH?C1CH2C1 + C1 » CH2C1CHC1 + HC1

CH2C1CHC1 + ClI2 * CH2C1CHC12 +HC1

CH2C1CC12 + HC1

CH C1CHC1 + G1
= =

CHC1CHCI12 + HC1

CH _C1G 1 + Cl- » CH _C1cC 1 + C1
Lelgsl Cl- > cH g1Cch

CHCOCHCI® + CI2 * GHCL2GHC12+ Cl

Tablo. 2 mevcut tesislerimiz yoktur. Tablo cizilememi_tir,
b) Uretim

Trikloretilen ve perkloretilen maddelerine ait tesisler henu:

mizde kurulmadl 1ndan Uretim yoktur.

4- D1 Ticaret Durumu

a) Othalat

(1) Mamul mal ithaladatl: Halen d1_ ardan ithal edildi inden
son 5 yllda ithal edilen miktarlar.

Tablo. 4 Mamul Mal ithalatl (Birim ton)

> L 11 a r
Ana mallar 1966 1967 1968 1969 1970
Trikloretilenl417.574 1744.858 1771.325 1409.166 962.423
Perkloretilen doviz darll 1

Bu de erler ithal mallarl Fiat tescil dairesinden allnml

Tablo. 5 Triklor ve Perkloretilen Sektdord Mamul Mal O

A N a mallar Nl 6 8 12 © 6 O 1d 9O 7
Trikloretilen 291.235.90 225.463.65 |I65.181.88

Perkloretilen



(2)

Trikloretilen ve Perkloretilen mamul halde ithal edildi inden,
ithalatl yoktur.

(3) Ham madde Othalatl

Bu madde hentz UGlkemizde yapllmadl 1ndan, Ham madde ithali m

Fakat ilerde kuruldu u taktirde ham maddesi yerli kaynaklarda
cekirr.

b) Ohracaat
Bu madde halen d1_ ulkelerden ithal edildi i icin ihracaatln

5- Stok Durumu

Trikloretilen ve Perkloretilenin memleketimizde stok durumu ha
bulunamam1_ tilr.

6- Yurt Oci Talebi

Trikloretilen Tuketicileri s Ostanbul'da Ticaret Odaslna ba I:
_eklinde call_an 30 adet elbise temizleme muessesesi mevcut olu
lerin hepsinde solvent olarak trikloretilen kullanlilmaktad1r.

Beherinin yl1llllk sarfiyatl 15 ton olup, hepsinin y1llll1k tuke
tona tekabiul etmektedir. Bu sanayii tipi trikloretilenin kilosu
fabrikalarl 585~600 kuru_a almaktadlrlar. Ayrlca kiucuk capta
ve boyama miesseseleri de mevcut olup bunlarda Ostanbul elbise f
ve boyaclllk derne ine kay1l1ltll olup, sayllarl 600 dur. Bu ktC
tiketiciler ihtiyaclarlnl dernek kanall ile temin etmektedir
ki dernek, devamll olarak Ankara Esnaf ve Sanatkarlar Derne in
bildirmektedirler. Boylece kiucuk captaki esnafln da yllllk td0

dur. "u halde Ostanbul'da elbise temizleme sahaslnda toplam \
600 tondur.

1965 yllma gore Ostanbul'un nidfusu 2293823 oldu una gore di er
zi de nufuslarlna godre takribi sarfiyatlarlnl bir oranla da

11 Ad21 1965 Y111 NuUufusu Temizlemede Y 1lllk Trikloret
Co S arftfF ivat
Ostanbul 2.293.823 oo
Ankara 1.644.302 430
Ozmir 1.234.667 323
Adana 902.712 236
Samsun 755.946 198
Bursa 755.504 140
Kayseri 536.206 140
Eski_ehir 415301 S

Toplam: 2233



Tlrkiye nin 8 buyuk _ehrini gozonune alarak yapllan takribi
trikloretilen sarfiyatl 2233 tonu bulmaktadl1r.

Ayrlca memleketimizin en buyuk tesislerinden Diri olan Arg
y1lll1lk trikloretilen sarfiyatl 40-45 "ton araslnda de i_melk
ba_ka Ostanbul Umraniye deki telefon sanayiinde y1llllk sa

ton araslnda de i_erek trikloretilen_ bulamadlklarl zamanda
len kullanmaktadlrlar. A£ni _ekilde trikloretilenin ya temi
hassaslndan dolayl Montaj Sanayiinde Kromaj, Polisay ve Ra

kullanlldl 1 gorulSektedir. Ayrlca Sabun imalat¢gcllarlnln
esnaslnda kullanlldl 1nl1l, bu saaaayideki sarfiyat miktarl
deki tuketicilerden 06 renilebilinir.

Pirelli , Uniroyal, Goodyear fabrikalarlnda trikloretilen
miktarda kullanlilmaktadlr. Ayrlca hentz bizim memleketimizd
safhaslna ge¢cmemi_, fakat Avrupa uUlkelerinde tekstil sanay
sanayiinde ya eCLticisi olarak kullanlldl 1 gibi, suni ely:
ipliklerin boyanmaslnda da geni_ Ol¢gide kullanlldl 1 gdadéniil
sa, Turkiye caplnda harcanan miktar kadar bir misli daha fa
sahasl da gelecek icin 6nemlidir.

Tablo. 9 Trikloretilen Yurt Oc¢ci Talebi Bir

AN A = NNAT = 11 &> NS L 1 &= T <
I r i Kkl or e til & m a 9O 6 S =2 =2 33 3

Fiat Burumu s

Yerli Gretim yoktur. Othal edilen ana mal trikloretilenin 1¢
ait COF fiatl 164 $/ton. Tabii ki bu maddenin en kUguUk esne
karlara kadar ula_abilmesi icin gecirdi i safhalarda fiatlnm

_a kadar kilosu satllmaktadlr. Trikloretilen ve perkloret
miumessilleri ve satlcllarl.

ICl dan (Mustafa Berdem) Toplam Othalatln % 75 ini te_ kil e

Aygaz A.N.
Teknik Ticaret

Teknik Plastik

Tegense
Benmayer

Bunlar araslndaki buyiuk miumessillikler trikloretileni tank
ten sonra Ulkemizde varillere doldurtularak satl_larlnl yay
Ostihdam Burumu : Bu Uretim trikloretilen fabrikasl kuruldu
a_a l1ldaki istihdam durumu sa lanacaktlr.

Tablo.10 Trikloretilen Unitesi Ostihdam Burumu
o g uacua adet

Ba_ mihendis 1



10

(Devam)

O letme Muhendisleri ;s
1. s1nlf operatodor 12
2. s1nlf operator 20
3. s1nlf operator 36

Vaslfslz i_c¢i 4
Yazlcl 1
Odacl1l 2
Call _ma "ekli 71 8 er saat call_arak vardiya sistemi tatbik

Bu fabrika Petkim Petrokimya A.~. camiaslnda kuruldu u takdir
mak zorunlu unun olmayaca 1nl tahmin etmekteyiz.

Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Trikloretilen ve perkloretilenin ¢6zunu olarak tehlikesiz ve
_ekilde kullanllmasl baklmlndan yanlcl ve tehlikeli olabile
bonlarln yerine i_ emniyeti baklmlndan rahatllkla kullanll1l
bilhassa kuru sistem elbise temizleme alanlnda tehlikeli old
halde kacak olarak yanlcl di er hidrokarbonlar kullanllmakta
bunlardan white spirit bazl yerlerde temizleyici olarak kulla
Cunku fiatl uygun bulunmaktadlr. Elbise temizleyicilerine go
white spirit 1 klslm trikloretilene tekabiul etmekte imi_.

Bu hususta Turkiye Petrolleri Anonim Ortakll 1 10 tondan az ol
ile Batman'da white spirit'in kilo teslimi 175 kuru_, Ostanb
edildi inde esnaflar derne ine 225 kuru_a mal olmaktadlr. Ayrl
deki white spiritin ffiatl 290-450 kuru_ araslnda de i_mekted

Memleketimizde mevcut U¢ buyuk lastik fabrikasl da trikloreti
kendi aralarlnda yaptlklarl bir anla_maya gore, dl1_tan itha
ylldan beri Opra_ tesislerinden ¢o6zluclU olarak Oprasol 60-120
tadlrlar. Good year firmaslnln ayllk iprasol sarfiyatl 4
ki 20 tondur. Kilosu da 2.50 TL. dir.

Bu buyuk firmalar memleketimizde halen trikloretilen ve perkl
sall olmadl 1ndan Oprasolu kullanmaktadlrlar. 0O baklmdan
biran 6nce kurulmaslnln ka¢lnllmaz bir zaruret oldu u goérulm

Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi:

Bizimle s1k1l iktisadi ili_kileri olan Amerika'da halen trik
pasitesi 4157~ 000.ton perkloretilenin kapasitesi de 329 00C
dur. Amerika'nln 1971 yl1ll1l son ayma goére 3$0 000

len ihtiyacl olmu_tur. Bu miktarln 1974 ylllna kadar 7° 7 ar
yor. Trikloretilen ise 1971 y1l1l son ayma gore , 293 000 to
Trikloretilende de 1973 ylllna kadar ajo 5 artl_ beklenmekted
Ulkelerde istihsal edilen Urunleri _6yle bir tablo ile ifade



Memleket Tatbik Er
Ad1 Firma Ostihsal Ton/sener 11 P roso:
j aponya Mitsubishi Chemical 48000 (tri+perkloretilen) 1968
Industries Ltd(MBCI)

j aponya Toagosei Chemical Co32400 trikloretilen 1968
4800 perkioretilen

Osvec Uddeholm,Skoghall 24000 Tri+perkloretil2® 69 P.P.G.

HollandaKoninklijhe Nederland®ole® perkioretilen 1969
Zoutlndustrie Delfzif'l

Fransa Progil Electrochimies0000 perkioretilen 1970 Progil-Ugin.
Pont de Claix Kuhlmann

Otalya cChimica Sarda SpA 15000 perkloretilen 1970 P.P.G.
(Rumi anca/PPG)

Otalya Montedison Porto Marghera 60000 triklon®tblen Hac k er’
Otalya T " 40000 perkloretib@ai sScientific

Design Pro”
Memleketimizdeki talep projeksiyonlarl:

En kicuk kareler metodu ile yurt ici talep projeksiyon rakkamla
rek trendi cizelim. Tekrar yallara gore taleb miktarlarlnl yaz:

y = a + b do ru formualad

Y l1llar Miktar ton

1963 931.611 y o T

1964 1026.219 5 (*Y)= a2((x)

1965 1127.695

1966 1417.574

1967 1744.858

1968 1771.325

1969 14092-66 Dovizi@rll 1
Yillar X Y XY X2
1963 0 9031.61i 0 0
1964 1 1026.219 1.026219 1
1965 2 1126.695 2.255390 4
1966 3 1417.574 4.252722 9
1967 4 1744.858 6.979432 16
1968 5 1771.325 8.856625 25
1969 6 1409.166 8.454996 36

21 9428.448 31.825.384 91



2r' Y = Na + b.2 x
d (x?) - a2(x) + b!'L(x2) formullerinde yerine koyall
9.428.448 =7 a + 21 b
31.825.384 =21 a + 91 b
denklemine godre _

b = 126.430
a = 967.630
y = 967.630 + 126.430 (x)

1978 ylllna kadar olan ylllarln de erlerini tahmin edelim.

Y A llar T ahmini Miktarlar
1970 967.630 126.430x 7 = 1.852.640

1971 967.630 126.430 x 8 = 1.979.070

1972 967.630+ 126.430x 9 = 2.105.500

1973 967.6300 126.430 x00 = 2.231.930

1974 967.63% 126.430 xlIl = 2.358.360

1975 967.630- 126.430x 12 = 2.484.790

1976 967.630- 126.430x 13 = 2.611.220

1977 967.630 +126.430 x 14 = 2.737.650

1978 967.630 126.430x 15=«2.864.080

En kicuk kareler metodunun, do ru formuliu ile e ilimin ortaya ko

ile hesap edilmi_ trend cizilmi_tir. Bu grafik ile 1978 y1l1i
trikloretilen 3000 ton yalnlz Kkuru sistem elbise temizleme s

cl olarak kabul edilir.



TRIKLORETILEN

2%6°

%° PERKLORETILEN

JL 12 13 14
T
. Absorbe eden 6» Kraker 11, DB-LBP Kolonu
2» Horlandlrma 7» So utucu (Quencher) 12« "TRO"™ ™ GERO DONU” PROSESO
3’ Yo unla tirma kolonu 8, DE-HBP Kolonu 13, DE-MBP
4.0 Stripper 9. Geri donu_ Kolonu LU "PEP
5» Devridaim kolonu lo. NOotralizator

TTIOKLORKT 0 LEH JAPO.i TOCARO PROSES AK E i "EMASI

TROKLORETOLEN URETOM "EMASI
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