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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayih Kanun Hiikmiinde Kararname, “iktisadi ve sosyal sektorlerde
uzmanhk alanlari ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak,
tedbirler gelistirmek ve onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama
Teskilati’na, Kalkinma Plam1 c¢alismalarinda yardimci olmak, Plan
hazirhiklarina daha genis kesimlerin katkisim1 saglamak ve iilkemizin
biitiin imkan ve kaynaklarim degerlendirmek” iizere siirekli ve gecici
Ozel ihtisas Komisyonlarinin kurulacag hiikmiinii getirmektedir.

Basbakanhgin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarmnca kurulan Ozel Thtisas Komisyonlarimin hazirladig raporlar, 8.
Bes Yilhk Kalkinma Plam1 hazirhk c¢ahismalarina 151k tutacak ve
toplumun cesitli kesimlerinin goriislerini Plan’a yansitacaktir. Ozel
Ihtisas Komisyonlar1 ¢calismalarini, 1999/7 sayih Basbakanhk Genelgesi,
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karan ile yiiriirliige
konulmus olan tiiziik ve Miistesarh@imizca belirlenen Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plami Ozel ihtisas Komisyonu Raporu genel cerceveleri
dikkate alinarak tamamlamislardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar icinde biiyiimenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi1 ticaretteki
paymmzin yiikseltilmesi, piyasa ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide
toplam verimliligin arttirillmasi, sanayi ve hizmetler agirhkl bir
istihdam yapisina ulasilmasi, issizligin azaltilmasi, saghk hizmetlerinde
kalitenin yiikseltilmesi, sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonuc
olarak  refah  diizeyinin yiikseltilmesi ve yayginlastirilmasi
hedeflenmekte, iilkemizin hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yilda
Avrupa Toplulugu ve diinya ile biitiinlesme amaclanmaktadar.

8. Bes Yilhk Kalkinma Plam1 c¢ahismalarina toplumun tiim
kesimlerinin katkisi, her sektorde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya (;allsllmlstlr Planlarin demokratik katilimci
niteligini giiclendiren Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢calismalarimin diinya ile
biitiinlesen bir Tiirkiye hedefini gerceklestirecegine olan inancimizla,
konularinda iilkemizin en yetiskin Kisileri olan Komisyon Baskan ve
Uyelerine, ¢caliymalara yaptiklar1 katkilar1 nedeniyle tesekkiir eder,
Sekizinci Bes Yilhk Kalkinma Plan’nin iilkemize hayirh olmasim
dilerim.
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1. ANTIMUAN
1.1. GIRIS

Antimuan, insanlar tarafindan ¢ok eski zamanlardan beri kullanilan ve giiniimiizde stratejik
Oonemi olan bir metaldir. Metalurjik olarak demir dis1 metaller grubunda yer almaktadir. Kalay
ve kursun gibi metaller, antimuan ilave edilerek biiyiik oOlciide sertlestirilebilirler. Is1 ve
elektrik gecirgenliginin az olusu, alasimlarda kullanilarak sertlestirici ve korozyonu 6nlemesi
gibi baz1 6zellikleri nedeniyle bir ¢ok sanayiinin hammaddesi olarak kullanilmaktadir.

Dogada 150 kadar Sb iceren mineral bilinmesine karsin, metal liretiminde ve hammadde
olarak kullanimda basta antimonit (Sb,S3), senarmontit (Sb,Os3), valentinit (Sb,O3), servantit
(Sb,04) ve kermesit (2Sb,S3.Sb,03) mineralleri 6nem tagimaktadir. En ¢ok bulunan minerali
antimonittir (Sb,S3). Biinyede bulunan istenmeyen elementler ise As, Pb, Hg ve Fe’ dir.

Antimuan, kiikiirde olan afinitesi ve bakir, kursun ve giimiis gibi metalik elementlerle bilesik
olusturma yetenegi nedeniyle dogada ender olarak nabit halde bulunur.

Baslica antimuan mineralleri, kimyasal formiilleri ile birlikte asagida verilmistir.

Antimonit (Stibnit) :Sb,S3
Servantit :Sb,O4
Senarmontit :Sb,05
Valentinit :Sb,05
Tetrahedrit :4Cu,S.Sb,S5
Jamesonit :Pb,Sb,Ss
Burnonit :PbCuSbS;
Gudmundit :MoSbs
Livingstonit :HgSb4S;
Metastibnit :Sb,S3
Kermezit :Sb,S,0
Bertiyerit :FeS.Sb,S3
Ailemontit :AsSb
Stibikonit :Sb,04.H,O

Antimuan glimiis beyazi renginde, kolay kirilabilen, kat1 kristalin yapida olup, elektrik ve 1s1
iletkenligi ¢cok zayif bir elementtir.

Antimuanin atom agirhgt 121.8 dir. 630 °C de kaynar. Ozgiil agirlign 6.7 gr/em’ olan
antimuan metalinin sertligi Mohs 6lgegine gore 3-3.5 arasindadir.

Antimuan, piyasada agagidaki sekillerde tanimlanir ve pazarlanir.

%Sb tenorii Verilen Ticari Isim

1-8 Tiivenan cevher

50-65 Konsantre

70 Ham antimuan (crudum)
99-99.8 Regiiliis

99.8 den yukari Rafine antimuan

Ayrica antimuan bilesliklerinin ticarette 6nemli bir yeri bulunmaktadir (Tablo 1.1).



Tablo 1.1. Antimuan Bilesiklerinin Ticari isimleri ve Kimyasal Formiilleri

Antimuan Bilesigi

Ticari Ismi

Formiilii

Antimuan Oksiklorit

Antimuan Pentaoksit

Antimuan Triklorit

Antimuan Trioksit

Antimuan Trisulfit

Sodyum antmuanet

Stibnit

Baz Antimuan Klorit
Algaroth tozu

Mercuries vitae
Antimuanik Oksit
Antimuan (V) oksit
Stibik anhidrit
Antimuanik asit
Antimuan yag1
Antimuan (IIT) klorit
Antimonyus klorit
Antimuan klorit
Antimuan oksit
Antimuan (IIT) oksit
Diantimuan trioksit
Antimuan ¢icegi
Antimuan ¢icekleri
Stibnit

Dogal antimuan siilfit
Antimuan bakir1 (glance)
Antimuan ignesi (needle)
Eritilmis antimuan (liquated)
Gri antimuan

Antimuan bir buguk siilfit (sesqui)
Sodyum metantimuanet
Leukonin

Antimuan hidrat

SbOCl

Sb,03

SbCls

SbO;

Sb,S;

NaSbOs3

SbH;

Kaynak: DPT VII. Bes Yillik K. Plani OIK. Raporu

ABD Uluslararasi

Ticaret Komisyonunca (DC-20 402) yaymlanan giimriik vergisi

tarifelerinin, MFN' ve Non-MFN? iilkelerine gore 1.1.1992°den gecerli ithalat oranlar1 ve
giimriik tarifeleri (GTIP) asagida gosterilmistir. (DPT. VII. Bes Yillik OIK. Raporu)

Gumruk Tarife Numaralar: ve Oranlari

Malzeme Cinsi

GTIiP No

Antimuan cevher ve konsantreleri 2617 10 0000

Antimuan oksit

2825 80 0000

Antimuan ve antimuandan esya 8110 00 0000

(Dokiintii ve hurdalar dahil)
MFN' : Desteklenen iilkeler

MFN'
serbest
serbest
serbest

Non-MFN?
serbest
4.4 c/kg
4.4 c/kg

Non-MFN? : Desteklenmeyen iilkeler (Afganistan, Arnavutluk, Bulgaristan, Kiiba, Estonya, Kambogya, Laos,
Letonya, Litvanya, Mongolya, Kuzey Kore, Romanya, BDT, Vietnam)



1.2. DUNYADA DURUM

Antimuanin yer kabugundaki bollugu 0.2 ile 0.5 ppm arasinda degisir. Antimuan kalkofil bir
element olup, kiikiirt disindaki bakir, kursun ve giimiis gibi agir metallerle de birlikte olusur.
Dogada yiizden fazla antimuan minerali bulunur. Stibnit (Sb,S3;) antimuanin en ¢ok bulunan
cevher mineralidir.

Basit antimuan yataklari, baglica stibnit ya da ender olarak silisli gang i¢inde nabit antimuanla
birlikte genellikle az pirit ve yer yer az altin ve kiigiik miktarlarda baglica glimiis ve civa
olmak tizere diger metal siilfitlerden olusur.

Antimuan cevherlesmeleri genellikle magmatik faaliyetlerle iliskili olup, granit, diyorit ve
monzonit gibi intriiziflerle yakin jenetik baga sahiptir. Damarlarin minerolojisi ve hemen
hemen daima sig derinliklerde bulunmasi olusumun yiizeye yakin konumlarda ve diisiik
sicakliklarda oldugunu gosterir. Bu da cevher ¢okelimi sirasinda su tablasinin konumuyla
iliskilidir. Jeolojik olarak basit olan bu stibnit yataklarinin ¢cogunun rezervi, birka¢ bin tondan
fazla degildir.

Kompleks antimuan yataklar1 stibnitle birlikte bulunan pirit, arsenopirit, zinober veya selitten
veya degisen miktarlarda bakir, kursun ve giimiis iceren antimuan siilfotuzlariyla birlikte bu
metallerin (bakir, kursun, giimiis) ve c¢inkonun bilinen siilfitlerinden olusur. Kompleks
yataklarin cevherleri genellikle baglica altin, kursun, giimiis, volfram veya ¢inko i¢in isletilir
(DPT. VILI Bes Yillik K. Plan1 OiK. Raporu).

1.2.1. Rezervler

Diinya antimuan baz rezervleri 3.6 milyon ton (metal icerigi) olup toplam rezervin 5.1 milyon
ton oldugu tahmin edilmektedir. Diinya antimuan rezervleri Tablo 1.2°de verilmistir. Buna
gore Diinya rezervinin % 59.1°1 Cin ve Eski Sovyetler Birligi tilkelerinde bulunmaktadir (Cin
% 37.5, Rusya % 14.6). Statik rezerv durumunun 27 yi1l olacagi tahmin edilmektedir (Minerals
Handbook, 1998-1999).

1.2.2. Maden Uretimi

Antimuan maden iiretimi Tablo 1.3’de verilmistir. 1995 yilinda 95 893 ton olan antimuan
maden iiretimi 1996°da 84 313 ton olmustur. 1996 yilinda en biiyiik iiretimi, diinya {iretiminin
% 69’unu gergeklestiren Cin yapmustir. Ayni yil Tiirkiye’nin iiretimi ise 450 ton ile % 0.5’ dir.

Diinya maden iiretim kapasitesi, antimuan igerigi olarak, 120 000 ton ve rafineri kapasitesi de
120 000 tondur. Kapasiteye gecici olarak iiretimini durduran tesisler dahildir.

Diger taraftan antimuanli kursun geri kazanimindan Onemli oranda antimuan {iretimi
yapilmaktadir. Istatistiksel veriler yeterli degildir. Bununla birlikte, ABD’de 1995 de
10 500 ton, 1996 da 7 900 ton yine Ingiltere’de 1995 de 2 178 ton ve 1996 da 1 939 ton
antimuanin tretildigi tahmin edilmektedir. Yillik antimuan iiretim degeri 1997 yili Avrupa
Serbest Piyasasi fiyatlartyla 170 milyon US $ olarak verilmektedir (Minerals Handbook,
1998-1999).



Tablo 1.2. Diinya Antimuan Rezervleri (Sb icerigi)

Ulkeler Rezerv Toplamda Oran
(Bin ton) (%)
Afrika
Fas 10 0.4
Giliney Afrika 240 10.0
Asya
Cin 900 37.5
Kirgizistan 120 5.0
Malezya 5 0.2
Tajikistan 50 2.1
Tayland 5 0.2
Tirkiye 30 1.3
Okyanusya
Avusturalya 30 1.3
Avrupa
Italya 5 0.2
Slovakya 5 0.2
Rusya 350 14.6
Eski Yugoslavya 10 0.4
Kuzey Amerika
Kanada 65 2.7
ABD 80 3.3
Orta ve Giiney Amerika
Bolivya 310 12.9
Meksika 120 5.0
Peru 65 2.7
Diinya Toplam 2400 100.0
Gelismis Ulkeler 460 19.2
Gelismekte Olan Ulkeler 515 21.5
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 1425 59.4

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999




Tablo 1.3. Antimuan Maden Uretimi

Ulkeler Maden Uretimi Oran
Ton (Sb icerigi) %
1995 1996 1996

Afrika

Giliney Afrika 5537 5137 6.1

Zimbabve 36 5 0.0
Asya

Cin 69 835 58 161 69.0

Kirgizistan 1500 1200 1.4

Tajikistan 1 000 1 000 1.2

Tayland 219 76 0.1

Tiirkiye 416 450 0.5
Okyanusya

Avusturalya 900 1300 1.5
Avrupa

Slovakya 400 300 0.4

Rusya 6 000 6 000 7.1
Kuzey Amerika

Kanada 684 1716 2.0

ABD 262 242 0.3
Orta ve Giiney Amerika

Bolivya 6 426 4 489 7.7

Guatemala 665 880 1.0

Meksika 1783 983 1.2

Peru 230 374 0.4
Diinya Toplam 95 893 84 313 100.0

Gelismis Ulkeler 7799 8 845 10.5

Gelismekte Olan Ulkeler 9359 8 807 10.4

Cin ve Eski Sovyetler Birligi 78 735 66 661 79.1

Not: Ingiliz Jeoloji Biirosu (British Geological Survey) Cin’in 1996 yilindaki iiretimi 132 000 ton; Amerikan

Jeoloji Biirosu 98 000 ton olarak vermektedir.
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

1.2.3. Tiiketim ve Talep Artisi

Tablo 1.4° de baz1 gelismis iilkelerdeki antimuan tiiketimleri ve tiiketimdeki biiyiimeler yer
almaktadir. Avrupa Birligi, ABD ve Japonya’nin 6nemli tiiketiciler oldugu goriilmektedir.
ABD 1995° de 14 300, 1996 da ise 13 600 ton birincil kaynaklardan iiretilen antimuan
tiiketmistir. Ikincil kaynaklarla beraber toplam tiiketim 1996 da 58 990 tona ulasmaktadir.
Tiketimdeki biiylimeye gelince, saglikli bilgi olmamakla birlikte, gerileme egilimleri

gorilmektedir.




Tablo 1.4. Antimuan Tiiketimi ve Talep Artisi

Tiiketim
Ulkeler Ton (Sb icerigi) % Biiyiime
1995 1996 1970’ler 1980’ler
Avrupa Birligi 22 345(b) 17 503(b) 0.3 Veri Yok
ABD 14 300(3.) 13 600(21) -3.2 1.9
Japonya 16 777(®) 15 277(®) -6.9 Veri Yok

a. Birincil kaynaklardan iiretim (1995° de 47 100 ton, 1996'da 45 380 ton ikincil kaynaklardan tiiketim harig)
b. Daha ¢ok metal ve oksit (ikincil kaynaklardan iiretim dahil)
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

1.2.4. Antimuan Fiyatlan

Antimuan cevher ve metal fiyatlar1 1990-1997 yillar1 itibariyle Tablo 1.5°de verilmistir.
1997°ye gore reel fiyatlar dikkate alindiginda fiyatlarda dalgalanmalar goriilmektedir.
1994-1995°deki yiikselme, 1996 ve 1997°de yerini 1990 fiyatlarina birakmistir. Fiyatlardaki
dalgalanmalar arz ve talep dengesindeki degisiklere baglanmaktadir. Cin’in serbest piyasaya
arz1 onemli olmaktadir.

Tablo 1.5. Antimuan Fiyatlan

Uriin 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Cevher Sb icerigi 15.3-19 15-17.5 13.5-17 14.5-16 15.5-40 32-40 19-32 15.5-
US $/ metrik ton 20.5

(%60 Sb cif,

stilfiirliilerden)

Metal (US $/ 1b) 1702.4 16709 1708.4 1625.7 3830.0 4062.7 2830.3 2039.1

%99.6'lik yar1 islenmis
tirtiin Avrupa
Serbest Fiyati
1997’ye gore reel 20374 19243 1914.8 1778.6 4089.9 4233.0 2880.6 2039.1
fiyatlar (US $/ton)
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

1.2.5. Antimuan Kullanim Alanlari

Antimuan, endiistride metalik olarak ya da tiirevleri seklinde kullanilmaktadir. Ancak tiirevleri
seklinde kullanim1 ¢ogunluktadir.

a) Metalik Antimuan Kullanima:

Metalik antimuan, sagladig1 avantajlar nedeniyle kursun ve diger metallerle alagim olusturarak
akiimiilator imali, lehimcilik, matbaa harfi imali, askeri amagli malzemeler ve metal yatak
imalinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Akiimiilatdr sanayiinde kullanimi son zamanlarda
azalmistir. Antimuanli sarapnel mermileri, zirhli yiizeye niifuz etme yoniinden en iyi
cephanedir. Antimuanin saglamis oldugu sertlik kursun-antimuan alagimlarinin siirtinmesiz
yataklarda daha uzun O6miirlii olmasini saglamaktadir. Dokiimciiliikte ise sertligi arttirdigi,
kayiplar1 azalttig1 ve alasimin ergime noktasini diisiirdiigli i¢in kullanim alani bulmaktadir.



Yiiksek safliktaki antimuan, yari iletken olarak elektronik ve termoelektrik alt iireticileri
tarafindan metaller arasi alasim imalatinda kullanilmaktadir.

b) Metal Dis1 (Uriinleri Seklinde) Kullanima:

Tirevleri arasinda siilfitler ve oksitler yaygin olarak kullanilmaktadir. Antimuanl pentasiilfit
lastik endiistrisinde vulkanizasyon araci olarak kullanilmaktadir. Ayrica izli mermi dip
kisminda 151k sagan bir antimuan karisimi bulunur, bu da merminin firlatma sonrasi ¢izdigi
rotanin izlenmesini saglar. Antimuan siilfit yandiginda kesif beyaz bir duman ¢ikardigindan
deniz isaretleri, goriilebilir sinyaller ve yangin kontrollerinde kullanilir. Ayrica cephane
imalatinda da kullanim1 mevcuttur.

Ticari olarak cesitli antimuan oksitler mevcuttur. Bunlardan antimuan trioksit (SbyOs)
plastikle, metal kaplamada, seramik ve emayede, boya sanayiinde beyaz boya maddesi olarak
kullanilmaktadir. Sb,0O; silika gibi cama sekil vermede sagladigl yarar ve 15181 gegirme
Ozelliginden dolay1 tercih edilmektedir. Degisik kimyasal bilesimlerdeki oksitler degisik
renklerin eldesinde de kullanilmaktadir. Tekstil, plastik ve kimya endiistrisinde yaygin olarak
kullanim1 mevcuttur.

Antimuanin 2/3’linden fazlasi tiirevleri seklinde, 6zellikle de oksitleri olarak kullanildigindan,
antimuan oksitlerin ¢esitli kullanim alanlar1 agagida verilmistir.

e Yangin geciktirici olarak,

e Tekstil sanayiinde

e Pigmentlerde,

e Seramik ve cam yapiminda

ABD’de kullanilan antimuan alanlar itibariyle dokiimii Tablo 1.6’ da verilmistir.

Tablo 1.6. Antimuan Kullanim Alanlar

Alan %
Alev geciktirici 55
Ulasim 18
Kimyasal 10
Seramik ve Cam 7
Diger 10

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
1.2.6. Antimuanin ikame Uriinleri

Kalay, kalsiyum, bakir, selenyum ve kadmiyum akiilerdeki kursunu sertlestirici ikameler
arasindadir. Antimuan-kursunlu akiiler 1980'li yillarin basinda, bakim gerektirmeyen akiilerin
yapilmasiyla pazardaki payimin biiylik kismini kaybetmistir.

Yangin geciktiricilerde organik bilesikler, hidrath aliiminyum oksitler (aliimina trihidrat), bor
bilesikleri (¢inko borat, amonyum pentaborat vb.), halojenlestirilmis bilesikler, fosfor
bilesikleri ve magnezyum hidroksit alternatif malzeme olarak kullanilabilmektedir. Yine
kauguk imalatinda telleryum ve selenyum, antimuanin yerini alabilmektedir.

Plastikler veya paslanmaz ¢elik {iriinleri, emaye kaplama yerine kullanilabilir. Boya, pigment
ve emayede antimuan kimyasallar1 yerine titan, krom, kalay, ¢inko ve zirkon kullanilmaktadir.



1.2.7. Antimuanin Arz-Talep Durumu

Antimuanin Arz-Talep Durumu Tablo 1.7’ de verilmistir.

Tablo 1.7. Bashica Pazarlarda Antimuanin Arz ve Talep Durumu

Ingiltere

Avrupa Birligi

Japonya

ABD

1995 | 1996

1995 | 1996

1995 | 1996

1995 | 1996

URETIM (Sb igerigi, ton)

Maden

262 242

Metal (Birincil)

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Oksitler

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

23.500 | 25.600

Ikincil dretim

10.500 | 7.780

ITHALAT (Groston)

Cevher ve konsantre,

0 32

5365 2629

4135 2593

6136 | 1610

Islenmemis metal

3105 2195

18435 | 15617

6777 6754

16 853" 18 354"

Oksit

1804 | 1489

5651 | 4802

10 880 | 10276

18 568 | 22 098

Toplam Sb icerigi

4397 | 3341

24263 | 19420

19020 | 17471

27972 | 30 040

ULKELER BAZINDA iTHALAT (%)

Cevher ve Konsantreler

Afiika

Fas

Asya

Cin

Hong Kong

Kirgizistan

Filipinler

Tiirkiye

Okyanusya

Avusturalya

Avrupa

Avrupa Birligi

Kuzey Amerika

Kanada

ABD

Orta ve Giiney Amerika

Bolivya

41 17

Sili

Ekvator

Guatemala

Honduras

1
Wl

Meksika

Diger

Digerleri Toplam




Tablo 1.7°nin Devamm

Ingiltere

Avrupa Birligi

Japonya

ABD

1995 | 1996

1995 | 1996

1995 | 1996

1995 | 1996

Islenmemis Metal

Asya

Cin

71

74

Hong Kong

Kirgizistan

11

Tayland

— 3O

Tiirkiye

Avrupa

Avrupa Birligi

Rusya

Kuzey Amerika

Kanada

ABD

Orta ve Giiney Amerika

Bolivya

Guatemala

Meksika

Peru

Diger

Digerleri Toplam

THRACAT (ton)

Cevher ve konsantre

20

66

2 834

2350

Islenmemis metal

106

330

1715°

583°

Oksitler

1818

1601

8 054

4 829

TUKETIM (ton)

22 3459

17 503¢

14 300°
47 100"

13 600°
45 380"

DISA BAGIMLILIK
(Birincil Kaynaklar)

Tiiketimin pay1 (%)

100

100

100

100

100

100

Tiiketim ve Ihracat pay1 (%)

100

100

100

100

100

100

DUNYA TUKETIMINDEKI
ORANI (%)
(Birincil Kaynaklar)

Diinya Toplami

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

Veri
Yok

15

16

TUKETIMDEKI BUYUME
(%)

1970’ler

Yaygin Diisiis

-7.5 (Birincil)

-6.9 (Metal)

-3.2

1980’ler

-2.1 (Metal)

Veri Yok

Veri Yok

1.9 (Birincil)

(a):Islenmis metal ve hurda dahil
(b):Sadece birincil metal, islenmis dahil
(c). Biitiin birincil Sb bilesikleri dahil
(d): Maden tiretimi ve cevher, metal ve oksitin ithal edilen Sb igerigi ihracattan az

(e): Sadece hurda (Sb igerigi)

(f): Cogu ikincil tiretimi kapsar
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999




1.3. TURKIYE’ DE DURUM

Ulkemizdeki antimuan yataklar1 Bati Anadolu’da yogunlasmis bulunmaktadir. Bu bélgede,
Kiitahya-Balikesir-Izmir-Manisa-Aydin-Usak-Bilecik il siirlari i¢inde kalan genis bir alanda
cok sayida antimuan yatagi yer alir. Bati Anadolunun aktif tektonik yapisi ve yogun volkanik
faaliyetleri bunda rol oynamistir. Yurdumuzun antimuan yoniinden 6nemli diger ydreleri
Tokat ve Nigde illeridir (DPT VII. Bes Yillik K. Plan1 OIK. Raporu).

Antimuan cevherlesmeleri, genellikle geng (Tersiyer yasli) volkanik kayaclar (andezit-dasit)
ve derinlik kayaglarini (granit-granodiorit) olusturan magmatik faaliyetlerin sonucu olusmus
hidrotermal tip cevherlesmelerdir. Olusum yaglar1 gen¢ oldugundan Paleozoikten giinlimiize
kadar olan genis bir stratigrafik istif i¢inde ve cok cesitli kayag¢ tiirleri ile birlikte
gozlenebilirler. Cevherlesmeler cogunlukla fay, kirik ve dokanaklara yerlesmis damar tip
cevherlesmedir. Nadiren tabakamsi tip cevherlesmeler de (Gediz’deki bazi cevherlesmeler)
gozlenir. Hakim cevher minerali antimonit (Sb,S;) olup devamliligi az olan damarlar veya
mercekler seklinde bulunur. Damar ve mercek sekilli cevherlesmelerin yanisira saginimli ve
agsal tip cevherlesmeler de olagandir (Odemis-Emirli).

1.3.1. Rezervler

Eldeki verilere gore lilkemizin bilinen antimuan rezervleri Kiitahya, Balikesir, Bilecik, Bursa,
Izmir, Tokat ve Nigde illerindedir. Antimuan rezervlerimiz tendrleriyle birlikte Tablo 1.8’de
verilmistir. Buna gore iilkemizin antimuan potansiyeli 6 672 000 ton civarinda olup, bu da
330 000 ton metal icerigine karsilik gelmektedir.

Bu verilere gore, antimuan rezervlerimizin yaklasik % 11°1 goriiniir hale getirilmistir. Toplam
rezervin % 4’e yakini gOriinlirtmuhtemel, yaklasitk % 17’si muhtemel kategorisine
girmektedir. Geri kalan % 68’lik kisim ise miimkiin rezerv olarak tanimlanmistir.

Gorildigi gibi, Tiirkiye antimuan agisindan hi¢ de azimsanmayacak bir rezerve sahip olup
Diinyada ilk siralarda yer almaktadir. Buna karsilik arama faaliyetleri yeterli olmadig igin,
tretilebilir rezerv olarak herhangi bir rakam verme olanag yoktur. Antimuan
cevherlesmelerinin dogas1 geregi, normal bir arama ¢alismasiyla saglikli bir rezerv tayini ¢ogu
kez miimkiin olmamaktadir. Fakat antimuan yataklarinin ¢cogunlukla kiigiik sermayeli sirketler
tarafindan isletilmesi ve bunlarin arama faaliyetlerine kaynak ayiramamalar1 da bunda énemli
rol oynamaktadir. (DPT VII. Bes Yillik K. Plan1 OiK. Raporu)

Ulkemizin antimuan madenciligi eskiden beri bilinen ve isletilen yataklar {izerinde
stirdiiriilegelmistir. Bu yataklarin biiylik bir kismi1 kiigiik sermayeli 6zel sirketlerin elindedir.
Bu sirketlere ait yataklarin rezervleri ile liretim rakamlar1 hakkinda saglikli bilgi elde
edilememektedir. Baz1 yataklarda simdiye kadar iiretilen cevher miktari o yataklar i¢in verilen
rezervlerin iizerindedir. Buna gore, bazi antimuan sahalariin gelisme olanagi s6z konusu
olabilir. Ancak eldeki bilgiler 1s181nda bu konuda fazla bir sey sdylemek miimkiin degildir.
MTA raporlar1 incelendiginde, bilinen yataklara ait rezerv tesbit caligmalarinin eskiden
yapildig1 ve gilinlimiizde antimuanla ilgili herhangi bir arama faaliyetinin bulunmadigi
goriilmektedir. Konunun belli bir program ¢ercevesinde ele alinarak MTA’ca arastirilmasi ve
iilke antimuan potansiyelinin, gelisme olanagi olan sahalarin cevher 6zelliklerinin daha kesin
olarak ortaya konulmasi antimuan madenciliginin gelisimi acisindan kaginilmazdir.
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Tablo 1.8. Tiirkiye Antimuan Rezervleri

Rezerv (ton)

Tenor Goriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam Metal

Yer (% Sb) Icerigi
(Ton)
BALIKESIR
Susurluk-Demirkap1 1.16 - - 11250 11250 130
Ivrindi-Korucu- 6.0 47 850* 235600 283450 17007
Tasdibi
Ivrindi-Korucu-B. 6.2 1370 17 805 26 000 45175 2 800
Yenice
Ivrindi-Kayapa-K. 6.0 5120 8 000 91 350 104 470 6 268
Yenice
BILECIK
Sogiit-Dudas 2.0 - - 10 000 10 000 200
BURSA
Inegol-Siiliikliikoy 6.5 - 15 000%** 15 000 975
IZMIR
Odemis-Emirli 4.8 575331 1015291 - 1596622 76349
KUTAHYA
Gediz-Derekoy 2.0 - - 364 000 364 000 7 280
Gediz-Goyniik 1.2 - - 924000 924000 11088
Simav-Dagardi 6.4 - - 2584440 2584440 165404
NIGDE
Gilimiigler-Canyarig1 38.0 - 2 350 - 2350 893
Giimiisler-Orendere 4.5 - - 100 000 100 000 4 500
TOKAT
Turhal-Camlica 4.0 200 000* - 200000 8 000
Turhal-Elalmis 12.0 124 000 - - 124000 14 880
Turhal-Ozdemir 4.0 43 000 111 000 150000 304000 12160
Turhal-Siitliice 23.5 3 900* 5780 9 680 2274
TOPLAM 748 821 1154446 4502420 6672437 330208
251 750* 15 000**

* Goriintir+Muhtemel Rezerv
**Muhtemel+Miimkiin Rezerv

Kaynak : DPT, 1989; MTA,1989

1.3.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Tirkiye antimuan tliretimi Tablo 1.9°da verilmistir. Antimuan {iretiminin 1989°da 1 465 ton
oldugu ve giderek azaldigi, 1998’de ise 32 tona diistiigii goriilmektedir. Antimuan {liretiminde
zenginlestirme iglemi tavuklama ve flotasyon ile, izabe islemi ise reverber firini, yiiksek firin
ve doner firinlarda yapilmistir.

Antimuan iiretiminde 6zel sektdr olarak Ozdemir Antimuan Ltd. Sti., Mutlu Maden A.S.,
Mutlu Akii Sanayi A.S. vb. sirketler faaliyet gostermektedir. Eti Holding A.S. Halikody
Miiessesesi ise faaliyetlerini durdurmustur.
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Tablo 1.9. Tiirkiye Antimuan Uretimi

Yillar Uretim
Ton (Sb icerigi)
1989 1465
1990 552
1991 288
1992 258
1993 111
1994 75
1995 42
1996 30
1997 32
1998 32
1999 (ilk 6 aylik) 16

Kaynak: World Metal Statistics Vol. 48-52 (1995-1999)

Tiurkiye’de ozel sektor gecmis donemde cevher, konsantre, metal ve oksit antimuan
tiretiminde bulunmustur. Ancak tretim daha ¢ok cevher ve konsantre {iretimine doniik
olmustur. VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK. Antimuan Raporu verilerine gore o6zel
sektoriin kurulu tesis kapasiteleri Tablo 1. 10°da verilmistir. Buna gore, 105 ton/giin flotasyon,
1 741 ton/y1l metal iiretimi ve 713 ton/y1l oksit {iretim kapasitesi bulunmaktadir.

Tablo 1.10. Ozel Sektor Antimuan Kurulu Tesis Kapasiteleri

Kurulus Adi Flotasyon Metal iiretimi Oksit iiretimi
(ton/giin) (ton/y1l) (ton/y1l)
Mutlu Mad. A. S. (Gediz) - 1091 713
Mutlu Akii San. A. S.* (Ist) Tkincil Veri Yok Veri Yok Veri Yok
Ozdemir Ant. Mad. Ltd. Sti. 105 600 Veri Yok
Ege Metal Mad. A. S. - 50 -
Toplam 105 1741 713

* : Akii hurdalaridan tiretim yapryor.
Kaynak : DPT, VII. Bes Yillik Kallinma Plami OIK. Raporu

DPT, VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK. Raporu verilerine gére Eti Holding Halikdy
Miiessesesi’'nde 1992 Nisan ayinda iiretime baslamis olan flotasyon tesisinin kapasitesi
100 ton/giin’diir. Bu tesiste yaklasik % 60-65 Sb tenorlii konsantre iiretimi yapilmistir. Eti
Holding Halikdy Miiessesesi’nde ge¢mis yillarda iiretilen konsantre miktarlar1 Tablo 1. 11°de,
metal antimuan tiretimi miktarlar1 ise Tablo 1. 12’de verilmistir.

Tablo1.11-1.12°den goriilecegi lizere konsantre iiretimleri 1990 yilindan itibaren diismeye
baslamistir. Metal {iretimi de, fason liretimi dahil, 1990’dan sonra yapilmamustir.

Tablo 1.11. Eti Holding Hahkoéy Miiessesesi Uretim Miktarlar

Yil Uretilen Konsantre (ton) Tenor (% Sb)
1987 389 62.5
1988 567 63.9
1989 712 63.7
1990 613 59.9
1991 344 62.7
1992 218 59.1
1993 (7 Aylik) 69 65.1

Kaynak . DPT, VII. Bes Yillik Kalkinma Plam OIK. Raporu
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Tablo 1.12. Eti Holding Hahkéy Miiessesesi Metal Antimuan Uretimleri

Yil Fason  Uretim Eti Holding Uretimi Tenér (% Sb- %
(ton) (ton) As)

1984 400 - -
1985 300 - -
1986 220 - -
1987 204 - -
1988 - 62.886 99.60 - 0.18
1989 344 4.586 98.31-0.38
1990 46.2 84.385 99.25 - 0.44
1991 - - -
1992 - - -
1993 - - -

Kaynak : DPT, VII. Bes Yillik Kallkinma Plami OIK. Raporu

Yine VII. Bes Yilhk Kalkinma Plam1 OIK Raporuna gore, Eti Holding Halikdy
Miiessesesi’nde;

1) % 5.5 Sb tendrlii 573 549 ton goriiniir ve % 4.66 Sb tendrlii 1 015 291 ton muhtemel
antimuan rezervi bulunmaktadir.

ii) 9 Eyliil Universitesi'ne ait 30 ton/giin kapasiteli flotasyon tesisinde yeraltindan saglanan
ortalama % 4.5 - 5.5 Sb tendrlii tiivenan cevher zenginlestirilmekte idi. Tesisin eski ve
kapasitesinin diisiik olmasi nedeniyle 100 ton/giin’liikk yeni tesis Nisan 1992°de devreye
alinmustir.

1i1) Tesiste {iretilen konsantrenin arsenik ve civa igerikleri dis pazarlarda istenen degerlerden
yiikksek oldugundan tesis verimli calistirillamamistir. Konsantrede civa, 50 - 150 ppm
(istenen maksimum deger 20 -30 ppm) ve arsenik ise % 0.40 - 0.60 (istenen maksimum
deger Pb + As % 0.5) olmustur. Bu problemin ¢6ziimii dogrultusunda 9 Eyliil Universitesi
cevherin mineralojik ve jeokimyasal, ITU antimuan cevherlerinden antimuan oksit {iretimi
ve Outokumpu firmasi da cevherin mineral dagilimini, flotasyon agsamasinda bu dagilimin
degisimi arastirmalarin1 yapmuglardir. Arastirmalar sonucunda tesiste arsenik tenorii
% 0.15 - 0.20 seviyelerine diisiiriilmiistiir. Konsantrede civa tendriiniin diigiiriilmesine
yonelik arastirmalar ise yetersiz kalmistir.

1.3.3. Kullanim Alanlar:

Tirkiye’de antimuan metali, akii imalatinda, baz1 askeri malzemelerin yapiminda, ulasim ve
makine imalat sektoriinde ayrica antimuan oksit boya imalatinda ve antimuan penta siilfiir
lastik iiretiminde kullanilmaktadir. Akii imalatinda kullanilan antimuan metali, tiiketimde ilk
sirada yer almaktadir.

VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporunda akii hurdalarindan ikincil metal iiretiminin
onemli yeri oldugu belirtilmektedir. Yapilan tahmine gore; 1993 yili toplam tiiketiminin
1 500 ton (Sb igerigi) olarak gergeklesecegi ve bunun 1 200 tonunun ikincil iiretimle
karsilanacagi, birincil liretim ile karsilanacak ihtiyacin ise 300 ton/y1l olacagi belirtilmektedir.
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Elimizde 1999 yil1 sonu itibariyle saglikl tiiketim verileri bulunmamaktadir. Ancak 1993°den
giinlimiize tiiketimde O6nemli bir artisin oldugu kabul edilebilir. Bu Plan déneminde ise,
Tirkiye otomotiv sektoriindeki yeni kapasite artiglar1 ve diger alanlardaki gelismeler dikkate
alindiginda Tiirkiye’nin antimuan ihtiyacinin daha 6nce verilenlerin iistiinde olacagi tahmin
edilmektedir.

1.3.4. Arz ve Talep

Tiirkiye 1996 verilerine gore 450 ton antimuan iiretimiyle diinya iiretiminde % 0.5’lik pay1
almistir (Minerals Handbook, 1998-1999). Tiirkiye gectigimiz donemde zaman zaman
antimuan cevheri ve konsantresi ihracatinda bulunmustur. DIE 1999 verilerinden Tiirkiye nin
antimuan ihracat1 ve ithalati ile ilgili kesin sonuglara ulasmak miimkiin degildir. Tablo
1.13’de Tiirkiye antimuan ihracati, Tablo 1.14’de ise Tiirkiye antimuan ithalat1 yer almaktadir.

Tablo 1.13 . Tiirkiye Antimuan Ihracati

Yil Antimuan Cevheri Antimuan Konsantresi
Miktar (kg) | Deger($) | Miktar (kg) | Deger ($)

1989 600 000 246 374 1201 790 1 104 633
1990 482 000 183 544 60 000 51 839
1991 - - - -
1992 - - - -
1993 - - - -
1994 - - - -
1995 168 000 53 853 1 244 980 617 027
1996 200 3 - -
1997 2000 9400 - -
1998 - - - -

Kaynak: DIE Verileri, 1999

Tablo 1.14. Tiirkiye Antimuan Ithalati

Yil Antimuan Cevheri Antimuan Konsantresi
Miktar (kg) | Deger($) | Miktar (kg) | Deger ($)
1995 22 3026 - -
1996 - - 1456 873 1 690 007
1997 - - 7902 642 8 060 195
1998 - - - -

Kaynak: DIE Verileri, 1999

Tablodaki verilere gore, Tiirkiye’nin 1991 - 1994 yillarinda ihracat1 bulunmamaktadir. Sadece
1995°de 168 ton antimuan cevheri ve 1 244 ton antimuan konsantresi ihracati yapilmistir.
Daha sonraki yillarda yapilan ihracatin 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin 1996’da
1 456 ton ve 1997°de 7 902 ton antimuan konsantresi ithal ettigi goriilmektedir. 1996 yilinda
yapilan bu ithalatlarin tamaminin ayn1 yil tiiketilip tiiketilmedigi hususunda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Yine de, Tiirkiye’nin antimuan kullaniminin 1993 wyili i¢in yapilan
1 500 ton/y1l (Sb igerigi) tahmininden fazla olabilecegi ve ikincil kaynaklardan iiretilen
antimuan metalinin disinda kalan kismin ithalat veya i¢ iiretimle karsilanmakta oldugu
sonucuna varilabilir.
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VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporunda verilen 1989-1993 yillar1 antimuan ithalati ve
thracati1 Tablo 1.15’de yer almaktadir. Buna gore; antimuan ithalatinda kayda deger bir artig
sozkonusu olup ithal kalemlerini, antimuan oksit, islenmemis antimuan, antimuan tozlar1 ve
islenmis antimuandan egyalar olusturmaktadir. Ayrica 1992 yilinda Kanada’dan cevher ithali
de soz konusudur. Ayni donemde ihracat kalemleri ise antimuan cevheri, antimuan
konsantresi ve islenmemis antimuandir. Thracatin %33’iinii islenmemis antimuan, %46’sin1
konsantre ve % 39’unu antimuan cevheri olusturmustur.

Tablo 1.15. 1989-1993 Antimuan ithalat ve Thracati

Yil Ithalat Thracat
Miktar (kg) | Deger (3) | Miktar (kg) | Deger ($)
1989 171734 498 863.04 2296 106 2297 292.86
1990 176 921 557 040.15 835 100 785 337.74
1991 139337  457917.08 107 500 168 268.00
1992 247806 667 519.81 11 630 21014.58
1993 267710 57544936 veri yok veri yok

Kaynak: VII. Bes Yillik Kallinma Plani OIK Raporu
1.3.5. Antimuan Ithalat ve Thracat Projeksiyonu

Antimuan piyasasindaki dalgalanmalar ile dretim maliyetlerindeki artiglar sebebiyle
Tirkiye’de antimuan {iretiminde ve bunun sonucu olarak ihracatinda saglikli gelismeler
olmamustir. Eti Holding Halikdy antimuan isletmesi de teknolojik sorunlar ve yukarida verilen
problemler nedeniyle liretimini durdurmustur. Benzer sorunlar1 6zel sektér de yasamaktadir.
Buradan ¢ikan sonug, Tiirkiye onemli oranda kendi i¢ pazar i¢in antimuan konsantre ve
metali ile diger antimuan bilesiklerine ihtiyag duymaktadir. Bu ihtiyac1 Tiirkiye uygun
ekonomik kosullar olustugu taktirde iiretebilecek altyapi ve rezerve sahip goriinmektedir.
Ancak saglikli bir projeksiyon igin yeterli veri bulunmamaktadir.

1.4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye, Diinya antimuan rezervinin % 1.3’iine sahiptir. Buna karsin, antimuan cevher {iretimi
1989°da 1 465 ton iken 1998 yilinda 32 tona diismiistiir. Bu nedenle VI. Bes Yillik Plan
doneminde oldugu gibi VII. Bes Yillik Plan déneminde de antimuan madenciliginde
hedeflerine ulagamamustir. Tiirkiye’de antimuan iiretimindeki diisiis, diger madencilik
sektoriinde oldugu gibi, antimuan madenciliginde de iiretim maliyetlerindeki artiglara ve
Diinya pazarlarindaki gelismelere baglanabilir. Antimuan piyasalarinda Cin’in antimuan
iretimindeki paymin artmasina baglh olarak Diinyada bircok sirket gecici olarak ya
tiretimlerini durdurmuslar, ya da madenlerini kapatmiglardir. Tiirkiye antimuan madenciligi de
bu gelismelerden etkilenmistir.

Ulkemiz antimuan madenciliginin gelecegi onemli 6l¢iide pazar kosullarmin iyilesmesine
baghdir. Bir diger husus ise, Tiirkiye antimuan {iretiminde 6nemli pay1 olan Eti Holding’in
Halikdy’deki antimuan isletmesini cevherlerinin teknolojik sorunlar1 ve miisait olmayan
piyasa kosullar1 nedeniyle kapatmasidir. Antimuan iiretiminde bulunan 6zel sektoriin ise,
kendi kisith imkanlariyla rekabet edebilme olanaklar1 giderek azalmistir. Ayrica, 6zel sektor
yeni rezervler ortaya koyamadigi gibi, pazar kosullarina uyum saglayacak giincel ve kalici
¢Oziimlere de yonelememistir.
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Gelinen noktada Ulkemiz antimuan madenciligi {iretimini durdurma asamasindadir. Bu
nedenle, 6niimiizdeki plan doneminde bu sektoriin desteklenmesinde yarar goriilmektedir.

VIIL. Plan doneminde Tiirkiye’nin antimuan talebinin 1993 verileri baz alinarak 1 500 ton
(Sb igerigi) civarinda olabilecegi ve bu miktarin % 85’inin ikincil antimuan iiretimiyle
karsilanacagi, birincil iiretimindeki miktarin ise 250-300 ton (Sb igerigi) olacagi belirtilmistir.
Ayrica, antimuan madenciliginin durma noktasina geldigi iilkemizde cevher iiretimiyle ilgili
projeksiyon vermenin uygun olmayacagi da vurgulanmistir. Bununla birlikte, yine 6zel sektor
ve Eti Holding’in desteklenmesi halinde VII. Plan doneminde ithalat yapilmadan 350-500
tonluk bir {iretimin yapilabilecegi ve bu {iretimin 100-200 tonunun da ihra¢ edilebilecegi
belirtilmistir. Ancak, VII. Plan donemi hedflerine ulagilamamustir.

Tirkiye’nin antimuan irlinlerine talebi artmistir. Gelismeler antimuan oksite talebin
yogunlastigi yoniindedir. Saglikli veri olmadigindan bu plan dénemi i¢in dogru projeksiyon
yapmak miimkiin degildir. Ancak birincil antimuan iiretimine talebin 500 ton/y1l (Sb igerigi)
civarinda olabilecegi varsayilabilir.

1.5. POLITIKA ONERILERI

Ulkemiz antimuan madenciligi durma noktasa gelmistir. Bunun nedeni, son yillarda
Diinyada yasanan antimuan fiyatlarindaki diisiis ile ilkemiz antimuan madenciliginde iiretim
girdilerindeki fiyat artislaridir. Antimuan madenciliginin i¢inde bulundugu olumsuz
gelismelerin  giderilmesinde yarar vardir. Bilindigi gibi, ge¢mis yillarda lilkemizde antimuan
madenciligi 6nemini korumustur. Bu kapsamda Eti Holding ve 6zel sektor faaliyetlerini
stirdiirmiiglerdir. Eti Holding, cevherlerindeki teknolojik sorunlarini agamamasi ve sahalarin
ekonomikligini yitirdigi gerekgesiyle, Halikoy’deki isletmesini kapatmistir. Mevcut antimuan
yataklarinin ¢ogunu elinde bulunduran 6zel sektor ise faaliyetlerini kisitlhi olanaklariyla
sirdiirmektedir. Tirkiye’nin antimuan madenciliginin  bu durumuna ¢6zim iiretmesi
gerekmektedir.

Tirkiye antimuan potansiyeli yoniinden bakildiginda zengin bir iilkedir. Ancak, bilinen
antimuan sahalarinin yeterince ve bilimsel yontemlerle arastirilmis oldugunu séylemek
miimkiin degildir. Bu nedenle, antimuan madenciliginin gelecegi agisindan asagida belirtilen
hususlarin dikkate alinmasinda yarar goriilmektedir:

1) Yeterli rezerve sahip, ancak kisitli olanaklar1 nedeniyle faaliyetlerini azaltmak veya
durdurmak zorunda kalmis, isletmecilere faaliyetlerini 6zendirici tedbirler alinmalidir.

1) Etkin ve bilimsel arama teknikleri kullanilarak ekonomik olabilecek rezervleri kisa siirede
ortaya ¢ikarmak miimkiin goriinmektedir. Bu kapsamda 6nemli olabilecek bazi yataklarda
rezerv belirlemeye doniik arama faaliteleri yapilmalidir. Oncelikle izmir-Odemis-Emirli
ve Turhal yoresi yataklarinin antimuan rezervleri netlestirilmelidir. Bu faaliyetler
desteklenmelidir.

iii) Icerdikleri safsizliklarin uzaklastirilmasinda sorunlar1 asilamayan yataklardan pazara
uygun iirlin liretmek amaciyla teknolojik arastirmalara devam edilmelidir. Bu kapsamda
ozellikle Izmir-Odemis-Emirli cevherlerinde arsenik ve civanin uzaklastirilmasi tekrar ele
alimmalidir.

16



iv) Ozellikle antimuan okside talebin artmakta oldugu dikkate alinarak, énemli ekonomik
rezervlerin ortaya konmasi durumunda Ulkemizde mevcut metal ve oksit iiretim
tesislerinin rehabilite edilmesi veya yenilenmesi desteklenmelidir.
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2. TUNGSTEN
2.1. GIRIS

Gilimiis grisi renginde bir metal olan tungstenin atom numarasi 74 ve atom agirlig1 183.85” dir.
Tungsten 3 410 °C ile en yiiksek erime noktasina sahip en agir elementtir. Yogunlugu 20 °C
de 19.3 g/em”diir. Asinmaya karsi direnci, 1s1 ve elektrik iletkenligi yiiksek, genlesme
katsayis1 diisiiktiir. 1 650 °C’den yiiksek sicakliklarda tungsten en yiiksek gerilim
mukavemetine sahiptir.

Yirmiden fazla tungsten ihtiva eden mineral mevcutsa da, ancak selit ve volframit ekonomik
olarak isletilen tungsten mineralleridir.

-Selit (CaWOy,)

Bilesimi kalsiyum volframittir. Saf halde iken %80.6 WOs, %64 W igerir. Beyaz, kirli beyaz,
sarims1, pembemsi renklerde bulunmaktadir. Sertligi 4.5, yogunlugu 6 g/cm’ tiir. Yumusak ve
kirillgandir.

-Volframit (Fe, Mn)WO,

Degisik oranlarda Fe™* ve Mn " karisimi gosteren tungsten mineraline genelde volframit denir.
%20’den fazla FeO iceren mineral Ferberit (FeWOQ,), %20’den fazla MnO iceren mineral
Hiibrenit (MnWOy,), aradakiler ise volframit olarak adlandirilir. Wolframit %60 W ihtiva eder.
Rengi siyah olup, sertligi 5.5, 6zgiil agirhgr 7.5 glem® tiir (VIL Bes Yillik Kalkinma Plani
OIK Raporu).

2.2. DUNYADA DURUM
2.2.1. Rezervler

Tungsten yerkabugunda ortalama 1-1.3 ppm oraninda bulunmakta olup, nadir elementler
grubunda disiiniilebilir. Magmatik kayaglar arasinda, granitler en yiiksek ortalama (1.5 ppm)
konsantrasyona sahiptir. Tortul kayaglar ise 1-2 ppm konsantrasyona sahiptir. Temel tungsten
kaynag1 metamorfik kayaclar oldugu halde, muhtemel konsantrasyonu belirlemek i¢in yeterli
veri yoktur. Bir¢ok yatakta tungsten az yada ¢ok bakir, kalay, bizmut, antimuan yada
molibden mineralleriyle birlikte bulunur. Bazi yataklarda ise diger iiriinlerin es zamanl
triiniidiir.

Tungsten yataklarinin olusumunda hidrotermal ¢6zeltiler onemli rol oynamaktadir. Tungsten,
kristallesen magmanin geride kalan akislar i¢inde tungstat iyonu, tungstik asit yada sodyum
tungstat halinde konsantre olur ve yan kayagla olan dokunak bolgelerinde volframit ve selit
olarak cokelir. Mineral olusumu demir, mangan ve kalsiyumun aktiviteleriyle kontrol
edilmektedir.

Diinya rezervlerinin yaklasik %50’sini olusturan ve ekonomik 6nem tasiyan selit, kalsiyum
tungstattir.

Tungsten’in ¢ogunlukla iiretildigi yataklar, kontak metamorfik yataklar, hidrotermal damarlar
ve ag tipi olusumlardir.

Diinya tungsten rezervleri Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. Diinya Tungsten Rezervleri (Tungsten icerigi)

Ulkeler Rezerv Toplamda Oram
(Bin ton) (%)
Afrika
Zimbabve 5 0.2
Diger 10 0.5
Asya
Cin 920 45.1
Malezya 17 0.8
Burma 15 0.7
Giiney Kore 58 2.8
Tayland 30 1.5
Diger 150 7.3
Avrupa
Avusturya 10 0.5
Fransa 20 1.0
Portekiz 25 1.2
Rusya 250 12.2
Diger 50 2.4
Kuzey Amerika
Kanada 260 12.7
ABD 140 6.9
Orta ve Giiney Amerika
Bolivya 53 2.6
Brezilya 20 1.0
Meksika 8 0.4
Okyanusya
Avustralya 1 0
Diinya Toplam 2 042 100.0
Gelismis Ulkeler 561 27.5
Gelismekte Olan Ulkeler 311 15.2
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 1170 57.3

Kaynak: Minerals Hanbook, 1998-1999
Diinya toplam tungsten rezervi 3 300 000 ton olarak tahmin edilmekte olup, bunun
2 042 000 tonu isletilebilir rezerv olarak kabul edilmektedir. Belirlenen rezervler bugiinkii

talep bazinda 57 yil yetecek diizeydedir (Minerals Handbook, 1998-1999).

Diinya tungsten kaynaklarimin % 27.5° 1 gelismis iilkelerde, % 15.2° si gelismekte olan
ilkelerde, % 57.3” 1i ise Cin ve Rusya’da bulunmaktadir.

2.2.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri
Diinya tungsten maden iiretimi ve tiretim kapasiteleri Tablo 2.2’ de verilmistir. Diinya

tungsten maden tretimi, 1995 yilinda 36 883 ton, 1996’ da ise 35 917 ton olarak
gerceklesmistir. Mevceut maden liretim kapasitesi ise 44 150 ton dur.
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Tablo 2.2. Tungsten Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Ulkeler Maden Uretimi
Tungsten I¢erigi Oran Kapasite
(ton) (%) (ton)
1995 1996 1996 1996
Afrika
Ruanda 46 109 0.3 150
Diger 17 0 0 100
Asya
Cin 27 400 26 700 74.3 28 000
Hindistan 4 2 0 50
Kazakistan® 314 300 0.8 350
Burma 531 334 0.9 400
Tacikistan® 75 50 0.1 100
Tayland 47 30 0.1 200
Ozbekistan® 300 300 0.8 400
Avrupa
Avusturya 738 1413 3.9 1 400
Portekiz 873 776 2.2 1 400
Rusya® 4563 4 500 12.5 5000
Diger 80 80 0.2 400
Kuzey Amerika
ABD 50 50 0.1 2 400
Orta ve Giiney Amerika
Bolivya 655 582 1.6 1 400
Brezilya 171 171 0.5 500
Meksika 286 189 0.5 300
Peru 728 331 0.9 1600
Diinya Toplam 36 883 35917 100.0 44 150
Gelismis Ulkeler 1 661 2239 6.2 5200
Gelismekte Olan Ulkeler 2 485 1 748 4.9 4700
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 32 737 31930 88.9 34 250

(a): Eski Sovyetler Birliginin Kapasitesi Rusya altinda verilmistir.
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

1996 yilinda Cin, diinya tungsten maden iiretiminin 26 700 tonunu gerceklestirmis olup,
diinya toplam maden {iiretimindeki pay1 % 74.3 olmustur. Diger taraftan 1996 yilinda gelismis
ilkelerdeki iiretimin pay1 % 6.2, gelismekte olan iilkelerin maden iiretimindeki pay1 ise % 4.9
olarak ger¢eklesmistir.

Yine Cin ve Eski Sovyetler disinda kalan bir¢cok iilkede sirketler, 6rnegin Kanada ve
Avustralya’da, cesitli nedenlerle kendileri i¢in uygun olmayan pazar kosullarinin sonucu

tiretimlerini gecici olarak durdurmuslar veya madenlerini kapatmislardir.

Yillik diretim degeri 1997 yili fiyatlariyla, WO; igerigi olarak, 455 milyon US § dir (Minerals
Handbook, 1998-1999).
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2.2.3. Konsantre Tiiketim ve Talep Artisi

Uluslararas1 Tungsten Endiistri Dernegi (International Tungsten Industry Association)’ nin
belirledigi tahmini talepler Tablo 2.3° de verilmistir. Buna gore, 1995’ de 44 600 ton olan
tungsten talebi 1996’ da 37 300 ton olarak tahmin edilmistir.

1996 yili itibariyle Bati Ulkeleri 24 850 ton tungsten talebi ile ilk sirada yeralmakta bu
tilkeleri 11 000 ton ile Cin izlemektedir.

Tablo 2.3. Tahmini Tungsten Talebi (W icerigi, ton)

Ulkeler 1995 1996
Bat1 Avrupa 13 000 8 200
Japonya 6 500 5150
ABD 8 850 8 500
Diger iilkeler 3 000 3 000
Toplam Bat1 Diinyas1 31 350 24 850
Cin 11 000 11 000
Diger® 2250 1450
Toplam 44 600 37300

a: Gin’den Dogu Avrupa’ya ihrag edilen konsantre ve iiriinler dahil, Eski Sovyetler ve Kuzey Kore
toplamin diginda .
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

Tungsten konsantresi tiiketim (talep) artis hizlar1 ise Tablo 2.4 de verilmistir. Diinya tungsten
konsantre talebi 1970’lerde % 0.6’lik bir artis gosterirken, 1980’lerde talepte % 1.4’liikk bir
gerileme goriilmistiir. 1970’lerde Avrupa Birligi ve Japonya’da goriilen gerileme 1980’lerde
Dogu Avrupa Ulkeleri disinda kalan biitiin iilkelerde goriilmiistiir. Gerilemenin bir kisimim
tungsten ihtiyacinin ikincil kaynaklardan saglanmis olmasi ve/veya mevcut konsantre
stoklarinin kullanilmis olmasi1 nedeniyle meydana geldigi sanilmaktadir. ABD’de 1995°de 2
390 ton, 1996°da ise 2 670 ton tungstenin ikincil kaynaklardan iiretildigi bu oranin mevcut
ihtiyacin 1/15°i oldugu, buna karsin Bat1 Avrupa Ulkeleri’nde bu oranin % 25-30’ lara ulastig
tahmin edilmektedir (Minerals Handbook, 1998-1999).

Tablo 2.4. Tungsten Konsantresi Tiiketim Artis Hizlarn

Ulkeler Tiiketim Artis Hizlar1 (%)
1970’ler 1980’ler
Avrupa Birligi -6.0 -12.1
Japonya -4.9 -6.9
ABD 1.6 -4.5
Diger iilkeler 4.0 -2.9
Toplam Bat1 Diinyas1 1.1 -5.3
Dogu Avrupa Ulkeleri® Veri yok 1.7
Cin ve Kore Veri yok Veri yok
Diinya Toplam 0.6 -1.4

(a): Eski Sovyetler dahil
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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2.2.4. Tungsten Cevher Fiyatlan

1990-1997 yillarinda tungsten cevher fiyatlar1 Tablo 2.5°de verilmistir. 1997’ye gore reel
fiyatlar dikkate alindiginda, fiyatlarin 1990 6ncesine gore ¢ok diisiik oldugu, 1990-1997
doneminde ise fiyatlardaki diislisiin kismen devam ettigi ve genel olarak, fiyatlarda biiytlik
dalgalanmalarin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 2.5. Tungsten Cevher Fiyatlari

Y1l 1990 [ 19911992 [ 1993 | 1994 [ 1995 [ 1996 | 1997
Cevher (min. %65 WOs) 46.4 565 56.8 339 422 63.8 525 472
cif Avrupa (US $/mtu WO3)
1997’ye gore reel fiyatlar 55.6 65.0 63.7 37.0 45.1 665 53.5 472
(US $/mtu WO3)

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
2.2.5. Tungstenin Kullanim Alanlan
Gelismis bazi iilkelerde tungsten {irtinlerinin kullanim alanlar1 Tablo 2.6’da verilmistir.
Tungstenin 1996 yili dikkate alindiginda Bat1 Avrupa, Japonya ve ABD’de 6nemli oranlarda
sert metallerin iiretiminde kullanildig1 goriilmektedir. Ikinci sirada tungstenden iiretilen gesitli

celik ve siiper alasimlar yer almaktadir.

Tablo 2.6. Tungstenin Kullanim Alanlari

Ulkeler Bat1 Avrupa Japonya (%) ABD (%) Cin (%)
(%)
Sert Metaller 62 45 60 40
Celik/Stiper 24 25 21 48
Alasimlar
Ogiitiicii Uriinler 6 10 15 4
Diger 8 20 4 8

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
2.2.6. Tungsten ikame Uriinleri

Titanyum, tantal ve niyobyum karbitler ve sinter aliiminyum oksit, bazi asinmaya dayanimin
s0z konusu oldugu uygulamalarda kullanilabilir. Son yillarda torna ve takim c¢eliklerinde
volfram yerine molibden kullanilmaktadir. Vakum tiipler yerine transistorlerin kullanilmasi,
elektronik aletlerde volfram ihtiyacim1 azaltmistir. Bazi kesme aleti uygulamalarinda da
seramikler alternatif olabilir.

2.2.7. Tungstenin Arz Talep Durumu
Tungstenin arz talep durumu Tablo 2.7’ de verilmistir. ABD Jeolojik Arastirmalar Birimi

Tablo 2.7’ de belirtilen ABD’nin ithalat ve ihracati verilerinden ayrilmaktadir. Tablo 2.8 de
ABD Jeolojik Arastirmalar Birimi’ nin verileri yer almaktadir.
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Tablo 2.7. Bashica Pazarlarda Tungstenin Arz-Talep Durumu

ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 | 1996 1995 | 1996 1995 | 1996 1995 | 1996
URETIM (W icerigi, ton)
Maden {iretimi - - 1611 2189 - - 50 50
Amonyum paratungstat Veri yok | Veri yok [ Veri yok | Veri yok | Veri yok | Veri yok| 2580 4 450
Ikincil kaynaklar Veri yok | Veri yok | Veri yok | Veri yok| Veri yok | Veri yok| 2380 2670
NET iITHALAT (ton)
Cevher veya konsantre, (briit) 6 0 1442 2591 551 478 7416 7 654
Konsantre (W icerigi) 3 0 733 1335 284 246 4 660 4190
Ferrotungsten (briit) 96 43 2512 1769 672 415 874 702
Amonyum paratungstat 348 421 | 10053 3784 6 644 5306 3285 1374
Metal ve tozlar (islenmis ve
hurda dahil) 979 1170 2716 3155 969 868 2951 2787
Tungstan karbiir 1569 1134 1561 1597 | Veri yok | Veri yok 533 491
ITHALAT ULKELERI (%)
Cevher veya Konsantre
Afrika
Burundi - - 1 - - - - -
Uganda - - 2 - - - - -
Asya
Cin - - - 42 25 - -
Israil 60 - - 1 - - - -
Kazakistan - - 1 - - - 1 3
Mogolistan - - 3 - - - 1 -
Burma - - - - - - 2 1
Singapur - - - - - - 2 -
Tayland - - - - - - 1
Vietnam - - - 2 - - - -
Okyanusya
Avustralya - - - - 11 - 5 -
Avrupa
Cekoslavakya - - - 1 - - - -
Avrupa Birligi 40 - - - 40 52 8 23
Rusya - - 56 14 - 22 52 40
Kuzey Amerika
ABD - - - | - 5 1 - -
Orta ve Giiney Amerika
Bolivya - - - - - - 11 16
Brezilya - - - 67 2 - -
Meksika - - - - - - 3 3
Peru - - - - - - 12 13
Diger
Toplam Diger - - 37 | 15 - - - -
NET IHRACAT (ton)
Cevher ve Konsantre (briit) 0 0 489 1332 0 0 10 43
Ferrotungsten (briit) 22 0 107 77 0 15 111 23
Amonyum paratungstat 24 3 1199 1328 6 7 312 0
Metal ve tozlar (islenmis ve 898 1138 1464 1328 1424 1437 2032 1585
hurda dahil)
Tungstan karbiir 811 812 470 384 | Veri yok| Veri yok 1 682 1316
TUKETIM (W icerigi, ton)
Konsantre 3 -] ~1300 | ~1750 ~300 ~250 5890 5260
Goriiniir Toplam ~800 ~800 | ~10000 [ ~9500 | ~7700 | ~7500 | 10000 | 10700
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Tablo 2.7.” nin Devam

ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 | 1996 1995 | 1996 1995 | 1996 1995 | 1996
DISA BAGIMLILIK
(Sadece birincil iiretim)
Tiiketimdeki Orant (%) 100 100 92 88 100 100 100 100
Tiiketim ve Ihracattaki Orani (%) 100 100 89 86 100 100 90 90
DUNYA  TUKETIMINDEKI
ORANI (%)
Konsantre - - 4 5 1 1 16 15
Diger Bilesikler 2 2 21 20 16 16 21 23
TUKETIMDE BUYUME (%)
1970’1er
Konsantre -8.3 -6.0 -4.9 1.6
Diger Bilesikler Veri yok Veri yok Veri yok Veri yok
1980’ler
Konsantre -28.6 -12.1 -6.9 -4.5
Diger Bilesikler Veri yok Veri yok 6.7 -1.8

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

Tablo 2.8. ABD ithalat ve Ihracati (W icerigi, ton)

ABD ithalatlar ihracatlar

Bilesikler 1995 1996 1995 1996

Cevher ve Konsantreler 4180 4190 10 72
Amonyum paratungstat 1290 1580 238 150
Ferrotungstat 652 535 53 2
Tungsten karbiir 476 404 1 660 1290
Atik ve Curuflar - 2110 1 840 -
Islenmemis Metal 314 430 1627 936
Islenmis Metal 199 149 204 203
Tungsten oksitler 2120 1 860 - -
Diger Tugsten Kimyasallar 954 778 23 13
Toplam Tungsten Uretimi 12 295 11766 3 815 2 666

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

2.3. TURKIYE’DE DURUM

Ulkemizde tungsten minerali ilk kez 1945 yilinda Ségiit-Dudas antimuan yataginda
bulunmustur. Ancak, baz1 dis kaynakli belgelerde (Birlesik Kralliga ait Imperial Institute adli
Kurumun 1920 Yilina ait Biilteni) Tiirkiye’den Almanya’ya 1911 yilinda 13 ton, 1912 yilinda
ise 54 ton tungsten konsantresi ihra¢ edildigi yazilmaktadir. Tungsten madenciligi ise,
1964’lerde baslamis olup, ilk tungsten iiretimi 1967 yilinda Rasih ve Thsan Ltd. Sti. tarafindan
Nigde’deki Sb-W-Hg yatagindan yapilmistir.

Tirkiye’de tungsten cevherlesmelerinin ¢ogu intruzif (granit-granodiyorit)-mermer (kiregtasi)
kontaklarinda olusan skarn zonlarda yer almaktadir. Yataklarda goriilen baslica mineral
selittir. Nigde-Giimiisler ve Sogiit-Dudas’taki cevherlesmeler ise, damarlar seklinde olup, Hg
ve Sb ile beraberlik gosteririler.

Ulkemizin en énemli (Toplam rezervlerimizin %98’i) ve isletilmis olan Uludag Tungsten
Selit yataginin 6zellikleri kisaca sOyledir:
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Uludag tungsten yatagi, granodiyorit-mermer kontagi ve kontaga yakin mermerler i¢inde
olusmus, hidrotermal kokenli, kontakt, metazomatik bir yataktir. Yatakta 5 ayr1 cevher zonu
bulunmaktadir. Bunlar,

a) Granit-piroksen Skarn Zonu: Genellikle kalsitik ve dolamitik mermerlerin bantlarinin
arasinda ve onlara uyumlu daha az olarak da mermer i¢indeki kiriklarda ve mermer-
granodiyorit kontaginda olusmustur. Uludag rezervinin % 70.3’linii olusturur. Tenor
% 0.32-0.36 WOs'tiir.

b) Manyetitli karmagsik Skarn Zonu: Mermer-granodiyorit kontaginda, degisik kayaglar
toplulugundan olugmustur. Uludag rezervinin % 19.8’in1 olusturur. Tendr % 0.62-0.75
WOs’tiir.

¢) Cevherli Altere Granodiyorit: Granodiyoritin dis kisimlar1 yer yer hidrotermal alterasyona
ugramis ve cevherlesmistir. Bu zon Uludag rezervinin % 4.5’inin olusturur. Tenor
% 0.40-0.57 WOs'tiir.

d) Cevherli Aplit ve Granodiyoritik Apofizler: Aplit ve granodiyoritik apofizlerin,
granodiyorite yakin kesimleri ve granat-piroksen skarnlari i¢indeki kesimleri yer yer
cevherlidir. Bunlarin, Uludag rezervi i¢indeki paylart % 4.4 olup, tendr % 0.37-0.44
WOs’tiir.

e) Hidrotermal Damarlari: Tiim kayaglar1 keserler ve kalinliklar1 azdir. Uludag rezervinin
% 0.2’sini olustururlar. Tenorleri % 0.42-0.51 WOs5’tiir.

Yatakta, selitle birlikte tungstenit, pirit, kalkopirit, sfalerit, pirotin, markazit, bizmut
mineralleri, manyetit, bornit, molibdenit, hematit, fahlerz ve daha pek c¢ok mineral
bulunmaktadir (DPT, VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK. Raporu).

2.3.1. Rezervler

Tiurkiye’de tungsten cevherlesmeleri Bursa-Uludag-Kozbudaklar, FElazig-Kebandere-
Soganlikdy-Nalliziyaret, = Canakkale-Cakiroba-Hamdibey, = Nigde-Giimiisler, = Yozgat-
Akdagmadeni ve daha baska yerlerde goriilmektedir (toplam 28 yatak ve zuhur). Bunlarin en

onemlisi 1990 yilina kadar isletilen Uludag selit yatagidir.

Tiirkiye tungsten rezevleri Tablo 2.9°da verilmistir. Ulkemiz tungsten rezervi 64 148 ton olup
diinya toplam rezervinin yaklasik % 2’sine sahiptir.

Tablo 2.9. Tiirkiye Tungsten Rezervleri (Ton)

Yeri Tenor Goriiniir  Muhtemel  Miimkiin Toplam WO,
% WO;

Bursa-Uludag 0.437 55629136 4967170 3788030 114 384 62 859

336

Bursa-Kozbudaklar 0.3 210 000 210 000 650

Elazig-Keban-Soganlikdy 0.02-1.12 230 000 255000 510
(Ort. 0.2)

Elazig-Keban-Keban D. 0.2 5000 5000 10

Nigde-Giimiisler 0.1 100 000 100 000 100

C.kale-Yenice-Hamdibey 0.5 3 000 3000 15

Bilecik-Sogiit-Dudas 0.04 10 000 10 000 4

Kaynak : DPT, VII. Bes Yillik Kallinma Plami OIK. Raporu
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2.3.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Rasih ve Thsan Ltd. Sti. Nigde-Giimiisler Sb-Hg-W kompleks cevherlerinden bir yan iiriin
olarak 1967-1975 yillar1 arasinda bir miktar tungsten konsantresi iiretmistir. Tiirk Maadin Ltd.
Sti.” de, Bilecik-Sogiitliidas yatagindan 1975-1979 wyillar1 arasinda az miktarda selit
konsantresi tiretmistir. Aym sirket, Kirklareli-Demirkdy Cu-Mo-W yatagindan da yan iiriin
olarak selit konsantresi elde etmistir. Sirket Baliseyh Molibden yatagindan da % 60 WO;
tendrlii az miktarda konsantre elde etmistir (VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu).

Tirkiye’nin diizenli olarak tungsten iirettigi tek yatak Uludag tungsten yatagidir. Etibank
Ocak 1977°de kurdugu tesiste Uludag’da deneme calismalarina baglamis 28.03.1989 tarihine
kadar tliretim faaliyetlerine devam etmistir. Uludag tungsten yatagindan 1984-1988 yillari
arasinda yapilan tiretim miktarlar1 Tablo 2.10°da verilmistir.

Tablo 2.10. Uludag Tungsten Yatag Uretim Miktarlan

Uretim Faaliyetleri 1984 1985 1986 1987 1988
(Ton)

Tiivenan Cevher 157 931 124 518 98 968 98 608 89 862
Agik Ocak 9779 5000 0 0 0
Kapal1 Ocak 148 152 119518 98968 998 608 89 829
Selit Konsantresi 484 550 618 472 0
II. Kalite (%40 WOs) 484 550 618 427 352
II1. Kalite (%20 WO3) 0 0 0 45 0

Kaynak : DPT, VII. Bes Yillik Kallkinma Plami OIK. Raporu

Eti Holding Uludag tungsten tesisi, ortalama % 0.467 WO; tenorlii 561 000 t/yil tiivenan
cevheri % 73 metal kazanma verimi ile islenerek % 65 WO; tenorlii 2 983 t/y1l standart selit
konsantresi, 12 000 t/y1l pirit konsantresi, 4 500 t/y1l garnet ve 1 200 t/y1l manyetit iiretimi
gergeklestirmek {izere kurulmustur. Ara katli kazi yontemi uygulanarak cikarilan cevher,
konsantrator tesisinde kirma-ogiitme-siniflandirma islemlerinden gegirildikten sonra masa,
flotasyon, manyetik ayirma iinitelerinde zenginlestirilerek selit konsantresi iiretilmekteydi.
Cesitli hammadde ve teknolojik sorunlar ile Ongoriilen yatirimlarin yapilamamasi ve diinya
pazarlarindaki gelismeler sonucu isletme faaliyetleri rekabet edebilirligini kaybettigi
gerekgesiyle durdurulmustur.

Halen iilkemizde tungstenin madenciligi yapilmamaktadir. Bu nedenle de konsantre iiretimi
s0zkonusu degildir. Tungstenin {ilkemizde konsantre olarak tiiketimi de bulunmamaktadir.

2.3.3. Kullanim Alanlan

Tungstenin yurti¢inde en c¢ok tliketilen alasimi ferrotungsten’dir ve ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Bu alasim % 80 W igermektedir ve tungstenli takim celikleri iiretiminde
kullanilmaktadir. Senede ortalama 50 tonluk tiiketimi olan FeW80 alasiminin en biiyiik

tikketicisi MKE-Kirikkale Celik Fabrikalaridir.

Ayrica tungsten karbiir (WC), Istanbul-Bohler A. S. tarafindan tiiketilmekte ve yurtdisindan
ithal yoluyla temin edilmektedir. Ithal edilen miktar yaklasik 25 t/y1l’dr.
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Diger taraftan matkap, freze, klavuz ve torna kalemi vb. malzemeler ithal yoluyla temin
edilmektedir. Bu malzemelerin iiretimlerinin iilkemizde gerceklestirilmesi i¢in yilda 80 ton
civarinda tungstene ihtiya¢ duyulmaktadir (DPT VII. Bes Yillik K. Plan1 OIK. Raporu).

Halen {ilkemizde mevcut talebin devam ettigi goriilmektedir.
2.3.4. Arz -Talep

Ulkemizde Eti Holding Uludag volfram isletmesinin faaliyetlerinin siirdiirdiigii 28.03.1989’a
kadar cevher/konsantre {iretimi yapilmis ve pazar durumuna gore ihra¢ edilmistir. Tungsten
ithalat ve ihracati ile ilgili DIE verileri yeterli gériilmemektedir. Tablo 2.11°de Tiirkiye nin
1989-98 yillar1 arasinda tungsten ihracatlari yer almaktadir. Tungsten, tungsten cevheri ve
konsantresi olarak ihrac edilmistir. Ithalat kalemleri ise tungsten cevherleri, konsantreleri,
tungstatlar, tungsten karbiir, ferrotungsten ve ferro siliko tungsten ve tungsten tozlaridir. DIE
1999 verilerine gore sadece 1995 yilinda 742 $§ karsihigi 11 kg tungsten cevheri ithali
bulunmaktadir.

Tablo 2.11. Tiirkiye Tungsten ihracat

Yil Tungsten Cevheri Tungsten Konsantresi
Miktar(kg) Deger (%) Miktar(kg) Deger ($)

1989 - - 1 800 000 112 950
1990 - - 36 000 10 079
1991 11 000 000 639 000 96 000 44 435
1992 - - - -
1993 - - - -
1994 - - - -
1995 400 93 - -
1996 - - 106 4653
1997 - - - -
1998 400 93 - -

Kaynatk. DIE, 1999
Ferrotungsten talebinin MKE-Kirikkale Celik Fabrikalar1 ve diger tiiketim alanlartyla birlikte

50 ton/y1l’1n biraz iistiinde olmasi1 beklenmektedir. Yine tungsten karbiir ihtiyacinin da 25
ton/y1l’1n {istiinde olacagi tahmin edilmektedir.

Tablo 2.12. DPT VILB.Y.K.P. OiK’a gore Tungsten Ihracat ve Ithalat Degerleri

Yil ithalat ihracat

Miktar(kg) Deger (%) Miktar(kg) Deger ($)
1989 30 037 151 289.23 1 800 000 112 950.00
1990 52714 57 434.71 36 000 10 079.99
1991 114 597 97 584.70 11 000 000 639 000.00
1992 8 144 242 319.56 60 000 43 341.50
1993(8 Aylik) 3 838 76 593.54 18 000 12 600.00

Kaynak:VII. Bes Yillik Kalkinma Plan: OIK Tungsten Raporu
2.3.5. Tungsten ithalat Projeksiyonu
Elde edilen verilerden saglikli bir projeksiyon yapmak miimkiin gériinmemektedir. Ancak,

tungstene talebin kismi artiglarla siirmesi beklenebilir. Bu da VII. Plan doneminde varsayildigi
gibi, 50 ton/yil civarinda ferro tungsten ve 25 ton/yil civarinda tungsten karbiirdiir.
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2.4 MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye diinya rezervlerinin yaklasik % 2’sine sahiptir. Ge¢mis yillarda Diinya piyasalarindaki
gelismeler ve teknolojik problemlerinin asilamamasi gibi nedenlerle Eti Holding Uludag
Volfram Madeninin 28.03.1989’da  kapatilmistir. Halen Ulkemizde maden iiretimi
yapilmadigindan tungsten ihracati da s6z konusu degildir. Buna karsin, Tiirkiye’nin tungsten
tirtinlerine talebi bulunmaktadir. Bu talep 50 ton/yil civarinda ferrotungsten ve 25 ton/yil
civarinda tungsten karbiirdiir. Tirkiye nin tugsten konsantresi talebi
bulunmamaktadir.VII.Plan déneminde oOngoriilen bu miktarlarin gerceklesme durumunu
dogrulayan saglikli veri elde edilememistir. VIII. Plan donemi i¢in de ayni belirsizlikler
devam etmektedir.

Bununla birlikte, kisith kaynaklarimizin bu alanda genis arama faaliyetleri ve desteklerle
tiikketilmesinden ¢ok, sadece Eti Holding Uludag Volfram Isletmesinin sorunlarmin ¢oziimii
dogrultusunda kullanilmasinin {ilke yararina olacagina inanilmaktadir. Bu isletmenin tekrar
hayata gecirilmesi durumunda Tiirkiye tungsten konsantresi ihracatindaki yerini alabilecektir.
Tungsten ithalat-ihracat dengesi iilkemiz lehine gelisecektir.

2.5. POLITIiKA ONERILERI

Tungsten sanayinin 6nde gelen énemli bir hammaddesidir. Mevcut piyasalarda Cin’in agirligi
bliyliktiir. Bu iilkenin rezervlerinin biiyiikliigii yaninda cevher tendrlerinin de yiiksek olmasi
ve diger bazi avantajlar1 nedeniyle piyasalarda olusturdugu pazarda rekabet etmek zor
gorinmektedir. Bununla birlikte tungstene talep diinyada oldugu gibi iilkemizde de devam
edecektir. Halen tungsten ve iiriinlerinin ikamesi miimkiin degildir. Cin’in yakin dénemde de
etkinligini devam ettirmesi beklenmektedir. Uzun donemde ise Tiirkiye sahip oldugu tungsten
kaynaklarin1 (Diinya rezervinin yaklasik % 2’si) olusacak piyasa kosullarini dikkate alarak
degerlendirmek zorundadir.

Eti Holding Uludag Tungsten Isletmesinin desteklenerek Tiirkiye’nin tekrar volfram maden
ve konsantresi iiretimine baslamasi dogrultusunda asagidaki caligmalarin yapilmasinda yarar
gortilmektedir:

i) Maden isletmesi ve zenginlestirme tesisi koruma altina alinmalidir.

ii) Isletilebilir rezervlerin belirlenmesine doniik siirl1 alanlarda baz1 yataklarin detay etiidleri
bir plan dahilinde yiiriitiilmelidir. Bu kapsamda tenor dagilimina gore tungsten rezervleri
siniflandirilmalidir.

iii) Ortaya konacak yaklastk % 2 WOs; tendrlii goriiniir rezervin mevcut tesiste
degerlendirilmesi dogrultusunda teknolojik ve ekonomik calismalari yapmak {izere bir
proje grubu olusturulmalidir.

iv) Ekonomik etiitlerde tungsten konsantresini dogrudan pazarlamayi baz almak yerine,
tungsten bilesikleri halinde iiretilecek triinlerin i¢ piyasada kullaniminin ve ihracinin
dikkate alinmasi yerinde olacaktir.

Tiirkiye tungsten iirlinlerine olan ihtiyacini karsilamak {izere yapacag: ithalati garanti altina alacak

girisimlerini slirdiirmelidir. Bu nedenle pazar cesitlendirilmelidir. Bu kapsamda Avrupa Birligi,
Karadeniz Ekonomik Isbirligi ve Tiirk Cumhuriyetleriyle uzun vadeli anlagmalar yapilmalidir.
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3. NIKEL
3.1. GIRIS

Nikel yer kabugundaki belli bash elementlerden olup, yiiz yila yakin bir siiredir endiistride
kullanilmaktadir. Dogada cogunlukla demirle birlikte olmak {izere siilfiirler, arseniirler ve
silikatlar (lateritik kokenli) seklinde bulunur. En 6nemli nikel mineralleri olarak, nikelin
(NiAs), kloantit (NiAs;), pentlandit [(Fe,N1)S], millerit (NiS), annabergit [(N1)3(AsO4),8H,0]
belirtilebilir. Diinyadaki en 6nemli nikel yataklar1 Kanada, Yeni Kalendonya, Kiiba, ABD,
Avustralya, Endonezya ve Eski Sovyetler Birligi’'nde bulunmaktadir.

Sahip oldugu iistiin nitelikler nedeniyle endiistride en ¢ok kullanilan metallerden biridir.
Gerek metal ve alagimlari, gerekse paslanmaz celik olarak genis kullanim alanlar1 olan bir
metaldir. Ticari olarak saf olan (%99.5) doviilmiis ve dokiilmiis haldeki nikelin endiistri
bakimindan genis ve énemli kullanim alanlar1 vardir. Bunun nedeni nikelin sahip oldugu iyi
mekanik ve fiziksel 6zelliklerin yani sira korozyona kars1 gosterdigi yiiksek direnctir. Bir ¢cok
ticari sekilde bulunan nikel kolaylikla soguk ve sicak islenebilir, kaynak edilebilir ve tornadan
gecirilebilir, yiiksek sicakliklarda mukavemetini ve sifirin altindaki sicakliklarda ise
siinekligini ve toklugunu oldugu kadar mukavemetini de miikkemmel derecede korur. Islenmis
nikel, mekanik 6zelliklerinin ¢ogu bakimindan yumusak celige benzer fakat celigin aksine
korozyona kars1 yiiksek bir mukavemet gosterir. Nikelin korozyona kars1 dayanikli bir metal
olarak en fazla goze carpan 6zelliklerinden biri de aliiminyumun aksine alkalilerin etkisine
karsin tam bir mukavemete sahip olmasidir. Nikel yiiksek sicakliklarda kirilgan hale gelmez.
Sogukta ferromanyetik olan nikel 370 °C’de bu Ozelligini kaybeder. Tel ve levha haline
getirilebilir. Toz halindeki nikel 6nemli bir indirgeme katalizoriidiir. Ornegin siv1 yaglarin
katilagtirilmasinda bu 6zelliginden yararlanilir.

Nikel yataklar1 kokenlerine gore iki tipe ayrilabilir:
1. Magmatik kokenli nikel yataklar
a) Likid magmasal nikel yataklari: Bu yataklar genelde peridotit ve noritler i¢inde
bulunur. Nikel biiyiik kiitlelerde dissemine olarak, ¢ok ince damarlarda ve catlak
dolgusu olarak bulunur. Bu tipe 6rnek olarak Kanada’daki Sudbury yatagi verilebilir.
b) Hidrotermal nikel yataklari: Bu yataklar baslibasina nikel yataklar1 olmayip, daha ¢ok
kobalt i¢in 6nemli sayilabilirler.
c) Lateritik ve tortul nikel yataklari: Peridotit ve gabrolarin lateritlesmeleri sonucunda
olusan demirli lateritlerde nikel ve kobalt zenginlesmeleri s6z konusudur. Bu tipe 6rnek
olarak Yeni Kalendonya’daki yataklar ve Manisa-Caldag yatagi verilebilir (DPT VII. Bes
Yillik Kalkinma Plan1 OIK. Raporu).

3.2 DUNYADA DURUM

3.2.1. Rezervler

Ortalama % 1 ve daha fazla nikel iceren Diinya nikel kaynaklarinin 140 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir. Bu kaynaklarin % 60’1 lateritik, %40°’1 ise siilfit kokenlidir. Ayrica

okyanus  tabanlarindaki, = manganli-nikelli-demirli ~ yumru/nodiillerle =~ okyanuslarin
magnezyumlu kabuklar Diinyanin potansiyel nikel kaynaklar1 olarak degerlendirilebilir.
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Diinya nikel rezervleri Tablo 3.1°de verilmistir. Tabloda Kanada Newfoundland, Labrador’da
yeni kesfedilen 6nemli nikel yataklar1 rezervlere dahil edilmemistir. Bilinen nikel yataklari
bugiinkii talep bazinda 38.5 yil ihtiyaci karsilayabilecek diizeydir. Mevcut isletilebilir rezervin
% 40.4’1 Kiiba, Cin ve Eski Sovyetler Biriligi’nde bulunmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin
sahip oldugu oran ise % 28.6’dur.

Tablo 3.1. Diinya Nikel Rezervleri

Ulkeler Rezerv Toplamda Oram
(Bin ton) (%)
Afrika
Botswana 783 2.0
Gliney Afrika 2 540 6.4
Zimbabve 243 0.6
Asya
Cin 3700 93
Endonezya 3200 8.1
Filipinler 410 1.0
Digerleri 100 0.3
Avrupa
Finlandiya 80 0.2
Yunanistan 454 1.1
Norveg 123 0.3
Rusya 6 600 16.6
Yugoslavya 60 0.2
Ukrayna 90 0.2
Kuzey Amerika
Kanada 5334 13.4
AB.D 43 0.1
Orta ve Giiney Amerika
Brezilya 670 1.7
Kolombiya 558 1.4
Kiiba 5549 14.0
Dominik Cumhuriyeti 1002 2.5
Okyanusya
Avusturalya 3700 9.3
Yeni Kaledonya 4500 11.3
Diinya Toplam 39739 100
Gelismis Ulkeler 12 334 31.0
Gelismekte olan Ulkeler 11 366 28.6
Kiiba, Cin ve Eski Sovyetler Birligi 16 039 40.4

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
3.2.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Diinya nikel maden {iretimi Tablo 3.2°de verilmistir. Diinya nikel maden iiretimi, nikel igerigi
olarak 1995’de 1 000 700 ton, 1996’da 1 033 100 ton olarak gerceklesmistir. Maden
tiretiminin % 36’sm1 gelismis iilkeler, % 32’sini gelismekte olan iilkeler ve geri kalan
% 32’ sini Kiiba, Cin ve Eski Sovyetler Birliginin gerceklestirdigi goriilmektedir. 1997 yili
LME fiyatlariyla maden iiretimi degeri, nikel metali bazinda, 7.14 milyar US $’dur.
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Tablo 3.2. Nikel Maden Uretimi

Ulkeler Maden Uretimi
(Ton Nikel icerigi) Oran (%)
1995 1996 1996
Afrika
Botswana 18 100 22 900 2.2
Giliney Afrika 29 800 33 600 .
Zimbabve 11 700 11 600 1.1
Asya
Cin 41 800 43 800 4.2
Endonezya 86 600 87900 8.5
Kazakistan 1200 1200 0.1
Filipinler 17 200 14 700 1.4
Avrupa
Finlandiya 4 400 3900 0.4
Yunanistan 17 200 17 800 1.7
Makedonya 1500 3000 0.3
Norveg 3600 3500 0.3
Rusya 251 000 230 000 223
Yugoslavya 1200 2500 0.2
Ukrayna 1200 1100 0.1
Kuzey Amerika
Kanada 181 800 193 100 18.7
A.B.D 1 600 1300 0.1
Orta ve Giiney Amerika
Brezilya 15 700 16 400 1.6
Kolombiya 24 600 22 900 2.2
Kiiba 41200 53 600 5.2
Dominik Cumhuriyeti 30900 30 400 2.9
Okyanusya
Avusturalya 98 500 113 100 10.9
Yeni Kaledonya 119 900 124 800 12.1
Diinya Toplam 1000 700 1033100 100.0
Gelismis Ulkeler 339 600 371 800 36.0
Gelismekte olan Ulkeler 324700 331 600 32.1
Kiiba, Cin ve Eski Sovyetler Birligi 336 400 329700 31.9

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

Diinya birincil nikel {iretimi ve iiretim kapasiteleri Tablo 3.3’de verilmistir. 1995 yilinda
918 800 ton nikel, 1996 yilinda 954 900 ton nikel iiretilmistir. Diinya birincil nikel {iretim
kapasitesi 1 165 400 tondur. Bu kapasitenin % 57.9’u gelismis iilkelerde, % 14.5°1 gelismekte
olan iilkelerde ve % 27.6’s1 Kiiba, Cin ve Eski Sovyetler Birligi’nde bulunmaktadir. Ikincil
kaynaklardan nikel iiretimi Tablo 3.4’de verilmistir. Tabloda hurdalardan paslanmaz gelik
tiretiminde kullanilmak {izere yapilan nikel tiretimi ile birlikte Avrupa Birligi, Japonya ve
ABD’de yapilan nikel iiretimi yer almaktadir.
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Tablo 3.3. Birincil Nikel Uretimi ve Uretim Kapasitesi

Ulkeler Uretim
(Ton) Oram Kapasite
(%) (Ton)
1995 1996 1996 1996
Afrika
Giiney Afrika 29 800 33 600 3.5 35000
Zimbabve 16 500 17 100 1.8 21500
Asya
Cin 38 900 44 600 4.7 45000
Endonezya 10 700 9 600 1 11 000
Japonya 135000 130 100 13.6 135500
Avrupa
Avusturya 2 500 2 000 0.2 4000
Finlandiya 21300 33300 3.5 35000
Fransa 10 400 11200 1.2 13 000
Yunanistan 17200 17 800 1.9 25 000
Makedonya 2 000 3000 0.3 28 000
Norveg 53200 61 600 6.5 67 000
Rusya 201 900 190 500 19.9 334 000
Yugoslavya 1 000 2 600 0.3 7 000
Ukrayna 1200 1200 0.1 6 600
Ingiltere 35100 42 000 4.4 40 000
Kuzey Amerika
Kanada 121 500 126 700 13.3 139 000
AB.D 8300 15100 1.6 16 000
Orta ve Giiney Amerika
Brezilya 15700 16 400 1.7 18 800
Kolombiya 24 600 22900 24 25000
Kiiba 21 600 27 000 2.8 52 000
Dominik Cumhuriyeti 30 900 30 400 3.2 32 000
Okyanusya
Avusturalya 77 300 74 000 7.7 75 000
Yeni Kaledonya 42 200 42200 4.4 50 000
Diinya Toplam 918 800 954 900 100.0 1165 400
Gelismis Ulkeler 514 600 553 000 57.9 619 500
Gelismekte olan Ulkeler 140 600 138 600 14.5 158 300
Kiiba, Cin ve Eski Sovyetler Birligi 263 600 263 300 27.6 437 600

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

Tablo 3.4. ikincil Kaynaklardan Nikel Uretimi

Ulkeler Nikel icerigi (Ton)
1995 1996
Avrupa Birligi ~122 000 117 000
Japonya 87200 88 500
A.B.D. 50 800 45 300

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
3.2.3. Tiiketim ve Talep Artisi

Diinya nikel iiretimi ve talep artig1 Tablo 3.5’de verilmistir. 1995°de 978 200 ton olan tiiketim,
1996°da 932 600 tona gerilemistir. Tiiketime talep 1960’larda % 6.9, 1970’lerde % 3.6,
1980°lerde % 1.9, 1990’larda % 2.6 olmustur. 1996 yili itibariyle Avrupa Birligi 313 400
tonluk taleple ilk sirada yer almakta olup, ikinci siradaki Japonya’nin talebi 187 100 ton
olmustur.
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Tablo 3.5. Diinya Nikel Tiiketimi ve Talep Artisi

Ulkeler Tiiketim
Ton | Biiyiime Orani, %
1995 1996 1960'lar  1970'ler 1980'ler  1990'lar

Avrupa Birligi 352 800 313 400 59 34 3.5 2.9
Japonya 205 100 187 100 18.9 43 2.9 3.2
A.B.D. 155200 153 100 3.2 1.8 -1.1 3.2
Diger 180 800 193 800 11.0 5.7 53 12.9
Toplam Bat1 Diinyas1 893 900 874 400 7.0 34 2.6 4.9
Diinya Toplam 978 200 932 600 6.9 3.6 1.9 2.6

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
3.2.4. Nikel Fiyatlan

Diinya katot nikel fiyatlar1 Tablo 3.6’da verilmistir. 1997°ye gore reel fiyatlar dikkate
alindiginda fiyatlarin diisme egiliminde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.6. Katot Nikel Fiyatlari

Pazarlar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
A.B.D. Pazari(USS/Lb) 418 385 324 247 296 397 356 3.6
LME (US$/ton) 8864.0 8156.0 7001.0 5293.0 6344.0 8237.0 7500.0 6916.0
LME (USS$/Lb) 402 370 318 240 288 374 340  3.14
1997°ye gére reel fiyatlar 481 426 356 262 307 389 346 3.3
(US$/Lb)

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

3.2.5. Nikelin Kullanim Alanlar:

Kimya endiistrisinde: Nikel alasimlar1 olarak metal korozyonuna maruz yerlerde, kostik
sollisyonlarin taginmast ve muhafazasinda, petrol endiistrisinde;

Fabrikasyon firiinlerde: Catal, bicak takimlari, ¢ekic, pense gibi aletlerle diger bircok ev ve
hastane aletlerinin yapiminda;

Ucak ve gemi endiistrisinde: Nikel siiper alagimlari yiiksek 1sida basing ve korozyona
dayanikli oldugundan ucaklarin gaz tiirbinlerinde, jet motorlarinin yapiminda, ayrica ugaklarin
elektrolizle kaplanan bolgelerinde ve gemi yapiminda tuz korozyonuna karsi engelleyici
olarak;

Motorlu araclar ve pargalarinda;

Elektrikli makinalar ve pargalarinda;

Yap1 malzemelerine, sivi ve kat1 yaglarda hidrojenasyonu saglamak {izere; batarya ve yakit
hiicrelerinde ve seramik malzemelerde emaye ile demir arasinda baglayici olarak kullanilir
(DPT VIL Bes Yillik K. Plan1 OiK. Raporu).

Nikel kullanim alanlar1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Nikelin Kullanim Alanlar

Kullamim Alanlan ABD Japonya Almanya
Y% % Y%
Paslanmaz Celik ve Alasim Celikleri 49 87 63
Demirdis1 alagimlar 29 2 24
Elektrokaplama 15 3 4
Digerleri 7 8 9

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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3.2.6. Nikelin ikameleri

Nikelin alternatiflerinin kullanilmas1 maliyetleri arttirmaktadir. Tkame iiriinleri nikele oranla,
daha diisiik kimyasal/fiziksel 6zelliklere sahip olup, performanslar da diisiiktiir. Bu nedenle,
nikelin gercek anlamda alternatifi s6z konusu degildir. Alasim celikleri sektoriinde
kolombiyum, molibden, krom ve vanadyum nikelin yerine kullanilabilir. Platin, kobalt ve
bakir bazi katalizorlerde kullanilabilir. Titanyum, aliiminyum, kaplamali ¢elik ve bir c¢ok
plastik, korozyona karsi dayanim onemli oldugunda pazarda yer bulabilir. Kobalt elektro
kaplamalarda nikelin yerini alabilir. Gii¢ liretimi, petrokimya ve petrol sanayiinde nikelsiz
0zel celikler kullanilabilir. Yine agindiric1 uygulamalarda, titanyum ve plastikler nikelin yerini
alabilirler (Minerals Handbook, 1998-1999).

3.2.7. Nikelin Arz-Talep Durumu

Nikelin arz-talep durumu Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Bashica Pazarlarda Nikelin Arz ve Talep Durumu

URETIM (Ni Igerigi, Bin Ton) Ingiltere | Avrupa Birligi |  Japonya A.B.D.
1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996
Maden Uretimi - - 21.6 21.7 - - 1.6 1.3
Izabe/rafineri {iretimi 35.1 42 86.5 | 106.3 135 | 130.1 8.3 15.1
Metal 35.1 42 ] 623 82 | 269 | 26.6 - -
Ferro ve nikel oksit sinteri - - 24.2 243 | 108.2 | 103.5 8.3 15.1
ITHALAT (Ni igerigi, Bin ton)
Cevher ve konsantre 0.1 0.1 2.7 4 87.9 93.4 9.1 21.5
Ferronikel 10.3 94 | 72.1 66.3 18.6 15.4 16.7 16
Nikel Mat 246 | 302 | 424 | 46.6 | 682 | 62.7 0.1 0.1
Oksit/Sinter 3.6 2.7 6.6 2.5 1.8 1.7 0.5 0.5
Islenmemis Nikel 20.8 17.5 12004 | 1474 | 61.7 | 46.5 | 1184 | 113.2
Biitiin Uriinler toplami 59.4 | 599 [324.2 | 266.8 | 238.2 | 220.2 | 144.8 | 151.3
ITHALAT ULKELERI (%)
Ferronikel
Asya
Cin 2 - - - - - - -
Endonezya 13 8 8 9 16 20 - -
Okyanusya
Yeni Kaledonya [ 14| 19 286 33 55 60| 21| 37
Avrupa
Avrupa Birligi 23 18 - - 1 - 12 1
Makedonya - - 1 2 1 1 - 2
Rusya 29 29 19 9 10 5 5 1
Ukrayna 6 12 4 2 - - -
Kuzey Amerika
Kanada - 4 - 1 - - - -
A.B.D - - - - 1 1 - -
Orta ve G.Amerika
Brezilya - - 5 6 - - 5 3
Kolombiya - - 16 18 4 - 12 7
Dominik Cumhuriyeti 12 10 15 15 12 13 45 49
Diger
Digerleri Toplami | 1 | - 4 | 5 | - | - | - | -

34




ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996
Nikel Mat
Asya
Endonezya - | - | - | - | 68 | 66 | - | -
Okyanusya
Avusturalya - - 6 9 32 34 100 65
Yeni Kaledonya - - 19 17 - - - -
Kuzey Amerika
Kanada | 99| 100] 75| 73] - | - | - | -
Diger
Digerleri Toplami | 1 | - | - | 1 | - | - | - | -
Rafine Edilmig Nikel
Afrika
G.Afrika 3 2 3 2 4 10 2 1
Zimbabve - 4 2 3 12 14 2 2
Asya
Cin . - -r -r -1 [ -1 -] -
Okyanusya
Avusturalya | 12| 23] 9o 13| 6| 10| 10| 12
Avrupa
Avrupa Birligi 17 10 - - 8 6 5 6
Norveg - 11 9 14 11 18 16 21
Rusya 57 39 66 56 38 21 27 15
K. Amerika
Kanada 10 9 9 10 9 10 36 42
A.B.D. 1 1 - - - - - -
Orta ve G.Amerika
Brezilya | - -] - | - | 41 11| 2 | -
Diger
Digerleri Toplami | - | 1 | 2 | 2 | - | - | - | 1
IHRACAT (Ni icerigi, Bin ton)
Cevher ve konsantre 0 0 1 0.7 0 0 1.2 1.3
Ferronikel 0 5.5 0.1 0.3 2.5 8.9 2.2 5.7
Nikel Mat1 0.1 0.2 1 0.2 0 0 0 0
Oksit/Sinter 0.2 0.1 0.3 1.2 5.7 4.6 3.7 4.6
Islenmemis Metal 20.6 | 22.8 17.7 19.9 0.2 0.1 1.9 0.9
Biitiin Bilesikler toplami 20.9 | 28.6 20.1 22.3 8.4 13.6 9 12.5
STOK KULLANIMI - - - - - - 8.94 6.18
(Ni icerigi, Bin ton)

TUKETIM (Ni icerigi, Bin ton)

Biitiin Bilegikler | 409 | 38.7 | 352.8 | 313.4 [ 205.1 | 187.1 | 1552 | 153.1
DISA BAGIMLILIK
Tiiketimin bagimliligi (%) 100 | 100 92 85 100 100 93 99
Tiiketim ve ihracat bagimliligi(%) 96 89 87 79 100 100 88 91
DUNYA TUKETIMINDEKI ORANI (%)
Bat1 Diinyast 5 5 39 37 23 22 17 18
Toplam Diinya 4 4 36 34 21 20 16 16
TUKETIMDEKI BUYUME (%)
1960'lar 1.6 5.9 18.9 32
1970'ler 0.3 3.4 4.3 1.8
1980'ler 3.6 3.5 2.9 -1.1
1990'lar 1.2 2.9 3.2 32

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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3.3. TURKIYE’DE DURUM

Tirkiye’de lateritik ve siilfit tipi nikel mineralizasyonlar1 bulunmaktadir. Bilinen baslica
yataklar Manisa-Turgutlu-Caldag, Eskisehir-Mihalli¢gcik-Yunusemre’de lateritik; Bitlis-
Pancarli, Bursa-Orhaneli-Yapkoydere ve Sivas-Divrigi-Giines’te siilfitli cevherlesmeler
vardir. Bunlardan yalniz Manisa-Caldag lateritik nikel yatagi ekonomik nikel igerigi ve rezervi
itibar1 ile nikel fiyatlarinin yiikselmesi halinde ekonomik olmasit muhtemel bir yataktir (DPT
VII. Bes Yillik K. Plan1 OiK. Raporu).

3.3.1. Rezervler

M.T.A. tarafindan yapilan arastirmalar sonucu {iilkemiz nikel potansiyeli Tablo 3.9° da
verildigi gibidir.

Tablo 3.9. Tiirkiye Nikel Rezervleri (bin ton)

Yeri Tipi Tenor % Gor. + Muh. Miimkiin Toplam
Manisa Caldag Laterit 0.93 Ni 65 600 65 600
0.042 Co
1.21 Ni 39 400* 39 400*
0.048 Co
1.37 Ni 35400 35400
0.053 Co
1.43 Ni 34 400 34 400
0.053 Co
1.59 Ni 21 000 21 000
0.060 Co
1.95 Ni 4 400 4 400
0.060 Co
Bursa Yapkdy Siilfit 1-4 Ni 82 81 163
Bitlis Pancarli Siilfit 1.41 Ni 15.5 15.5
Toplam 39 482 96.5 39 578.5

* Diinya’da isletilen lateritik yataklarin isletilebilir tenorii diisiiniilerek rezerv hesabuin bu béliimii dikkate

alinmstir.
Kaynak: DPT VII. Bes Yillik K. Plami OIK. Raporu

Manisa-Caldag Sahasinda M.T.A. tarafindan ayrintili Jeolojik etiidler ile 82’ si kirintili, 57 1
karotlu olmak {iizere 97 lokasyonda toplam 8 253 m sondaj yapilmis, 10 lokasyonda toplam
275 m arama kuyusu ve 80’ den fazla yarma acgilmistir.

Bursa-Yapkodydere Sahasinda, 1974-1982 tarihleri arasinda M.T.A. tarafindan cesitli
zamanlarda etiidler gerceklestirilmistir. Bunlar jeolojik ve jeofizik etiidler (IP ve
Elektromanyetik/Turam), 20’ ye yakin yarma ve 2 lokasyonda toplam 121 m’ lik sondaj
caligmalaridir. Bunlarin rezervin ¢ok kiicilik bir yatak olmasina karsin ucuz isletme yontemleri
ile igslenebilecegi belirtilmektedir.

Bitlis-Pancarli Sahasinda M.T.A. tarafindan ayrintili jeolojik etiidler yapilmis, 15 500 ton
%1.4 Ni tendrlii miimkiin rezerv belirlenmis ancak bunun tek basina ekonomik olmayacagi
belirtilmistir. Rezerv tablosu verilen yataklar disinda, Eskisehir-Mihalligcik-Yunusemre’ de
lateritik tip Sivas-Divrigi-Glines’te ve Bolu-Mudurnu-Akgaalan’da stlfitik tip nikel
cevherlesmeleri bulunmaktadir.
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Tirkiye’de bilinen nikel yataklarindan sadece Manisa-Turgutlu-Caldag lateritik nikel yatagi
nikel fiyatlarina bagli olarak ekonomik bir 6neme haiz goriinmektedir.

3.3.2. Maden Uretimi

Tirkiye’de nikel madenciligi yapilmamaktadir. Nikel ihtiyaci nikel iirtinleri ithalat1 yoluyla
karsilanmaktadir.

3.3.3. Kullanim Alanlan

Tirkiye’de nikel iiretimi yapilmadigindan nikel ihtiyaci ithalatla karsilanmaktadir. Yurtici
nikel tiikketiminde mond-katot nikel 6nemli yer tutmaktadir. Bu iiriiniin Tiirkiye’de tliketildigi
en Oonemli alan kaplama sanayii ve az miktarda alagimli ¢elik dokiimiidiir. Bilya seklinde pelet
nikel dokiim sanayinde kullanilmaktadir. Ayrica, tekstil sanayinde makaralarda plaka nikel
kullanim1 mevcut olup, miktar1 azdir (DPT VII. Bes Yillik K. Plan1 OiK. Raporu).

3.3.4. Arz-Talep

Tiirkiye’de nikel iiretimi yoktur. Nikel ihtiyaci ithalat yoluyla karsilanmaktadir. DIE 1999
verilerine gore 1996 yilinda 2 542 § karsiligi 1 800 kg nikel ithal edilmistir. Veriler eksiktir.
Bu nedenle mevcut durumun ortaya konulabilmesi icin VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK
raporunda yer alan verilerden hareket ederek baz1 yaklasimlar yapilabilir. Buna gore;

1) Tirkiye’de faaliyet gosteren bazi 6nemli kuruluslar sunlardir: MKE-Celiksan, Asil Celik,
Silvan A.S., Anadolu Dokiim, Emas Endiistri A.S., Hisar Celik, Erganakon Celik,
Yakacik Mak. Fab., Kayalar Bakir Al., Iral Celik, Altun Dokiim, Ozdemir Dokiim, Bur
Celik D&kiim, Kizilirmak Dokiim, Ozgiimiis Dokiim v.b. gibi. Bu firmalar cesitli
alasimli ¢elik dokiim, paslanmaz makine pargalari {iretimi, yiike dayanimli alagimlar vb.
alanlarda faaliyet gostermektedir. Demir ve celik sektoriiniin nikel hammadde ihtiyaci
yillik 180-200 ton/y1l civarinda verilmistir. Thtiyac duyulan nikel hammaddeleri, mond-
katot nikel, ferronikel, pelet nikel, nikel tozu, diger alasimsiz nikel, nikel matlar1 ve nikel
metalurjisinin ara iirlinleri ithal edilerek karsilanmistir.

11) 1989-1992 yillar1 nikel iirlinleri toplam ithalatt ve mond-nikel ithalatt Tablo 3.10’da
verilmistir. Buna gore; 1992°de nikel iirtinleri toplam ithalatinin 1 305 tona, mond-katot
nikel ithalatinin ise 711 kg’a ulagtig1 goriilmektedir.

Tablo 3.10. Nikel ithalati

Nikel Uriinleri Toplam ithalat: Mond-katot Nikel ithalat:
Yil Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
1989 801 280 11 736 807 751 11 048 994
1990 1012 590 9957 534 849 8 452970
1991 1059 797 8353 585 802 7005 354
1992 1305 068 6 601 194 711 5501 124
1993 (8 Aylik) 1086 537 4942 439 690 4334 303

Kaynak: VII. Bes Yillik Kallkinma Plani, OIK Raporu
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1i1) Diger alasimsiz nikel, nikel matlari, kiiller, mond-katot nikel, dokiintii ve hurda
kalemlerinde 1989-1993 yillar1 arasinda Tiirkiye nin ihracat1 da szkonusudur. Thracat
yillar itibariyle degisiklikler gostermektedir. Bu ihracatin 1990 yilinda ki degeri 776
134 $, 1992°deki degeri ise 130 243 $’dur.

1v) Nikel tiiketimi ve ithalati verilerinden hareketle saglikli bir projeksiyon yapilmasi
miimkiin olmamakla birlikte, Tirkiye nikel ithalatt 1 500-2 000 ton/yil tahmin
edilmistir.

3.3.5. Nikel Talep ve ithalat Projeksiyonu

VII. Bes Yillik Kalkinma Plam1 OIK Raporu’na gore; 1995-1999 yillari nikel ithalati
1 500-2 000 ton/y1l verilmistir. DIE 1999 verileri saglikl1 bir projeksiyon yapmak igin yeterli
degildir. Konunun Demir-Celik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporlari-Ferro Alasimlar Calisma
Grubunun Raporlariyla birlikte degerlendirilmesinin yerinde olacagi hususu 6nerilmektedir.

3.4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Tirkiye’de isletilebilir nikel yatagr heniiz ortaya konulabilmis degildir. Bu nedenle
Tirkiye nin nikel cevheri iiretimi bulunmamaktadir. Buna karsin, yaklasik yillik 1 500-2 000
ton nikel ithalat1 s6z konusudur. Mevcut nikel kaynaklarinin rezerv agisindan kiiclik ve tenor
acisindan diisiik tenorlii yataklar olmalar1 nedeniyle ekonomik olmadiklar1 goriinmektedir. Bu
konumu ile Tiirkiye nikel temininde disa bagimlidir.

3.5. POLITIiKA ONERILERI

Tirkiye’de ekonomik olarak isletilebilecek nikel yatagi bulunmadigindan nikel maden tiretimi
de yoktur. Nikel ihtiyaci ithalat yoluyla gerceklestirilecektir. VIII. Plan donemi i¢in nikel
tilketim projeksiyonunda Demir-Celik Ozel Ihtisas Komisyonu-Ferro Alasimlar Calisma
Grubu verilerinin dikkate alinmasi Onerilir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin nikel ihtiyacini
karsilamak tizere yillik 15-20 milyon US$’lik bir gideri s6zkonusudur. Bu kapsamda ;

1) Nikel ikmal kanallar ¢esitlendirilmelidir.

ii) Avrupa Birligi Karadeniz Ekonomik Isbirligi Teskilat1 ve Tiirk Cumhuriyetleriyle ticari
anlagsmalar kapsaminda nikel ithalat1 ele alinmalidir.

1i1) Polimetalik siilfiirlii nikel yataklarinin arastirilmasi kisa ve uzun donem uygulanacak bir
program dahilinde ele alinmalidir.
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4. VANADYUM
4.1. GIRIS

Vanadyum atom numarasi 23, atom agirligt 50.9 olan bir elementtir. Bazi vanadyum
mineralleri sunlardir: Vanadinit-Pbs(VO)4Cl, patronit-VS,4, deselemit-Pb(Zn,Cu).VO40OH,
karnotit-KCa,(UO4)(VO4).3H,O ve kosceelit (Vanadyum ihtiva eden muskovit olarak da
bilinir). Dogada, vanadyum nadiren ekonomik bir yatak olusturabilir. Daha ¢ok;

a) Likidmagmatik olarak titanomanyetitlerle birlikte,

b) Hidrotermal olarak Pb-Zn-Clu siilfidle birlikte,

¢) Biyojen olarak oolitik demir yataklarinda ve bitiimlii sistlerde,

d) Sedimanter uranyum ve fosfat yataklar ile birlikte,

e) Asfaltit ve bazi petroller de bulunmaktadir. Bu yataklardan da ¢ogunlukla yan iiriin,
bazen de ana iiriin olarak kazanilmaktadir.

Vanadyum tendrii yatagin tipine gore degisiklikler gostermektedir. Diinyanin en biiyilik
vanadyum kaynagi olan vanadyumlu titanomanyetit yataklarinda V,Os tendrii genellikle %0.2-
1.1 arasinda degismektedir. Vanadyumun yan {iriin olarak elde edildigi diger yataklarda tencr,
genellikle %1’ den diisiiktiir (DPT VII. Bes Yillik K. Plan1 OIK. Raporu).

4.2. DUNYADA DURUM
4.2.1. Rezervler

Diinya Vanadyum rezervleri Tablo 4.1° de verilmistir. Diinya vanadyum baz rezervi 27 milyon
ton olarak verilmektedir. Bununla birlikte belirlenmis vanadyum kaynaklari 63 milyon ton’ a
ulagsmaktadir. Bu rezervler, %2’ den az vanadyum igeren titanyumlu manyetitler, fosfat kayasi,
uranyumlu kumtagi-silttast ve ayrica, ham petrol, komiir, petrol seyl-asfaltitler ve boksit
kaynaklarindan olusmaktadir.

Diinya rezervinin %49.6° sina Rusya, %29.8’ ine Giiney Afrika ve %19.9’ una Cin sahip
bulunmaktadir. Rusya’ da vanadyum Kachkanar-Urallar Bolgesi’ ndeki titanli manyetit-
ilmenit yataklarindan elde edilmektedir. Giliney Afrika Cumhuriyeti’ inde yine vanadyum
kaynag titanli manyetit-ilmenit yataklaridir. Cin ise vanadyumu titanli-manyetitlerden elde
etmektedir (DPT VII. Bes Yillik K. Plan1 OIK. Raporu).
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Tablo 4.1. Vanadyum Diinya Rezervleri

Ulkeler Rezerv Toplamda Oran
(Bin ton) (%)
Afrika
Giiney Afrika 3000 29.8
Asya
Cin 2000 19.9
Hindistan - -
Avrupa
Rusya 5000 49.6
Kuzey Amerika
Kanada - -
ABD 45 0.4
Orta ve Giiney Amerika
Sili - -
Peru - -
Venezuella - -
Okyanusya
Avustralya 30 0.3
DUNYA TOPLAM 10 075 100
Gelismis Ulkeler 3075 30.5
Gelismekte Olan Ulkeler - -
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 7 000 69.5

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
4.2.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Diinya vanadyum {iretimi ve iiretim kapasiteleri Tablo 4.2.” de verilmistir. Diinyada 1995
yilinda maden iiretiminden 38 721 ton ve diger kaynaklardan 2 235 ton olmak iizere 40 956
ton vanadyum iiretilmistir. Bu deger 1996 yili i¢in 40 460 ton olmustur. Diinya toplam iiretim
kapasitesi ise 65 020 ton olarak verilmistir. Diinya iiretimi dikkate alindiginda vanadyum
kaynaklar1 276 y1l yetecek diizeyde bulunmaktadir. 1997 fiyatlari ile metal igerigi olarak yillik
tiretim degeri 737 milyon US$’ dir (Minerals Handbook, 1998-1999).

Tablo 4.2. Vanadyum Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Ulkeler Uretim
Vanadyum icerigi Toplamdaki Oram Kapasite
Ton (%) (Ton)
1995 1996 1996 1996

Maden Uretimi
Afrika

G. Afrika 16 297 15 685 43.0 27200
Asya

Cin 7 600 7800 21.4 8200

Kazakistan 924 900 2.5 1000
Avrupa

Avusturya - - - 1500

Macaristan 200 200 0.5 200

Rusya 11000 11000 30.1 10 000
Kuzey Amerika

Kanada - - - 770

ABD 2700 900 2.5 3000
Orta ve Giiney Amerika

Sili - - - 2300

Venezuella - - - 2500
DUNYA TOPLAM 38721 36 485 100 56 670
Gelismis Ulkeler 18 997 16 585 45.5 32470
Gelismekte Olan Ulkeler - - - 4 800
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 19 724 19 900 54.5 19 400
Petrol Artiklarindan ve Hurdalardan Uretim
Japonya 245 245 350
ABD 1990 3730 8000
DUNYA TOPLAM 2235 3975 8350
GENEL TOPLAM 40 956 40 460 65 020

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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4.2.3. Tiiketim ve Talep Artisi

Tablo 4.3’ de Avrupa Birligi, Japonya ve ABD’ nin tliketimleri ve tiiketimdeki biiyiime
oranlar1 yer almaktadir. Tiiketimdeki bliylime hakkinda Avrupa Birligi i¢in degerlendirilecek
veri olmadigindan yorum yapilamamaktadir. Ancak ABD’ deki veriler tiiketimde gerileme
oldugu dogrultusundadir.

Tablo 4.3. Vanadyum Tiiketimi ve Talep Artisi

Tiiketim
Ulkeler Ton | Biiyiime %
1995 1996 1970’ler 1980’ler
Avrupa Birligi 5900 6 000 Veri yok Veri yok
Japonya 4000 4 000 8.7 Veri yok
ABD(¥) 4 650 4630 -0.3 -6.1

(*) Raporlanmusg tiiketim
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

4.2.4. Vanadyum Fiyatlan
1990-1997 yillar1 arasinda vanadyumun iki {iriinii metalurjik pentaoksit ve ferrovanadyum
fiyatlar1 Tablo 4.4’ de verilmistir. Vanadyum fiyatlarinin belirlenmesinde genellikle yan iiriin

olarak {iiretilen vanadyumun tiretim maliyeti etkin olmaktadir.

Tablo 4.4. Vanadyum Fiyatlan

Uriin 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Metalurjik Pentoksit (US$/lb V,05)
Yiiksek evsafta ergimis, Avrupa 934 299 234 - - - - -
1997 reel fiyatlariyla 4.00 344 263 - - - - -
Min. %98 V,05 CIF Avrupa 296 246 2.09 147 155 338 3.06 4.01
1997 reel fiyatlar 354 283 234 161 1.66 3.52 312  4.01
Ferrovanadyum (US$/1b)
US iiretimi %80 V 850 795 795 795 535 475 475 475
1997 reel fiyatlar 10.17 9.16 891 8.68 571 4.95 4.83 4.75

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
4.2.5. Vanadyumun Kullanim Alanlari

Vanadyumun en ¢ok ¢elik endiistrisinde tiiketilmektedir. Otomobil endiistrisi, uzay aracglari ve
ucak sanayiinde titanyumlu alasimlarla birlikte vanadyum kullanilmaktadir. Maleikahhidrit ve
stilfirik asit tiretiminde katalizor olarak, ayrica seramik ve diger kimya sanayiinde de tiiketilen
vanadyumun bu alanlardaki tiiketim miktar1 oldukc¢a azdir. Son zamanlarda ABD’ de kiy1
oOtesi petrol sondajlar1 borularinda vanadyumlu alagimlar kullanilmaya baglanmistir. Rusya’ da
yiiksek basingli gaz borularinin yapiminda kullanilan, ancak giderek bu alanda tiiketimi azalan
vanadyum alasimlari, karbon ve manganli diger alasimlarin paslanmaya karsit direncini
artirdigi i¢in 6zel boru (denizalt1) yapiminda kullanilmaya devam edilmektedir. Vanadyumun
gelisen son kullanim alanlar1 ise; gozlik camlarinin, sanayii ve biiyiikk bina camlarinin
ultraviyole 1siklara karsi filtrasyonu ile A vitamini tabletlerin yapimi (katalizor) olarak
sayilabilir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu).
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ABD’ de tiiketilen vanadyumun {iriin olarak % 88’ 1 ¢elik tiretiminde, % 12’ si diger kullanim
alanlarinda (demir dis1 alasimlar, pik demir, kimyasallar ve katalizor) kullanilmaktadir. Yine
ABD’ de kullanim alanlar itibari ile makine ve alet imalatindaki oran % 25, insaat ve
konstriiksiyon alaninda % 21, ulasim sektoriinde % 32 ve diger alanlarda % 22’ dir (Minerals
Handbook, 1998-1999).

4.2.6. Vanadyum ikameleri

Celik imalatinda daha yiliksek maliyet ve daha diisiik performansina ragmen niyobyum,
molibden, titanyum, krom, manganez ve tungsten vanadyumun yerine kullanilabilir. Isil
isleme tabi tutulmus karbon celikleri bazi uygulamalarda vanadyum c¢eliklerinin yerini
alabilmektedir. Platin ve nikel, bazi1 katalizor islemlerinde maliyetleri yiiksek olsa da
vanadyum yerine kullanilabilmektedir. Bununla beraber, uzay araglar1 yapiminda kullanilan
titanyumlu alasimlarda bulunan vanadyumun yerine gegebilecek bir madde bulunamamustir.

4.2.7. Vanadyumun Arz-Talep Durumu
Vanadyum arz-talep durumu Tablo 4.5’de verilmistir.
Tablo 4.5. Baslica Pazarlarda Vanadyumun Arz ve Talep Durumu

ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996

URETIM (ton)

Maden (V igerigi) - - - - - -1 2700 900
Yag atiklar ve kullanilmig - - - - 245 245 1990 | 3730
katalizorler (V icerigi)

Ferrovanadyum - -| V.yok| V.yok| 3618| 3902| V.yok|V.yok

ITHALAT (ton)

Cevher,curuf,atik (briit) 19 37 248 | 1289 0® 1791 6501 | 2717
V igerigi - - - - - - 2530] 2270
Vanadyum oksit (briit) 143 741 9667| 8037 4920| 4675 53 0
Ferrovanadyum (briit) 466 298| 3672 3216| 1336| 1281 3026| 2480

Metal vanadyum (islenmis ve 195 368 113 202 166 148 1009 181
hurda)
IHRAC EDENLER (%)
Oksitler
Afrika
Giiney Afrika | 28 | 51 | 37 | 27 | 58 | 65 | 11 | -
Asya -
Cin - - 28 23 39 34 - -
Hong kong - - - 1 - - - -
Tayvan - 4 - - - - - -
Avrupa -
Avrupa Birligi 72 45 - - 2 - 88 -
Rusya - - 31 45 - - - -
Kuzey Amerika
Kanada - - - - - - - -
ABD - - 2 3 1 - 1 -
Diger
Digerleri toplam1 - - | 2 | 1 | - | 1 | - | -
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Tablo 4.5’ in Devam

Ingiltere

Avrupa Birligi

Japonya

ABD

1995 | 1996

1995 | 1996

1995 | 1996

1995 | 1996

Ferrovanadyum

Afrika

Giiney Afrika

9]

24 |

2]

Asya

Cin

15

21

21

Japonya

Giiney Kore

_—
1

Tajikistan

Avrupa

Cekoslovakya

Estonya

[\S 3 o))
1

Avrupa Birligi

Macaristan

Letonya

Litvanya

Norveg

[y FE ey =
—_—

Rusya

42

Slovakya

Isvigre

Kuzey Amerika

Kanada

ABD

Diger

Digerleri toplam

IHRACAT (ton)

Cevher,curuf,atik (briit)

1101 18

1523 583

300 109

Vanadyum oksit (briit)

50 23

152 311

74

1015 0

Ferrovanadyum

27 62

2192 | 1481

73

476 642

Metal vanadyum
(hurda ve islenmis)

189 121

77 0

247 157

STOK KULLANIMI (ton)

4.6 201

TUKETIM (ton)

Toplam

220 240

~5900 | ~6 000

~4 000

~4 000

4650 | 4630

DISA BAGIMLILIK

Tiiketimdeki payi (%)

100 100

100 100

98 93

100 100

Tiiketim ve ihracattaki pay1
(%)

91 100

100 100

94 92

74 56

DUNYA TUKETIMINDEKI
ORAN (%)

Diinya Toplam

1 | 1

14 | 15

10 [ 10

11 | 11

TUKETIMDE BUYUME

1970’1er

-3.0

Veri yok

8.7

-0.3

1980’1er

Veri yok

Veri yok

Veri yok

Veri yok

(a): Tantal ve nobiyumlu cevher ve konsantreler
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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4.3. TURKIYE’ DE DURUM

Ulkemizde Sirnak, Mardin-Silopi asfaltit yataklar1 ile Seydisehir boksitlerinde vanadyum
bulunmaktadir. Asfaltit yataklarinda % 0.4 V,0s, kiillerinde % 1.06 V,0s, boksitlerde ise
% 0.05-0.07 V,0s degerleri elde edilmistir. Bunlarin disinda Tiirkiye’de vanadyum yatagi
bulunmamaktadir.

4.3.1. Rezervler
Ulkemizde vanadyum yatag bulunmamaktadir.
4.3.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Tirkiye’de vanadyum maden tiretimi yoktur. Mevcut vanadyum kaynaklarindan vanadyum
tiretimi ise arastirilmis ancak ekonomik bulunmamuistir.

4.3.3. Kullanim Alanlarn

Ulkemizde vanadyum {iretimi olmamakla birlikte vanadyum tiiketimi bulunmaktadir.
Tiketimin de artarak devam ettigi Tiirkiye’nin vanadyum ithalat degerlerinden
anlasilmaktadir. ithal edilen vanadyum demir-celik sektoriinde demir alasimlari {iretmek igin
kullanilmaktadir. Ithal edilen vanadyum fiiriinleri ferrovanadyum, vanadatlar ve vanadyum
pentaoksittir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu).

4.3.4. Arz-Talep

Tiirkiye’nin  vanadyum {iretimi yoktur. Ihtiyac ithalat yoluyla karsilanmaktadir. DIE 1999
verilerine gore 1996 yilinda 37 § karsilig1 450 kg vanadyum ihracati bulunmaktadir. Veriler
yeterli degildir. Bu verilerden hareketle herhangi bir yaklasimda bulunmak miimkiin
goriilmemektedir. Bu nedenle DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OiK Raporu verileri
degerlendirilebilir. Buna gore; 1989-1992 wyillar1 vanadyum {iriinleri toplam ithalati ve
ferrovanadyum ithalati Tablo 4.6’da verilmistir. Tablodan ithalatin yillar itibariyle
degisiklikler gosterdigi, 1989°da 2 799 ton olan vanadyum {riinleri toplam ithalatinin
1992’lerde 50 tona geriledigi ve bu ithalatta ferrovanadyumun o6nemli bir yeri oldugu
anlagilmaktadir. Bu ithalatlarin degeri ise yillar itibariyle, 1989°da 908 717 $, 1992°de ise
534 781 $ oldugu goriilmektedir. Ithalattaki bu degisikliklerin nedeni tiiketim alanlari
hakkinda yeterli bilgi saglanamadig1 gerekgesiyle agiklanmaktadir.

Tablo 4.6. Vanadyum ithalat

Vanadyum Uriinleri Toplam ithalat Ferrovanadyum ithalati
Yil Miktar (kg) Deger (%) Miktar (kg) Deger ($)
1989 2799 908 717 2 785 869 123
1990 144 640 562 38 569 664
1991 44 544 030 34 407 995
1992 50 534 781 49 529 750
1993 (8 Aylik) 76 1 459 746 53 487051

Kaynak: VII. Bes Yillik Kallkinma Plani, OIK Raporu
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4.3.5. Vanadyum Talep ve Ithalat Projeksiyonu

DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporundan vanadyum tiiketimi ile ilgili saglikli
veri elde edilememistir. Ancak ithalat miktarlarindan hareketle 1995-1999 arasindaki donem
icin tliketim alanlarinda O©nemli bir gelisme beklenmediginden hareketle ithalatin
80-100 ton/y1l olacag tahmin edilmistir. Ayrica ithalatta ferrovanadyum ithalatinin birinci
sirada yer alacagi belirtilmektedir. Halen vanadyum ile ilgili yurtici tiikketim ve ithalat bilgileri
eksikligi devam etmektedir. Bu nedenle saglikli bir talep ve ithalat projeksiyonunun bu plan
donemi i¢inde verilemeyecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, 2000-2005 Doénemi i¢in
VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani, Demir Celik Ozel Ihtisas Komisyonu Ferroalasimlar Calisma
Grubu’ nun verecegi projeksiyonun dikkate alinmasinda yarar vardir.

4.4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI
Tirkiye’de vanadyum cevheri iiretimi yoktur. Mevcut vanadyum kaynaklar1 ise ekonomik
degildir. Bununla birlikte, iilkemizin Vanadyuma ihtiyaci yillik 100 ton civarinda
seyretmektedir. Bu talebin ithalat yoluyla karsilanmasi gerekmektedir. Ithalata ddenecek
miktarin 2 Milyon US § civarinda olmas1 beklenmektedir.

4.5. POLITIKA ONERILERI

Mevcut durum dikkate alindiginda, Vanadyum ihtiyacinin ithalat yoluyla gergeklestirilmeye
devam edecegi goriilmektedir. Bu kapsamda;

1) Vanadyum ikmal kanallar1 ¢esitlendirilmelidir,

1) Avrupa Birligi, Karadeniz Ekonomik Isbirligi Teskilat1 ve Tiirk Cumhuriyetleri ile
ticari anlagmalar kapsaminda vanadyum ithali ele alinmalidir.

1i1) Mevcut vanadyum kaynaklar1 yeniden ele alinarak degerlendirilmelidir. Bu konuda,

kurumlarin arama ve teknolojik arastirmalarinda uluslararasi isbirligi saglamalarinda
yarar goriilmektedir.
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5. MOLIiBDEN
5.1. GIRIS

Molibden giimiis beyaz1 renginde, atom numarasi 42, atom agirlig1 95.95 ve yogunlugu 10.2
olan bir metalik elementtir. Molibden, kuvvetli karbiir olusturma 6zelligi nedeniyle celikle
meydana getirdigi alasimlarda 6nemli bir rol oynar.

Yiiksek bir ergime noktasma (2 610 °C) sahip olan molibden, ayn1 zamanda yiiksek 1s1
iletkenligine ve saf metaller arasinda en diisiik 1s1 genlesmesine sahiptir.

10 kadar molibden ihtiva eden mineral bilinmesine ragmen, ekonomik degere sahip tek
mineral molibdenittir (MoS,). Diger bazi1 mineraller vulfenit (PbMoQO,), povellit (CaMoO,) ve
ferrimolibdit (Fe,03.3M003.8H,0) tir.

Molibden genellikle bes tip yataklanma gosterir.

1. Porfiri ve Dissemine Yataklar: Ag ve bres damarlari igerirler. Genis hacimde altere olmus
ve kirilmis kayaglarin i¢inde metalik siilfitler dagilmis durumdadir. Diinya molibden
tretiminin %95’ten fazlas1 porfirir molibden ve porfiri bakir-molibden yataklarindan
saglanir.

2. Kontakt Metamorfik Yataklar: Molibdenit genellikle selit, bizmutinit veya granitik intruzif

kayaglarin yakinlarindaki silislesmis kiregtagi zonlarindaki bakir siilfitlerle beraber

bulunur.

Kuvars damarlari: Kuvars damarlarinin igerdigi molibdenit Diinya’da yaygindir.

Pegmatit ve Aplit Dayklari:

5. Sedimanter Kayaclardaki Tabakali Yataklar: Molibden rezervleri, molibden minerallerinin
kiigiik yuvalanmalar ve aglanmalar gosterdigi yataklarda %0.5-0.6 Mo tendrle, stok
bicimli yataklarda %0.1-0.2 Mo tendrle (4-5 milyon ton cevher rezervi veya en az 10 bin
ton metal molibden rezervi, cevherin kalitesine ve yatagin isletme sartlarina bagli olarak)
ekonomik olabilmektedir. Cevher rezervlerinin en az 15 yil bu tesisleri besleyebilecek
miktarda olmas1 gereklidir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Raporu OIK Raporu).

W

Satilabilir molibdenit konsantrelerinin en az % 70 MoS, (% 40 Mo) ihtiva etmesi
gerekmektedir. Bu konsantrelerin i¢indeki su ve yaglar, inert ortamli bir firinda
buharlastirilarak yag ve gres tiretimine uygun yaklasik % 99 saflikta MoS, iirlinii elde edilir.
Molibden konsantreleri endiistride genellikle molibdik oksit sekline dontstiiriildiikten sonra
kullanilirlar ve bu iiriin ferromolibden, kimya ve metalik molibden tozlarinin kullanildig: tiim
endiistriyel islemlerin ana maddesidir. Molibdik oksit iriinleri yaklasitk % 90 MoO; ve
maksimum % 0.1 kiikiirt ihtiva ederler. Ferromolibden, molibdik oksitle demir oksitin silikon
ve/veya aliiminyum indirgen olarak kullanildigi klasik metalotermit prosesi ile elde edilir.
Ferromolibden % 58-64 Mo ihtiva etmektedir.

Amonyum molibdat, saf molibdik oksitin amonyum hidroksitle reaksiyonu sonucu saf
molibdatin kristallesmesi ile elde edilir. Metalik molibden tozu, saf molibdik oksit veya
amonyum molibdatin hidrojen ortaminda indirgenmesi ile elde edilmistir. En saf molibden
tozu (% 99.95 Mo) amonyum molibdattan {iretilir. Son zamanlarda gelistirilen elektro
oksidasyon yontemi ile diisiik tenorlii konsantrelerden molibden ve renyum kazanilmasi
saglanmstir.



5.2. DUNYADA DURUM

Molibden cevherlesmeleri diisiik tenorlii olduklarindan mutlaka birkag prosesten geg¢meleri
gerekmektedir. Ham cevher iiretimi hem yeralt1 ve hem de yeriistii isletme yontemleri ile
yapilmaktadir. En uygun madencilik yontemi, cevherlesmenin biiyiikliigii, sekli, tenér ve
derinligine gore belirlenir. Diinya uygulamasinda bugiin i¢cin madenciligin % 55’1 yeralti,
%45°1 acik isletme olarak gerceklestirilmektedir. Yeraltt madenciliginde de, biiyiik kapasiteli
maden iiretimi i¢in blok gocertme yontemi tercih edilmektedir.

Zenginlestirmede cevher ilk olarak gerekli kirma, eleme ve 6giitme islemlerinden gecirildikten
sonra gerek molibdenit ve gerekse molibdenit ihtiva eden bakir siilfit cevherleri flotasyonla
zenginlestirilir. Pazarlanabilir molibdenit konsantrelerinin en az % 85 Mo,S tendriinde olmasi
gerektiginden, flotasyon islemleri ¢esitli asamalar seklinde gergeklestirilir. Modern flotasyon
tesislerinde molibdenit kazanma verimi, cevherdeki molibdenitin % 75’1 ile % 90’1 arasinda
degismektedir.

Bakir siilfit cevherlerinin zenginlestirilmesinde molibdenitin yan iiriin olarak kazanilmasi
biraz zor ve kompleks bir prosesi gerektirir. Zira molibdenit, bu cevherlerin ancak % 0.1’ini
olusturabilmektedir.

Bakir-molibden cevherlerinin flotasyonunda uygulanan standart metod; ilk olarak bakir ve
nolibdenitin birlikte yilizdiiriilerek diisiik tenorlii, ancak yiiksek verimli bir bulk konsantresi
alinmasi ve temizleme flotasyonlari ile bakir-molibdenit ayirimi yapilmadan miimkiin oldugu
kadar fazla miktardaki gang minerallerinin atilmasidir. Bu proseste molibden kazanma verimi
% 20-80 arasinda degisir.

Baslica molibden {iriinleri, molibdenit konsantresi, molibdik oksit(MoQOs;), ferromolibden,
amonyum molibdat ve metalik molibden tozudur.

5.2.1. Rezervler

Diinya molibden baz rezervleri metal igerigi olarak Kuzey Amerika, Sili, Cin ve Eski
Sovyetler Birligi’nde bulunmakta olup 11.8 milyon tondur. Toplam rezervin yaklasik
17 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Diinya molibden rezervleri Tablo 5.1°de
verilmistir. Buna gore rezervin ABD % 49’una, Sili % 20’sine, Cin % 9.1’ine ve kanada %
8.2’sine sahiptir. Diger bir ifadeyle mevcut rezervin % 57.2°si gelismis iilkelerde
bulunmaktadir. Molibden de statik rezerv durumunun ise 43 yil oldugu tahmin edilmektedir
(Minerals Handbook, 1998-1999).
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Tablo 5.1. Diinya Molibden Rezervleri

Ulkeler Rezerv Toplamda Oran
(Bin Ton) (%)
Asya
Ermenistan 20 0.4
Cin 500 9.1
fran 50 0.9
Kazakistan 130 2.4
Mogolistan 30 0.5
Ozbekistan 60 1.1
Avrupa
Rusya 240 4.4
Kuzey Amerika
Kanada 450 8.2
ABD 2 700 49.0
Orta ve Giiney Amerika
Sili 1100 20.0
Meksika 90 1.6
Peru 140 2.5
Diinya Toplam 5510 100.0
Gelismis Ulkeler 3150 57.2
Gelismekte Olan Ulkeler 1380 25.0
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 980 17.8

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
5.2.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Molibden maden iiretimi Tablo 5.2°de verilmistir. Molibden maden iiretimi 1995 yilinda
136 700 ton, 1996 yilinda ise 128 700 ton olmustur. 1996 yili diinya molibden iiretiminin
% 42.7’sini ABD, % 23’linii Cin ve % 13.5’ini Sili’nin gergeklestirdigi goriilmektedir. Diinya
molibden maden iiretim kapasitesi ise 171 300 tondur. Halen Tiirkiye’de molibden
madenciligi yapilmamaktadir.

Halen birgok molibden madeni kapanmis durumdadir. Uretimin biiyiik bir bdliimiinii, bakir
madenciligi sirasinda yan {irlin olarak elde edilen molibdenit konsantreleri olusturmaktadir.
Bati diinyasinda 1996 yilinda molibden cevherlerinden iiretilen miktar 28 575 ton, bakirla
beraber veya yan liriin olarak iiretilen miktar ise 53 980 tondur. Yillik molibden iiretim degeri
1997 fiyatlariyla 1.22 milyar US $ olarak verilmektedir.

Molibdenin ikincil kaynaklardan tiiretimi ise, petrol rafinasyonu sirasinda ortaya c¢ikan
katalizorlerden yapilmaktadir. 1995°de 3 175 ton ve 1996’da 2 270 ton molibden ikincil
kaynaklardan {iiretilmistir. Diger taraftan, molibdenin ¢esitli kullanilmig ¢eliklerinden ikincil
tiretimi diigiik miktarlarda yapilmaktadir.
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Tablo 5.2. Molibden Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Ulkeler Maden Uretimi
Molibden Icerigi Oran Kapasite
(Bin Ton) (%) (Bin Ton)
1995 1996 1996 1996
Asya
Ermenistan 0.5 0.5 0.4 1.0
Cin 33.0 29.6 23.0 33.0
fran 0.3 1.1 0.9 1.8
Japonya 0.1 0.1 0.1 0.1
Kazakistan 0.2 0.2 0.2 4.0
Mogolistan 2.1 2.5 1.9 3.0
Ozbekistan 0.5 0.5 0.4 1.5
Avrupa
Bulgaristan 0.4 0.4 0.3 0.9
Rusya 4.4 4.8 3.7 10.0
Kuzey Amerika
Kanada 9.1 8.8 6.8 12.0
ABD 60.9 54.9 42.7 75.0
Orta ve Giiney Amerika
Sili 17.9 17.4 13.5 20.0
Meksika 3.9 4.2 3.3 4.5
Peru 3.4 3.7 2.9 4.5
Diinya Toplam 136.7 128.7 100.0 171.3
Gelismis Ulkeler 70.1 63.8 49.6 97.1
Gelismekte Olan Ulkeler 25.5 26.4 20.5 30.1
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 41.1 38.5 29.9 50.4

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
5.2.3. Tiiketim ve Talep Artis1

Tablo 5.3’de baz1 gelismis iilkelerdeki molibden tiiketimleri ve tiiketimdeki biiylimeler yer
almaktadir. Avrupa Birligi, ABD ve Japonya’'nin 6nde gelen tiiketiciler oldugu goriilmektedir.
Toplam bat1 diinyasinin 1995°de 106 140 ton, 1996°da 101 605 ton molibden tiikettigi ve bu
miktarin diinya iiretiminin % 78.95’ine kars1 geldigi goriilmektedir. Bat1 diinyasinda molibden
tilketimindeki biiylime ise 1970’lerde % 2.5, 1980’lerde %1.1 olarak gerceklesmistir.
Tiiketimde biiylime egiliminin devam ettigi goriilmektedir.

Tablo 5. 3. Molibden Tiiketimi

Tiiketim

Ulkeler Biitiin Uriinler, Ton Biiyiime (%)

1995 1996 1970’ler 1980°ler
Avrupa Birligi® 44 450 39915 2.3 1.0
Japonya 18 600 18 145 4.4 3.2
ABD" 30 390 30 390 3.1 2.4
Diger iilkeler 12 700 13 155 2.4 5.9
Bat1 Diinyasi (Toplam) 106 140 101 605 2.5 1.1

(a): Bati Avrupa toplami, Avrupa Birligi disinda kiigiik tiiketenler harig.
(b): kayitlara gecmis tiiketim 1995 de 19.900 ton, 1996 °da 20.300 tondur.
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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5.2.4. Molibden Fiyatlar:
Molibden fiyatlar1 1990-1997 yillan itibariyle Tablo 5.4’de verilmistir. 1997 reel fiyatlar
dikkate alindiginda, 1995 yilinda 6nemli bir yiikselmenin oldugu daha sonra fiyatlarin diistirek

normal diizeylerde seyrettigi goriilmektedir.

Tablo S. 4. Molibden Fiyatlar

Uriin 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Konsantre (yan iiriin, %95 MoS, ) 2.57 213 1.92 1.92 299 405 435 4.12
(US §/1b)

Oksit, Molibdik trioksit (US $/ Ib)
Normal Fiyatlar 284 239 222 232 455 8.1 379 431
1997’ ye gore reel fiyatlar 340 275 249 253 486 845 385 431

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
5.2.5. Molibden Kullanim Alanlari

Molibden o6zel celiklerde, pik demirlerde, nikel, kobalt ve titanyum bazli alagimlarda
kullanilan ¢ok yonlii ve fiyati etkileyen bir alasim maddesidir. Molibden bilesiklerinin
yaklagik 2/3’i molibdik oksit, % 20’si ferromolibden, kalan kismi da amonyum molibdat,
kalsiyum molibdat ve sodyum molibdat seklinde kullanilmaktadir. Molibden alagim elementi
olarak metali pekistirmede, saglamlik ve sertlik ozelligi vermede, asmmmaya dayanikli
celiklerde, dokiim demirlerinde ve demirsi metallerde kullanilir. Molibden ihtiva eden
alasimlar, paslanmaz celik, tlip ve boru seklindeki aletlerin yapiminda, siiper 1siticilarda, ¢elik
resistanslarinda, petrol iiriinlerinin elde edilmesinde ve kimyasal islemlerde yaygin olarak
kullanilirlar. Kimyasal olarak cesitli ve genis kullanim alanlari olan molibden kumasg
boyaciliginda, alkol ve formaldehit elde edilmesinde kullanilir. Ayrica, miknatis alagimlari,
dokiim karpitleri su ve gaz gecirmeyi Onleyici materyallerin imalinde kullanilmakta olup, son
yillarda da siirtlinmeyi azaltic1 6zelliginden dolay1 yag ve greslere eklenmektedir (DPT VIL
Bes Yillik Kalkinma Plani, OIK Raporu).

Tablo 5.5°de ABD ve bati1 diinyasinda tiiketilen molibdenin kullanim alanlar1 yer almaktadir.
Celik, insaat celikleri, cesitli metal ve alasimlar1 ve paslanmaz ¢elik molibdenin 6nde gelen

kullanim alanlarini olusturmaktadir.

Tablo 5.5. Molibden Kullanim Alanlari

Alan ABD 1996 Alan Bat1 Diinyas1 1994
% %

Celik 55 Insaat Celikleri 33
Pik Demir 3 Paslanmaz Celik 31
Siiper ve Ozel Alasimlar 3 Celik Aletler 7
Kimyasal ve Seramik Kullanimi 11 Pik Demir ve Celik 6
Diger 28 Metal ve Siiper Alagimlar 8
Kimyasal ve Cesitli Kullanimlari 15

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

50



5.2.6. Molibdenin ikameleri

Molibdenin alasim elementi olarak yaygin kullaniminda ¢ok az etkili olabilen ikame soz
konusudur. Celik alasimlarindaki potansiyel ikameler bor, krom, manganez, kolumbiyum,
vanadyum ve nikeldir. Molibden, tungsten takim celiklerinde kullanilabildigi gibi tantal ile
birlikte bazi refrakter metal yapiminda kullanilabilir. Grafit, baz1 elektrik firinlarindaki
refrakter eleman olan molibdenin yerine kullanilabilir. Krom turuncu, kadmiyum kirmizisi ve
organik turung pigmentleri, molibden turuncunun ikamesi olarak kullanilabilir. Yukaridaki
alternatiflerin pek cogunun verimlilikleri tartigmalidir. Alasim celiklerinin 1s1l igleme tabi
tutulmasi, molibdene kismi olarak ikame olabilir.

5.2.7. Molibden Arz-Talep Durumu
Molibden arz-talep durumu Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6. Bashica Pazarlarda Molibden Arz ve Talep Durumu

Ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996
URETIM (Mo icerigi, ton)
Maden iiretimi | - | - | - | -1 100 100 | 60.900 | 54.900
ITHALAT (ton)
Cevher ve konsantre, (briit) 15907 | 16 889 [ 89801 | 79 110 | 26 230 | 26 061 8965 | 8105
Ferromolibden 1617 389 | 10502 | 8177 | 2122 | 2585 | 6721 | 7931
Oksitler 314 2421 3994 | 3007 | 1732 1342 918 1161
Islenmemis Metal 80 168 340 492 476 276 131 91
Islenmis Metal 195 187 277 218 325 295 79 105
IHRAC EDENLER (%) Cevher veya Konsantreler
Asya
Ermenistan - - 1 3 - - - -
Cin 11 22 15 11 2 2 1 1
Hong Kong - 4 - 1 - - - -
Iran - - 1 1 - - - -
Avrupa
Estonya - - 2 - - - - -
Avrupa Birligi 11 5 - - 4 2 12 -
Rusya - - 5 6 - - - -
Kuzey Amerika
Kanada 1 - 3 6 20 25 30 26
ABD 59 57 49 45 26 24 - -
Orta ve Giiney Amerika
Brezilya - - - - - - - 1
Sili 15 11 17 19 46 46 6 -
Meksika 3 - 3 3 1 1 51 71
Peru - - 2 5 - - - -
Diger
Diger Toplam | - | 1 | 2 | - | 1 | - | - | -
Ferromolibden
Asya
Cin 9 35 58 63 42 31 15 15
Singapur - - - - - 2 - -
Avrupa
Cekoslovakya - - 1 - - - - -
Avrupa Birligi 89 64 - - 6 8 65 68
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Litnavya - - 2 2 - - - -
Rusya - 1 18 13 1 - 3 1
Kuzey Amerika
Kanada - - - - - - 2 3
ABD 1 - 1 1 16 17 - -
Orta ve Giiney Amerika
Arjantin - - - 1 - - - -
Sili 1 - 15 18 35 40 14 13
Diger
Diger Toplam | - | - | 5 | 2 | - | 2 | 1 | -
IHRACAT (ton)
Cevher ve konsantre (briit), | 2411 | 1960 | 4491 | 3360 17 208 | 44 983 | 45357
Ferromolibden 8711 | 9822 | 4484 | 8015 98 56| 1450 | 1199
Oksitler 14 21 328 114 83 114 | 2949 | 1830
Islenmemis Metal 26 26 16 89 17 56 629 602
Islenmis Metal 108 94 219 256 77 83 634 529
TUKETIM (Mo icerigi, ton)
Biitiin Kalemler 4500 | 4300 | 44450 | 39915 | 18600 | 18145 | 30390 | 30390
19 900| 20 300"
DISA BAGIMLILIK
Tiiketimde ithalat %’si 100 100 100 100 100 100 - -
Tiiketim ve hracat %’si 100 100 100 100 100 100 - -
DUNYATUKETIMINDEKI
ORAN (%)
Bati Diinyasi | 4 | 41 42 39 18] 18] 29 30
TUKETIMDE BUYUME (%)
1970’ler 3.5 2.3 4.4 3.1
1980’ler 0.2 1.0 32 2.4

(a): Raporlanmus tiiketim
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

5.3. TURKIYE’ DE DURUM

Tirkiye’deki bilinen molibden igeren yataklarin c¢ogunlugu porfiri bakir-molibden
yataklaridir.  Hepsinde  bakir  birinci, molibden ikinci metal konumundadir.
Kirklareli-ikiztepeler, — Kirklareli-Siikriipasa,  Kirklareli-Derekdy,  Keban-Nazliziyaret,
Trabzon-Magka-Giizelyayla ve Erzurum-Ispir-Ulutas bu tipe 6rnek yataklardir. Keban-
Karamagara’da hidrotermal damar tipi molibden-fluorit yatagi vardir. Ayrica Kirklareli
Siikriipasa’da oldugu gibi kontak metamorfik olusumlar da gériilmektedir. Onemli olusumlar
asagida verilmistir:

5.3.1. Rezervler

Tiirkiye molibden rezervleri Tablo 5.7°de verilmistir. Derekdy ve Ikiztepeler cevherlesmeleri
rezerv ve tendr yoniinden 6nemli olabilecek yataklardir.
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Tablo 5.7. Tiirkiye Molibden Rezervleri (Bin ton)

Yer % Tenor Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam

Kirklareli Tkiztepeler (Cu+Mo) 0.5 Cu esdegeri - 2 000 - 2 000
Kirklareli Siikriipaga 0.3-0.4 Cu, 0.01-0.02 Mo 8 000 8 000
Kirklareli Derekoy 0.89 Cu, 0.0023 Mo 1 500 - 1500

0.50 Cu, 0.0064 Mo 15 000 - 15 000

0.31 Cu, 0.0038 Mo 50 000* - 50 000*

0.26 Cu, 0.0024 Mo 175 000 - 175 000

0.24 Cu, 0.0027 Mo 221 000 - 221 000
Elazig-Keban Nalliziyaret (Cu+Mo) 0.92 Cu esdegeri 4500 - 4 500
Elazig-Keban Karamagala 0.8 Mo 30 70 - 100
Trabzon-Macka Giizelyayla 0.3 Cu esdegeri 155 000 - 155 000
Erzurum-Ispir Ulutas 0.27 Cu, 0.0176 Mo -| 143000 143 000
Keskin-Baligeyh 1 Mo 26 31 - 57
Toplam 56 211601 | 143 000 362 657

(*) Tabloda rezerv hesabwimin bu béliimii dikkate alinmistir.
Kaynak: DPT VII. Bes Yillik Kallkinma Plam, OIK Raporu

5.3.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Tirkiye’de isletilen molibden yatagi bulunmadigindan molibden cevheri {iretimi yoktur.
Ancak komsumuz Bulgaristan’da Medett bakir madeninde molibden konsantresi iiretimi bakir
konsantresiyle beraber yapilmaktadir. Bu nedenle benzerlik gosteren Kirklareli-Derekdy ve
Ikizler cevherlesmeleri dikkat cekmektedir.

5.3.3. Tiiketim Alanlan

Molibden tiiketimi ile ilgili kesin veriler elimizde bulunmamaktadir. Ancak molibden ithalat
tiriinlerinden ferromolibdenin % 80 oraninda 6nemli bir yere sahip olmasi nedeniyle,
tikketimde birinci siray1 korudugu diisiiniilebilir. Ayrica diinyada tiim alasim, paslanmaz gelik
ve diger celiklerde oldugu gibi Tiirkiye’de de tiiketimin yaygin olarak 6zel celik imalinde
kullanildig1 diistintilmektedir. Demir-Celik Dokiimciiler Dernegi bilgilerine gére 1989-1992
yillar1 arasinda 400 ton/yil ferromolibden kullanilmistir. 1995-1999 yillar i¢in molibden
talebi ise 500-1 000 ton olarak dngériilmiistir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plani, OIK
Raporu).

5.3.4. Arz-Talep

DIE 1999 yili verilerine gore molibden ihracat ve ithalat verileri Tablo 5.8’de verilmektedir.
Ayrica, DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu 1989-1993 yillart molibden
tirlinleri ve ferromolibden ithalatlar1 Tablo 5.9’da verilmistir. Buna gore 1989’da 251 382 kg
olan molibden iriinleri ithalati, 1992°de 662 100 kg’a yiikselmistir. Ferromolibden ithalatin
onde gelen triiniidiir.
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Tablo 5.8. Molibden ithalat-ihracati

Yil ihracat ithalat
Miktar Deger Miktar Deger
(kg) ® (kg) ®
1995 161 000 264 497 - -
1996 - - - -
1997 50 300 1350 1254
1998 350 3169 5676 5269

Kaynak: DIE 1999 Verileri

Tablo 5.9. Molibden Uriinleri Toplam ve Ferromolibden ithalat

Molibden Uriinleri Toplam Ferromolibden
Yil Miktar (kg) Deger (%) Miktar (kg) Deger ($)
1989 251 382 1918 300.24 244 857 1 679 189.25
1990 199 821 1424 415.54 187 571 1078 932.07
1991 223 003 1417 450.29 211 571 1 186 800.04
1992 662 100 1373 373.93 466 065 1 047 822.94
1993 (8 Aylik) 213 390 1070972.34 200 043 869 586.00

Kaynak: VII. Bes Yillik Kalkinma Plani, OIK Raporu
5.3.5. Molibden Talep ve ithalat Projeksiyonu

DPT VIL Bes Yilik Kalkinma Plam OIK Raporunda DIE ve Tiirkiye Demir-Celik
Dokiimciileri Dernegi verilerinden hareketle 1995-1999 yillari arasinda Tiirkiye nin molibden
ihtiyac1 500-1 000 ton/y1l olarak tahmin edilmistir. Oniimiizdeki plan dénemi i¢in saglikli bir
projeksiyon vermek olanakli goériinmemekle birlikte molibden iiriinlerine talebin yine yaklasik
1 000 ton/y1l civarinda seyredecegini tahmin etmek miimkiindiir. VIII. Bes Yillik Kalkinma
Plan1 Demir-Celik Ozel ihtisas Komisyonu Ferroalasimlar Calisma Grubu’ nun verecegi
molibden projeksiyonu dikkate alinmalidir.

5.4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESi

Tiirkiye’de isletilebilir molibden yatagi bulunmamaktadir. Buna karsin Tiirkiye’nin molibden
talebi 1 000 ton/y1l civarinda tahmin edilmektedir. Talep ithalat yoluyla karsilanmaya devam
edecektir. Ithalat da 6ncelikli molibden kalemi ferromolibden’dir.

5.5. POLITIKA ONERILERI

Tiirkiye’de mevcut durumun degerlendirilmesi yapildiginda molibden kaynaklarinin
bulundugu ancak, bu kaynaklarin ekonomik isletmecilik yapmaya misait olmadiklar
goriilmektedir. Bu kosullar altinda molibden ihtiyacinin ithalat yoluyla karsilanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda;

1) Molibden ikmal kaynaklari ¢esitlendirilmelidir,

i) Molibden ithalati Avrupa Birligi, Karadeniz Ekonomik Isbirligi ve Tiirk
Cumbhuriyetleri ile yapilmakta olan ticari anlagmalar kapsaminda ele alinmalidir.
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iii)

Mevcut molibden kaynaklarindan Kirklareli-Derekdy ve Ikiztepeler yataklar cevher ve
tendr yoniinden oOnemli olabilecek tek kaynak goziikmektedir. Bu yatagin
degerlendirilmesi (rezerv, maden iiretimi ve zenginlestirilmesi v.b. konular) olanaklari
tekrar ele alinmalidir. Bu konuda 6ncelikle isletilebilir rezervler belirlenmelidir. Buna
gore maden {liretimi ve zenginlestirme etiitleri, molibdenin bakir ile beraber veya yan
iirlin olarak tiretiminin ekonomik olabilirligi aragtirilmalidir.
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6. KALAY
6.1. GIRIS

Kalay cok eskiden beri bilinen ve kullanilan bir metaldir. ilk kalay ihtiva eden alasimlar
M.O. 3200-2500 yillarinda Mezopotamya’da kullaniimaya baslanmistir.

Kalay, 6zgiil agirligr 7.3, erime noktast 232 °C’dir. Atom agirlig 118.6, atom numarasi
50°dir. En 6nemli ve ekonomik minerali kassiterittir (SnO;). Kassiteritin yogunlugu 6.8-7.1,
sertligi 6-7 ve rengide kahverengi, kahverengi-siyahtir. Stannit, Frankit, Confieldit ve Teallit
gibi kompleks siilfid minerallerinden de ¢ok kiigiik miktarlarda kalay elde edilmektedir.

Kalay yataklari, damar ve agsal veya dissemine seklindedir. Cok ender masif sekilde de
gortliirler. Kassiterit ihtiva eden kayaglarin ayrismasiyla kassiterit serbestlesir ve akarsular ile
denizlere taginip deniz kumlarinda birikerek ikincil kalay yataklarini (Plaserler) meydana
getirir. En 6nemli ve ekonomik plaser kassiterit yataklar1 denizel olanlaridir.

Bugiin i¢in birincil kalay yataklarinda ekonomik element yalnizca Sn olmasi halinde
isletilebilir. Ekonomik tendr % 1-1.5 Sn’dir. Kalaym yamisira Pb, W, Cu, Ag gibi yan
iirtinlerin eldesi sézkonusu ise, bu tenor diisebilir. Plaser kalay yataklarinda 0.25 kg/m® SnO,
ekonomik olarak isletilmektedir.

Kalay kalite agisindan A sinift (% 99.8) elektrolitik kalay (% 99.95-99.98 Sn), sert kalay
(% 99.6), teknik kalay (% 99) olarak siiflandirilir. Kalayin kullanildigi lehim malzemeleri de
antimuanli lehim (%95 Sn + % 5 Sb), giimiislii lehim (% 95 Sn + % 5 Ag) ve yumusak lehim
(% 70 Sn + % 30 Pb) veya degisik yiizdelerde olarak ayrilmaktadir.

Kalayli alagimlarin en dnemlileri, bakirla yaptig1 bronz (% 10-5 sn ihtiva eder) antimuan ve
bakirla yaptig1 yatak metali (Babbit metal) ve beyaz metaldir.

Kalay metali, kalin ¢ubuklar, kiilgeler, pikler ve parcalar halinde (50 kg’lik yada daha az)
alinir ve satilir. ABD’ye ithal edilen kalay metali ¢cogunlukla 45 kg’lik pikler halindedir.
Cogunlukla “Diiz” yada “A Kalite” kalay olarak tabir edilen ticari anlamda saf kalay
minimum % 98.8 kalay icerigine sahiptir. Daha yiiksek kaliteli elektrolitik olanlarin
% 99.95-99.98 kalay igerigi vardir. Sert kalay % 99.6, teknik kalay ise % 99 kalay
icermektedir.

American Society of Testing and Materials (ASTM) 1982-1984 yillarinda, Pik Kalay Grubu,
A kalite kalay i¢in; % 99.85 minimum kalay ve % 0.030 maksimum bizmut igerigi sinirlamasi
getirmistir.

Lehimli Kompozisyonlar ise;

Antimuanli-kalay lehimi (% 95 kalay, % 5 antimuan)

Kalay-giimiis lehimi (% 95 kalay, % 5 glimiis)

Yumusak lehim (%1-70 kalay, kalan1 kursun)dir.

Bronzlar ise % 10-15 kalay ihtiva eden kalayl1 alsimlardir. Kalay-bazli beyaz metal kalaya ek
olarak % 4.5-15 antimuan ve % 3.5-8 bakir katilim1 ile olusturulmaktadir (DPT VII. Bes
Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu).
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6.2. DUNYADA DURUM

Plaser yataklardaki en yaygin madencilik yontemi kovali taraklama makinalar1 ile yapilan
madenciliktir. Bunun yanisira ¢akil pompalar1 ve c¢esitli agik isletme yontemleri de plaser
kalay yataklarinda kullanilan isletme yontemleridir.

Damar tipi kalay cevherlesmelerinde uygulanan madencilik yontemi, diger cevherlesmelerde
uygulanan yontemlerle ayn1 olup, genellikle cevherlesme zonuna kuyu ve galerilerle girilir ve
cevher yeryiiziine ¢ikarilir.

Koval1 taraklama sisteminde, cevher kovalar tarafindan kazilarak disar1 tasinir. Daha sonra
eleklerde yikanip jig ve sallantili masalarda konsantre edilir. Burada elde edilen kaba
konsantre, nihai konsantre (% 70-75 Sn’lik) elde etmek {izere konsantratdre gonderilir.
Gravite konsantrasyona dayanan bu sistemde manyetit de kalayla birlikte
zenginlestirildiginden, nihai konsantre kurutulduktan sonra manyetik seperatdrle manyetitten
temizlenir.

Primer kalay cevherlesmelerinde, kalay cevherinin zenginlestirilmesinde diger yontemlere
oranla daha ucuz maliyetli olan gravimetrik yontemler kullanilir. Kalayin dissemine olarak
ince tane boyutunda dagildig: yataklarda flotasyon yontemi de kullanilir. Ancak, bu yontemde
verim genellikle % 70’in altinda kalir. Gravimetrik yontemle elde edilen konsantre, i¢indeki
stilfiirlii ve agir mineraller nedeni ile plaser yataklardan elde edilen konsantreye oranla daha
diisiik tenorliidiir (% 40-60 Sn). Dolayisiyla bu tenérii yilikseltmek i¢in konsantrenin siilfiirlii
minerallerden aritilmas1 gerekir ki, bu da kavurma, manyetik ayirma ve flotasyonla
gergeklestirilebilir.

Kasiterit konsantresi karbonla 1200-1300 °C’de 1sitilarak metalik kalaya indirgenir.
Genellikle ancak plaser tipi yataklardan elde edilebilen saf kasiterit konsantreleri dogrudan
izabe edilebilirken, diger yataklardan elde edilen konsantrelerin izabe edilmeden Once
empriiritelerinden temizlenmesi gerekmektedir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plam OIK
Raporu).

6.2.1. Rezervler

Diinya kalay baz rezervleri 12 milyon tondur. Diinya toplam kalay kaynaklar1 ise 37 milyon
ton olarak tahmin edilmektedir. Diinya kalay rezervleri Tablo 6.1°’de verilmistir. Buna gore
gelismis lilkelerde kalay kaynaklarina sahip olma oram1 % 4.8, gelismekte olan iilkelerde ise
% 62.8’dir. Cin ve Eski Sovyetler Birligi’nde bu oran % 32.4’diir. Statik rezerv durumunun
35 yil olacag tahmin edilmektedir( Minerals Handbook, 1998-1999).
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Tablo 6.1. Kalay Diinya Rezervleri

Ulkeler Rezerv Toplamda Oram (%)
( Bin Ton)
Afrika
Toplam 5 0.1
Asya
Cin 2 100 27.1
Endonezya 750 9.7
Malezya 1200 15.5
Tayland 940 12.1
Vietnam 110 1.4
Digerleri 13 0.2
Avrupa
Portekiz 70 0.9
Rusya 300 3.9
Digerleri 51 0.7
Kuzey Amerika
Kanada 20 0.3
ABD 20 0.3
Orta ve Giiney Amerika
Bolivya 450 5.8
Brezilya 1200 15.5
Peru 300 39
Digerleri 1 0
Okyanusya
Avustralya 210 2.7
Diinya Toplam 7740 100.0
Gelismis Ulkeler 371 4.8
Gelismekte Olan Ulkeler 4 857 62.8
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 2512 324

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

6.2.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Kalay maden iiretimi ve izabe/rafineri iiretimleri Tablo 6.2°de verilmistir. 1995 yilinda
204 200 ton, 1996’da ise 221 500 ton kalay iiretilmistir. Diinya toplam maden iiretim
kapasitesi 221 000 ton kalaydir. Cin 1996 yilinda iiretimin % 31.4’iinii karsilamistir. Ikinci
sirada % 23’liik iiretimle Endonezya ve daha sonra Peru, Brezilya ve Bolivya yer almaktadir.
Kalayin yillik iiretim degeri 1997 fiyatlaniyla, rafine edilmis metal bazinda
1.31 milyar US $'dir.

Diinya izabe/rafineri tiretimi 377 500 ton kalay olup maden iiretiminden daha yiiksek bir
kapasite sozkonusudur. 1995 ve 1996°da izabe/rafineri miktarlar1 cevher iiretim miktarlarina
paraleldir. Yine bu kapasitenin, kalayin maden iiretimini yapan tilkeler tarafindan kullanildig
gorilmektedir. Bir diger husus diinya kalay iiretim miktarinda zaman zaman diisiisler
goriildiigiidiir. Ornegin, kalay iiretiminin 1987°de 100 000 ton seviyelerinde gerceklestigi,
1988-1990’1arda yiikseldigi 1992°de tekrar iiretimin azaldigr ve daha sonraki yillarda artig
egilimi i¢inde oldugu goriilmektedir. Ikincil kaynaklardan kalay iiretimi de sézkonusudur.
Kalay, izabe tesisi artiklarindan 1995 yilinda 7 450 ton kalay {iretilmistir (istatistiklerde yer
alan miktar). Bununla birlikte kalay iceren hurdalardan bazi endiistriyel iilkelerin 6nemli olan
kalay geri kazanimlar1 da mevcuttur; 6rnegin ABD’de 1995’de 11 400 ton nikelin tiretildigi
bilinmektedir. Diger iilkelerin verileri tlimiiyle istatistiklerde yer almamaktadir.
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Tablo 6.2. Kalay Maden ve Metal Uretimi ile Uretim Kapasiteleri

Maden Uretimi izabe/Rafineri Uretimi
Ulkeler Kalay icerigi  Oran Kapasite | Kalay icerigi ~ Oran  Kapasite
(Bin Ton) (%) (Bin Ton) (Bin Ton) (%) (Bin Ton)
1995 1996 1996 1995 1996 1996
Afrika
Kongo 0.7 - - 1.0 - - - 3
Nijerya 2.7 2.7 1.2 0.5 0.3 0.1 0 4
Ruanda 0.2 - - 0.5 - - - 2
Asya
Cin 619 | 696 | 314 55.0 60.8 71.5 30.8 70.0
Hindistan - - - - 0.1 - - 0.5
Endonezya 46.1 51.0 | 23.0 40.0 44.2 49.0 21.1 40.0
Japonya - - - - 0.6 0.5 0.2 3.0
Kazakistan 0.5 0.5 0.2 1.0 - - - -
Laos 0.8 0.8 0.4 0.5 - - - -
Malezya 6.4 5.2 2.3 7.0 39.4 38.1 16.4 80.0
Mogolistan 0.1 0.1 0 5.0 - - - -
Burma 0.7 0.4 0.2 1.5 0.1 - - -
Giiney Kore - - - - 0.3 0.3 0.1 1.0
Tayland 1.8 1.3 0.6 4.0 8.2 11.0 4.7 38.0
Vietnam 4.5 4.5 2.0 4.5 2.4 2.3 1.0 4.0
Avrupa
Belcika - - - - 6.3 8.2 3.5 5.5
Yunanistan - - - - 0.2 0.2 0.1 -
Portekiz 4.6 4.8 2.2 6.0 0.1 0.1 0 1.0
Rusya 9.0 9.0 4.1 12.0 12.0 12.0 5.2 15.0
Ingiltere 2.0 2.1 0.9 2.0 - - - -
Kuzey Amerika
ABD 0.1 - | - | - 02 02 ] 01 | -
Orta ve Giiney Amerika
Arjantin - - - - 0.1 0.1 0 -
Bolivya 14.4 14.8 6.7 18.0 17.7 16.7 7.2 21.5
Brezilya 19.4 | 203 9.2 35.0 15.4 18.4 7.9 73.0
Meksika - - - - 2.1 2.1 0.9 5.0
Peru 223 | 27.0 12.2 20.0 0 0.8 0.3 10.0
Okyanusya
Avustralya 6 7.4 33 7.5 0.2 0.5 0.2 1.0
Diinya Toplam 204.2 | 221.5 | 100.0 221.0 | 211.0 | 232.1 100.0 377.5
Gelismis Ulkeler 12.7 14.3 6.5 15.5 7.6 9.7 4.2 10.5
Gelismekte OlanUlkeler 115.5 | 123.5 55.8 128.0 | 127.9 | 136.6 58.9 278.0
Cin ve Eski Sovyetler B. 76.0 | 83.7 | 378 77.5 75.2 85.8 37.0 89.0

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

6.2.3. Konsantre Tiiketimi ve Talep Artis1

Diinyada bazi onemli tiiketiciler ve bunlarin tiiketimdeki biiylime oranlar1 Tablo 6.3’de
verilmistir. Kalay diinya toplam tiiketimi 1995°de 229 300 ton, 1996’da 233 100 ton olup bu
miktarin onemli bir boliimiinii bat1 diinyasi tiiketmektedir; 1995°de 179 500 ton, 1996’da

178 000 ton.

Yine diinya toplam kalay tiiketimindeki artis 1960’larda % 2.1, 1970’lerde % -0.4, 1980’lerde
% 0.5 olarak gerceklesmistir. Buradan kalay tiiketimindeki artis egiliminin devam ettigi

sonucuna varilabilir.

59




Tablo 6.3. Kalay Tiiketim

Tiiketim
Ulkeler Tiiketim (Bin Ton) Biiyiime %
1995 1996 1960 1970 1980’ler

Avrupa Birligi 58.6 56.8 -0.1 -1.7 0.5
Japonya 28.1 26.9 6.9 1.9 0.9
ABD 354 36.7 1.3 -1.6 -1.7
Diger 57.4 57.6 1.4 23 34
Toplam Bat1 Diinyasi 179.5 178.0 1.4 -0.2 0.8
Diinya Toplam 229.3 233.1 2.1 -0.4 0.5

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

6.2.4. Kalay Fiyatlar:

Tablo 6.4’de kalay fiyatlar1 yer almaktadir. 1990-1997 yillar1 arasinda fiyatlarda 6nemli
dalgalanmalarin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 6.4. Kalay Fiyatlar

Pazar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

LME Standart tenor 2.81 2.54 2.77 2.34 2.48 2.82 2.80 2.56
(US $/Lb)

1997’ye gore reel fiyatlar 3.67 2.92 3.10 2.56 2.65 2.94 2.85 2.56
(US $/Lb)

Kuala Lumpur/Pennag 16.45 15.0 15.3 13.1 14.15 15.2 15.3 15.5
(M $/kg)

Kuala Lumpur/Pennag 2.76 247 2.73 2.31 2.45 2.76 2.77 2.51
(US $/Lb)

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
6.2.5. Kalay Kullanim Alanlari

Kalay teneke yapiminda, kaplamacilikta, c¢esitli alasimlar, lehim ve kimyasal madde
yapiminda kullanilir. Otomotiv endiistrisinde de motor yataklarinda, kaporta, radyator, yag ve
hava filtrelerinde kullanilir. Ucak ve gemi endiistrisi ile elektrik ve elektronik sanayinde genis
bir kullanim alani vardir. Kimya sanayinde boya, parfiim, sabun, poliliretan iiretiminden dis
macunu yapimina kadar genis bir alanda tliketilir. Bunlarin yaninda matbaacilikta, mutfak
malzemeleri ve cam endiistrisinde de kullanilmaktadir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1
Raporu OIK Raporu).

Gelismis iilkelerde kalayin 1996 yili itibariyle kullanim alanlar1 Tablo 6.5’de verilmistir.

Tablo 6.5. Kalay Kullanim Alanlar:

Kullanim Japonya | Ingiltere Kullanim ABD Kullanim Bat1 Diinyasi
Alani (%) (%) Alani (%) Alani (%, 1990’larda)

Kalay kaplama 27 34 Kalay kaplama 30 Kalay kaplama 30
Teneke 4 6 Elektrik 20 Lehim 31
Lehim 43 11 Konstriiksiyon 10 Kimyasal 15
Alasimlar 8 33 Ulasim 10 Diger 24
Islenmis kalay - 1 Diger 30
Kimyasal ve 18 15
diger bilesikler

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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6.2.6. Kalayin ikamesi

Aliiminyum, kalaysiz ¢elik, cam, kagit ve plastikler tenekedeki kalayin yerine ikame olabilir.
Metalik olmayan materyaller, bakir, aliiminyum ve ¢inko kapli iirlinler ¢ati kaplamasinda ve
yap1 uygulamalarinda kullanilabilir. Aliiminyum alasimlar, bakir bazli alasimlar ve plastikler,
bronzdaki kalayin yerini alabilir. Epoksi regineler, yeterli olarak verimli olmasa da lehimde

kullanilabilir.

6.2.7. Kalay Arz-Talep Durumu

Tablo 6.6’da kalay arz-talep durumu verilmistir.
Tablo 6.6. Baslica Pazarlarda Kalayin Arz-Talep Durumu

ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 | 1996 1995 | 1996 1995 | 1996 1995 | 1996
URETIM (Sn icerigi, ton)
Maden 1972 2103 6000 6900 - - - -
Birincil Metal - - 1 600 5500 600 500 - -
Ikincil Metal 100 100 5400 3350 - - 100 100
ITHALAT (ton)
Cevher veya konsantre, (briit) 8 18 113 262 78 0 0 0
Islenmemis Metal 9750 10009 | 56576 | 54086 | 28019 | 25272 | 33255]| 30004
ITHALAT ULKELERI (%)
Metal
Asya
Cin 8 16 36 37 25 22 17 8
Honkong 2 5 1 1 - - 1 -
Hindistan - - 1 - - - 3
Endonezya 13 15 17 38 46 22 25
Malezya 22 28 20 20 29 24 11 3
Singapur 4 3 1 1 1 1 - -
Tayland - - - 2 6 6 - -
Okyanusya
Avustralya | - | - | - | - - | - - | 1
Avrupa
Avrupa Birligi 10 11 - - - - 1 1
Rusya - - 4 8 - - - -
Ukrayna - - 4 - - - -
Kuzey Amerika
Kanada - - - - - - 1 1
ABD 2 - 1 1 - - - -
Orta ve Giiney Amerika
Bolivya 25 20 10 7 - - 20 21
Brezilya 14 - 9 - - - 24 32
Sili 4 - 1 1 - - 1 1
Peru - - - - - - - -
Diger
Digerleri Toplam | - 4 2] - 1] 1 2 4
IHRACAT (ton)
Cevher ve Konsantre (briit) 3256 3667 | 12534 | 12364 59 167 1012 857
Islenmemis Metal 3 1 3115 1395 3 6 4 580 5430
STOK KULLANIMI - - - - - -| 11450 ] 11760
TUKETIM (Ton) | 10451 10485 ] 58600 [ 56800 | 28100 | 26900 [ 35400 | 36700
DISA BAGIMLILIK
(Birincil Metal)
Tiiketim %’si 93 95 97 95 100 94 94 82
Tiiketim ve [hracatin %’si 93 95 92 93 100 94 83 71
DUNYA TUKETIMINDEKI ORANI (%)
Bat1 Diinyasi 6 6 33 32 16 15 20 21
Diinya Toplami1 5 5 26 24 12 12 15 16
TUKETIMDE BUYUME (%)
1960’lar -1.6 -0.1 6.9 1.3
1970’ler -4.9 -1.7 1.9 -1.6
1980’ler 0.5 0.5 0.9 -1.7

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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6.3. TURKIYE’ DE DURUM

Tiirkiyede bilinen kalay yatagi yoktur. MTA tarafindan yapilan caligmalarda bazi kalay
cevherlesmeleri belirlenmistir. Bu cevherlesmelerden 6nemli olabilecekler asagida verilmistir:
B Bursa-inegdl-Sogukpinar-Madenbeleni-Tepe,

B Nigde-Camardi-Celaller,

B Nigde-Ulukisla-Bolkardagi-Sulucadere.

Bu cevherlesmelerin rezervleri hakkinda detay arastirmalar yapilmamistir (DPT VIL Bes
Yillik Kalkinma Plam OIK Raporu).

6.3.1. Rezervler

Tiirkiyede kalay cevherlesmelerinin disinda ortaya konmus bir kalay yatagi mevcut degildir.
6.3.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Tiirkiyede kalay yatagi bulunmadigindan maden iiretimi de yapilmamaktadir.

6.3.3. Tiiketim Alanlari

Ulkemizde kalay ihtiyaci ithalatla karsilanmakta olup, Diinyada oldugu gibi kaplamacilikta,
alasgimlarda lehim ve kimyasal madde yapiminda, otomotiv-ugak ve gemi endiistrisinde,
elektrik sanayiinde kullanilmaktadir.

6.3.4. Arz-Talep

1999 yili verileri kalay hakkinda saglikli yorumlar yapmak icin yeterli géziikmemektedir.
VILBes Yillik Kalkinma Plam1 OIK Kalay Raporuna gore kalay iiretiminin yapilmadig1
iilkemizde ihtiyag ithalat yoluyla karsilanmaktadir. DIE Verilerine gore kalay ithalat1 kalay
cevherleri, alasimsiz kalay, kalay dokiintii ve hurdalar seklindedir. Ithalat iiriinlerinden
alasimsiz kalaymn yeri 6nemlidir. Ithalat yapilan iilkeler ise Ingiltere, Cin, Endonezya ve
Brezilya’dir. Tiirkiyenin kalay ithalat1 Tablo 6.7°de verilmistir. Kalay ithalatinin 1989-1993

PR

yillar1 arasinda 773-1 290 ton/y1l arasinda degistigi goriilmektedir.

Tablo 6.7 Tiirkiye Kalay ithalat

Yil | Uriin | Miktar(kg) | Deger ($)
1989 Alagimsiz kalay 991 796 9195 897.45
1990 Kalay cevherleri 1 000 7 713.32
Alagimsiz kalay 1289 670 9233 710.13
Kalay dokiintii ve hurdalari 100 1763.68
1991 Alagimsiz kalay 1052713 6248 320.53
1992 Alagimsiz kalay 773 009 4921 275.75
1993 (8 Aylik) Alagimsiz kalay 529 837 3125 030.45

Kaynak: DPT VII. Bes Yillik Kallinma Plam OIK Raporu

Diger taraftan aymi yillarda kalay ihracatimizin da oldugu, alasimsiz kalay olarak Libya,
KKTC ve Bulgaristan’a 6 009 kg ihracat yapildigi belirtilmistir.
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6.3.5. Kalay Talep ve ithalat Projeksiyonu

1999 yil1 verileri saglikli bir projeksiyon i¢in yeterli degildir. Ancak, VII. Bes Yillik Kalkinma
Plan1 OIK Raporu verilerinden hareketle kalay tiiketiminin ithalatla karsilandig1 ve tiiketimin
VIIL. Bes Yillik Plan déneminde 1 000-1 500 ton/y1l olabilecegi 6ngoriilmiistiir. VIII. Bes
Yillik Donemde de talebin artarak devam edecegi diisiiniilmektedir. Saglikli bir ithalat
projeksiyonu yapmak olanakli goriilmemekle birlikte, onlimiizdeki yillarda Tiirkiye’ nin
thtiyacinin 1 200-1 800 ton/yil kalay olacagi tahmin edilebilir. Buna gore kalay ithalatina
O0denecek miktar tahmini 8.5-16 milyon $/y1l’dur.

6.4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Ulkemizde bilinen kalay yatag1 bulunmamaktadir. Bilinen cevherlesmeler ise, heniiz yeterince
arastirtlmamistir. Kalay kullanim alanlarinda kisa donemde ikame beklenmemektedir. Kalay
ihtiyact ge¢mis donemlerde oldugu gibi Oniimiizdeki donemlerde de ithalat yoluyla
karsilanacaktir. Tiirkiye’nin kalay tiiketimi hakkinda, yeterli ve saglikli resmi verilere sahip
olunamadigindan gercek tiiketim tam olarak bilinmemektedir. Ancak VII. Bes Yillik
Kalkinma Plam OIK Kalay Raporunda verilen degerlerden hareketle VIII. Plan déneminde de
talebin ithalatla karsilanacagi ve ithalatin 1 200-1 800 ton/yil, parasal degerinin ise 8.5-16
milyon $/y1l olabilecegi tahmin edilmektedir.

6.5. POLITIKA ONERILERI
Ulkemizde kalay yatagi bulunmamaktadir. Kalay ihtiyact 1 200 - 1 800 ton/yil civarinda

beklenmekte olup, ithalat yoluyla karsilanacaktir. Bu nedenlerle VIII. Bes Yillik Kalkinma
Plan1 Doneminde asagidaki politakalarin izlenmesinde yarar goriilmektedir:

1) Tirkiye kalay tliketimini karsilamak {izere bir pazara olan bagimliligini ¢esitlendirmek
zorundadir.

1) Kalay ithalatinin kisa ve uzun vadeli anlagmalarla garanti altina alinmasi
gerekmektedir.

iii)  VIL Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Kalay Raporuna gére, MTA Genel Miidiirliigii ve
cesitli arastirmacilar tarafindan, Ulkemizde kalay cevherlesmelerinin bulundugu
belirtilmektedir. Bu sahalar Nigde-Camardi-Celaller, Nigde-Ulukisla-Sulucadere ve
Bursa-Keles-Sogukpinar sahalaridir. Kalay cevherlesmelerinden hareketle bunlardan
onemli olabileceklerin arama ve rezerv calismalarinin baglatilarak, bir program
dahilinde yiiriitiilmesinde yarar vardir.

1v) Kalay maden arama-iiretimi konusunda gerekli birikimin saglanmasi amaciyla ¢esitli
uluslararasi igbirligi olanaklarinin gelistirilmesinde yarar goriilmektedir.
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7. MANGANEZ
7.1. GIRIS

Uretilen manganez cevheri kullanim alanlarma gore siniflandirilmaktadir. Manganez cevheri
ayrica manganez miktarina goére de simiflandirilir. Bunlar, manganez cevheri, demirli
manganez ve manganezli demir cevheri seklinde isimlendirilir. “U. S. Bureau of Mines” a
gore en az % 35 manganez iceren cevhere Manganez Cevheri denir. % 10-35 arasinda
manganez icerenlere Demirli Manganez ve % 5-10 arasinda manganez igeren cevhere
Manganezli Demir Cevheri adi verilmektedir. Bugiin endiistride % 2 alt sinir tenorlii
manganezli demir cevheri kullanilmaktadir (VIL.Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu).

Kullanma alanlarina gére manganez cevheri 4 gruba ayrilir.
1- Metalurjik manganez cevheri % 48-50 Mn igerir.

2- Batarya sanayii manganez cevheri % 78-85 MnO; igerir.
3- Kimya sanayii manganez cevheri % 74-84 MnO; igerir.
4- Diger amaclarda kullanilan manganez cevheri.

Manganez cevheri par¢a halinde veya 6giitiilmiis olarak, konsantre olmus, kalsine edilmis,
sinterlenmis veya peletlenmis sekillerde satilir. Ulkelere gére satilan manganez cevherinin
yiizdelerinde farkliliklar gozlenmektedir.

Tiivenan Cevher : Dogal halde ocaktan ¢ikarilmis, hi¢ bir isleme tabi tutulmamis cevher.
Par¢a Cevher : 6 mm yada daha biiyiik pargalar1 igeren cevher.

Toz Cevher : Cap1 6 mm’den daha kii¢iik parcalar1 igeren cevher.

Manganez kullanim alanlarinda ferromangan, slikomangan, metalik mangan gibi adlarda
tanimlanir.

Dogada bilesiminde manganez bulunan 300’den fazla mineral vardir. Bu minerallerden
baglicalar1 Tablo 7.1’°de verilmektedir.

Tablo 7.1. Onemli Manganez Mineralleri

Mineralin Ad1 Kimyasal Formiilii Renk Mn % Sertlik Yogunluk
ton/m’
Piroliisit MnO, Celik grisi - siyah 63.2 6-7 5
Ramsdellit MnO, Koyu gri - siyah 63 3 4.7
Polianit MnO, Siyah - Celik grisi 6-6.5 5
Manganit Mn,05.H,0O " " " 62 4 4.3
Kriptomelan KMngOy¢ " " " 45-60 5-6 4.3
Psilomelan BaMny0O,5.2H,0 Siyah - Koyu gri 35-60 5-6 4.4-47
Hausmanit MnMn,04 Kahverengi - Siyah 72 4.8 4.7-5
Braunit 3Mn,0;.MnSiO; " " 50-60 6-6.5 4.7-4.9
Bixbit (Mn, Fe),04 Siyah 30-40 6 5
Jakopsit MnFe,Oy " 24 6 4.8
Hollandit BaMngO,4 Siyah - Celik grisi 24 6 4.5-5
Koronadit PbMngO " " " 24 5.2-5.6 4.5-5
Rodokrosit MnCO; Kirmizi-Pembe-Kahve 48 3.5-45 3.3-3.6
Rodonit MnSiO; Pembe 42 5.5-6.5 3.4-3.6
Alabandit MnS Demir siyahi Degisken (63.2) 3.5-4 3.95
Wad Degisik Siyah - esmersiyah " " 5-6 3-4.28

Kaynak: VII Bes Yillik Kalkinma Plani OIK Raporu



7.2. DUNYADA DURUM

Manganez yataklar1 degisik yollardan olugmakta ve cesitli tipte yataklanmalar vermektedir.
Manganez yataklari jeolojik olusum esasina gore dort gruba ayrilirlar.

a) Hidrotermal Manganez Yataklar1 : Bu yataklar genel olarak filon damar, mercek ve
diizensiz sekiller halinde olup, epitermal sathaya aittirler. Pliitonik ve siibvolkanik magma
ocaklarindan tiireyen hidrotermal gelislerin sonucunda olusurlar.

Manganez yataklarimin en 6nemli mineralleri, siyah manganez oksitlerinden psilomelan ve
piroliisit basta olmak iizere manganit, braunit ve hausmanit’tir. Bu tiir manganez yataklari
bliylik rezervler vermezler. Buna karsin kimya endiistrisinde kullanilabilecek kalitede yiiksek
tenOrlii manganez cevherlerine sahiptirler.

b) Sedimanter Manganez Yataklar1 : Bu tip yataklar belirli kaynaklarda goriilen manganez
bilesiklerinin asit veya notr sularda uygun pH’larda ¢oziilmesi, manganez humat, bikarbonat,
kloriir, siilfat, oksit bi¢iminde taginmasi ve tortulasma yorelerinde uygun pH kosullarinda
cokelmesi veya detritik birikimi ile olusmaktadir. Bu yataklarda cevher mineralleri cogunlukla
yumru, sekilsiz, topragimsi yiginlar veya pisolitik yapidadir. Cok biiyiik rezervler vermekte
olan bu tip yataklarin demir tenorii yiiksek olup, bazi safsizliklar igerirler.

En ¢ok rastlanan mineraller piroliisit ve psilomelan ile rodokrosit’tir. Eski Sovyetler
Birligi’'ndeki Chiatura ve Nikopol, Avustralya’daki Groote Eylandt yataklar1 en 6nemli
sedimanter manganez yataklaridir.

¢) Rezidiiel (Kalint1) Manganez Yataklar1 : Bu tip yataklar, bilesiminde az miktar manganez
bulunan kayaclarin atmosfere yakin kisimlarinda meydana gelen ufalanma islemi sonucu
kimyasal yoldan kayacin bir kisim elementlerinin tasinip, manganezin yerinde kalip
zenginlesmesi ile olusurlar. Biiyiik rezervler veren bu tiir yataklardan metalurjik ve kimya
endiistrisinde kullanilabilecek kalitede cevher iiretilebilmektedir. Hindistan’daki Riher ve
Orissa ile Gabon’daki Moando yataklari bu tlir olusumlara 6rnektir.

d) Metamorfik Manganez Yataklar1 : Cesitli yollarla olusan manganez yataklarinin sicaklik ve
basing altinda degisime ve zenginlesmeye ugramasi sonucu olusan bu yataklar kaliteli olup,
ortalama % 40-50 Mn igerirler.

7.2.1. Rezervler
Diinya manganez rezervleri Tablo 7.2’de verilmistir. Toplam manganez baz rezervleri
yaklagik 5 milyar ton olup, bu rezervlerin % 90’1 Giiney Afrika ve Ukrayna’da bulunmaktadir.

Ayrica, okyanus diplerindeki nodullerde ¢ok 6nemli manganez kaynaklaridir. Manganez statik
rezervi ise 79 yil olarak verilmektedir (Minerals Handbook, 1998-1999).
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Tablo 7.2. Diinya Manganez Rezervleri

Ulkeler Rezerv Toplamda Orani
(Milyon ton) (%)

Afrika

G.Afrika 370 54.2

Gaban 45 6.6

Gana 1 0.1

Fas 1 0.1
Asya

Cin 40 5.9

Giircistan 7 1.0

Hindistan 24 35
Avrupa

Ukrayna 135 19.8

Digerleri 5 0.7
Orta ve Giiney Amerika

Brezilya 21 3.1

Meksika 4 0.6
Okyanusya

Avusturalya 30 4.4
DUNYA TOPLAM 683 100.0

Gelismis Ulkeler 400 58.6

Gelismekte olan Ulkeler 96 14.1

Cin ve Eski Sovyetler Birligi 187 274

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

7.2.2. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Manganez maden {iretimi ve iiretim kapasiteleri Tablo 7.3’de verilmistir. Manganez
tretiminde Cin, % 5.9’luk rezerve sahip olmasina ragmen, diinya lretiminin % 26.7’sini
gergeklestirerek tiretimde ilk siray1 almistir. Cin’1 % 15.1 ile Gliney Afrika, % 11.5 ile Gaban
ve %10.5 ile Ukrayna izlemistir. 1996 yilinda 8 817 000 ton, 1997°de ise 8 600 000 ton
manganez liretilmistir. Manganez tiretim kapasitesi ise 10 780 000 ton’dur.Briit cevher tiretimi
1995°de 24.1 milyon ton, 1996’da 23.8 milyon ton olarak verilmektedir. Yillik manganez
tiretim degeri 1997 yil1 ortalama fiyatlar1 dikkate alindiginda 1.77 milyar US $’dir. Bu iiretime
baz1 llkelerde yapilan diisiik tenorlii kismi iiretimler dahil degildir (Minerals Handbook,

1998-1999)

Tablo 7.3. Maden Uretimi ve Uretim Kapasiteleri

Kitalar / Ulkeler Maden Uretimi
(Bin ton) Toplamdaki Kapasite
Oram (%) (Bin Ton)
1995 | 1996 1996 | 1996
Afrika
Gaban 965 992 11.5 1200
Gana 75 107 1.2 130
Giiney Afrika 1287 1302 15.1 2300
Fas 16 15 0.2 30
Namibya 50 46 0.5 50
Asya
Cin @ 2403 2299 26.7 2500
Giircistan 30 29 0.3 100
Hindistan 617 607 7.1 630
Iran 30 29 0.3 30
Kazakistan 12 13 0.1 50
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Tablo 7.3. devam

Kitalar / Ulkeler Maden Uretimi
(Bin ton) Toplamdaki Kapasite
Oram (%) (Bin Ton)
1995 | 1996 1996 | 1996
16 1 0 25
Digerleri
Avrupa
Bulgaristan 6 13 0.2 20
Macaristan 17 20 0.2 20
Romanya 34 34 0.4 35
Ukrayna 960 900 10.5 1200
Digerleri 45 29 0.3 10
Orta ve Giiney Amerika
Brezilya 1 045 960 11.2 1 000
Sili 23 21 0.2 25
Meksika 141 173 2 175
Okyanusya
Avusturalya 1 044 1012 11.8 1250
DUNYA TOPLAMI 8 817 8 600 100 10 780
Gelismis Ulkeler 2377 2 343 27.2 3560
Gelismekte Olan Ulkeler 2978 2950 343 3295
Cin ve Eski Sovyetler Birligi 3462 3307 38.5 3925

(a) US Geological Survey'e gére Cin tiretimi 1995'de 1.38 milyon ton 1996'da ise 1.52 milyon tondur.
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

7.2.3. Manganez Tiiketimi

Tablo 7.4’de bazi iilkelerin gemiye ylikleme tendrleri verilmektedir. Tablo 7.5°de ise
manganez cevheri ve ferromanganezin 1995 ve 1996 yillar tiiketimleri ile tilketimdeki artiglar
yer almaktadir. En biiylik manganez cevheri tiiketicisi 1995°de 2 130 000 ton ile Avrupa
Birligi olmugstur. Japonya 1 275 000 ton ile ikinci sirada yer almaktadir. ABD’nin cevher
tiketimi ayni yil 480 000 ton olmustur. Ferromanganez tiiketiminde de ayni siralama
s6zkonusudur; Avrupa Birligi’nin 705 000 ton olan tiikketimini 425 000 ton ile Japonya
348 000 ton ile ABD takip etmistir. Tiiketimdeki artiglar incelendiginde; manganez cevheri
tiiketimi 1970 ve 1980’lerde, Japonya harig, gerileme egilimi gostermektedir. Benzer durum

ferromanganez tiiketiminde de, Avrupa Birligi harig, goriillmektedir.

Tablo 7.4. Manganez Cevher Siparis Tenorleri

Ulkeler Yiikleme tenérii (%) Ortalama tenor (%)
Avusturalya 37-53 48

Brezilya 30-50 40

Cin 20-30 30

Gaban 50-53 50

Georgia 29-30 30

Gana 30-50 40
Hindistan 10-54 35

Meksika 27-50 38

Fas 50-53 50
G.Afrika 30-48" Metalurjik 40, kimyasal 55
Ukrayna 29-30 30

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999
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Tablo 7.5. Manganez Tiiketimi

Tiiketim
Uriin Bin ton | Biiyiime (%)
1995 1996 1970 1980
Manganez Cevheri (Briit agirhk)
Avrupa Birligi 2130 1 855 -0.2 -2.4
Japonya 1275 1260 1.5 1.6
A.B.D 486 478 -6.0 -7.4
Ferromanganez (Briit agirhk)
Avrupa Birligi 705 775 0.5 0.6
Japonya 425 415 2.1 -5.9
A.B.D 348 326 -1.6 -6.1

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

7.2.4. Manganez Fiyatlarn

Manganez cevher, metal ve ferromanganez fiyatlar1 Tablo 7.6’da verilmistir. Fiyatlarin {irliniin
kimyasal kalitesine, fiziksel 6zelliklerine, miktarina, teslimat siiresi vb. kosullara bagli olarak
goriismelerle belirlendigi, yaymlanan fiyatlarin sadece genel pazar kosullarini yansittig
vurgulanmaktadir (Minerals Handbook, 1998-1999).

Tablo 7.6. Manganez Fiyatlan

Uriin 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Cevher Avrupa, %48-50 Mn
(US$mtu metal igerigi) 396 400 3.67 265 210 200 211 2.06
1997’ye gore reel fiyatlar 473 461 412 289 224 208 214 2.06
Metal US %95,5 Mn (US$/Lb) 949 1045 1045 045 1045 1098 1150 115.0
Ferromanganez, %78 Mn, ($/ton) 634.1 592.6 501.3 478.5 4749 509.5 5245 481.6
1997’ye gore reel fiyatlar: ($/ton) 7589 682.5 5619 5227 507.1 5309 5339 481.6

Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

7.2.5. Manganez Kullanim Alanlar

Manganez kullaniminda en bilyilk pay Demir-Celik sektoriindedir. Uretilen cevherin
% 90-95’i bu alanda tiiketilmektedir. Ikinci &nemli kullanim alami pil-batarya ve kimya
sanayii’dir. Elektrolitik ¢inko {iretimi, uranyum iiretimi, cam ve seramik endiistrisi, kaynak
sanayii ve ziraat sektorii manganezin az miktarda kullanildig1 diger alanlardir.

Demir-Celik Sektoriinde manganez kullanimi sdyledir; iiretilen manganezin % 95 kadar
manganlt demir alasimlari, demirsiz mangan alagimlar1 ve metalik manganez iiretiminde
kullanilir. Manganli demir alagimlar1 i¢inde en Onemlisi ferro-mangan olup demir-gelik
tiretiminde kullanilan manganezin % 90’1 ferro-mangan halindedir. Manganez hemen hemen
her tiirlii ¢eligin tiretiminde gerekli olup dokme demir eldesinde de 6nemlidir.

1996 yilinda ABD’de manganez metal ve ferromanganezin kullanim alanlar1 ve oranlar
Tablo 7.7’de verilmistir.
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Tablo 7.7. ABD’de Manganezin Kullanim Alanlari

Digerleri

Uriin/Alan ABD (%)

Manganez Metal

Celik (Alasim gelikleri dahil) 19

Aliiminyumlu Alasimlar 68

Diger Alagimlar 13
Ferromanganez

Celik (Alagim gelikleri dahil) 97

Pik demirler 3

7.2.6. Manganezin Ikameleri

Maliyet ve teknoloji, pek ¢ok uygulamalarda ikame islemini

7.2.7. Manganez Arz-Talep Durumu

Manganez arz-talep durumu Tablo 7.8’de verilmistir.

etkilemektedir ve ekonomik
sebeplerden dolay1r kimyasallar ve pillerdeki kiigiik uygulamalarda sadece kisith ikameler
olabilmektedir. Bununla birlikte ¢elik endiistrisi, ¢elik imalat tekniklerindeki biiyiik degisikler
ile manganez kullanimin1 daha ekonomik hale getirmistir.

Tablo 7.8. Bashica Pazarlarda Manganezin Arz ve Talep Durumu

ingiltere Avrupa Birligi Japonya ABD
1995 [1996 [1995 [1996 [1995 1996 [1995 |1996
URETIM (BIN TON)
Maden Uretimi (Briit ag.) - - 50,9 34 - - - -
Maden iiretimi (Mn igerigi) - - 46 29 - - - -
Ferromanganez - - | 490® [ 466® 347 343 ~25 ~25
ITHALAT (BIN TON)
Manganez cevheri (Briit Ag.) 92 403 | 21842] 19404 | 1273] 1261.6] 390.8]| 461.5
Ferromanganez (Briit ag.) 150.2 123 | 2332 | 3399 | 1239 | 1109 | 314.6 | 3844
Islenmemis metal 53 6.9 44 38.9 [ 33.8® | 36.8® 10.6 10.6
Islenmis metal 1.2 0.6 1.5 0.9 - - 0.4 0.8
ITHALAT ULKELERI (%)
Manganez cevheri
Afrika
Gaban - - 47 52 2 52 56
Gana - - 4 5 3 4 - -
Fas - - 1 1 - - - -
Namibya - - 3 2 - - - -
Giiney Afrika - - 16 20 43 35 7 9
Asya
Cin - - - - - - 5 -
Hindistan - - - 1 15 21 - -
Malcaro 6 4 - - - - - -
Okyanusya
Avusrutalya 2 | 2 | 1] 1 33 | 33 15| 21
Avrupa
Avrupa Birligi 1 1 - - - - - -
Slovakya - - - 1 - - - -
Kuzey Amerika
AB.D - | 1] - | - - - - -
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Orta ve Giiney Amerika

Brezilya

90

92

25

17

Meksika

Diger

Digerleri Toplam1

Ferromanganez

Afrika

Misir

G.Afrika

48

Asya

Cin

50

Japonya

Okyanusya

Avusturalya

Avrupa

Avrupa Birligi

11

Litvanya

Norveg

42

Polonya

Slovakya

Ukrayna

—f = = =]

K. Amerika

A.B.D

Orta ve G.Amerika

Brezilya

Meksika

Diger

Digerleri toplami

Islenmemis Metal

Afrika

Giiney Afrika

31

30

17

19

38

36

Asya

Cin

58

62

57

57

58

60

Georgia

Kazakistan

Hong Kong

Okyanusya

Avusturalya

Avrupa

Avrupa Birligi

Letonya

Rusya

Ukrayna

Kuzey Amerika

A.B.D

Orta ve Giiney Amerika

Brezilya

Diger

Digerleri toplami

IHRACAT(Bin ton)

Manganez cevheri (Briit ag.)

0.1

0.3

98.9

112.9

17.9

23.3

Ferromanganez (Briit Ag.)

0.6

2.8

18.8

29.6

45.4

37.5

13.3

13.6

Islenmemis metal

0.3

0.5

0.2

0.5

5.8®

5.8®

Islenmis metal

5.2

4.1

STOK KULLANIMI (Bin ton)

Manganez cevheri (Briit Ag.)

115

128

TUKETIM (Bin ton; Briit Ag.)

Manganez Cevheri

92

40

2130

1 855

1275

1260

486

478

Ferromanganez

150

120

705

775

425

415

348

315

DISA BAGIMLILIK (Manganez)

Tiiketim (%)

100

100

100

100

100

100

100

100

Tiiketim ve Ihracat (%)

100

100

100

100

100

100

100

100
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DUNYA TUKETIMINDEKI ORANI
(%)
Manganez cevheri - - 9 8 5 5 2 2
Ferromanganez 4 3 19 22 12 12 10 9
TUKETIMDEKI BUYUME (%)
1970'ler
Manganez Cevheri -2.7 -0.2 1.5 -6
Ferromanganez cevheri -4.7 0.5 2.1 -1.6
1980'ler
Manganez Cevheri 0.3 2.4 1.6 -7.4
Ferromanganez cevheri -0.1 0.6 -5.9 -6.1
a)Ferro-silikon manganez harig, b) islenmemis manganez metali dahil
Kaynak: Minerals Handbook, 1998-1999

7.3. TURKIYEDE DURUM

Tiirkiye manganez potansiyeli olarak % 0.11 lik bir paya sahiptir. Baska bir deyisle
Tirkiye’de diinya ¢apinda biiyiik manganez yataklar1 yoktur. Mevcut yataklarda da Mn tenorii
fazla yiiksek degildir. Demirli-mangan (% 10-35 Mn) cevherleri rezervlerin biiylik bir
boliimiinii olusturur. Bilindigi gibi manganez cevheri olarak diisiiniilmeyen manganli demir
cevheri demir-celik fabrikalarinda sinterde kullanilarak manganez cevheri kullanimindan
tasarruf saglar. Tiirkiye’de manganli demir (% 5-10 Mn) cevheri de bulunmaktadir.
(Hekimhan-Deveci) Tiirkiye’de bulunan manganez cevheri, genelde metalurjik manganez
cevheri grubunda degerlendirilebilir.

Zonguldak Eregli cevresindeki manganezler Ust Kretase andezit volkanizmasina baglh
volkano-sedimanter olusumlardir. Cevherlesme Ust Kretase aglomeralarmin iizerindeki tiifit
ve kumtaslar igerisindedir. Bu bolgedeki ¢ok sayida zuhurlardan en oOnemlisi Eregli-
Ramazanli-Kizlamba sahasidir.

Kastamonu-Tosya c¢evresindeki cevherlesmeler Liyas ve Liyas Oncesi yasli volkanik ve
sedimanter kayag istifinde, daha ¢ok pelajik kirectasi ve ¢ortler igerisinde yeralan volkano
sedimanter olusumlardir.

Dogu Karadeniz bolgesindeki cevherlesmeler Ust Kretase dasit ve andezit volkanizmasina
bagli olarak olugsmus volkano sedimanter kokenlidir. Yorede ¢ok sayida zuhur vardir.

Gilineydogu anadolu yoresindeki cevherlesmeler, radyolaritler icerisinde ve radyolaritler ile
ardalanmali olarak olusmus volkano sedimanter karakterdeki olusuklardir.

Ankara g¢evresindeki cevherlesmeler Ust Kretase yash ofyolit karmasiginin radyolaritleri ve
tersiyer volkanizmasinin tiifleri igindeki volkano sedimanter olarak olusmuslardir,
Oonemsizdirler.

Trakya bolgesindeki manganez cevherlesmeleri Eosen yasl kiregtaglar1 lizerine trangressif
olarak gelmis Oligosen yasli marnlar igerisindeki sedimanter olarak olusmuslardir. En
onemlileri Istanbul-Catalca Binkili¢ ve Incegiz sahalaridir. Ancak tendrleri diisiiktiir.

Erzincan c¢evresindeki cevherlesmeler daha c¢ok hidrotermal koékenli yataklar olup bu

yataklarda iilkemizin en kaliteli Mn cevheri vardir. Copler, Dilli ve Kekik pinari zuhurlari
bunlarin en 6nemlileridir. Ancak bunlardan Copler ve Kekik pinarinda cevher bitmistir.
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Bursa-Bilecik ve Balikesir bolgesinde volkanodesimanter ve metamorfik Mn cevherlesmeleri
yeralmaktadir. Ancak ekonomik degerleri yoktur.

Giineybati-Anadolu bolgesi, sedimanter kokenli yataklarin bulundugu en 6nemli bolgedir.
Buradaki manganez yataklarinin bir ¢ogu ge¢mis yillarda isletilmistir. Yorede bulunan
Denizli-Tavas-Ulukent yatagi 4 milyon tonluk rezervle Tiirkiye’nin en biiyiikk yatagidir
(VIL.Bes Yillik Kalkinma Plan1 OIK Raporu).

7.3.1. Rezervler

Tablo 7.9°da Tiirkiye manganez rezervleri yeralmaktadir. Tiirkiye manganez rezervleri
gorlniir+muhtemel 4 561 750 ton olup en 6nemli manganez rezervi 4 milyon ton ile Denizli
Tavas’ta bulunmaktadir. Ayrica, iilkemizde belirli bolgelerde yaygin olarak manganez cevher
yataklar1 bulunmaktadir. Ancak tendr ve rezervleri Diinya manganez yataklar1 ile
kiyaslandiginda kiiciiktiir.

Tablo 7.9. Tiirkiye Manganez Cevheri Rezervleri

Yatak Ad1 ili ve ilgesi Rezerv Tenér Metal Aciklama

Goriiniir+Muhtemel (%) Icerigi

(Bin ton)

Dokuz tekne | Adana-Selimiye 76.5 20.0 15.30 25 Fe+18.14 SiO,
Kontromtagi | Artvin-Ardanug 10.0 38.5 3.85 6.30 Fe+1.38 SiO,
Pagalik " - " 8.0 21.0 1.68 13.0 Fe+19.0 SiO,
Balg1 " -Borgka 20.0 42.17 8.43 5.6 Fe+10 SiO,
Seckiyat " - " 28.8 34.09 9.82 1.67 Fe+21.51Si0,
Korucular " - " 18.75 42.8 8.02
" " - " 20.25 22.9 4.64
Cavdarli " - Savsat 30.0 31.78 9.53 8.99 Fe+10.28 SiO,
Ulukent Denizli-Tavas 4 000.0 33.86 1354.4 5.53 Fe+18.27 Si0,
Cagirgangdzii | " - " 5.0 57.85 2.89
Erdogmus " - " 9.2 40-45 3.86
Dilli Erzincan-Kemaliye 24.0 43.93 10.54 0.73 Fe+2.58 Si0O,
Dostalli Gaziantep-Burg 2.5 453 1.13 22.30 SiO,
Karlica " - " 8.4 34.73 291
Ziilfikar " - " 30.0 32.62 9.78 36.29 SiO,
Y .Kalecik " - Musabeyli 9.0 30-48 3.6 15.40 SiO,
K.Mustafapasa | " - " 145.0 53.65 7.78 21.50 SiO,
Sugikan Mugla-Fethiye 5.0 32.9 1.65
Mendos " - " 23.0 49.35 11.35
Cancikorun Rize-Findikli 5.0 46.90 2.35 4.70 Si0O,
Cayirdiizii Rize-Camlithemsin 4.5 40.0 1.8
Cubuklu Trabzon-Arakl 18.0 45.0 8.1
Kizirnas " - " 3.6 49.23 1.77
Caglayan " - Magka 1.5 453 0.68 4 Fe
Kiigiikyaz " - " 3.75 51.0 1.92 3 Fe
Ocakli " - " 28.0 35.0 9.80 3 Fe
Kizlamba Zonguldak-Eregli 19.0 35.0 6.65
Diizpelit " - " 5.0 25.0 1.25
TOPLAM 4 561.75 34.54 1576

Kaynak: DPT VII. Bes Yillik Kallkinma Plani, OIK Raporu
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7.3.2. Maden Uretimi

Tirkiye’de manganez cevheri lretimi Denizli-Tavas-Ulukent’de yapilmaktadir. Yillar
itibariyle cevher iiretim miktarlar1 Tablo 7.10°da verilmistir. Uretimin agirlikli olarak Erdemir
tarafindan tiiketildigi goriilmektedir. 1994’e kadar Isdemir ve Kardemir’in de tiiketimi
sozkonusudur. Denizli Tavas Ulukent manganez cevherinden yapilan iiretim miktarlar
dikkate alindiginda, ortalama yilda 20 000 ton’un {iizerinde iiretimin gerceklestirildigi
gorilmektedir.

Bununla birlikte Kardemir’in yillik 20 000 ton civarinda olan manganez ihtiyaci,
% 41.5 Fe +% 4-4.5 Mn igeren Deveci siderit cevherlerinden yine yaklasik yilda 150 000 ton
cevher lretilerek karsilanmaktadir (Kardemir, Hammaddeler Miidiirliigii, 21.01.2000).

Tablo 7.10. Denizli Tavas Ulukent Manganez Yatagindan Yapilan Uretim Miktarlan
(Tiiketim Alanlarina Gore)

Yil Erdemir Isdemir Kardemir Toplam Uretim
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
1991 17 837 0 0 17 837
1992 11 870 2 780 2309 16 959
1993 19 935 2562 6 325 28 824
1994 27103 2142 2 788 32034
1995 34 499 0 0 34 499
1996 0 0 0 0
1997 20 766 0 0 20 766
1998 42 100 0 0 42 100

Kaynak: TDCI Genel Miidiirliigii, Ham Etd. Prj.Dai.Bsk. (1998)
7.3.3. Kullanim Alanlan

Tirkiye’de manganez kullanim alanlari manganezin Diinyadaki kullanim alanlariyla
parallellik gostermektedir. Tiirkiye’de manganez baslica demir-gelik ve kimya sanayiinde
kullanilmaktadir. Genelde manganez tiiketiminin yaklasik % 95’1 parca mangan cevheri ve
alagimlan seklinde demir-gelik endiistrisinde, % 5’1 de kimya sanayiinde olmaktadir. Kimya
sanayiinde kullanilan manganez degisik sahalarda ve miktarlarda olmak iizere; suni giibre,
cam, pil, seramik, oto boyasi, refrakter, ¢cimento, ilag, fotografcilik, petrokimya ve elektronik
endiistrisinde kullanilmaktadir.

7.3.4. Arz ve Talep Durumu

Tirkiye’de Denizli Tavas Ulukent manganez cevherinden bagka onemli oranda manganez
cevheri liretimi bulunmamaktadir. Bu yataktan yilda 20 000 ton/yil’in {izerinde iiretimin
yapildig1 ve bu iiretimin Erdemir basta olmak iizere Isdemir ve Kardemir tarafindan tiiketildigi
Tablo 7.10’dan anlasilmaktadir. Ancak, 1995’ten itibaren iiretimin tamaminin Erdemir
tarafindan kullanildig1 goriilmektedir.

Bununla birlikte, Kardemir, Isdemir ve Erdemir’in mangan cevheri ve mangan iiriinleri
tilkketimleri Tablo 7.11°de verilmektedir. Kardemir’in manganez cevheri ihtiyacini Deveci
sideritlerinden karsiladig1 ve yaklagik 150 000 ton/yil cevher (20 000 ton Mangan esdegeri)
tiikkettigi goriilmektedir.
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Ayrica Kardemir, ferromangan ve ferrosiliko mangan da tiiketmektedir. Kardemirin yillik
ferromangan tiiketimi 1992°de 4 139 ton’dan 1999’da 1 244 ton’a diigmiistiir.Yine
ferrosiliko mangan tiikketimi de 1996’da 3 116 ton olup, 1999°da 2613 ton’a gerilemistir.
Sonug¢ olarak Kardemir ferromangan ve ferrosiliko mangan ihtiyacimi ithal etmek suretiyle
karsilamaktadir.

Erdemir manganez cevheri ihtiyacini biiyilkk oranda Denizli Tavas Ulukent manganez
yatagindan, Ferromanganez ihtiyacini ise ithalat yoluyla karsilamaktadir. 1999 yihi itibariyle
Erdemir’in manganez cevheri tiikketimi 31 605 ton ve ferromanganez tiikketimi 11 934 ton’dur.

Isdemir’in mangan iiriinleri tiiketimi ise, ithalat yolluyla karsilanan ferromangan ve ferrosiliko
mangan ile i¢ piyasadan saglanan manganez cevheri ve demirli mangandir. 1999 yil1 itibari ile
tikketimler soyledir: Ferromangan 7 679 ton; ferrosiliko mangan 3 233 ton ve demirli mandan
19 642 ton’dur. Manganez cevheri tiiketimi ise bulunmamaktadir.

74



Tablo 7.11. Demir-Celik Sektoriinde Yillar Itibari ile Manganez Cevheri ve Manganez Uriinleri Tiiketimi

URUN TUKETIM (TON)
YERI 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | TOPLAM

Manganez |Kardemir - - - - - - - - -
Cevheri Isdemir" 750 2306 - - - - - - 3056
Erdemir'" 16 225 21329 29 772 14 402 16 383 32 662 23 935 31605 | 186313
Toplam 16 975 23 635 29 772 14 402 16 383 32 662 23 935 31605 | 189369
Demirli Kardemir" 679 5 668 4336 - 1676 - - 533 12 892
Manganez |isdemir® 25 450 22 061 14 570 10 749 20 579 10 771 12 953 19642 | 136 775
Cevheri Erdemir - - - - - - - - -
Toplam 26 129 27729 18 906 10 749 22 255 10 771 12 953 20175 | 149 667
Ferromangan |Kardemir'” 4139 5 460 4053 3701 2507 1 498 1 240 1244 23 842
Isdemir® 7935 5810 6127 3516 6 783 7025 6 541 7679 51416
Erdemir® 9523 9021 7592 7 480 12 803 12 250 12 596 11 934 83 199
Toplam 21 597 20 291 17772 14 697 22 093 20 773 20 377 20857 | 158 457
Ferrosiliko |Kardemir” - - - - 3116 2957 3591 2613 12277
Mangan Isdemir™® 4195 2 835 2231 1596 2 659 2673 2 876 3233 22 298
Erdemir - - - - - - - - -
Toplam 4195 2 835 2 231 1596 5775 5630 6 467 5 846 34 575

@ Denizli-Tavas manganez yatagindan karsilanmaktadur.
@ Yillik manganez cevheri ihtiyact 20 000 ton olup, yaklasik 150 000 ton/yil siderit demir cevheri kullanilarak karsilanmaktadir.
® Deveci sideritlerinden karsilanmaktadir.

@ Jthalat yoluyla karsilanmaktadir.
Kaynaklar: Kardemir Hammadeler Miidiirliigii, 21.01.2000
Erdemir Hammaddeler Miidiirliigii, 21.01.2000

Isdemir Hammaddeler Miidiirliigii, 25.01.2000
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DIE verilerine gore; Tiirkiye nin manganez cevheri ve diger manganez cevheri kalemlerinde
thracati bulunmaktadir (Tablo 7.12). Yine Tiirkiye’nin aym1 kalemlerde ithalati da mevcuttur
(Tablo 7.13). Veriler saglikli bir degerlendirme i¢in yeterli gériinmemektedir.

Tablo.7.12. Tiirkiye Manganez fhracat:

Yil Manganez Cevheri Diger Manganez Cevheri
Miktar Deger Miktar Deger
(kg) (&) (kg) ®

1989 20 504 1024 10 250 000 663 249
1990 11671170 606 610 - -
1991 30 000 3493 - -
1992 8400 000 304 079 100 000 8 000
1993 - - - -
1994 3004 450 215418 - -
1995 32400 30110 - -
1996 - - 11 640 9312
1997 - - 180 853 33 820
1998 - - - -

Kaynak: DIE Verileri, 1999

Tablo 7.13. Tiirkiye Manganez ithalati

Manganez Cevheri Diger Manganez Cevheri

Yil
Miktar Deger Miktar Deger
(kg) (&) (kg) (&)

1995 1397 000 674 818 111 100 54 023
1996 77 200 38 589 1 15
1997 9211 6 664 100 13
1998 331100 142 241 176 594 22979

Kaynak: DIE Verileri, 1999
7.3.5. Manganez Talep ve Ithalat Projeksiyonu

Tirkiye’nin manganez cevher ve iriinlerine talebi, gegmis plan doneminde oldugu gibi bu
plan déneminde de, biiyiik oranda Kardemir, Isdemir ve Erdemir’in bu iiriinlere olan talebine
bagli olacaktir. Manganez cevheri talebi Erdemir i¢in, Denizli Tavas Ulukent Manganez
Yatagindan yaklasik 20 000 ton/y1l ve Kardemir i¢in, Deveci sideritlerinden yapilacak
150 000 ton/y1l cevher iiretimiyle karsilanacaktir. Diger manganez iiriinlerine olan talebin ise
ithalat yoluyla karsilanmasi beklenmektedir. Tablo 7.14’da Kardemir, Isdemir ve Erdemir’in
2000-2005 yillart manganez cevheri ve diger manganez iiriinleri projeksiyonlar1 verilmektedir.
Erdemir’ in degerleri kendi projeksiyonlaridir. Kardemir’in yaklasik 1 500 ton/yil ferro-
mangan, 3 000 ton/y1l ferrosiliko mangan ve 150 000 ton/y1l (20 000 ton/y1l mangan) siderit
cevherine ve Isdemir’ in 7 500 ton/y1l ferromangan, 3 250 ton/yil ferrosiliko mangan ve
19 500 ton/yil demirli manganez cevherine ihtiya¢ duyacaklar1 mevcut tiikketimleri dikkate
alinarak varsayilmstir.
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Tablo 7.14. Demir-Celik Sektorii Manganez Talep Projeksiyonu

Uriin Tiiketim (TON)
Yeri 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Toplam
Manganez Kardemir - - - - - - -
Cevheri Isdemir - - - - - - -
Erdemir 30000 [ 24900 | 24900 | 24900 | 24900 | 24900 154 500
Toplam 30000 | 24900 | 24900 | 24900 | 24900 | 24900 154 500
Demirli Kardemir 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 120 000
Manganez Isdemir 19 500 19 500 19 500 19 500 19 500 19 500 117 000
Cevheri Erdemir - - - - - - -
Toplam 39500 | 39500 | 39500 | 39500 [ 39500 | 39500 237 000
Ferromangan |Kardemir 1500 1500 1500 1500 1 500 1 500 9 000
Isdemir 7500 7500 7500 7500 7500 7500 45 000
Erdemir 13 552 13 000 13 000 13 000 13 000 12 600 78 152
Toplam 22552 [ 22000 | 22000 | 22000 | 22000 | 21600 132 152
Ferrosiliko Kardemir 3 000 3 000 3 000 3000 3000 3000 18 000
Mangan Isdemir 3250 3250 3250 3250 3250 3250 19 500
Erdemir - - - - - - -
Toplam 6 250 6250 6250 6250 6 250 6 250 37500

Not: Kardemir ve Isdemir degerleri kendi tiiketimleri dikkate alinarak varsayilmistir. Erdemir degerleri sirketin
kendi projeksiyonudur.

7.4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Denizli-Tavas disinda isletilen 6nemli manganez yatagi bulunmamaktadir. Tiirkiye manganez
rezervi, gorliniirtmuhtemel, 4 561 750 ton olup bunun 4 000 000 ton’ u Denizli -Tavas
yatagindadir. Bu yatakta yaklagik 20 000 ton yillik iiretim yapilmaktadir. Genelde tilkemizdeki
mangan yataklarinin rezervleri az ve tendrleri diisiiktiir.

Demir-¢elik sektoriinde manganez cevheri ile manganez iiriinlerinden ferromangan ve
ferrosiliko mangan kullanilmaktadir. Tiirkiye’ de bu sektoriin ferromangan ve ferrosiliko
mangan ihtiyaci ithalat ile karsilanmaktadir. Demir cevheri ihtiyaci ise, Denizli-Tavas yatagi
ile Deveci manganli demir ve demirli mangan cevherleri ile karsilanmaktadir.

Ayrica, pil sektoriiniin ihtiyac duydugu % 78-80 Mn tendrlii manganez cevheri de kendi
olanaklarimizla temiz edilemediginden gereksinim ithalatla karsilanmaktadir (Gegmis
donemlerde bu ihtiyacin bir kism1 Erzincan-Ili¢ manganez ocagindan karsilanmaistir).

Ihtiya¢ duyulan ve ithalat yolluyla saglanan ferromangan ihtiyaci &nemli bir gider
olusturmaktadir. Bu deger 10 Milyon US$’ 1n {izerindedir. Yine ferrosiliko mangan ihtiyaci
da, 6nemli bir gider kalemi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bugiine kadar ithalat yoluyla sektoriin ferromangan ve diger manganez iiriinlerine olan
ihtiyact karsilanmistir. Yurt iginde bu {irtinlerin iiretimi yoluna gidilmemistir. Manganezin
ithal {irtinlerine yapilan O0demeler dikkate alindiginda bu {iriinleri iiretecek bir tesisin
kurulmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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7.5. POLITIKA ONERILERI

Tirkiye’ nin bilinen manganez rezervi oldukca kisitli olup, Denizli-Tavas manganez ocagi
disinda faaliyette olan énemli bir manganez ocag bulunmamaktadir. Ulkemiz manganez
rezervleri, diinya rezervleri yaninda hem tenoér hem de miktar olarak 6nemsizdir. Ancak,
jeolojik yap1 yeni manganez rezervlerinin olabilecegi yoniindedir (DPT VII. Bes Yillik
Kalkima Plan1 OIK Raporu).

Demir-Celik ve diger sektorlerin (kimya ve pil sektorii) liretiminde artislar s6z konusudur.
Dolayisiyla, lilkemizin manganez ihtiyaci her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle, ihtiyacin
yurt i¢i kaynaklardan karsilanmasi amaciyla arama faaliyetlerine 6nem ve destek verilmelidir.

Ayrica, tiketimi Demir-Celik sektoriindeki iiretim artisina bagli olarak artan ferromangan

tiretiminin yurt icinde gergeklestirilmesinde yarar goriilmektedir. Bu kapsamdaki girisimlerin
ivedilikle baglatilmas1 gerekmektedir.
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