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Ö N S Ö Z 
 
 Devlet Planlama Teşkilatõ�nõn Kuruluş ve Görevleri Hakkõnda 540 
Sayõlõ Kanun Hükmünde Kararname, �İktisadi ve sosyal sektörlerde 
uzmanlõk alanlarõ ile ilgili konularda bilgi toplamak, araştõrma yapmak, 
tedbirler geliştirmek ve önerilerde bulunmak amacõyla Devlet Planlama 
Teşkilatõ�na, Kalkõnma Planõ çalõşmalarõnda yardõmcõ olmak, Plan 
hazõrlõklarõna daha geniş kesimlerin katkõsõnõ sağlamak ve ülkemizin 
bütün imkan ve kaynaklarõnõ değerlendirmek� üzere sürekli ve geçici 
Özel İhtisas Komisyonlarõnõn kurulacağõ hükmünü getirmektedir. 
 
 Başbakanlõğõn 14 Ağustos 1999 tarih ve 1999/7 sayõlõ Genelgesi 
uyarõnca kurulan Özel İhtisas Komisyonlarõnõn hazõrladõğõ raporlar, 8. 
Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ hazõrlõk çalõşmalarõna õşõk tutacak ve toplumun 
çeşitli kesimlerinin görüşlerini Plan�a yansõtacaktõr. Özel İhtisas 
Komisyonlarõ çalõşmalarõnõ, 1999/7 sayõlõ Başbakanlõk Genelgesi, 
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayõlõ Bakanlar Kurulu Kararõ ile yürürlüğe 
konulmuş olan tüzük ve Müsteşarlõğõmõzca belirlenen Sekizinci Beş 
Yõllõk Kalkõnma Planõ Özel İhtisas Komisyonu Raporu genel çerçeveleri 
dikkate alõnarak tamamlamõşlardõr. 
 
 Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ ile istikrar içinde büyümenin 
sağlanmasõ, sanayileşmenin başarõlmasõ, uluslararasõ ticaretteki payõmõzõn 
yükseltilmesi, piyasa ekonomisinin geliştirilmesi, ekonomide toplam 
verimliliğin arttõrõlmasõ, sanayi ve hizmetler ağõrlõklõ bir istihdam 
yapõsõna ulaşõlmasõ, işsizliğin azaltõlmasõ, sağlõk hizmetlerinde kalitenin 
yükseltilmesi, sosyal güvenliğin yaygõnlaştõrõlmasõ, sonuç olarak refah 
düzeyinin yükseltilmesi ve yaygõnlaştõrõlmasõ hedeflenmekte, ülkemizin 
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yõlda Avrupa Topluluğu ve dünya ile 
bütünleşme amaçlanmaktadõr. 
 
 8. Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ çalõşmalarõna toplumun tüm 
kesimlerinin katkõsõ, her sektörde toplam 98 Özel İhtisas Komisyonu  
kurularak sağlanmaya çalõşõlmõştõr. Planlarõn demokratik katõlõmcõ 
niteliğini güçlendiren Özel İhtisas Komisyonlarõ çalõşmalarõnõn dünya ile 
bütünleşen bir Türkiye hedefini gerçekleştireceğine olan inancõmõzla, 
konularõnda ülkemizin en yetişkin kişileri olan Komisyon Başkan ve 
Üyelerine, çalõşmalara yaptõklarõ katkõlarõ nedeniyle teşekkür eder, 
Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ�nõn ülkemize hayõrlõ olmasõnõ 
dilerim.
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Yönetici Özeti 
 
Uygarlõk tarihi boyunca malzemenin ne kadar önemli olduğunu anlamak için eski tarih 
çağlarõnõn �taş devri�, �tunç devri�, �demir devri� gibi başlõklarla anõldõğõnõ hatõrlamak 
yeterlidir. Günümüzde malzeme eskisine göre daha fazla günlük yaşamõmõzda (buna paralel 
olarak ekonomide) önem kazanmõştõr, ancak �malzeme veya �ileri(yeni)malzeme� 
sõnõflandõrmasõyla bir üretim sektörü yoktur, bunun nedeni de açõktõr :  malzeme pekçok 
ürünün yapõsõnda vardõr. 
 
�İleri Malzemeler� in tanõmõnõ en uygun şekilde şöyle yapabiliriz : 

�20. Yüzyõlõn ikinci yarõsõnda, dünya ekonomisine önemli ölçekte pazar payõyla 
girenileri seramik, polimer, metal ve kompozitler olarak yüksek safiyette, yüksek 
teknik performansa ve yüksek bilgi içeriğine sahip, artan entegre işlev ve çeşitliliği 
olan yüksek katma değerli malzemeler.� 

 
1995-1999 yõllarõ arasõnda Türkiye imalat sanayiinin sosyo-ekonomik yapõsõna bakõldõğõnda 
stratejik önem sõrasõna göre alt sektörler aşağõdaki gibi sõralanmaktadõr : 
 
  1.   Tekstil ve Giyim 
  2.   Gõda, İçki, Tütün 
  3.   Metal Sanayii 
  4.   Kimya ve İlaç 
  5.   Taşõma Araçlarõ 
  6.   Elektrik Makinalarõ 
  7.   Makina İmalat 
  8.   Petrol Ürünleri 
  9.   Toprak Ürünleri 
10.   Plastik ve Kauçuk 
11.   Metal Eşya 
12. Kağõt ve Basõm 
13. Kereste ve Mobilya 
 
Gelişmiş ülkelerin imalat sanayiindeki stratejik önem sõrasõyla karşõlaştõrma yapõldõğõnda 
yukarõdaki sõralamada ilk dört sõrayõ alan sektörlerin daha aşağõda, daha sonra gelen üç 
sektörün (Taşõma araçlarõ, elektrik makinalarõ, makina imalat) daha yukarõlarda olduğu 
görülmektedir. Bu üç sektörde yeni malzemelerin ağõrlõklõ önemi gözönüne alõndõğõnda 
Türkiye�nin imalat sanayiinde gelişmiş ülkeler düzeyine gelmesi için yeni malzemeler 
konusunun stratejik önemi daha da artmaktadõr. 
 
Türkiye�nin yeni malzeme üretim yeteneğinin eksikliği ve imalat sanayiinin bu konudaki 
gereksinimi ithalat, ihracat bilgileri incelendiğinde açõklõkla ortaya çõkmaktadõr. İthalat için 
yapõlan harcamalar sürekli olarak artmaktadõr. Türkiye�nin global pazarda istediği aktör 
konumunda yerini almasõ için jenerik özellikteki ileri malzemeler alanõnda üretim yeteneğini 
hõzla artõrmalõdõr. Bu husus sadece yukarõdaki stratejik önem sõrasõndaki 5. 6. ve 7. sõrada yer 
alan sektörler için değil ilk dört sõradaki Tekstil ve Giyim, Metal Sanayii, Kimya ve İlaç 
sanayii için de önemlidir. Bu sektörlerde de ileri malzemelerin önemi yadsõnamaz. Ancak 
Türkiye�nin ileri malzemeler konusundaki imalat yeteneğini artõrmasõ konusunda 
günümüzdeki anlayõş ve tutum hiç de ümit vermemektedir. 
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İleri malzemeler sektörü AR-GE yoğun bir sektördür, bu sektörde imalat yapan kuruluşlarõmõz 
ağõrlõkla teknik personel istihdam etmektedirler. İşte Türkiye�nin zayõf olduğu husus 
buradadõr : Türkiye�de hiçbir imalat sektöründe AR-GE�ye önem verilmemektedir, AR-GE 
alanõnda evrensel amaçlõ araştõrmacõ ve stratejist olarak çalõştõrõlacak yetenekte eğitim görmüş 
personel çok azdõr. Diğer yandan ülkemizde yeni malzemeler imalatõnda her düzeyde yeterli 
eğitim görmüş teknik personele de gereksinim vardõr. 
 
Gelişmiş ülkelerde ileri malzemeler (İleri seramikler, ileri polimerler, ileri metalik 
malzemeler, kompozitler, amorf metaller, karbon fiberleri, mühendislik plastikleri) tüketimi 
1983-1990 yõllarõ arasõnda %15-%40 düzeyinde artarken, geleneksel malzemeler (çelik, 
seramikler, kimyasallar, tekstil, kağõt) tüketimi %2-%3 düzeyinde artmõştõr. Bu husus 
gözönüne alõndõğõnda globalleşme iddiasõnda Türkiye�nin bugünkü AR-GE anlayõşõ, teknik 
eğitim olanaklarõ, üniversitelerindeki yüksek lisans programlarõ ve üniversite-sanayi ilişkileri 
olumsuz bir tablo oluşturmaktadõr. Gelişmiş ülkelerde yapõlan bilimsel ve teknolojik planlama 
çalõşmalarõnda en önemli kritik teknolojiler sõralamalarõnda en başta yeni malzemelerin 
gelmesi gelecek için bu olumsuzluğu artõrdõğõ gibi eğitimle ilgili önlemlerin aciliyetini çarpõcõ 
olarak ortaya koymaktadõr. 
 
Bu durumda eğitimle ilgili önlemler temel nitelikte �olmazsa olmaz� özellik kazanmaktadõr. 
Aynõ nitelikte ve özellikte olan diğer önlemler aşağõda sõralanmõştõr : 
 
Malzeme bilim ve teknolojisinin diğer jenerik teknolojilerle karşõlõklõ ilişkisi ve çok sayõdaki 
endüstriyel sektörde kullanõlmasõ ve çok disiplinli özelliği nedeniyle bu teknolojinin 
ülkemizde gelişmesi için çok ve esnek katõlõmlõ bir yapõlanma gerekmektedir. Yaklaşõm 
tümüyle endüstriyel  uygulamadan hareketle  ülkemizin kamu ve özel sektörleri, 
üniversiteleri, savunma kuruluşlarõ, araştõrma kuruluşlarõnõn etkin olarak kurumsal bir temele 
dayalõ işleve odaklanmõş bir yapõlanma ile kurumlar ve kuruluşlar arasõ �işbirliği içinde 
rekabet� anlayõşõnõ hayata geçirmelidir. Bu amaca ulaşmayõ kolaylaştõracak stratejik odak 
merkezlerinin kurulmasõ önerilebilir (Örneğin: Metalik Malzemeler, Polimerik Malzemeler, 
Seramik Malzemeler, Elektrik-Elektronik Malzemeler, Cam Teknolojileri, Kompozit 
Malzemeler, Bor Bazlõ Malzemeler, Stratejik Odak Malzemeleri). Bu merkezler ülke sathõnda 
dağõlan teknoparklar, teknokentler ve üniversitelerde ilgili sanayilerin desteği ile işbirliği 
içinde çalõşarak teknoloji takip, bilgi-veri tabanõ, altyapõ oluşum ve geliştirme ve bu 
hizmetlerin geniş anlamda kullanõma açõk olarak sürdürülmesi görevlerini üstlenebilirler. 
 
Mühendislik sektörleri olarak nitelenen Elektrik-Elektronik, Makina İmalat ve Taşõma 
Araçlarõ sektörlerinin geleceğin dünyasõnda özellikle enerji, çevre ve ulusal savunma gibi 
hayati önemdeki alanlarõ ilgilendirmesi de gözönüne alõnarak bu sektörlerin öncelikli sektörler 
haline getirilmesi hedeflenmelidir. Ayrõca bu  sektörlerde ülkemizin gelişme dinamiğine sahip 
olduğu da unutulmamalõdõr. 
 
Yukarõdaki stratejik önem sõrasõna göre verilen sektörlerin herbirisi için ayrõntõlõ olarak 
hammadde, yardõmcõ madde, teknoloji girdileri bazõnda ve çõktõlarõ bazõnda kõsa vadede ve 
orta vadede gerçekleştirilmesi gereken geleceğe dönük ileri malzemeler strateji ve politikalarõ 
oluşturulabilir, bunlarõn geniş bir özeti raporun sonunda sunulmuştur. 
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1.   GİRİŞ: 
 
�İleri(Yeni) Malzemeler� tanõmõ, tarifi ve sõnõflandõrmasõna dayalõ bir sektör 
bulunmamaktadõr. �İleri malzemeler� aşağõda verilen tarif, tanõm ve sõnõflandõrmadan 
anlaşõlacağõ üzere, özellikle imalat sanayii sektörlerinin hemen hemen hepsinde kullanõlan, 
ve/veya üretilen ve belirli nitelik ve özelliklere sahip malzemelere verilen bir başlõktõr. 
 
Günümüzün çağdaş ileri teknoloji uygulamalarõ ve çağdaş yaşamõn gerektirdiği ortam ve 
şartlar için sürekli olarak yeni ve nitelikli malzemelere ihtiyaç duyulmaktadõr. Doğal olarak 
günümüzde mevcut malzeme birikiminin yanõ sõra yeni malzemelerin bilimsel ve teknolojik 
yöntemlerle daha ileri yapõ ve özelliklerle elde edilmeleri  mümkün olmakta ve  insanlõğõn en 
önemli gelişmelerini ortaya çõkarmaktadõr, örneğin bilgisayar teknolojisi, fiber optik sistemli 
haberleşme teknolojisi gibi (1). 
 
"İleri Malzemeler" kendi başlarõna kullanõlan son-ürün niteliği taşõmamalarõna karşõn, 
uygarlõğõn kullandõğõ hemen hemen her ürün "malzemelere" bağõmlõdõr.  Bu "malzemelerin" 
özellikleri ve nitelikleri her ürün, sistem yada her hizmet için son derece hayati önem arz 
etmektedir.  Bu bakõmdan "malzemeler" ekonominin ağõrlõklõ olan hemen hemen her 
sektöründe kritik rol oynamaktadõrlar.  Petrol, petro-kimya, beyaz eşya, metalurji, enerji, 
tarõm, inşaat, ulaşõm, elektronik, haberleşme, savunma, sağlõk ve tõp, sanat, spor, eğitim  ve 
diğer sektörlerde bu durum görülmektedir (2-5).   
 
 �İleri Malzemeler� şu şekilde tanõmlanabilir (1):  

"20. yüzyõlõn ikinci yarõsõnda, dünya ekonomisine önemli ölçekte pazar payõyla 
giren ileri seramik, polimer, metal ve kompozitler olarak yüksek safiyette, 
yüksek teknik performansa ve yüksek bilgi içeriğine sahip, artan entegre işlev 
ve çeşitliliği olan yüksek katma değerli malzemeler"  

 
Bu tanõmdan yola çõkarak işlev ve uygulamalara göre �ileri malzemeleri� şu şekilde 
sõnõflandõrabiliriz: 
  

1.İleri metalik malzemeler 
 2. İleri seramikler 
 3. İleri polimerik malzemeler 
 4. Kompozitler: 
  
  4.a. polimer bazlõ kompozitler 
  4.b. metal bazlõ kompozitler 
  4.c. seramik bazlõ kompozitler 
 
Diğer yandan "İleri Malzemeler" uygulama alanlarõ veya kullanõldõklarõ teknoloji esas 
alõnarak ta sõnõflandõrõlabilirler. Tablo 1 bu farklõ tanõmlara göre sõnõflandõrmayõ 
göstermektedir. 
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Tablo 1 : Malzeme Bilim ve Teknolojilerinde Yapõ ve Kullanõm Alanlarõna Göre 
Sõnõflandõrma (8,10) 
 
Malzemelerin Yapõlarõna Göre Malzemelerin Kullanõm Alanlarõna Göre  
A. Metaller 
B. Seramikler 
C. Polimerler 
D. Kompozitler 
E. Diğerleri 
     - Fiber ve Tekstiller 
     - Tahta, Kağõt ve Karton 
     - Biyolojik Orijinli Malzemeler 
     - Endüstriyel Mineraller 

A. Elektrik Malzemeleri 
B. Elektronik Malzemeler 
C. Süperiletken Malzemeler 
D. Nükleer Malzemeler 
E. Diğer Enerji Uygulamalarõ Malzemeleri 
F. Manyetik Malzemeler 
G. Optik Malzemeler 
H. Biyomedikal Malzemeler 
I. Dişçilik Malzemeleri 
İ. Yapõ Malzemeleri 

 
Bu tanõm, tarif ve sõnõflandõrmaya dayalõ olarak, GTİP (Gümrük Tarife İstatistik ve Pozisyon) 
kapsamõnda, �İleri Malzemeler� kapsamõna girenler aşağõda verilmektedir.  Ancak burada 
GTİP içerisindeki tüm maddeler �İleri Malzeme� olarak nitelendirilemez.  Aşağõda verilen 
GTİP numaralarõ içerisinde, a. Birim fiyat; b. Malzemenin niteliği (uzman değerlendirmesi 
ile), c. Yõllara göre artõş oranõ gibi ölçütler kullanõlarak  �İleri Malzemeler� sõnõfõna girenler 
ortaya konulur (42). 
28: Anorganik kimyasallar; kõymetli metallerin, radyoaktif elementlerin, nadir toprak 
metallerinin ve izotoplarõnõn organik veya anorganik bileşikleri 
38: Muhtelif kimyasal maddeler 
39: Plastikler ve mamulleri 
40: Kauçuk ve kauçuktan eşya 
54: Sentetik ve suni filamentler 
55: Sentetik ve suni devamsõz lifler 
68: Taş, alçõ, çimento, amyant, mika veya benzeri maddelerden eşya 
69: Seramik mamulleri 
70: Cam ve cam eşya 
71: Kõymetli metaller 
72: Demir ve Çelik 
73: Demir veya çelikten eşya 
74: Bakõr ve bakõrdan eşya 
75: Nikel ve nikelden eşya 
76: Aluminyum ve aluminyumdan eşya 
81: Diğer metaller, sermetler, bunlardan eşya 
82: Adi metallerden aletler, aksam ve parçalar 
83: Adi metallerden çeşitli eşya 
84: Makine ve mekanik cihazlar, aksam ve parçalarõ; nükleer reaktör aksam ve parçalarõ 
85: Elektrik-elektronik malzemeleri, aksam ve parçalar 
86: Demiryolu taşõtlarõ aksam ve parçalarõ 
87: Motorlu taşõt aksam ve parçalarõ 
88: Hava taşõtlarõ, uzay taşõtlarõ aksam ve parçalarõ 
90: Optik alet aksam ve parçalarõ; tõbbi veya cerrahi alet cihaz aksam ve parçalarõ 
93: Silahlar ve mühimmat aksam ve parçalarõ 
96: Çeşitli mamul eşya aksam ve parçalarõ  
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Bir kez daha belirtirsek, yukarõdaki pozisyonlarõn "İleri Malzeme" tanõmõna girenler bu 
çalõşmada söz konusu edilecektir.  Bu pozisyonlarõn tümünün "İleri Malzeme" olarak 
değerlendirilmemelidir. Örneğin Ulaşõm alanõnda 86, 87, 88 ve 89 no'lu pozisyon 
numaralarõnda 1996 yõlõ toplam ithalat rakamõ 4, 107, 871, 774 $ olarak gerçekleşirken bu 
pozisyonlarda bulunan toplam "İleri Malzeme" kategorisinde nitelenebilen miktar , tek tek 
yapõlan incelemeler sonucu toplam 429, 060, 000 $ olarak bulunmuştur.  Bu miktar toplamõn 
% 10.4 'ne karşõlõk gelmektedir. 
 
1.1. Türkiye İmalat Sanayiinin Genel Değerlendirmesi : 
 
Ülkemizin gelecekte ekonomik olarak karşõlaşacağõ en önemli sorun globalleşme ortamõnda 
çok gelişmiş ülkelerle rekabet edebilirlik özelliği kazanmak olacaktõr. Bu özelliği 
kazanmadaki önemli hususlardan biri sanayi stratejisinin saptanmasõdõr. Diğer bir deyişle, 
Türkiye�nin şu an sahip olduğu önemli sektörler, rekabet üstünlüğü sağlayabileceği sektörler, 
rekabet üstünlüğü sağlamasõ gereken sektörler ve bu sektörlerin yaratabileceği sosyo-
ekonomik etkiler gibi belirleyici hususlar ayrõ ayrõ gözönüne alõnarak yapõlacak analizler 
sonucunda varõlacak yargõlara dayanarak politikalar belirlenmelidir. 
 
Yukarõda adõ geçen belirleyici hususlarõ içeren bir analiz 1996 yõlõnda (38) �Sanayi Stratejisi : 
1995-2005� adõyla hazõrlanmõştõr. Bu çalõşmada, imalat sanayi alt sektörlerinin sosyo-
ekonomik etki açõsõndan durumlarõnõ belirlemek ve ülkemiz sanayiinin gerçekçi bir profilini 
çõkarmak üzere, bu alt sektörlerin toplam istihdamõ, ihracat, katma değer ve satõş hasõlatõndaki 
ağõrlõklarõnõ hesaba katan bileşik bir endeks oluşturulmuş ve söz konusu imalat sanayii alt 
sektörleri arasõnda bu bileşik endekse göre stratejik önem sõralamasõ yapõlmõştõr (Tablo 2). (*) 
 
Bileşik endekste en büyük ağõrlõk alt sektörün istihdamdaki payõna verilmiş; ihracattaki pay 
ikinci ağõrlõk, katma değer üçüncü, satõş hasõlatõ da dördüncü ağõrlõğõ taşõmõştõr. 
 
Bu çalõşmaya temel oluşturan istatistik verileri 1988/1992 yõllarõ arasõnda Devlet İstatistik 
Enstitüsü�nden (DİE) alõnanlardõr. Bu çalõşmada hesaplanan parametrelerin hemen hemen 
aynõlarõ bu rapor için 1995/1999 yõllarõ arasõndaki istatistik bilgileri temel alõnarak tekrar 
bulunmuş ve yukarõda tarif edilen bileşik endekse göre tekrar sõralama yapõlmõştõr (Tablo 3). 
 
Bu iki tablo incelendiğinde şu sonuçlara varmak mümkündür : 
 

1.   Her iki tabloda da ilk 4 sõrada yer alan sektörler ülke ekonomisinde belirleyici  
özelliğe sahiptir (1995/1999 verilerine göre ihracattaki toplam pay %70-75,   
istihdamdaki toplam pay %65-68). Açõkça anlaşõldõğõ gibi bu sektörlerden herhangi  
birindeki büyük çaplõ bir kriz önemli sosyo-ekonomik etkilere yol açabilecektir. 
2.  İlk 4 sõradaki sektörlerden sonra gelen 3 sektörde 1988/1992 ve 1995/1999 verileri    
karşõlaştõrõldõğõnda şu değişimler olduğu görülmektedir : 

 
a)   Toprak ürünlerinin önemi azalmõş, 
b)   Taşõma araçlarõnõn önemi artmõştõr. 

 
Bu değişimler Türkiye�nin sanayi yapõsõnõn dinamik olduğu kadar istikrarsõz olduğunu da  
göstermektedir, ancak sõralamadaki bu değişimler (bundan sonraki yõllarda da korunduğu 
takdirde) sevindiricidir. 
____________________________________________________________________ 
(*) Tablo 2,3,4,5,6,7,8,9,10 EK-1 de sunulmuştur. 
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Stratejik önem sõralamasõnda önemlerine karşõn ilk 4 sektörde (Tablo 4) yõllar bazõndaki 
değişikliklere bakõldõğõnda aşağõdaki saptamalar yapõlabilir : 
 
1. 1988/1992 yõllarõ arasõnda istihdamda düşüş (38) katma değerde artõş; 1995/1998 yõllarõ 

arasõnda istihdamda sürekli artõşa karşõn diğer parametrelerde sürekli ve dikkate değer bir 
artõş olmamõştõr. 

 
2. Bu sektörlerde AR-GE faaliyetleri dünya pazarlarõnda rekabet üstünlüğü kazanabilme  
      açõsõndan umut verici değildir. 
 
3. Genel bir bakõşla bu sektörler gelecek için güven verici dinamiklere sahip 

görünmemektedir. 
 
İlk 4 sektörü izleyen taşõma araçlarõ, elektrik makinalarõ ve makine imalat sektörleri  (Tablo 5) 
ihracatta toplam %14-18, istihdamda toplam %17-19 luk paya sahiptir. Bu 3 sektör 
mühendislik sanayileri  olarak, ileri teknoloji yoğun, çağdaş tekno-ekonomik anlayõşta, 
gelecekte büyük etkinliğe sahip olacak sektörlerdir. Gelişmiş ekonomilerin rekabet 
üstünlüklerini ve sosyo-ekonomik yapõlarõnõ bu sektörlerde yoğunlaştõrdõklarõ söylenebilir. 
 
Bu sektörlerin hem 1988/1992 hem de 1995/1998 dönemindeki gelişim durumlarõ  şu şekilde 
özetlenebilir : 
 
1. Toplam istihdam, üretim değeri, satõş hasõlatõ, katma değer ve ihracat kalemlerinde artõş 

eğilimi sürmüştür, özellikle ihracattaki sürekli artõş sevindiricidir. 
2. Bu üç sanayi sektörünün ihraç ettiği mallarõn büyük bölümünü ileri teknoloji ürünleri 

oluşturmaktadõr. 
3. Elektrik makinalarõ sanayiinde ağõrlõk radyo, televizyon ve haberleşme alet ve aygõtlarõ; 

taşõma araçlarõ sanayiinde ağõrlõk motorlu kara taşõtlarõ,  montaj ve onarõm sanayiinde; 
makine sanayiinde ağõrlõk beyaz eşyadadõr. 

4. Bütün olumlu gelişim eğilimine karşõn bu sektörlerde AR-GE yoğunluğu yetersizdir. 
 
1.2. İleri Malzemeler Alanõnda Türkiye Koşullarõ 
 
Komisyonumuz ileri malzeme teknolojilerinde öncelik verilecek alanlarõ saptayabilmek için 
yaptõğõ çalõşmalarda  ileri malzemeler kapsamõnda ülkemizin koşullarõnõ yansõtan ayrõntõlõ 
verilerin  ortaya konulmasõ yönünde de çaba göstermiştir. Bu alanda komisyonumuz DİE�den 
aldõğõ Türkiye�nin ithalat verileri üzerinde yaptõğõ çalõşmalar sonucu ortaya çõkan bilgileri 
yukarõda sunulan genel değerlendirme ile birlikte yararlanõlabilecek temel veriler arasõnda 
sunmayõ uygun görmüştür. Bu bilgiler aşağõda Tablo 6, 7, 8, 9 ve 10 da sunulmuştur. 
 
Tarõma dayalõ olmayan imalat sanayii sektörlerinin kapsandõğõ DİE 1995-1999 verilerine 
dayanõlarak elde edilen ithalat ve ihracat rakamlarõ Tablo 6 ve 7 da sunulmuştur. 
 
Bu tablolara göre ülkemiz ithalatõnõn %30-37 lik bölümünü makine-elektrik-elektronik 
sanayiilerinin, %10-13 lük bölümünün de ulaşõm araçlarõ sanayiinin çõktõsõ olan mal gruplarõ 
(başka bir deyişle ithalatõn %40-50 sini mühendislik sanayii ürünleri) oluşturmaktadõr. 
 
İhraç mallarõndaki ağõrlõk ise %40 lõk payla dokuma-giyim grubuna aittir. Bu tablolardan 
çõkarõlacak sonuç  : Türkiye   çağõmõzõn   sorunlarõna   uygun    bir     gelişme          düzeyine  
erişebilmek için, mühendislik sanayiinin ihracattaki payõnõ artõrmak zorundadõr. Türkiye, 
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stratejik öneme sahip ilk dört alt sektör yanõnda, en az bunlar kadar, mühendislik sanayiilerine 
de gereken önemi vermelidir. 
 
1995-1999 yõllarõ DIE veri tabanõ çõktõlarõndaki ithalat kalemleri taranmõş ve uluslararasõ 
ölçütlere göre ileri malzeme kategorisine girebilecek pozisyonlardaki ithalat rakamlarõ ortaya 
konmuştur. Bu rakamlar Tablo 8, 9 ve 10 da sunulmuştur. Tablo 8 de birim ağõrlõk başõna 
düşen fiyatlar bu malzemelerin ne kadar değerli olduğunu göstermek için verilmiştir. 
 
Tablo 9 ve 10 da ayrõca yeni malzeme ürünlerinin DİE�den alõnan ithalat değerleri 1995-1999 
dönemi için gösterilmiştir. Bu tablolarda hem her kalemde hem de toplamda ihracat bedelleri 
sabit fiyatlar üzerinden yõllara göre sürekli bir artõş göstermektedir, bu da yurdumuz 
sanayiinde yeni malzemelere olan talebin sürekli arttõğõnõ, dolayõsõyla dõşa bağõmlõlõğõn da 
arttõğõnõ açõkça göstermektedir. 
 
1996 yõlõnda TÜBA-TÜBİTAK ve TTGV�nin desteklediği Bilim-Teknoloji-Sanayi 
Tartõşmalarõ Platformu içinde Türkiye için stratejik ve politik önlemleri üretmek amacõyla 
yapõlan bir çalõşma sonucu yayõnlanan �İleri Malzeme Alanõna Yönelik Bilim, Teknoloji ve 
Sanayi Politikalarõ Çalõşma Grubu Raporu� (40) nda da yukarõda sunulan verilere benzer 
veriler değerlendirilmiş ve analizler 1998/1992 dönemi DİE verileri baz alõnarak yapõlmõştõr. 
 
Varõlan sonuç 1999 yõlõ sonu itibariyle de ( detaylar dõşõnda) geçerlidir : Yukarõda sõralanan 
kabul ve verilerin õşõğõ altõnda, akõlcõ bir yaklaşõmla, hem imalat sanayii alt sektörlerine ilişkin 
stratejik önem sõralamasõ hem de Türkiye�nin ithalat-ihracat profilini değiştirme gereği esas 
alõnarak, ileri malzeme teknolojilerinde, Türkiye�nin yetenek düzeyini yükseltmeye yönelik 
bir atõlõmda, öne çõkarõlabilecek alanlar konusunda şöyle bir yol izlenebileceği kanõsõna 
varõlmõştõr: 
  

- Stratejik önem sõralamasõnda önde gelen, geleneksel, ilk dört alt sektörün, global rekabet 
koşullarõnda da ekonomik varlõklarõnõ sürdürebilmeleri ve dünya pazarlarõnda söz sahibi 
olabilmelerinin ve bunun için de, çağõmõz jenerik teknolojilerine ayak 
uydurabilmelerinin yaşamsal önemi göz önünde tutularak, bu amaca hizmet etmek 
üzere, ileri malzeme teknolojilerinde öncelik verilmesi gereken alanlarõn saptanmasõ;  bu 
yapõlõrken , bu sektörlerde söz konusu olan malzemelerin, ağõrlõklõ olarak geleneksel 
malzemeler sõnõfõna girmesine karşõn, bu malzemeler bazõnda bile uygulanabilecek ileri 
teknolojiler bulunduğu/bulunabileceği dikkate alõnarak, istihdam, üretim, ihracat ve 
katma değer artõşõ sağlayabilecek dinamiklerin oluşturulmasõ; 

 
- Geleceğin Dünya�sõnda , uluslararasõ işbölümünde, ülke olarak belirli bir yer edinmek        

için, enerji, çevre ve ulusal savunma yeteneği gibi son derece yaşamsal konularõ da       
yakõndan ilgilendiren, Mühendislik Sanayilerine (Taşõma Araçlarõ, Elektrik Makinalarõ       
ve Makina İmalat Sanayilerine), stratejik önem sõralamasõndaki ilk dört alt sektör kadar,      
önem verilmesi gerektiği ve bu üç alt sektörün geleceğe dönük bir gelişme dinamiğine       
sahip bulunduğuna ilişkin saptamalar göz önünde tutularak, bu bağlamda da, ileri      
malzeme teknolojilerinde öncelik verilmesi gereken alanlarõn belirlenmesi; söz konusu       
mühendislik sanayilerinin kapsadõğõ, rekabet gücü kazanmasõ mümkün, sosyo-ekonomik       
etkisi yüksek, gelişime ve büyümeye açõk sanayi dallarõnda, AR-GE yoğun bir       
yapõlanma ile birlikte, doğrudan ileri malzeme teknolojileri uygulamalarõna geçiş      
yaklaşõmõnõn benimsenmesi; ve bu yaklaşõm çerçevesinde,  özellikle  de  ileri   teknoloji 
ürünleri ihracatõndaki artõş eğilimine ivme kazandõracak yöndeki atõlõm ve girişimlere       
öncelik  verilmesi; 
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İzlenecek bu iki yaklaşõm stratejisine ek olarak, gelecek yüzyõlda patent haklarõ kanunla       
korunmuş, �benzersiz ürün� atõlõmõ ile dünya ölçüsünde özel pazarlar edinebilmeyi       
mümkün kõlacak yönde, teknoloji geliştirme ve yaratma yeteneği kazanmayõ hedefleyen,  

      uzun dönemli bir yaklaşõm stratejisinin benimsenmesi;  
 
      Tüm bu stratejilerin ekseninde yüksek düzeyde eğitilmiş AR-GE elemanlarõnõn gelmesi    
      nedeniyle her düzeyde eğitim, özellikle yüksek öğrenim konusunda yapõlmasõ gereken  
      reformlarõn bir an önce yapõlmasõ ve gereken sayõda ve nitelikte eğitilmiş insan gücünün  
      hazõr edilmesi. 

 
2.   MEVCUT    DURUM  VE   SORUNLAR 
 
2.1.   Mevcut Durum: 
 
Yukarõda açõklandõğõ üzere "İleri malzemeler" pek çok sektörde rol oynamakta olup tek bir 
sektör olarak yer alamazlar.  Kimya, Seramik, Demir-Çelik, Demir-Dõşõ, Makine-Mekanik, 
Elektrik-Elektronik, Optik-Biyomedikal ve Ölçüm Cihazlarõ gibi alanlarda ya hammadde 
olarak, yarõ mamul olarak veya bizatihi ürün olarak yer alõrlar.  Etkin olarak rol oynadõklarõ 
sektörler Mühendislik Sektörleridir.  Bununla ilgili üretim, işyeri, istihdam gibi 
değerlendirmeler son derece kõsõtlõ bilgilere karşõn aşağõdaki bölümlerde yapõlacaktõr.  Bu 
alanda dõş ticaret verilerine dayalõ olarak daha sağlõklõ değerlendirmeler yapabilme imkanõ 
bulunmaktadõr. 
 
2.1.1.  Sektördeki kuruluşlar 
 
Giriş bölümünden de anlaşõlacağõ gibi ileri malzemeler birçok ürünün yapõsõnda veya bir 
parçasõnda kullanõldõğõndan ileri malzeme üreten kuruluşlarõ bir başlõk altõnda toplamak çok 
zordur. EK-2 de doğrudan ileri malzeme üreten, ürünlerinin arasõnda ileri malzeme olan veya 
ürünlerinde ileri malzeme kullanan kuruluşlar hakkõnda (adlarõ, adresleri, ürettikleri, 
kullandõklarõ malzemeler ve diğer faaliyetleri) bilgi verilmiştir. 
 
2.1.2.  Mevcut Kapasite ve Kullanõmõ 
 
Bu raporun yazõlmasõnda kullanõlmak üzere ilgili kuruluşlar hakkõnda bilgi toplamak için EK-
2 de yer alan birçok kuruluşa �VIII. Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ Bilgi Formu� gönderilmiş, 
raporun hazõrlanmasõ için tanõnan kõsa süre içinde bu kuruluşlardan ancak 9 tanesinden cevap 
alõnabilmiştir ve bu formlar EK-3 de sunulmuştur. 
 
Söz konusu 9 kuruluşun 1995-1999 yõllarõ arasõnda ortalama kapasite kullanõmlarõ aşağõdadõr : 
 
TABLO 11 : Ortalama Kapasite Kullanõmõ 
Yõllar 1995 1996 1997 1998 1999 
Kapasite %83 %86 %81 %73 %80 
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Görüldüğü gibi 1998 yõlõ hariç kapasite kullanõmõ %80 in üstündedir. 1998 yõlõndaki düşüş 
ekonomimizin istikrarsõzlõğõnõn bir göstergesidir. Ancak tüm ortalama değerlerin son beş 
yõllõk sanayinin ortalama kapasite kullanõm değerlerinden yüksek olduğu gerçektir. 
 
2.1.3. Üretim: 
  
A.   Üretim Yöntemi-Teknoloji: 
 
"İleri Malzemeler" alanõnda yukarõdaki tanõmlama ve sõnõflandõrmalar esas alõnarak   
kullanõlan    ve gelişmekte olan teknolojiler şu şekilde ortaya konulabilir: 
 
İleri Metal ve Alaşõmlarõ: 
  
Özellikle polimer bazlõ kompozitler, mühendislik plastikleri ve ileri seramiklerde kaydedilen 
önemli gelişmeler metalik malzemeler alanõnda motive edici olmuştur.  Bu malzemelerin 
avantajõ olan hafiflik, dayanõm ve düşük maliyette üretimlerine karşõn, 1979 yõlõndan itibaren 
demir, aluminyum, nikel, kurşun, çinko, bakõr ve kalay gibi geleneksel metalik malzemelerin 
dünyaca kullanõmõnda sürekli düşüşler kaydedilmektedir.  Ancak,  geliştirilen çağdaş üretim 
süreç teknolojileriyle metalik malzemelerin geleneksel standart özelliklerinin iyileştirilmesi ve 
geliştirilmesiyle önemli atõlõmlar yapõlmõştõr.  Günümüzün çağdaş teknikleri malzeme 
bilimcilerin malzeme iç yapõsõna atomik düzeylerde bile müdahale edebilmelerini 
sağlamaktadõr. Böylelikle malzeme kristal düzlemlerinde hata ve dislokasyonlarõn rollerinin 
daha iyi anlaşõlmasõ mümkün olabilmekte ve buna bağlõ olarak özel niteliklere sahip 
alaşõmlarõn geliştirilmesi ve üstün performans gerektiren uygulamalarda kullanõlabilmektedir.  
Metalik malzemelerin tokluk, düşük kõrõlganlõk ve yüksek sõcaklõk korozyon özellikleri 
sürekli olarak geliştirilerek bu alanda atõlõmlar yapõlmõştõr.   CVD (Chemical Vapor 
Deposition), PVD (Physical Vapor Deposition), iyon implantasyonu ve diğer kaplama 
teknikleri, metal matriks kompozitler, hõzlõ katõlaştõrma, toz metalurjisi, termomekanik 
süreçler, lazer yüzey teknikleri  ve vakumda ergitme teknolojileri gibi gelişimler örnek olarak 
verilebilir.  Varolan metalik malzemeler kapsamõnda yapõsal kontrol ve modifikasyonla 
hafiflik, mukavemet ve yüksek sõcaklõk dayanõmlarõnda büyük gelişmeler kaydedilmiştir (11-
12).   
 
Son yõllarda,  çelik ve alüminyum üzerinde yapõlan çalõşmalar dikkati çekmektedir.  Tipik 
olarak geleneksel malzemeler sõnõfõnda olan bu malzemelerin endüstriyel pazarlarda doyum 
noktasõna ulaşmalarõ, maliyetler ve diğer malzemelerin rekabeti bu alanda da özellikle süreç 
teknolojileri açõsõndan önemli gelişmelere yol açmõştõr.   Niyobyum, vanadyum ve titanyum 
ile mikroalaşõmlanmõş çelikler, dupleks alaşõmlanmõş paslanmaz çelikler, ultra-mukavim 
çelikler, nikel, kobalt ve titanyum bazlõ süperalaşõmlar, intermetalik malzemeler, aluminyum-
lityum alaşõmlarõ gibi ileri hafif alaşõm malzemeleri çağdaş gelişimler için çarpõcõ örneklerdir 
(13).   
Öte yandan alüminyum malzemesinin otomotiv sektöründe daha fazla kullanõm alanõ bulmasõ 
bu alanõn önemli gelişmeleri arasõndadõr.  Bunun yanõ sõra daha hafif olmasõndan dolayõ 
magnezyum alaşõmlarõ otomotiv sektöründe üzerinde önemle durulan konular arasõndadõr.  
Ayrõca alüminyum-lityum alaşõmlarõ son derece düşük yoğunlukta geliştirilmiş ve uçak 
endüstrisinde  kullanõlmak üzere önemli açõlõmlar sağlanmõştõr.  
 
Toz metalurjisi, "son şekle-yakõn üretim" süreçleri olarak sinterleme, sõcak presleme, sõcak 
izostatik presleme, toz metal enjeksiyonu, nano-parçacõk teknikleri, mekanik alaşõmlama gibi 
konularla sürekli büyüyen bir pazara hitap eden yüksek teknolojilerden biri haline gelmiştir. 
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Süperalaşõmlar grubuna giren metalik malzemeler özellikle yüksek sõcaklõklarda daha yüksek 
dayanõm özelliklerine ulaşmõş ve bu özelliklerini 1000 °C sõcaklõklara kadar 
koruyabilmelerinden dolayõ gaz türbinlerinde bõçak ve kanatçõk olarak kullanõlabilmektedirler.   
    
�Hafõzalõ Alaşõmlar�, nikel-titanyum serisi yapõsal ve işlevsel amaçlõ olarak kullanõlma 
potansiyeli taşõmaktadõrlar.  Geleceğin en önemli enerji kaynağõ olarak öngörülen "hidrojen" 
için depolama ve kullanõmda "hidrojen depolama alaşõmlarõ" hidrojenle çalõşan otomobillerde 
ve diğer ulaşõm sistemlerinde kullanõlabilecektir.   
 
Manyetik alaşõmlar grubuna giren ferromanyetik  demir, nikel ve kobalt metaller üzerinde 
yapõlan araştõrma ve geliştirmeler sonucu bu malzemelerin birbirleriyle, alüminyum, boron 
veya diğer nadir toprak elementleriyle yaptõklarõ alaşõmlarla önemli gelişimler sağlanmõş 
durumdadõr.  Bu alanda en önemli gelişim daimi (permanent)  magnet alaşõmõ olarak Nd-Fe-B 
(neodimyum-demir-bor) malzemesinin bulunmasõ sayõlabilir.  Ayrõca nadir toprak magnetleri 
olarak samaryum-kobalt yüksek koersiviteleriyle daimi magnet olarak önemli potansiyele 
sahiptir. 

 
İleri Seramik Malzemeler 
 
Metalik ve organik olmayan tüm malzemeler genel olarak  "seramik malzeme" kapsamõnda 
nitelendirilebilir.   "İleri seramikler" olarak adlandõrõlan seramikler şu iki ana grupta 
sõnõflanabilir (14): 
 
a. Metal Oksit Bazlõ Seramikler: Al2O3   ZrO2, MnO2, MgO, TiO2 
 
b. Oksit Olmayan (non-oksit) Seramikler: Karbürler (SiC, B4C, TiC); nitrürler (Si3N4, cBN, 
TiN, AlN);borürler (TiB2) 
 Bu konuda diğer bir ayrõm kullanõm amaçlarõna uygun olarak şu şekilde yapõlmaktadõr: 
 
a.   Yapõsal Amaçlõ Seramikler:  
 
Uygulama örnekleri: Sõzdõrmazlõk elemanlarõ, aşõnma plakalarõ, contalar, kesici uçlar, 
nozüller.  Yapõsal amaçlõ uygulamalar içinde yer alan seramik kesici takõm uçlarõ metalik ve 
tungsten karbür-kobalt sertmetal takõmlara göre daha yüksek hõzlarda işleme ve kesme 
kabiliyeti, % 60-75�lere varan maliyet düşüşleri ve yüksek verimlilikleriyle önemli yer 
tutarlar.  Günümüzde yaygõn olarak kullanõlan nümerik kontrollü tezgahlarda vaz geçilmez 
takõmlar olarak çok önemlidirler.  Özellikle dökme demirlerin kesme ve işlemelerinde silikon 
nitrür ve sialon seramik kesici takõmlar % 220�ye kadar üretim artõşõ sağlayabilmektedirler.   
 
 
b. İşlevsel Amaçlõ Seramikler: 
 
Uygulama örnekleri:  Piezoseramikler, membranlar, elektronik seramikler, filtreler, 
absorbanlar, ferritler.  Bu gruba giren seramik malzemeler entegre devre kartlarõnda altlõk 
olarak, kapasitör ve rezistör olarak elektrik-elektronik sistemlerde yaygõn kullanõma 
sahiptirler.  Bunlarõn yanõ sõra entegre optik olarak fiber-optik haberleşme sistemlerinde 
önemli bir teknoloji alanõ haline gelmişlerdir.  Ayrõca işlevsel amaçlõ olarak seramikler yakõt 
hücreleri, piller ve güneş pilleri olarak kullanõlmaktadõrlar.   
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İleri seramikler özellikle yüksek teknoloji süreçlerinde yüksek aşõnma ve korozyon 
dayanõmlarõ, elektriksel özellikleri, õsõl özellikleri, sertlikleri ile endüstriyel alanlarõn hemen 
hemen tümünde kullanõlmaktadõrlar .  Özellikle işlevsel amaçlõ seramiklerin gelişen ve sürekli 
yenilenen elektrik-elektronik sektöründe son derece yaygõn kullanõm alanlarõ bulunmaktadõr.  
Bu gruptaki seramikler iletken, süperiletken, yalõtkan, ferroelektrik, piezoelektrik özellikleri 
ve õşõk hafõzalarõ ile önemli işlevleri yüksek hõz ve yüksek verimde yerine getiren 
malzemelerdir. 
 
Son çağdaş gelişimlerin õşõğõnda özellikle Japonya'nõn liderliğini yaptõğõ İleri Seramikler 
alanõnda "Yeni Sinerji Seramikleri" programõyla bu malzemelerin enerji, çevre, uzay-
havacõlõk ve diğer geleneksel endüstrilerde çok-amaçlõ işlevlerle uygulanmasõ 
hedeflenmektedir.  Bu malzemelerle geleceğin teknolojilerinde enerjinin verimli kullanõmõ, 
çevreye duyarlõ teknolojilere öncülüğü ve işlevsel özellikleriyle en zor uygulamalarda 
kullanõmõ hedeflenmektedir.   
 
İleri Plastik ve Polimerik Malzemeler 
 
Dünya petrokimya sektörünün imkan ve kapasitelerine dayalõ olarak plastik sanayii içerisinde 
gelişen ileri plastik ve polimerik malzemeler çağdaş teknolojilerde yaygõn kullanõm alanõ 
bulmaktadõr.  Tüketim plastikleri olarak bilinen ve yaygõn olarak 1930 �lu yõllardan beri 
kullanõlan polietilen, polistiren ve PVC-polivinil klorür gibi malzemelerin yanõ sõra  
"Mühendislik Plastikleri" olarak tanõmlanan  asetaller (polioksimetilen), ABS (akrilonitril-
butadiene-styrene), polikarbonatlar, polifenilen eterler ve oksitler, poliamidler, termoplastik 
poliyesterler gibi malzemeler bulunmaktadõr.  Ayrõca polipropilen gibi plastiklerde elektronik, 
õsõl, medikal ve kimyasal ortamlarda yüksek teknoloji uygulamalarõnda kullanõlmaktadõr.  
"Yüksek Performans Mühendislik Polimerleri" olarak polifenilen sülfitler, polieterketonler, 
polisulfonlar, sõvõ kristal polimerleri ve poliimidler bulunmaktadõr.  Bu malzemelerin genel 
olarak sõnõflandõrõlmasõ Tablo  11�de verilmektedir (11,16,17). 
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Tablo 12 : Termoplastik polimerik malzemelerin sõnõflandõrõlmasõ (11) 
 
Kategori Süreç Maksim

um 
kullanõm 
sõcaklõğõ 

Fiyat Üretim 
hacmi 

Örnekler 

Yaygõn kullanõlan 
polimerler 
Yüksek miktarda 
üretilen, düşük maliyet 
ve kolay süreçler 

Çok yüksek 
sõcaklõk 
gerektirmez, 
esnek üretim 
şartlarõ 

70 C - 
110-120 
C 

Düşük > 1 
milyon 
ton 
(bölge 
başõna) 

PVC, düşük yoğun 
polietilen, yüksek 
yoğun polietilen, 
polipropilen 

Mühendislik 
Polimerleri 
Üstün õsõl dayanõm, 
mukavemet, dayanõklõlõk, 
üstün korozyon 
dayanõmõ, elektriksel 
özellikler 

Yüksek sõcaklõk 
ekipmanõ gerekli, 
sõnõrlõ proses 
teknolojisi 

130-140 
C 
- 200 C 

Orta 
ölçekt
e 

40-100 
bin 
ton 
(bölge 
başõna) 

Poliamidler, 
Poliasetaller, 
modifiye polifenilen 
oksit, polikarbonat, 
polietilen 
tereftalat,polibutilen 
tereftalat, ABS  

Yüksek Performans 
Polimerleri 
Süper õsõl dayanõm, çok 
üstün mukavemet, optik 
özellikler, elektriksel 
özellikler 

Çok yüksek 
sõcaklõk ekipmanõ 
gerekli; Hassas 
proses teçhizatõ; 
Polimerizasyon 
süreci kompleks; 

>200 C Yükse
k 
Çok 
yükse
k 

0.1-10 
bin ton 
(bölge 
başõna) 

Polifenilen sülfit, 
polisulfon, polieter-
imid, poliamid-imid, 
polietereterketon, sõvõ 
kristal polimerleri 

 
Bu gruptaki malzemeler arasõnda ayrõca termosetler, fluoroplastikler ve üstün performans 
elastomerleride gösterilebilir.  Bu malzemeler grubunda hedef  otomotiv sektöründe yaygõn 
kullanõm alanlarõ bulabilmektir (10,18).  

  
Çağdaş otomobil tasarõmlarõnda polimerik malzemelerin kullanõmõ dikkati çekmektedir.  
Otomotiv iç aksesuarlarõ, çamurluklar ve benzeri yapõsal elemanlar olarak kullanõm giderek 
yaygõnlaşmaktadõr (18,19). 
 
Kompozit Malzemeler 
  
Çağdaş uygulamalarda önemli bir ileri malzeme grubu olarak ortaya çõkan kompozitler iki 
veya daha fazla malzemenin karmasõ ve/veya kombinasyonu ile ortaya çõkar.  Burada hedef 
farklõ malzemelerin farklõ ve değişken özelliklerinin en optimal şekilde kullanõlmasõ, hatta 
oluşan kompozitin daha üstün özelliklere kavuşturulmasõdõr.  Kobalt metaliyle (Co), tungsten 
karbür (WC) seramiğinin karmasõndan teker teker her iki malzemeden daha üstün özelliklere 
sahip "sertmetaller" grubunun oluşmasõ, karbon elyafla takviyelendirilmiş plastiklerin üstün 
özellikli kompozitlere dönüşümü gibi örneklerde bu açõkça görülmektedir. 
 
Kompozit malzemeler kapsamõnda malzeme bilim ve teknolojisi gereksinime dönük olarak en 
uygun malzeme tasarõmõ ve terzilenmesini (tailoring) gerçekleştirir. İhtiyaç duyulan 
malzemenin gerilim-gerinim dağõlõmõ, sõcaklõk dağõlõmõ ve tüm diğer koşullarõn kontrolü ve 
işleve uygun sistemin gerçekleştirilmesiyle kompozit malzemeler geliştirilirler. Bu 
malzemelerde bir matriks fazõ ile bu faza katõlan takviye malzeme fazõ bulunur. Genelde 
akviye malzemeleri parçacõk, plakacõk, elyaf, kõl-kristal (whisker) şeklindedir ve malzemeye 
yüksek dayanõm özelliği kazandõrõrlar.   
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Metaller, seramikler ve polimerik malzemelerin kendi aralarõnda oluşturduğu kompozitler 
şunlardõr: 
 
a.  Metal Matriks Kompozitler 
 
Bu gruptaki kompozitler aluminyum, bakõr, magnezyum, titanyum gibi hafif metal ve 
alaşõmlarõn matriks işleviyle;  karbon, boron ve diğer bazõ metallerin elyaf, parçacõk, plakacõk, 
kõl-kristal (whisker) yapõsõnda takviye fazõnõ oluşturmasõndan meydana gelir.  Bu karma 
malzemeler daha üstün mukavemet, aşõnma, korozyon, sertlik özellikleriyle nükleer güç 
ekipmanlarõnda, gaz türbinlerinde, uzay-havacõlõk, otomotiv sektöründe kullanõlõrlar.  Bu 
malzemelerin üretim süreçlerinde yeni geliştirilen son-net şekil verme teknikleri başarõyla 
uygulanmaktadõr.  
 
b.  Seramik Matriks Kompozitler 
 
Seramik bazlõ kompozitler seramik matriks malzemelerin (Al2O3, Si3N4, SiC gibi) seramik 
veya metal parçacõk, plakacõk, kõl-kristal veya elyaf olarak takviyesiyle oluşturulan üstün õsõl 
dayanõm ve mukavemete sahip malzemeler grubudur.  Nükleer uygulamalarda, gaz 
türbinlerinde, uzay-havacõlõk sektöründe kullanõlmalarõ söz konusudur. 
  
c.  Polimer Matriks Kompozitler 
 
İleri plastik-polimer grubu matriks malzemelerin çoğunlukla elyaf  formunda sert, dayanõmlõ 
malzemelerle takviye edilmeleri veya pekiştirmeleri kõsaca bu gruptaki kompozit malzemeler 
grubunu oluşturur.  En tipik örnek, artõk günümüzde gelenekselleşmeye başlayan ve 
"fiberglas" olarak bilinen polyester esaslõ reçinelerin cam elyafla takviyesiyle üretilen 
malzemelerdir.  Ancak ileri kompozitler grubunda daha üstün fiziksel, kimyasal ve mekanik 
özelliklere sahip elyaflar kullanõlmaktadõr.  Bu malzemeler yüksek dayanõm (çekme ve basma 
dayanõmõ), yüksek  elastik modül, ve yüksek tokluğa sahiptirler (20,21). 
 
Bu gruptaki kompozitlerin üç ana elemanõ bulunmaktadõr.  Bunlar: 
 
1. Matriks: Termoset veya termoplastik polimer malzeme olarak sürekli fazõ oluşturur.  
Termosetler grubunda ağõrlõklõ olarak poliyesterler kullanõlõr.  Bunun yanõ sõra vinil 
ester/bisfenol, epoksi reçine ve fenolik reçinelerin kullanõmõ da giderek yaygõnlaşmaktadõr.  
Termoplastik grubunda yaygõn olarak poliamid ve polipropilen kullanõmõnõ görmekteyiz 
(yaklaşõk % 68.3), bunlarõn yanõ sõra hibrid formda polietilen ve polibutilen tereftalat, 
polietereterketon ve polietersulfon kullanõmõ da dikkat çekmektedir.  
 
2. Takviye: Aramid, karbon, grafit, boron, SiC, alümina, cam ve polietilen malzemelerin kõsa 
veya uzun-devamlõ elyaf formunda kullanõldõğõ ve matriksi yaklaşõk % 60 hacim oranõnda 
pekiştirici olarak önemli işlevi olan malzemelerdir.   
 
3. Katkõlar: Dolgular, kimyasallar ve diğer katkõlar matrikse niteliklerine göre özelliklerin 
geliştirilmesi amacõyla ilave edilirler. 
 
Bu gruptaki kompozit malzemeler uçak-uzay, savunma, yapõ-inşaat, tüketim mallarõnda, 
korozyon dayanõmõ gerektiren uygulamalarda, elektrik-elektronik, denizcilik, kara taşõtlarõnda, 
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ve özel amaçlõ uygulamalarda kullanõlmaktadõr.  Özellikle otomotiv sektöründe giderek artan 
ve % 6�ya yaklaşan bir uygulama artõş hõzõ görülmektedir.  
 
 
Diğer Çağdaş Gelişmeler: 
  
Hiç kuşkusuz bu gruplandõrmalarõn ötesinde, çağdaş ileri malzeme bilim ve teknolojisinde 
aynõ anda tüm grup ve sõnõflarõ kapsayan ve malzemelerin işlev ve uygulamalarõ ile ilgili çok 
yönlü, çok boyutlu gelişimlerde söz konusudur.  Özellikle bilgisayar teknolojilerinin gelişimi 
ile "süper-bilgisayarlarõn" ulaştõğõ model-tasarõm kolaylõğõ  ile tasarõm, terzilenme ile sonsuza 
yakõn sayõda ihtimaller sonucu üstün özelliklere sahip ileri, yeni ve sentetik malzemelerin 
oluşturulabilmesi mümkün olabilmektedir. Business Week dergisinin Temmuz 1991 sayõsõ bu 
gelişimi "The New Alchemy" başlõklõ makalede Orta Çağ dünyasõnõn "simya bilimi" ile 
uğraşan kesimlere benzer bir ironiyi belirterek "kurşundan altõn" yapma peşinde olan 
simyacõlara göre bugünün çağdaş bilim ve teknolojilerinin geldiği düzeyleri ortaya 
koymaktadõr (22).  Bu çerçevede verilen çağdaş örnekler arasõnda beş ayrõ metalik malzeme 
atomundan tasarlanõp, terzilenerek ortaya konulan "ekstra tok ve mukavim" çelik alaşõmlarõ; 
en üst düzeyde yalõtõm işlevi görme yeteneğinde "donmuş silika" olarak nitelenen "aerojeller"; 
işlevsel olarak derecelendirilmiş malzemeler (Functionally Gradient Materials); doğanõn kendi 
iç-dinamiğiyle oluşturduğu ve bugün iç yapõsal özellikleri itibariyle mükemmel olarak 
nitelenen "biyomimik" malzemeler; karbonun yeni bir formu olarak Karbon-60 malzemesi; 
sentetik "karbo-nitrür, CN" sentezi; intermetallikler; ileri seramikler; nanofaz malzemeler 
verilmektedir. Bunlarõn yanõ sõra nükleer teknolojide nükleer yakõt malzemeleri olarak 
uranyum oksit, plütonyum içeren karma oksit ve karbür sistemleri önemli gelişimler 
arasõndadõr.  Diğer yandan manyetik malzemeler grubunda ferritler, kobalt-samaryum, 
neodimyum-demir-bor gibi mõknatõs malzemeler göze çarpmaktadõr (23).   
 
�Akõllõ Malzemeler" kavramõ çağdaş bir gelişme olarak ileri malzeme bilim ve teknolojisinin 
gündeminde bulunmaktadõr.  Özellikle atomik ve moleküler ölçekte tasarõm ve terzileme süreç 
esnasõnda malzemenin algõlama, algõlama-etkilenme ve kendi-kontrol, kendi-ayar ve kendi-
üretim yeteneği olan "akõllõ malzemeler" grubu geleceğin endüstrilerinde önemli atõlõmlara yol 
açacaktõr. 
 
Bilginin işlenme, depolanma ve iletim sistemleri ağõrlõklõ olarak malzeme bilimlerindeki 
gelişmelerle yakõndan ilgilidir.  Bilişim teknolojilerinde elektronik ve fotonik malzemeler 
büyük önem taşõmaktadõrlar.    
 
Fotonik  ve Optoelektronik Malzemeler: Malzemelerin foton ve elektron parçacõklarõnõn 
hareketlilik özelliklerine dayalõ olarak bilgi iletişim sistemlerinde uygulanmasõ söz konusudur.  
Fotonlar çeşitli özellikleri ile sinyal taşõyõcõlarõ olarak işlev görürler.  Öngörülere göre 
21.Yüzyõlda optik hafõza depolama, optik IC�ler, optik fiberler ve hologram sistemleri temel 
teknolojiler olarak yerlerini alacaklardõr. 
 
Fiber Optikler, Optik Algõlayõcõlar: Fiber optikler bilgiyi õşõk sinyalleri olarak taşõyan optik 
algõlayõcõ ve taşõyõcõ sistemlerdir.  Yüksek safiyette silika camdan yapõlõ fiber optik sistemler 
giderek yaygõnlaşmaktadõr. 
 
Fotovoltaikler: Silikon, galyum arsenit gibi fotovoltaik hücre malzemeleri  enerji üreten 
sistemlerdir.  Farklõ õşõk kaynaklarõnõ doğrudan elektrik enerjisine dönüştürürler. 
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Fotoelektronikler: Önümüzdeki yüzyõlda mikroelektronik ve optoelektronik teknolojilerinin 
�fotoelektronikler� olarak yeni bir teknoloji alanõ şeklinde gelişeceği öngörülmektedir. 
 
Nanofaz malzemeleri: Son yõllarda araştõrmalar giderek minyatürleşen teknolojik uygulamada 
sadece bir atom tabakasõ kalõnlõkta kaplama gereksinimleri ile birlikte �nanofaz malzemeler� 
alanõ büyük önem kazanmõştõr.   
 
B.   Türkiye�deki  Üretim 
 
9 kuruluşun üretimlerindeki yõllar arasõ değişimler aşağõda Tablo-13 de görülebilir. 
 
TABLO 13 : Üretim Değişiklikleri 

Kuruluşlar 1995/1996 1996/1997 1997/1998 1998/1999 
Hesfibel -10 -10 0 10 
Cevher 13 38 -3 -13 
Kordsa 9 3 -2 12 
Polinas   -10 4 
Tozmetal  25 9 -3.5 
Barõş Elekt. 3 13 -5 20 
ASSAN   36 47 
TAİ 4 4 -16 -4 
Çukurova  10 10 22 
 
Değişimlerdeki ortak özellik ekonomik şartlarõn ne kadar istikrarsõz olduğudur, ancak 
1995/1998 arasõnda genellikle bir düşüş daha sonra bir iyileşme gözlenmektedir. 
 
Üretim Girdileri :  
 
9 kuruluşun hammadde ithalatõ genellikle ABD ve Avrupa ülkelerindendir. Diğer bir deyişle 
genellikle yarõ mamul mal ithal etmektedirler. Bu da açõkça yeni malzemeler konusunda 
Türkiye�nin dõşbağõmlõ olduğunu göstermektedir. 
 
Üretim Miktarõ ve Değeri : 
 
Kuruluşlar bu bilgileri genellikle vermekten kaçõnmaktadõrlar. Değişik sanayi dallarõndaki 
üretim değerleri Tablo-3 de verilmiştir. Ayrõca yeni malzemelerin çoğunlukla kullanõldõğõ 
Taşõma Araçlarõ, Elektrik Makinalarõ ve Makina İmalat sektörlerindeki toplam üretim 
değerleri Tablo-5 de görülebilir, buradan çõkarõlacak sonuç, üretim değerlerinin yõllara göre 
bir yükseliş eğilimi gösterdiğidir. 
 
Üretim Maliyetleri : 
 
Kuruluşlar bu konuda da bilgi vermek istememektedirler. Elde edilebilen bilgiler õşõğõnda 
aşağõdaki sonuçlara varõlabilir : 
 

1. Katma değeri yüksek olan süreçlerde personel paylarõnõn düşüklüğü avantaj 
sağlayabilir. 
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2. Kullanõlan süreçlerde kuruluşun kendi AR-GE si sonucu bulunmuş olanlar her zaman 
avantajlõdõr. 

3. Yurtdõşõndaki üretim maliyetleri genelde daha düşüktür (Enerji fiyatlarõ, know-how 
ithali gibi nedenlerle). Kardan fedakarlõk ederek rekabet etmek mümkündür. 

 
2.1.4.  Dõş Ticaret Durumu 
 
a. İthalat 
 
 1. Bölümde verilen pozisyon no'larõna göre 1995, 1996, 1997 ve 1998 yõllaõ ithalat 
rakamlarõ ve yõllara göre artõş oranlarõ Tablo 'da verilmektedir: 
 
Tablo 14  : 1995, 1996, 1997 yõllarõ "İleri Malzemeler" sõnõfõna giren kalemlerde ithalat,  
x 1000 $; ( bir yõl öncesine göre % artõş) 
Poz. 
No 

Sõnõf 1995 1996 1997 1998 

28 +32 
+36 
+38 

Kimya: 
Kimyasallar; 
Hammadde; 
Pigmentler 

155, 431 181,544 
(%16.7) 

245, 029 
(%35.3) 

206, 653 
( % -18.9) 

39 Polimerik 
Malzemeler ve 
Ürünler 

584, 992 686, 992 
(%17.4) 

803, 614 
(%16.8) 

766, 674 
(% - 4.8) 

40  Elastomerik 
Malzemeler:Kau
çuk ve Ürünler 

206, 040 327, 327 
(%58.7) 

286, 608 
(%-14.3) 

433, 110 
(%51.3) 

54+55 Tekstil:Filament
ler, Lifler 

89, 653 107, 486 
(% 20.2) 

105, 760 
(% -1.9) 

79, 703 
(%-32.9) 

68+69 Seramik 54, 167 51, 795 
(%-5.8) 

68, 231 
(%33.3) 

67, 089 
(%-1.8) 

70 Cam 37, 553 47, 915 
(%27.7) 

52, 161 
(%8.7) 

58, 437 
(%11.5) 

71-81 Kõymetli 
Malzemeler; 
Diğer Metaller 

115, 913 140, 920 
(%21.5) 

137, 780 
(%-2.1) 

128, 086 
(%-7.8) 

73-80 Diğer Demir 
Çelik Eşya 

64, 983 88, 740 
(%35.3) 

123, 056 
(%38.2) 

105, 549 
(%-16.5) 

82+83
+84 

Makine-
Mekanik Eşya 

789, 693 888, 446 
(%12.5) 

950, 296 
(%7) 

873, 696 
(%-8.8) 

85 Elektrik 
Elektronik 

172, 996 194, 577 
(%12.5) 

206, 913 
(%6.3) 

226, 341 
(%9.3) 

86+87
+88 

Ulaştõrma 444, 517 429, 060 
(%3.5) 

680, 299 
(%58.5) 

576, 433 
(%-18) 

90+91 Optik-
Biyomedikal 

61, 935 71, 674 
(%16) 

94, 841 
(%32) 

102, 882 
(%8.4) 

 TOPLAM 2, 781, 743 3, 223, 970 
(%15.8) 

3, 761, 714 
(%16.6) 

3, 630, 459 
(%-36) 
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 "İleri Malzemeler" tanõmõna giren kalemler 
  a. Birim fiyat;  
  b. Malzemenin niteliği (uzman değerlendirmesi ile),  
  c. Yõllara göre artõş oranõ  
ölçütleri kullanõlarak �İleri Malzemeler� olarak ithalat verilerinden çõkartõlmõştõr.  Bu tablodan 
aşağõdaki değerlendirmeler çõkartõlmõştõr: 
 
a. 1995-1996 döneminde genel artõş yüzdesi % 15.8, 1996-97 döneminde % 16.6 olarak 
gerçekleşirken, 1997*98 döneminde % 36 düzeyinde bir azalma dikkati çekmektedir.  Bunun 
o dönemdeki ekonomik darboğaz ve durgunlukla açõklamak mümkündür. 
 
b. 1995-1996 dönemi, bazõ kalemlerdeki ani ve yüksek artõşlar, Gümrük Birliğine giriş sonrasõ 
etki olarak değerlendirilebilir (örneğin elastomerlerde % 58.7; Diğer Demir-Çelik Eşya�da % 
35.3). . 
 
c. İthalat Mühendislik Sektörlerine giren alanlarda biraz daha fazla yoğunluk kazanmaktadõr 
(% 52-55 arasõ).  Tablo 14 buna göre düzenlendiği takdirde aşağõdaki bulgulara 
ulaşõlmaktadõr: 
 
Tablo 15 : 1995, 1996 ve 1997 yõllarõ ithalatõn Mühendislik ve Geleneksel Sektörlere göre 
dağõlõmõ (x1000 $)ve toplam içindeki yüzdesi, % 
 
Sektörler 1995 1996 1997 1998 
Geleneksel Sektörler: Kimya, 
Polimer, Seramik, Cam, Demir-
Çelik, Demir-Dõşõ (28-81) 

1, 247, 619 
 
% 44.8 

1, 551, 473 
 
% 48.1 

1, 706, 309 
 
%45.3 

1, 745, 558 
 
%48 

Mühendislik Sektörleri: Malzeme 
eşya, Elektrik-Elektronik; Ulaştõrma, 
Biyomedikal-Optik ve diğer (82-96) 

1, 534, 124 
 
%55.2 

1, 672, 497 
 
%51.9 

2, 055, 405 
 
%54.7 

1, 884, 901 
 
%52 

Toplam 2, 781, 743 3, 223, 970 3, 761, 714 3, 630, 459 
Toplam Genel İthalat 33,140,403 40,336,773 44,549,646 42,276,872 
Toplam �İleri Malzeme� ithalatõnõn 
genel toplam içindeki payõ % 

% 8.4 % 8 % 8.4 % 8.6 

 
d. Genel olarak "İleri Malzeme" sõnõfõna giren çoğu ürünün tüketim hõzõ dünyada da giderek 
artan bir eğilim göstermektedir.  Aynõ durum, ithalat kalemleri içerisinde Türkiye'de de 
görülmektedir.  Örneğin Fransa'da "İleri Malzeme" tanõmõna giren kalemlerde yõllõk tüketim 
hõzõ ortalamasõ % 6 olarak kabul edilmektedir.  Hiç kuşkusuz Gümrük Birliği gibi önemli bir 
dönüm noktasõndaki durum göz ardõ edilirse ülkemizde, ekonomik kriz dönemleri göz ardõ 
edilirse yaklaşõk % 16 düzeyinde bir artõş hõzõ söz konusudur. 
 
e. Hammadde, yarõ-mamul sõnõfõna giren kalemlerde yõllara göre son derece farklõ rakamlar 
dikkat çekmektedir.  Buna karşõn Mühendislik Sektörlerinde ağõrlõklõ olarak ürün kapsamõnda, 
aksam-parça olarak ithalatta uyumlu bir artõş belirlenmiştir (özellikle Elektrik-Elektronik, 
Optik-Biyomedikal Malzeme kalemlerinde sürekli artan eğilim dikkat çekicidir). 
 
f. Türkiye�nin 1995-1998 dönemindeki yõllõk toplam ithalat rakamlarõ içerisinde toplam �İleri 
Malzemeler�sõnõfõna giren kalemlerin payõ  sõrasõyla % 8.4, % 8, % 8.4 ve % 8.6 olarak 
bulunmuştur.   
 



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                      Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   16

Tablo 16 :  Bazõ örnek kalemlerde 1993, 1994, 1995, 1996, 1997 dönemlerinde ithalat 
rakamlarõ ve birim fiyatlar (1); miktar x 1000 kg, fiyat x 1000 USD, birim, USD/kg) 
(1000 kg 
X1000 USD 
USD/kg 

1993 1994 1995 1996 1997 

81051010012 
Kobalt-toz 

12 
644 

11.6 
922.6 

12.8 
1 240 

15.6 
1 406 

20 
1 446 

7314140000 
paslanmaz çelik 
dokuma mensucat 

56 
928 

31 
911 

67.3 
1 508 

31.1 
1 006 

94 
1 809 

28181000 
suni korundum 

6982 
7148 
1.1 

6083 
5875 
.96 

8867 
9042 
1.1 

8834 
8962 

10082 
7829 

281820 
alumina 

1887 
1830 

2094 
1721 

5383 
3478 

6305 
4104 

8777 
5219 

2849200 
SiC-karborandum 

1232 
1544 

1436 
1651 

1667 
2296 

1854 
2454 

2058 
2359 

75080010 
Ni tel mensucat 

41.6 
2317 
55.7 

42.9 
3937 
91.7 

83.4 
7871.3 
94.4 

90.4 
9 590 

105 
9 882 

750890090019 
Nikel diğer eşya 

17 
1 195 

20 
873 

28.6 
2 277 

29.2 
2 849 

38 
3 107 

39033000 
ABS 

19824 
28445 
1.43 

14174 
20383 
1.43 

18889 
37710 
1.99 

20 522 
35 951 

28 614 
40 279 

39032000 
SAN 

1805 
2195 
1.21 

1956 
2474 
1.26 

2304 
4174 
1.81 

2874 
4409 

3235 
4042 

39046190 
PTFE 

108 
1 190 

94 
1 003 

135 
1 674 

158 
1 982 

210 
2 289 

390730000 
epoksi 

3 746 
11 608 

3 045 
8 779 

4 789 
16 747 

6 052 
20 544 

8 001 
22 100 

390810000 
poliamid 

11 783 
25 323 

11 333 
20 951 

17 254 
43 092 

18 837 
45 068 

20 186 
41 391 

85049091 
trans. 
End.ferrit 

623 
6837 
10.9 

340 
3981 
11.7 

595 
6620 
11.1 

833 
9330 
11.2 

736 
8618 
8.54 

82090090 
sinterli metal karbürleri 

76.5 
5204.7 
68 

73.3 
3811.6 
52 

70 
5459.3 
78 

  

38151200 
destekli kõymetli 
katalist 

89.4 
343 
3.83 

60.5 
635.5 
10.5 

143.3 
3677 
25.6 

60 
2 001 

351 
7 096 

380110000 
suni grafit 

307 
752 

177 
730 

372 
1 367 

245 
1 625 

904 
2 448 

28049000 
selenyum 

9.5 
64 
6.73 

6.68 
70 
10.4 

5.18 
65.07 
12.5 

7.2 
77.2 
10.6 

 

39173131 
polimerik boru hortum 

507 
3182 
6.3 

425 
1786 
4.2 

364.7 
2728.8 
7.48 

  

85051100 
metal daimi mõknatõs 

84 
2011 
23.9 

61.6 
1475 
24 

100.1 
2536.8 
25.8 

109.2 
2627 
24.05 

83.9 
2149 
25.68 

85322490 
seramik dielektrik 

17.8 
1065 
59.8 

17.4 
1304 
74.9 

43.3 
3842.3 
88.7 

  

90219093 
tõbbi plaka 

6.6 
1984 

8.1 
994 

.7 
348.6 

9.2 
896.4 

4.5 
538.8 

90219092 
tõbbi 
çivi 

5.5 
1274 
231 

1.6 
819 
502 

3.9 
1395 
357 

.7 
690 
944 

.7 
853 
1106 

88033099 
hava taşõt aksam parça 

39.3 
28596 
733 

147.8 
48522 
330 

82.4 
58617 
711 

152.6 
158 058 
1035 

345 
191 253 
554.5 

85044021 
çok kristal yarõ iletken 

43 
430.4 

48 
367.8 

7.4 
301.4 

12.6 
410.8 

2.8 
202.8 

68151010  
karbon elyaf 

1.5 
18 

1.5 
26 

4 
67 

12 
672 

7 
324 

6903901000 
seramik; grafit 
%25 ten az 

57 
339 

123 
692 

185 
1262 

212 
1215 

249 
1232 
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b. İhracat 
 
Aynõ ölçütler kullanõlarak 1995, 1996 ve 1997 yõllarõ "İleri malzemeler" sõnõfõna giren ihracat 
kalemlerinin toplamõ aşağõda tablo 17 de gösterilmektedir.  Gümrük Birliğine girilen 1995-
1996 döneminde ve 1996-1997 döneminde "İleri Malzemeler" ihracatõnda da aynõ düzeyde 
artõşlar dikkat çekmektedir (% 15, ve % 11.2).  Bir diğer dikkat çekici husus ise her yõl için 
ihracatõn ithalata oranõnõn aynõ düzeylerde olmasõdõr.  Buna göre "İleri malzeme" ihracatõ, 
"İleri Malzeme" ithalatõna oranõ, 1995'te % 12.9, 1996'da % 12.9, 1997'de %12.3 olarak 
hesaplanmõştõr. 
 
İhracat kalemleri içerisinde hammadde olarak yüksek birim değerli ve "İleri malzeme" 
sõnõfõna girebilecek kalem son derece sõnõrlõ olmasõna karşõn "İleri Malzeme" ihracatõnda da 
ağõrlõk Mühendislik sektörlerinde yoğunlaşmakta ve bu sektörlerdeki artõş uyumlu olarak artõş 
göstermektedir.  Özellikle makine-mekanik (82, 83, 84 no'lu pozisyona girenlerde % 5.4 ve  
% 48.5�lik artõşlar) alanõnda bir artõş eğilimi açõkça görülmektedir.   
Tablo  17 : 1995, 1996, 1997 yõllarõ "İleri Malzemeler" sõnõfõna giren kalemlerde ihracat,  
x 1000 $; (bir yõl öncesine göre artõş yüzdesi, %:düşük rakamlar dikkate alõnmamõştõr)  
Poz. 
No 

Sõnõf 1995 1996 1997 1998 

28 +32 
+36 
+38 

Kimya: 
Kimyasallar; 
Hammadde; 
Pigmentler 

33 1, 358 -  

39 Polimerik 
Malzemeler ve 
Ürünler 

2, 348 525 1, 036  

40  Elastomerik 
Malzemeler:Kau
çuk ve Ürünler 

1, 669 647 2, 480  

54+55 Tekstil:Filament
ler, Lifler 

364 2, 218 2, 689  

68+69 Seramik 1, 351 3, 444 177  
70 Cam 638 124 107  
71-81 Kõymetli 

Malzemeler; 
Diğer Metaller 

5, 995 16, 857 5, 396  

73-80 Diğer Demir 
Çelik Eşya 

192 1, 170 464  

82+83
+84 

Makine-
Mekanik Eşya 

120, 538 127, 145 
(%5.4) 

188, 642 
(%48.5) 

 

85 Elektrik 
Elektronik 

204, 072 179, 685 
(%-13.9) 

200, 226 
(%11.4) 

 

86+87
+88 

Ulaştõrma 7, 900 55, 700 
(%596) 

34, 096 
(%-63.8) 

 

90+91 Optik-
Biyomedikal 

13, 672 23, 449 
(%72) 

25, 214 
(%7.7) 

 

 diğer 2, 854 3, 570 2, 163  
 TOPLAM 361, 626 415, 892 

(%15) 
462, 690 
(% 11.2) 
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İhracat rakamlarõ bir önceki ithalat verileri gibi incelendiğinde, ağõrlõklõ olarak ihracatõn 
Mühendislik Sektörlerine giren alanlarda yoğunlaştõğõ açõkça görülmektedir.  Bu durum 
aşağõda verilen tablo 18 de ortaya konulmaktadõr.  Buna göre Mühendislik sektörlerinin 
ihracattaki payõ 1995'te % 95.8, 1996'da % 93.1 ve 1997'de % 97  gibi son derece yükselk 
düzeylerde ortaya çõkmõştõr.   
 
 
Tablo 18 : 1995, 1996 ve 1997 yõllarõ ihracatõn Mühendislik ve Geleneksel Sektörlere 
göre dağõlõmõ ve toplam içindeki yüzdesi 
 
Sektörler 1995 1996 1997  
Geleneksel Sektörler: Kimya, 
Polimer, Seramik, Cam, Demir-
Çelik, Demir-Dõşõ (28-81) 

15, 252 
 
% 4.2 

28, 743 
 
% 6.9 

14, 048 
 
% 3 

 

Mühendislik Sektörleri: Malzeme 
eşya, Elektrik-Elektronik; Ulaştõrma, 
Biyomedikal-Optik ve diğer (82-96) 

346, 374 
 
% 95.8 

387, 149 
 
% 93.1 

448, 642 
 
% 97 

 

Toplam 361, 626 415, 892 462, 690  
 
Genel anlamda ihracat kalemleri incelendiğinde Mühendislik Sektörlerindeki artõşlarõn büyük 
öneme sahip olduklarõ bir gerçektir.  Katma değer ve teknoloji içeriği açõsõndan son derece 
önemli olan bu potansiyelin ülkemiz geleceğinde de önemli bir rolü olacaktõr.   
 
Aşağõda tablo 19 da bazõ örnek �İleri Malzemelerde� yõllara göre ithalat ve ihracat 
kapsamõnda bazõ veriler ortaya konulmaktadõr: 
 
 
Tablo 19 : Bazõ örnek kalemlerde 1995, 1996, 1997 dönemlerinde ihracat rakamlarõ ve 
birim fiyatlar;  
miktar x 1000 kg 
fiyat x 1000 USD 
birim, USD/kg 
Poz. Ve kalem 1995 1996 1997 
854000  
Fiber Optik Kablo 

- 
25, 513 
- 

- 
20, 655 
- 

- 
12, 732 
- 

851000 
platinler 

10.6 
254 
23.8 

44.2 
1 218 
27.5 

65.1 
1 749 
26.8 

854000 
elektrik iletkenlikli bağlantõ 
parçalarõ 

- 
49, 672 
- 

- 
70, 987 
- 

- 
64, 042 
- 

82000 
Metal matkaplar için iş gören 
kõsmõ yüksek hõz çeliğinden uçlar 

143 
3 767 
26.3 

107 
2 711 
25.3 

161 
3 151 
19.5 

84000 
pistonlar 

595.4 
13 678 
22.9 

611.8 
16 026 
26.2 

792.7 
16 499 
20.8 

84000 
delme ve sondaj makine aksamõ 

38.2 
435.4 
11.4 

122 
2 292 
18.8 

117 
1 890 
16.2 

88000 
hava taşõtlarõ için diğer aksam ve 
parçalar 

0.3 
835.8 
2422.7 

17 
5 823 
341.7 

26.2 
8 679 
331 

902000 
diğer maddelerden protez dişler 

10.1 
2 684 
265.7 

34.4 
2 707 
78.6 

25.2 
1 738 
68.7 
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Seçilen Kuruluşlarõn İthalat-İhracat Durumu 
 
Örnek olarak aldõğõmõz 9 şirketin yõllara göre yaptõklarõ ithalat, ihracat ve ithalat-ihracat farkõ 
Tablo-20 de sunulmuştur. 
 
TABLO 20 :  Dõş Ticaret 

Kuruluşlar 1995 1996 1997 1998 1999 
İthalat ($) 13,837,800 $ 12,222,930 $ 8,220,760 $ 4,298,622 $ 6,070,960 $ 
İhracat ($) 23,063,000 $ 20,371,548 $ 13,701,267 $ 7,164,370 $ 10,118,266 $ Hesfibel 
Fark ($) 9,225,200 $ 8,148,618 $ 5,480,507 $ 2,865,748 $ 4,047,306 $ 
İthalat ($) 7,800,000 $ 6,000,000 $ 11,000,000 $ 9,200,000 $ 5,600,000 $ 
İhracat ($) 1,209,158 $ 2,422,665 $ 3,332,481 $ 3,478,177 $ 3,635,356 $ Cevher 
Fark ($) -6,590,842 $ -3,577,335 $ -7,667,519 $ -5,721,823 $ -1,964,644 $ 
İthalat ($) 59,328,000 $ 58,566,000 $ 53,912,000 $ 52,492,000 $ 56,780,000 $ 
İhracat ($) 101,980,000 $ 118,783,000 $ 109,987,000 $ 92,945,000 $ 99,773,000 $ Kordsa 
Fark ($) 42,652,000 $ 60,217,000 $ 56,075,000 $ 40,453,000 $ 42,993,000 $ 
İthalat ($) 48,830,173 $ 32,762,036 $ 30,517,776 $ 25,212,536 $ 23,132,077 $ 
İhracat ($)  - 36,719,600 $ 35,359,375 $ 30,712,945 $ 22,194,460 $ Polinas 
Fark ($)  - 3,957,564 $ 4,841,599 $ 5,500,409 $ -937,617 $ 
İthalat ($) 1,235,000 $ 1,350,000 $ 1,200,000 $ 1,050,000 $ 1,170,000 $ 
İhracat ($) 470,000 $ 1,125,000 $ 1,350,000 $ 2,100,000 $ 2,600,000 $ Tozmetal 
Fark ($) -765,000 $ -225,000 $ 150,000 $ 1,050,000 $ 1,430,000 $ 
İthalat ($)  - 98,000 $ 81,420 $ 86,360 $ 107,100 $ 
İhracat ($)  - 2,127,100 $ 1,922,100 $ 1,172,150 $ 1,500,000 $ Barõş Elek. 
Fark ($)  - 2,029,100 $ 1,840,680 $ 1,085,790 $ 1,392,900 $ 
İthalat ($) 8,300,000 $ 8,800,000 $ 17,700,000 $ 12,700,000 $ 9,100,000 $ 
İhracat ($) 67,800,000 $ 62,300,000 $ 103,900,000 $ 76,700,000 $ 65,600,000 $ TAİ 
Fark ($) 59,500,000 $ 53,500,000 $ 86,200,000 $ 64,000,000 $ 56,500,000 $ 
İthalat ($) 3,500,000 $ 3,600,000 $ 3,800,000 $ 3,800,000 $ 2,900,000 $ 
İhracat ($) 1,816,000 $ 2,418,000 $ 2,560,000 $ 2,467,000 $ 1,993,000 $ Çukurova 
Fark ($) -1,684,000 $ -1,182,000 $ -1,240,000 $ -1,333,000 $ -907,000 $ 

 
Görüldüğü gibi söz konusu kuruluşlarõn çoğu ithal ettiğinden daha çok değerde mal ihraç 
etmektedirler. Buradan önemli bir sonuç ortaya çõkmaktadõr : Yeni malzemeler konusunda 
üretim yapan kuruluşlarõn Türkiye�ye döviz getirme olanağõ vardõr. 
 
2.1.5. Fiyatlar 

 
"İleri Malzemeler" birim ağõrlõğa ve/veya adete düşen fiyat açõsõndan yüksek değerlerle dikkat 
çeker. Ancak burada son derece göreceli bir bilgi içerme durumu söz konusudur.  Birim 
ağõrlõğa düşen fiyat içerisindeki maliyetlerle ilgili dağõlõm ve etkileşim zorluklarõndan dolayõ 
birim fiyat tek başõna bir baz olarak alõndõğõ takdirde önemli zorluklar söz konusu olabilir.  
Örneğin, altõn, platin ve benzeri kõymetli metaller buna göre yüksek birim fiyatlarõ göz önüne 
alõnarak "İleri Malzeme" sõnõfõnda değerlendirilemezler. Bunun yanõ sõra hammadde olarak, 
mamul ürün olarak ileri malzeme tanõmõna giren malzeme gruplarõnda önemli farklõlõklar söz 
konusudur.  Örneğin aşağõda Tablo 21 de verilen farklõ gruplardan çeşitli malzemelerin birim 
ağõrlõk olarak USD/kg fiyatlarõ verilmektedir.  Bu tabloda birim fiyatõ 0.66 USD/kg olan 
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kaplamalõ saçlardan, camlara, PET şişe malzemelerine ve çeşitli polimerik malzemeler kadar 
geniş bir yelpazeden örnekler verilmektedir.  Örnek olarak verilen Al-Li alaşõmlarõndan 
itibaren birim fiyatlarda ani bir artõş oluştuğu görülmekte ve karbon/karbon kompozitlere 
kadar son derece pahalõ malzemeler kapsanmaktadõr.  Bu tablo ile doğrudan birim fiyatõn net 
ve açõk bir ölçüt olamayacağõ görülmektedir (9). 

 
 
Tablo  21 : İleri Malzeme Örneklerinde Kilogram Başõna Birim Fiyatlar (9) 
 

Malzemeler Fiyat,  
USD $ / kg 

Kaplamalõ saçlar 0.66 
Yüksek dayanõmlõ saçlar 0.66 
Manyetik saçlar 1.20 
Hafif şişe camlarõ 1.21 
Alüminyum döküm alaşõmlarõ 1.83 
PET şişe malzemesi 2.83 
Paslanmaz çelik saçlar 2.83 
Poliüretan 3.50 
E-camõ/polyester kompozit 4.16 
Poliamid 4.83 
Poliasetal 4.83 
PET/PBT 4.83 
Epoksit 6.0 
Uçak endüstrisi için alüminyum 5.66 
Polikarbonat 5.83 
E-camõ/epoksi kompozit 6.66 
Silikon 6.83 
Mühendislik yapõşkanlarõ 7.33 
Al-Li alaşõmlarõ 18.33 
Yüksek evsaflõ plastikler 19.10 
Seri üretim kompozitleri 33.30 
Süperalaşõmlar 38.3 
Titanyum 38.3 
Aramit/epoksi kompozit 50.0 
İleri seramikler 66.6 
Yüksek performans kompozitleri 150 
Önemdirilmiş PEEK 400 
Boron/epoksi kompozit 833.3 
Karbon/karbon kompozit 6666.6 

 
 
 
Yeni malzeme üretiminde ağõrlõklõ olarak hammadde ithalatõ vardõr. Bu nedenle fiyatlar 
yurtdõşõndaki hammadde fiyatlarõna bağõmlõdõr. Uzun vadede maliyet fiyatlarõ AR-GE 
alõşkanlõklarõna, yüksek kalitede personel kullanõmõna bağlõ olacaktõr. 
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2.1.6.   İstihdam 
 
Bilgi edindiğimiz 9 kuruluşta çalõşan personelin kalifiye işçi, teknik personel, düz işçi ve idari 
personel yüzdesi Tablo-22 de verilmiştir. 
 
 
TABLO 22 :  Personel Düzeyi 

Kuruluşlar Kalifiye 
İşçi 

Teknik 
Personel Düz İşci  İdari 

Personel 

Hesfibel %46.4 %14.3 %32.1 %7.2 

Cevher %65.8 %14.9  - %19.3 

Kordsa %76.2 %16.0  - %7.8 

Polinas %53.7 %16.2 %19.8 %10.3 

Tozmetal %78.3 %14.5  - %7.2 

Barõş Elek. %45.7 %31.5 %5.7 %17.1 

ASSAN %75.0 %19.3  - %5.7 

TAİ %14.6 %26.9 %8.2 %50.3 

Çukurova %43.7 %17.3  - %39.0 
 
 
Tabloda göze en çarpõcõ gelen hususlar düz işçi oranõnõn ne kadar düşük olduğu, buna karşõn 
kalifiye işçi oranõnõn en büyük payõ aldõğõdõr. Buradan çõkarõlacak sonuç kimya teknik, 
makina teknik ve elektrik teknik eğitimlerinin yeni malzeme üretimindeki önemidir. 
 
Ankara, İstanbul gibi nitelikli mühendis yetiştiren üniversitelerin bulunduğu illerden uzak 
yerlerdeki kuruluşlar nitelikli mühendis bulmakta güçlük çektiklerini rapor etmektedirler. 
Buradan çõkarõlacak sonuç : her ilde bir üniversite kurmak kadar, nitelikli mezun veren, 
eğitimde yüksek kaliteyi sağlayabilecek yapõda üniversiteler kurmak ve yaşatmak Türkiye�nin 
global arenada güçlü olmasõnda çok önemlidir. 
 
Tüm kuruluşlar personel kalitesini yükseltmek için hizmet içi eğitime ağõrlõk vermektedirler. 
Hizmet içi eğitim konusunda kaliteli eğitim veren üniversitelerden faydalanmak gerekir. 
Bunun için de özendirici tedbirlere gerek vardõr. 
 
 
2.1.7  Sektörün Rekabet Gücü 
 
Türkiye sanayileşme tarihinde dönem dönem görülen değişimler  uluslararasõ tekno-ekonomik 
gelişimleri izlemiş, özellikle 1980 sonrasõ süreçte yeni bir yapõsal değişim sürecine girmiştir.  
Ancak bu süreç önemli sõkõntõ ve sancõlar içerisinde ana hedefine ulaşmada zorluklar 
içermekte, kõsa dönemli istikrar politikalarõ, uygulamada egemen olmaktadõr.  Bugün ülkemiz 
için en hayati sorun, doğrudan küreselleşme ve amansõz rekabet ortamõna girmiş dünya 
ticaretinde kendine nasõl bir yer edineceği; bilim, teknoloji ve yeni pazar taleplerinin yarattõğõ 
fõrsatlardan nasõl yararlanabileceği yönündedir (38,41). 
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Bilindiği gibi Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfõ (TTGV) Türkiye�de sanayi kuruluşlarõnõn 
AR-GE çalõşmalarõnõ ilk üç yõlõ geri ödemesiz, ikinci üç yõlda ödenmek üzere %50 oranõnda 
desteklemektedir. TTGV nin ana amacõ Türkiye�de teknoloji geliştirerek Türk sanayiinin 
global ortamda rekabet edebilirlik gücünü arttõrmaktõr. TTGV 1993 yõlõndan bu yana 
70.000.000 $ lõk kredi kullandõrmõştõr. 
 
Desteklediği proje sayõsõ 150 yi bulmuştur. Bu sayõ gelişmiş ülkelerdekilerle kõyaslandõğõnda 
çok düşüktür ve TTGV nin gücünün daha da arttõrõlmasõ Türkiye�nin global ortamda sanayi 
açõsõndan güçlendirilmesi için vazgeçilmez bir husustur. 
 
TTGV tarafõndan desteklenmiş projelerin bir listesi EK-3 de sunulmuştur. Bu projelerin 
yaklaşõk %32 si yeni malzemeler konusundadõr. 
 
Bu projelerin dağõlõmõ aşağõda verilmektedir: 
 
1. Hammadde Geliştirme                     1 
2. Polimer-Elastomer                          6 
3. İleri Seramikler                                5 
4. Cam                                                 6 
5. Çelik                                                5 
6. Demir Dõşõ                                          5  
7. Malzeme Ürün Geliştirme                9 
8. Elektrik-Elektronik-Manyetik         8 
                                     TOPLAM      45 
 
Diğer yandan TÜBİTAK,  yapõsõ içinde bulunan Teknoloji İzleme ve Değerlendirme 
Başkanlõğõ (TİDEB) aracõlõğõ ile de AR-GE desteği sağlamaktadõr. Bu destek kapsamõnda 
sanayi kuruluşlarõ tarafõndan yapõlan AR-GE harcamalarõnõn %50 sine kadarõ devlet hazinesi 
tarafõndan karşõlanmaktadõr. Bu desteğin sağlanmaya başladõğõ 1997 yõlõndan bu yana 430 
civarõnda AR-GE desteği verilmiştir . Kuruluşlardan 110 kadarõ malzeme konusundadõr, 
(diğer bir deyişle yapõlan desteğin (sayõ olarak) %26 ya yakõnõ). 
 
Rekabet gücünün esasõnõ AR-GE teşkil etmektedir. Elde edilen bilgiler AR-GE ye yapõlan 
harcamalarõn kuruluşlar bazõnda ne kadar önemsendiğini ortaya koymak için yeterli değildir. 
AR-GE ye ne kadar az önem verildiği, cevap yazan 9 kuruluştan sadece 3 kuruluşun AR-GE 
harcamalarõnõ bildirmiş olmasõndan anlaşõlmaktadõr. Diğer kuruluşlar ancak AR-GE nin 
önemli olduğunu ve bazõ üniversitelerle bu konuda ilişki içinde olduklarõnõ bildirmişlerdir. 
 
Rekabet gücünü artõrmak için başvurulan yöntemlerden biri de uluslararasõ bir şirketle 
ortaklõk kurmaktõr. Kõsa vadede çok olumlu sonuçlar veren bu yöntemin uzun vadede ne kadar 
geçerli olduğu AR-GE ve nitelikli personel konularõnda gösterilecek titizliğe bağlõdõr. 
  
 
2.2. Dünyadaki Durum ve AB, Diğer Önemli Ülkelerde Durumlar 
 
İleri malzeme teknolojisi kapsamõnda mevcut yayõn, teknik rapor, veriler ve diğer basõlõ 
dökümanlar incelendiği zaman istatistiksel pazar verilerinin uyumsuzluğu ve birbirlerini 
tutmamasõ gerçeği görülmektedir.  Bu durumun nedeni, bundan önceki bölümde belirtildiği 
gibi, uluslararasõ kabul görmüş ortak bir tanõm ve sõnõflama anlayõşõna henüz gelinmemiş 
olmasõdõr. Aşağõda verilecek olan ve farklõ kaynaklardan faydalanõlarak ortaya konan verilerin 
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birbirlerini tutmamasõ, tahminlerdeki geniş yanõlma paylarõ bu bakõmdan normal 
karşõlanmalõdõr.  Bu kõsõmda uluslararasõ literatür verilerinin  mümkün olan en uyumlu ve en 
az hata payõna sahip olanlarõ belirtilecektir. 
 
İleri Metalik Malzemeler 
 
Tablo 23 de �stratejik� olarak nitelenen bazõ metalik malzemelerin 1984 yõlõ dünya pazarõ ve 
1984-1990 arasõ yõllõk ortalama büyüme hõzlarõ verilmektedir.  Bu tablodan görüleceği üzere 
bakõr, nikel, molibden, tantal ve değerli metallerin ortalam yõllõk büyüme hõzlarõ % 0-5 
arasõnda kalõrken nadir toprak metallerinde ve metalik camlarda belirgin farklõlõkla bu hõz % 
15 ve 25 olarak verilmektedir (7).   
 
Tablo 23 : Bazõ Stratejik Metalik Malzemelerin 1984 yõlõ Dünya pazarõ ve 1984-1990 
arasõ yõllõk ortalama artõş hõzlarõ (7) 

 
Stratejik Metalik Malzemeler  1984 Yõlõ Dünya Pazarõ 

x Milyon USD  
1984-90 arasõ ortalama 
yõllõk büyüme hõzõ, % 

Nadir Toprak Metalleri 
Bakõr (saf ve alaşõm olarak) 
Nikel (saf ve alaşõmlarõ) 
Molibden 
Tantal (toz olarak) 
Değerli metaller 
Metalik camlar 

100 
1 200 - 1 500 
100 - 200 
40 
50 
1 600 - 2 000 
230 

15 
<5 
2-3 
4 
0-2 
3 
25 

 
Tablo 24 de ABD�de �İleri Metalik Malzemeler� alanõndaki 1985 yõlõ tüketimi verilmektedir.  
Aynõ zamanda beşer yõllõk dönemlerde öngörülen tüketim rakamlarõ 2000 yõlõna kadar 
gösterilmektedir.  1985 yõlõ itibariyle ABD ileri metallik malzemeler tüketimi  2 511 milyon 
USD olarak gösterilmektedir.  Burada en önemli payõn yüksek performans alüminyum 
alaşõmlarõ tüketiminde olduğu görülmektedir.  2000 yõlõnda yaklaşõk 14 milyar USD olacağõ 
öngörülen ileri metalik malzemeler pazarõnda özellikle metal matriks kompozitler ve 
alümiyum-lityum alaşõmlarõnda artan yaygõnlõkta bir pazar potansiyeli oluşacağõ 
öngörülmektedir.  Tablo   �da ise Al-Li alaşõmlarõ ile, Süperalaşõmlarda 1986 yõlõ itibariyle 
bölgesel olarak satõş rakamlarõ ortaya konulmuştur.  Buna göre her iki malzemede de belirgin 
olarak en fazla kullanõmõn ABD�de yapõldõğõ görülmektedir (9). 

 
Tablo  24 :  ABD İleri Metal ve Alaşõmlarõ Tüketimi, 1985 yõlõ ve geleceğe dönük 
tahminler (Milyon $ olarak)  (9) 
 1985 1990 1995 2000 
Süperalaşõmlar 361 675 1 115 1 709 
Titanyum alaşõmlarõ 550 685 831 903 
Alüminyum 
alaşõmlarõ (yüksek 
performans) 

1 600 2 700 4 000 5 600 

Al-Li alaşõmlarõ 0 810 1 725 2 800 
Metal matrik 
kompozitler 

0 450 1 140 2 350 

Alaşõmlar 0 0 73 346 
TOPLAM 2 511 5 320 8 884 13 708 
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Tablo 25 : Al-Li ve Süperalaşõmlarõn 1986 yõlõ Dünya  tüketim verileri (Ton olarak) (9) 

 
 B.Avrupa ABD Japonya Diğerleri Toplam 

Dünya 
Al-Li 
Süperalaşõmlar 

120 
10 800 

250 
28 700 

20 
1 600 

10 
0 

400 
41 100 

 
İleri metalik malzemeler kapsamõnda yukarõda verilen tablolarõn yanõ sõra �hõzlõ 
katõlaştõrõlmõş� amorf yapõda metaller araştõrma-geliştirme aşamasõndan geçmiş ve pazara 
sunulma ve tüketim boyutlarõna ulaşmõş görünmektedir.  Bu alanda Japonya�nõn ABD�den 
yõlda 30-50 ton civarõnda ithalat yaptõğõ bilinmektedir.  Bunun yanõ sõra manyetik uygulamalar 
için neodimyum alaşõmlarõnda önemli boyutlara ulaşmõş bir ABD pazarõndan söz 
edilmektedir.  �Şekil Hafõzalõ� metalik alaşõmlarda küçük bir pazar bulunmaktadõr, 
Japonya�da yaklaşõk yõllõk tüketimin 6-7 ton düzeyinde olduğu belirtilmektedir.   Son yõllarda 
süperplastik şekillendirme ve kaynak özelliklerindeki gelişimden dolayõ titanyum metali ve 
alaşõmlarõnda da önemli ileri teknoloji uygulamalarõ göze çarpmaktadõr.  Bu kapsamda 1995 
yõlõnda dünyada yaklaşõk 42 bin ton düzeyinde tüketim söz konusudur (9).   

 
İleri Seramikler 
 
Tablo 26 da İleri Seramik Malzemelerin 1992 yõlõnda dünya pazarlarõnda kullanõm alanlarõna 
göre miktarlarõ gösterilmektedir.  Bu tabloda aynõ zamanda 2002 yõlõna ait tahminler ve 
öngörülen averaj yõllõk artõş verilmektedir.  Görüleceği üzere ileri seramik malzemelerde 
tüketim ve dünya pazarõ ağõrlõklõ olarak elektronik seramikler konusunda yoğunlaşmaktadõr.  
Tablo 27 de ayrõca görüleceği üzere parasal olarak 1990-1992 yõllarõ, dünya�da ileri seramik 
malzeme satõşlarõnda en büyük pay kapasitör ve diğer elektroniklerdedir.  Ayrõca önemli bir 
bölüm de optik fiberler konusundaki Pazar payõdõr.  Tablo 28 de Batõ Avrupa�nõn 1995 yõlõ 
seramik pazarõ ürün bazõnda gösterilmektedir. Bu verilerin yanõ sõra ileri seramikler dalõnda 
atõlõmlarõ ile göze çarpan Japonya�nõn MITI (Ministry of International Trade and Industry) 
kuruluşunun verilerine göre 1990'lõ yõllarõn başõnda bu teknolojide pazar değerinin toplam 18 
Milyar ABD dolar olarak belirtilmektedir (7, 11). 
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Tablo 26 : İleri Seramiklerin kullanõm alanlarõna göre 1992 yõlõ ve 2002 yõlõ (tahmini) 
pazarlarõ ve büyüme hõzlarõ (x 1000 ton olarak) (11) 
 
Kullanõm Alanlarõ                  1992                  2002 Yõllõk averaj 

büyüme  
Elektronik 
Seramikler 
Ev eşyasõ 
Bilgisayar 
Telekom 
Otomotiv 
Endüstriyel/diğer 
TOPLAM 

 
 
229.2 
66.6 
47.5 
41.7 
42.6 
427.6 
 

 
 
341 
110.8 
85.3 
70.0 
63.0 
670.1 
 

 
 
4.1 
5.2 
6.0 
5.3 
4.0 
 

Seramik Kaplama 
Konstrüksiyon 
Metal işleme 
Savunma 
Petrokimya 
Endüstriyel/diğer 
TOPLAM 

 
48.9 
20.4 
15.8 
14.0 
25.8 
124.9 

 
55.8 
23.0 
16.5 
18.7 
34.5 
148.5 

 
1.3 
1.2 
0.4 
2.9 
3.0 
 

Yapõsal Seramikler 
Katalist taşõyõcõ 
Aşõnma parçalarõ 
Kesici takõmlar 
Endüstriyel/diğer 
TOPLAM 

 
19.5 
7.3 
1.35 
1.35 
29.5 

 
27.7 
11.0 
1.9 
2.1 
42.7 

 
3.6 
4.3 
3.4 
4.7 
 

GENEL TOPLAM 582.0 861.3  
 
 
Tablo  27 :  1990-1992 yõllarõ, teknolojik alanlara göre, dünya�da ileri seramik satõş 
verileri, Milyon ABD Dolarõ olarak (11) 
 
Yõl Kapasitör Diğer 

Elektroni
kler 

Düşük-
voltaj 
porselenle
ri 

Optik 
fiberler 

Yapõsal 
seramikler 

Diğer (*) TOPLAM 

1990 
1991 
1992 

6 525 
5 753 
5 334 

2 310 
3 758 
3 408 

1 663 
1 534 
1 778 

1 224 
1 994 
1 185 

1 359 
1 688 
1 185 

513 
614 
1 926 

13 594 
15 341 
14 816 

(*) Ferritler ve yüksek voltaj porselenleri gibi diğer ürünler 
 
Yukarõda verilen tablodaki önemli düşüşler, öngörülen yüksek artõş hõzõna karşõn 1990-1992 
dönemindeki Dünya ölçüsünde etkili olan Körfez Savaşõna bağlõ ekonomik sõkõşmanõn etkileri 
ile açõklanabilir.  Buna bağlõ olarak aşağõda verilen B.Avrupa yapõsal amaçlõ mühendislik 
seramikleri verileri 1995 yõlõ itibariyle tekrar bir artõş eğilimini göstermektedir. 
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Tablo  28 : Batõ Avrupa İleri Seramik Pazarõ (1995 yõlõ) (kaynak:Enceram)(28) 
 
Uygulama Malzemesi Milyon ABD $ Averaj Yõllõk Büyüme, % 

1995-2000 
- Kesici takõmlar 
- Pompa sõzdõrmazlõk parçalarõ 
- Biyoseramikler/hip protezleri 
- Seramik zõrhlar 
- Diğer aşõnma/mekanik parçalar 
- Otomotiv katalist altlõk 
- Endüstriyel/elektrik katalist altlõk 
- Dizel egsoz filtreleri 
- Membranlar 
- Sõcak gaz filtreleri 
- Sõvõ metal süzme filtreleri 
- Fõrõn elemanlarõ 
- Çelik döküm özel refrakterleri 
- TOPLAM 

58.0 
108.0 
28.0 
6.0 
225.0 
246.0 
72.0 
13.0 
14.5 
3.5 
40.0 
130.0 
152.0 
1 096.0 

8.0 
5.0 
10.0 
2.0 
6.5 
3.5 
5.0 
35.0 
15.0 
20.0 
3.5 
4.0 
1.6 
 

 
 
Tablo 28 de gösterilen 1995 yõlõ B.Avrupa ileri seramik malzemeler pazarõ 1 096 milyon USD 
olarak gösterilmiştir.  Bu rakamlar içerisinde elektronik seramikler yer almamaktadõr.  Daha 
ziyade yapõsal amaçlõ seramikler olarak verilen bu tabloya göre önümüzdeki 2000 yõlõna kadar 
ki dönemde önemli ölçüde averaj yõllõk büyüme hõzlarõ göze çarpmaktadõr.  Bunlar sõcak gaz 
filtreleri, membranlar, dizel egsoz filtreleri, katalist altlõklar gibi çevresel temizlik işlevi için 
geliştirilen filtre amaçlõ seramiklerdir.  Bunun yanõ sõra seramik biyo-malzemeler alanõnda 
%10�luk bir yõllõk büyüme hõzõ dikkat çekmektedir.  İleri seramik kesici takõm uçlarõnda ise 
yõllõk %8 civarõnda bir büyüme hõzõ verilmektedir (28).   
 
 
İleri Plastik ve Polimerik Malzemeler 
 
Mühendislik plastikleri 1960'lõ yõllarda başlayan uygulamalarõ ile  önemli bir artõş göstermiş 
ve 1990'lõ yõllarda yaklaşõk 2 milyon tonluk bir kullanõma ulaşmõştõr.  Bu alanda pazarõn 
yaklaşõk 7 Milyar ABD Dolarõ olduğu rapor edilmektedir.  Şekil �de 1960-1990 dönemi 
Dünya mühendislik plastikleri tüketim miktarlarõ verilmektedir.  Ayrõca 1986 yõlõ 
tahminlerine dayalõ olarak bu verilerin mühendislik plastiklerinin cinsine ve tüketildiği 
bölgeye göre dağõlõmõ Tablo 29 da verilmektedir (20). 
 
 
 
 



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                      Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   27

0

500

1000

1500

2000

1960 1970 1975 1980 1985 1990
Yıllar

x1000 ton

 
Şekil 1.  Mühendislik plastiklerinde 1960-1990 yõllarõ Dünya tüketimi (x1000 ton 
olarak) (1990 yõlõ tahmini) (9) 

 
 
Tablo 29 : 1986 yõlõ tahminlerine göre, cins ve bölgelere gör mühendislik plastiklerinin 
tüketimi (x1000 ton olarak)  (9) 

 
Mühendislik 
Plastikleri 

B.Avrupa ABD Japonya Diğer Toplam 

PA:Poliamid 
PC:Polikarbonat 
POM:Poliasetal 
PPO:Polifenilen Oksit 
PBT:Polibutilen 
tereftalat 
PET:Polietilen 
tereftalat 
PC/ABS* 
PC/PBT 

274 
90 
68 
30 
25 
8 
20 
5 

200 
140 
50 
85 
45 
15 
15 
5 

100 
50 
70 
20 
10 
2 
3 
0 

75 
40 
22 
15 
10 
0 
2 
0 

650 
210 
210 
150 
90 
25 
40 
10 

Toplam 521 555 260 164 1 500 
* ABS: Akrilonitril Butadiyen Stiren 

 
 
Kompozit Malzemeler 
 
a. Metal Matriks Kompozitler 
 
Tablo 30 da Japonya'nõn 1985-95 dönemleri metal matriks kompozit pazarõ miktar ve değer 
olarak gösterilmektedir (9). 
 
Tablo  30 : Japonya  metal matriks kompozit pazarõ (9) 
 
fiber tipi malzeme 1985  1995  
  ton x108 yen ton x108 yen 
Uzun  
Fiberler 

C, SiC, 
Al2O3 

1.0 4.0 5.0 20.0 

Kõsa  
Fiberler 

Al2O3 
Al2O3 +SiO2 
SiC (whisker) 

14.0 6.0 215.0 20.0 



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                      Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   28

 
Tablo 30 dan görüleceği üzere Japonya�da özellikle kõsa seramik fiberli kompozitlerde önemli 
artõşlar söz konusudur.  Burada giderek gelişen uzay-havacõlõk sektörünün önemli payõ olduğu 
gibi otomotiv sektöründe de bu malzemelerim uygulanmasõ yönünde atõlõmlar olduğu 
bilinmektedir. 
 
Ayrõca metal matriks kompozitlerde 1985 yõlõ itibariyle henüz AR-GE aşamasõnda olan bu 
malzeme grubunun, ABD�de  1990 ve daha sonra kullanõma gireceği öngörülerek 1990 
yõlõnda  450, 1995�te 1 140, 2000 yõlõnda ise 2 350 milyon USD düzeyinde pazar miktarõna 
ulaşacağõ öngörülmüştür.  Bu öngörülere karşõn 1990-1992 yõlõ verilerinde 400-600 ton 
düzeyinde üretim ve Dünya pazarõnda toplam 54-60 Milyon Dolarlõk bir pay ortaya 
konulmuştur (Tablo 31).  Kuşkusuz, bu birbirine tutmayan veriler hatalõ öngörülere 
bağlanabilir ancak bu kapsamda kabul edilen malzeme grup ve cinslerindeki farklõlõk tanõm ve 
sõnõflandõrmadaki farklõ kabullerden ileri gelebilir. 
 
Tablo  31 : 1992 öngörü ve 2002 yõlõ hesaplamalara göre,  kullanõm alanlarõna göre 
Dünya  Metal Matriks Kompozit Pazarõ (Ton olarak)(9) 

 
Kullanõm alanlarõ 1992 2002 Ortalama yõllõk 

büyüme hõzõ, % 
Otomotiv 
Uzay-Havacõlõk 
Spor 
Endüstriyel/Diğer 

440.0 
92.1 
11.3 
13.2 

974.2 
117.8 
19.1 
20.6 

8.3 
2.5 
5.4 
4.6 

    
Toplam 556.6 1 131.7 9.2 
 
Seramik Matriks Kompozitler 
 
Bu kapsamda özellikle karbon-karbon kompozit malzemeler grubu ön plana çõkmaktadõr.  
Burada hem matriks hem takviye fiber fazõ karbondan oluşmaktadõr.  Uzay-havacõlõk 
uygulamalarõnda ağõrlõklõ olarak kullanõlan bu malzeme grubunda endüstriyel uygulamalarda 
hõzlõ bir artõş hõzõ gözlenmektedir.  Tablo 32 de 1992 ve 2002 yõlõ tahmini ve projeksiyona 
dayalõ karbon-karbon kompozit Dünya pazarõ ve yõllõk ortalama büyüme hõzlarõ verilmektedir 
(11). 
 
 
Tablo 32 : 1992 ve 2002 yõlõ tahmini ve projeksiyona dayalõ karbon-karbon kompozit 
Dünya pazarõ ve yõllõk ortalama büyüme hõzlarõ (Ton olarak) (11) 
 
Kullanõm alanlarõ 1992 2002 Ortalama yõllõk 

büyüme hõzõ, % 
Uçak fren diskleri 
Uçak parçalarõ 
Roketler 
Yarõş oto fren diskleri 
Endüstriyel/Diğer 

142.4 
27.7 
20.9 
21.3 
16.3 

233.6 
25.4 
18.6 
46.8 
37.4 

5.1 
-0.8 
-1.2 
8.2 
8.6 

    
Toplam 228.6 361.7 4.7 
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Polimer Matriks Kompozitler 
 
Tablo 33 de  ABD polimer matriks kompozit pazarõ ve pazar değişimleri gösterilmektedir 
(21).  Bu tabloda elektrik-elektronik sektöründe de % 5�e yaklaşan bir artõş hõzõ söz 
konusudur.  Son derece dinamik bir yapõya sahip olan bu sektördeki artõş hõzõnõn önümüzdeki 
yüzyõlda daha yaygõn uygulamalarla büyüyeceği söylenebilir.  Dünya toplam pazarõnõn 4 500 
000 ton ve değerinin 108 000 milyon USD olduğu hesaplanmõştõr.  Dünya pazarlarõnda yõllõk 
ortalama artõş hõzõnõn %5.5 - 6.5 arasõnda olacağõ ve 2000 yõlõnda toplam pazarõn 6 275 000 
ton ve 174 700 milyon USD olacağõ tahmin edilmektedir (9,20,21). 
 
Tablo 33 : ABD Polimer Matriks Kompozit Pazarõ ve Pazar Değişimleri (1985-1994) (20) 
___________________________________________________________________________ 
uygulama   1994 üretim   1985-1994 yõllõk averaj 
alanõ    metrik ton x 1000  değişim 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
- 
uzay-havacõlõk-savunma  11.0    - 1.2 % 
ev ve işyeri ekipmanlarõ  72.9    + 2.8 % 
yapõ-inşaat     270.8    + 3.6 % 
tüketim mallarõ   79.3    + 2.2 % 
korozyon dayanõmlõ ekipman  170.7    + 2.1 % 
elektrik-elektronik   135.8    + 4.8 % 
denizcilik    164.9    + 2.6 % 
ulaşõm     429.0    + 5.9 % 
diğer     46.2    + 2.7 % 
TOPLAM    1 380.6   averaj +2.8 
___________________________________________________________________________ 
 
B.Avrupa fiber takviyeli plastik 1990-2000 yõllarõ Pazar verileri Tablo 34 de verilmektedir. 
 
Tablo 34 : B.Avrupa Fiber Takviyeli Plastik Pazarõ Verileri (1990-2000) (x1000 ton 
olarak) (21) 
 
Kompozit Cinsi 1990 1994 2000 
Termosetler 
! Poliester 
! Epoksi 
! vinil ester 
! fenolikler 
! diğer 

878.2 
748.4 
89.4 
31.9 
3.5 
5.0 

848.7 
713.5 
94.7 
32.4 
3.3 
4.8 

1 055.8 
874.5 
125.5 
43.8 
4.8 
7.2 

Termoplastikler 
! poliamidler 
! poliolefinler 
! PET/PBT 
! Polikarbonatlar 
! PPE/PPO 
! Stirenikler 
Diğer 

341.1 
178.2 
61.0 
40.1 
18.2 
16.4 
11.6 
15.6 

362.9 
188.3 
66.1 
42.2 
19.4 
17.7 
12.3 
16.9 

535.9 
274.3 
112.3 
60.3 
26.6 
25.5 
14.2 
22.7 

TOPLAM 1 219.3 1 211.6 1 591.7 
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Geleneksel malzemeler olarak dünya çapõnda ana metalik malzeme üretim, tüketim ve birim 
fiyatlarõnda bu düşüş eğilimine karşõn mühendislik plastikleri ve ileri seramik malzemeler 
alanõnda önemli artõşlar olmuştur.  İleri malzemeler olarak dünya pazarlarõna giren yeni 
malzemelerin pazar payõnõn 18-35 Milyar ABD Dolarõ düzeylerinde olduğu tahmin 
edilmektedir.  Rakamsal olarak geniş bir aralõkla verilen miktarlar bu alanda kayõtlarõn 
sõnõflandõrmalara uygun olarak tutulamamasõndan ileri gelmektedir.  Bu miktarõn günümüz 
endüstriyel sektörlerinde kullanõlmakta olan geleneksel malzemelerin pazar payõna göre son 
derece düşük olduğu bir gerçektir.  Özellikle dünya çelik pazarõnõn 400 Milyar ABD 
Dolarõnõn üzerinde olduğu bilinmektedir.  Ancak, ileri malzemelerin dünya pazarlarõndaki 
artõş hõzõ diğer tüm geleneksel malzemelerden çok daha fazladõr.     İleri seramikler dalõnda 
atõlõmlarõ ile göze çarpan Japonya MITI (Ministry of International Trade and Industry) 
verilerine göre 1990'lõ yõllarõn başõnda bu teknolojide pazar değeri toplam 18 Milyar ABD 
dolarõna ulaşmõştõr.  Bu ve benzeri değişimler son yirmi yõlda, geleneksel malzeme 
kullanõmõndan ileri malzemeler kullanõmõna yönelik önemli gelişmeler olduğunu 
göstermektedir (7-10).  
 
Tablo 35 de 1990-2002 yõllarõ arasõ verilere ve tahminlere göre, buna bağlõ projeksiyonlarda 
göz önüne alõnarak Dünya İleri Malzeme pazarõ verilmektedir.  Ayrõca Tablo 36 da  bölgelere 
göre 1992 yõlõnda  tahmini Dünya ileri malzeme üretimi verilmektedir. 
 
Tablo  35 : Yõllara Göre Dünya İleri Malzeme Üretimi (11) 
 
Yõllar İleri 

Seramikler 
İleri 
Polimerik  
Kompozitler 

Metal Matriks 
Kompozitler 

Karbon-
Karbon 
Kompozitler 

 Ton 
x1000 

Değer 
Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Değer 
Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Değer 
Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Değer 
Milyo
n 
Dolar 

1990 
 
1991 
 
1992 
 
2002 

- 
 
- 
 
583.0 
 
863.0 

13 
600 
 
15 
300 
 
13 
373 
 
- 

15.0 
 
14.1 
 
13.7 
 
25.2 

4 000 
 
4 500 
 
4 300 
 
- 

0.5 
 
0.4 
 
0.6 
 
1.1 

60 
 
54 
 
56 
 
- 

0.3 
 
0.2 
 
0.2 
 
0.4 

200 
 
175 
 
171 
 
- 
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Tablo 36 : Bölgelere Göre 1992 Yõlõnda  Tahmini Dünya İleri Malzeme Üretimi (11) 
 
 İleri 

Seramikler 
İleri 
Polimerik 
Kompozitler 

Metal Matriks 
Kompozitler 

Karbon-
Karbon 
Kompozitler 

İleri 
Malzemeler 

Bölgeler Ton 
x1000 

Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Milyo
n 
Dolar 

Ton 
x1000 

Milyo
n 
Dolar 

 
Pasifik 
 
K.Amerika 
 
Batõ Avrupa 
 
DÜNYA 

 
353.0 
 
144.0 
 
90.0 
 
583.0 

 
7 926 
 
3 608 
 
1 839 
 
13 
373 

 
2.7 
 
7.5 
 
3.4 
 
13.7 

 
817 
 
2 236 
 
1 247 
 
4 300 

 
0.2 
 
0.2 
 
0.1 
 
0.6 

 
12 
 
29 
 
15 
 
56 

 
0.1 
 
0.2 
 
0.1 
 
0.4 

 
14 
 
121 
 
36 
 
171 
 

 
355.9 
 
152.1 
 
93.9 
 
601.9 

 
8 768 
 
5 994 
 
3 137 
 
17 
900 

 
 
Tablo  37 de Japonya'da 1983 ve 1990 (tahmini) ileri malzeme ve geleneksel maleme tüketim 
ve büyüme rakamlarõ verilmektedir.  Açõkça görüleceği üzere tüketim artõşõ ileri 
malzemelerde tüm grup ve sektörlerde geleneksel malzemelerden daha yüksektir (27). 
 
 
Tablo 37 : Japonya'da İleri ve Geleneksel Malzemeler tüketimi ve artõş oranlarõ (1983, 
1990-tahmini-) (27) 
___________________________________________________________________________
     1983  1990-tahmini  Büyüme, 
     $ milyon $ milyon  1983-1990 
İLERİ MALZEMELER 
ileri seramikler   1.670  6.315   % 19 
ileri polimerler   1.800  4.210   % 13 
mühendislik plastikleri  1.100  2.736   % 14 
ileri metalik malzemeler  710  2.315   % 18 
amorf metaller   12  147   % 42 
kompozitler    105  631   % 29 
karbon fiberler   63  160   % 14 
TOPLAM    4.285  13.471   % 18 
 
GELENEKSEL MALZEMELER 
çelik     67.676  80.000   % 2 
demir-dõşõ metaller   29.200  35.790   % 3 
seramikler    36.324  44.210   % 3 
kimyasallar    80.955  101.052  % 3 
tekstiller    33.945  40.000   % 2 
kağõt     29.730  34.526   % 2 
TOPLAM    277.830 335.578  % 3 
___________________________________________________________________________ 
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3. ULAŞILMAK İSTENEN AMAÇLAR 
 
3.1. VIII. Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ Döneminde (2001-2005) 
 
3.1.1.   Talep Projeksiyonu 
 
Birinci bölümde sunulan Tablo-6 ve Tablo-7 (*) deki Türkiye�nin değişik imalat sanayii 
ürünleri ithalat ve ihracatõna bakõldõğõnda tekstil, orman ve seramik sektörleri hariç diğer 
sektörlerde (kimya, metal, makina, elektrik, elektronik, ulaşõm) ithalatõn ihracattan daha fazla 
olduğunu bu sektörlerde üretilen mallarda yeni malzeme kullanõmõnõn yüksek olduğunu diğer 
bir deyişle yeni malzeme konusunda Türkiye�nin dõşa bağõmlõ olduğunu, bu bağõmlõlõğõn 
giderilmesi gerektiğini bir kez daha vurgulamak gerekir. Mühendislik yoğun sektörlerde 
(makina, elektrik, elektronik ve taşõma araçlarõ) yõllara göre ithalat artõş oranlarõnõn diğer 
sektörlere göre daha fazla olduğu açõkça görülmektedir. Buradan yeni malzemelere olan 
talebin de artacağõ sonucu çõkarõlabilir. Tablo 8, 9 ve 10 da ileri malzeme grubunda bazõ örnek 
kalemlerdeki Türkiye ithalatõnõn yõllara göre toplamlarõ incelendiğinde ekonomideki 
istikrarsõzlõklarõn doğurduğu talep değişikliklerine karşõn talebin sürekli arttõğõ görülmektedir. 
Bu hususlarõn gözden geçirilmesi sonucu yeni malzemelerde Türkiye�nin talebinin gelecek 
yõllarda da artacağõ kesindir. 
 
3.1.2. İhracat Projeksiyonu : 
 
Aşağõda verilen İhracat Projeksiyonu (1999-2005) Tablo 38 de görüleceği üzere 1999 ve 2000 
dönemindeki ekonomik durgunluğa paralel olarak % 2.3 ve % 5.4 olarak verilen artõş hõzlarõ 
2001 yõlõndan itibaren % 11.5�ten başlayarak düzenli ve dengeli bir artõş eğilimine girecek 
şekilde bir öngörü yapõlmaktadõr.  Özellikle �İleri Malzemelerin�  katlayõcõ ve çoğaltõcõ etkisi 
ve tüm sektörleri kapsayan jenerik özellikleri göz önüne alõnarak 2004 ve 2005 yõllarõnda % 
31.5 ve % 33.9 düzeyinde artõşlar öngörülmektedir.  Hiç kuşkusuz burada Mühendislik 
Sektörlerinde ülkenin yapacağõ teknolojik yatõrõm, AR-GE etkinlikleri ve diğer etkenlerin rol 
oynayacağõ öngörülmektedir.  Aşağõda verilen  şekilde ise bu öngörülere dayalõ olarak �İleri 
Malzeme� ihracatõnõn aynõ sõnõftaki ithalata oranõ gösterilmektedir. 1998-2000 döneminde 
yaklaşõk ortalama % 15�lik bir düzeyde olan bu rakamõn 2001�den başlayarak artõş eğilimine 
girmesi ve 2005�te % 23.7 düzeylerinde olmasõ öngörülmektedir. 
 
___________________________________________________________________________ 
(*) Tablo 2,3,4,5,6,7,8,9,10 EK-1 de sunulmuştur. 
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Tablo 38 : Hammadde, Yarõ-Ürün ve Ürün İhracatõ Olarak 1999-2005 Projeksiyonu 
Değerler parasal olarak x 1000 USD  (yõllõk artõş yüzdesi) 
 
Poz. 
No 

Sõnõf 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

28 +32 
+36 
+38 

Kimya: 
Kimyasallar; 
Hammadde; 
Pigmentler 

500 1 500 2 500 4 000 7 000 10 000 15 000 

39 Polimerik 
Malzemeler ve 
Ürünler 

1 000 2 000 3 000 5 000 8 000 15 000 20 000 

40  Elastomerik 
Malzemeler:Kau
çuk ve Ürünler 

2 000 3 000 4 000 7 000 10 
000 

18 000 25 000 

54+55 Tekstil:Filament
ler, Lifler 

3 000 4 000 5 000 7 500 10 
000 

17 000 25 000 

68+69 Seramik 500 500 1 000 2 500 5 000 10 000 20 000 
70 Cam 500 700 1 000 3 000 5 000 10 000 22 000 
71-81 Kõymetli 

Malzemeler; 
Diğer Metaller 

3 000 4 000 5 000 7 000 10 
000 

20 000 35 000 

73-80 Diğer Demir 
Çelik Eşya 

700 1 000 2 000 3 500 5 000 10 000 20 000 

82+83
+84 

Makine-
Mekanik Eşya 

207 
000 

220 
000 

240 000 270 000 300 
000 

400 
000 

525 
000 

85 Elektrik 
Elektronik 

225 
000 

230 
000 

250 000 300 000 360 
000 

430 
000 

550 
000 

86+87
+88 

Ulaştõrma 20 
000 

22 
000 

30 000 45 000 70 
000 

108 
000 

152 
000 

90+91 Optik-
Biyomedikal 

28 
500 

30 
000 

35 000 45 000 56 
000 

65 000 82 000 

 TOPLAM 491 
700 
 
(%2.3
) 

518 
700 
 
(%5.4
) 

578 500 
 
(%11.5) 

699 500 
 
(%20.9) 

846 
000 
 
(%21
) 

1 113 
000 
 
(%31.
5) 

1 491 
000 
 
(%33.9
) 

  
. 
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         Şekil 2 1999-2005 dönemi �İleri Malzeme� ihracatõnõn �İleri Malzeme� ithalatõna oranõ 
 
3.1.3. İthalat Projeksiyonu: 
 
1999-2005 dönemi ithalat projeksiyonu yukarõda verilen Şekil-2�de gösterilmektedir.  Bu 
tabloya göre 1999 ve 2000 yõllarõndaki nisbi ekonomik durgunluk ve azalma eğilimleri 
dikkate alõnarak çoğu kalemde %10-20 oranõda azalma öngörülürken, bu eğilimden 
etkilenmeyen Elektrik-Elektronik ve Optik-Biyomedikal alanõnda artan eğilime göre 
öngörüler yapõlmõştõr.  1999 yõlõnda genel olarak - %8.9�luk, 2000 yõlõnda - % 0.5�lik azalma 
öngörülmektedir.  Daha sonra %6.5�ten başlayan artõş eğilimi 2005 yõlõna kadar olan süreçte 
%18.4�e kadar artmaktadõr.  Burada özellikle Mühendislik Sektörlerinde belirgin artõşlar 
uyumlu olarak devam ederken benzeri dengeli artõş eğilimi diğer sektörlerde de ön 
görülmektedir.. 
 
3.1.4.   Teknolojide Muhtemel Gelişmeler 
 
Çağdaş bilimsel ve teknik gelişimlere paralel olarak, analitik kapasitesi yüksek ve son derece 
karmaşõk yapõlarõ çözümleme yeteneğine sahip alet, cihaz ve ekipmanlarla birlikte Malzeme 
Bilim ve Teknolojisinde, malzemenin iç yapõsõ, kompozisyonu ve bunlarõn fiziksel, kimyasal 
ve mekanik özellikleriyle ilişkisi daha iyi anlaşõlmaya başlanmõştõr.  Buna paralel olarak 
malzemelerin yapõ-özellik ilişkilerini kontrol edebilme yeteneği, tasarõmla istenen yapõda elde 
edilebilmeleri, ve yeni sentetik malzeme tiplerinin üretilmesi mümkün olmaya başlamõştõr.  
Zaman zaman literatürde ''malzeme terziliği (tailoring)'' olarak yeni bir kavram ortaya 
konulmaktadõr.  Bu açõk olarak, mümkün olabilecek tüm ihtimalleri tarayarak, istenilen 
uygulamalar için yeni malzemelerin üstün özelliklerle atom atom, molekül molekül tasarlanõp 
üretilme yeteneği anlamõna gelmektedir (1).   
 
Son derece güçlü ve gelişmiş bilgisayar teknolojisi, tarama ve geçirmeli elektron mikroskop 
tekniklerindeki gelişmeler (Scanning Tunnelling Microscope, Atomic Resolution 
Transmission Electron Microscope gibi), yeni x-õşõnlarõ ve lazer teknikleri  bu alandaki 
gelişimlerde önemli etkiler yapmõşlardõr.  Bunlarõn yanõnda bilimsel temel anlayõşlar, teorik 
modeller ve öngörülerde önemli atõlõmlar yapõlmõş, malzemelerin tümüyle karakterize 
edilebilmesiyle sağlam teorik temeller oluşmuştur.  Temel malzeme bilimleri araştõrmalarõnõn 
bu bakõmdan büyük önemi vardõr.  Artõk günümüzde herhangi bir malzemede elektronik 
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Tablo  39 : Hammadde, Yarõ-Ürün ve Ürün İthalatõ Olarak 1999-2005 Projeksiyonu 
Değerler parasal olarak x 1000 USD  (yõllõk artõş yüzdesi) 
 
Poz. No Sõnõf 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 
28 +32 
+36 
+38 

Kimya: 
Kimyasallar; 
Hammadde; 
Pigmentler 

165,322 
 
(% - 20) 

140,523 
 
(% - 15) 

140, 500 
 
(% 0) 

161,575 
 
(%15) 

182,579 
 
(%12) 

204, 488 
 
(%12) 

229,026 
 
(%12) 

39 Polimerik 
Malzemeler ve 
Ürünler 

720,673 
 
(% - 6) 

691,846 
 
(% - 4) 

700,000 
 
(% 1) 

770, 000 
 
(% 10) 

885,000 
 
(%15) 

1,017,82
5 
 
(%15) 

1,190,03
0 
 
(%17) 

40  Elastomerik 
Malzemeler:Ka
uçuk ve Ürünler 

346,000 
 
(- % 15) 

311,400 
 
(-%10) 

320,000 
 
(%3) 

345,600 
 
(%8) 

397,440 
 
(%15) 

465,000 
 
(%17) 

534,750 
 
(%15) 

54+55 Tekstil:Filament
ler, Lifler 

63,200 
 
(-%20) 

53,720 
 
(-%15) 

48,348 
 
(-%10) 

50,000 
 
(%3.5) 

52,500 
 
(%5) 

57,750 
 
(%10) 

63,525 
 
(%10) 

68+69 Seramik 60,000 
 
(-%11) 

50,000 
 
(-%10) 

65,000 
 
(%30) 

70,000 
 
(%7.6) 

77,000 
 
(%10) 

88,500 
 
(%15) 

101,775 
 
(%15) 

70 Cam 65,000 
 
(%11.2) 

70,000 
 
(%7.6) 

77,000 
 
(%10) 

88,500 
 
(%15) 

101,775 
 
(%15) 

117,041 
 
(%15) 

134,597 
 
(%15) 

71-81 Kõymetli 
Malzemeler; 
Diğer Metaller 

108,800 
 
 
(-%10) 

100,000 
 
 
(-%8.8) 

110,000 
 
 
(%10) 

121,000 
 
 
(%10) 

139,150 
 
 
(%15) 

160,000 
 
 
(%15) 

185,000 
 
 
(%15) 

73-80 Diğer Demir 
Çelik Eşya 

94,994 
 
(- %10) 

100,000 
 
(% 5.2) 

110,000 
 
(%10) 

126,500 
 
(%15) 

145,475 
 
(%15) 

175,000 
 
(%20) 

210,000 
 
(%20) 

82+83+8
4 

Makine-
Mekanik Eşya 

830,011 
 
(- % 5) 

915,000 
 
(%10) 

1,006,50
0 
 
(%10) 

1,127,28
0 
 
(%15) 

1,296,000 
 
(%15) 

1,500,00
0 
 
(%15) 

1,725,00
0 
 
(%15) 

85 Elektrik 
Elektronik 

250,000 
 
(%10) 

275,000 
 
(%10) 

320,000 
 
(%15) 

370,000 
 
(%15) 

450,000 
 
(%20) 

540,000 
 
(%20) 

675,000 
 
(%25) 

86+87+8
8 

Ulaştõrma 518,000 
 
(-%10) 

492,000 
 
(-%5) 

500,000 
 
(%1.6) 

550,000 
 
(%10) 

632,500 
 
(%15) 

750,000 
 
(%18) 

937,500 
 
(%25) 

90+91 Optik-
Biyomedikal 

110,000 
 
(%6.7) 

115,500 
 
(%5) 

127,000 
 
(%10) 

150,000 
 
(%18) 

180,000 
 
(%20) 

225,000 
 
(%25) 

292,500 
 
(%30) 

 TOPLAM 3,332,00
0 
 
(-%8.9) 

3,314,98
9 
 
(-%0.5) 

3,524,34
8 
 
(% 6.3) 

3,930,45
5 
 
(% 11.5) 

4,539,455 
 
(% 15.5) 

5,300,60
4 
 
(%16.7) 

6,278,70
3 
 
(%18.4) 

 
 
yapõdan başlayarak, atomik seviyeden, molekül seviyeye buradan teker teker tanelerin, tane 
sõnõrlarõnõn makroskopik düzeye kadar kontrolü mümkün olabilmektedir.  Bu yeteneklerden 
ve kapasiteden yola çõkarak yapõ, özellik ve performans ilişkileri kapsamlõ olarak 
modellenebilmekte ve istenilen işlev geliştirilen sentez ve süreç teknikleriyle 
kazandõrõlabilmektedir.  
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Çağõmõzõn bu gelişmiş teknikleri ve bilimsel imkanlarõyla yeni ve sentetik malzemelerin elde 
edilmesinin üretilmesinin yanõsõra, bu tekniklerle varolan malzemelerin daha üstün özelliklere 
kavuşturulabilmektedir.  Böylelikle geleneksel olarak mevcut malzeme teknolojisi birikimi 
daha yüksek katma değerli ve üstün özellikli malzemelere dönüşebilmektedir. 
 
Günümüz endüstriyel sektörlerinde "İleri Malzeme Teknolojileri" olgusunun niteliksel uygu-
lamalarõna bakõldõğõnda aşağõda belirtilen çerçevede faaliyetlerin oluştuğunu görmekteyiz: 
 
 a. Mevcut bulunan ve geleneksel nitelikli malzemelerin (örnek olarak çelik, demir-dõşõ 
metaller, beton, plastikler, klasik seramikler) üretim, süreç ve geri-kazanõm teknolojileriyle 
düşük maliyet veya artan işlevlilikle katma değerlerinin artõrõlmasõ. Bunun yanõ sõra 
geleneksel nitelikli malzemelerin ileri teknoloji uygulamalarõna entegre edilmeleri, yeni 
malzeme sistemlerine uyumlu olarak artan performansa ulaştõrõlmalarõ. 
 b. Katma değeri yüksek, yeni ve gelişmiş özelliklere sahip, yüksek safiyet, yüksek 
performanslõ ve karmaşõk işlevleri yerine getirebilecek "İleri Malzeme" uygulamalarõ.  Buna 
uygun olarak ileri süreç ve üretim teknolojilerinin uygulanmasõ (örnek olarak near-net shape 
süreçler, kaplama teknikleri, toz metalurjisi, yeni õsõl işlem teknikleri) 
 c. Henüz endüstriyel sektörlerde uygulamaya geçmemiş, ancak bilimsel bulgular 
itibariyle yüksek potansiyele sahip, geleceğin teknolojilerinde önemli atõlõmlar yaptõrabilecek 
uzun dönemli çalõşmalar. Örnek olarak Karbon-60, düşük basõnç-düşük sõcaklõk elmas 
kaplamalar, intermetalikler, karbonitrür (CN) sentezi, süperiletkenler, biyomimik malzemeler, 
nano-parçacõk malzemeler, ultra-saf malzemeler gibi.   
  
Son yirmi yõlda tüm sektörlerde üretilen ve kullanõlan ürünler olarak malzeme teknolojisine 
bakõldõğõnda önemli bir değişimin sürmekte olduğu görülebilir. Özellikle son yõllarõn 
literatüründe sõkça görülen bir "Malzeme Devrimi" olgusu bu değişimin önemli 
göstergelerinden biri sayõlabilir. Bunun yanõ sõra son yirmi yõlda geleneksel malzeme olarak 
metal sektöründe yõllõk üretim ve tüketim hõzlarõ açõsõndan açõsõndan önemli bir düşüş eğilimi 
gözlenmektedir. Yedi ana metalin tüketiminde yõllõk büyüme hõzõnõn 1979�dan itibaren düşüşe 
geçtiği belirlenmiştir. Kuşkusuz bu durum hacimsel olarak metallerin dünya ölçüsünde 
tüketiminde bir azalma olduğunu göstermez ancak geçmiş dönemlerdeki hõzlõ tüketim 
olgusunun artõk geçerli olmadõğõnõ gösterir.  Bunun yanõ sõra son 20 yõlda dünya metal ve 
mineral fiyat endekslerinde önemli ölçüde düşüşler söz konusudur.  Öte yandan ileri malzeme 
üretim ve tüketim hõzlarõnda ise giderek artõş göstermektedir. Bu eğilim, özellikle pazar 
ölçeğinde gelişen yeni malzemelerle birlikte seçeneklerin ve çeşitliliğin artmasõ, bu malze-
melerin değişken işlevlere ve geniş uygulama alanlarõna sahip olmasõ ile açõklanabilir (7,27). 
 
İleri Malzemelerle ilgili olarak bu tarihsel gelişim sürecinin yanõ sõra geleceğe dönük tahmin-
lerde bu teknoloji alanõnõn önemi vurgulanmaktadõr. Almanya�da yapõlan ve �21.Yüzyõlõn 
Başlangõcõndaki Teknoloji� başlõklõ çalõşmada aşağõdaki kritik teknolojiler sõralanmaktadõr 
(30): 

1.  İleri Malzemeler; 
2.  Nanoteknoloji; 
3.  Mikroelektronik; 
4.  Fotonik; 
5.  Mikrosistem Mühendisliği 
6.  Yazõlõm ve Simülasyon 
7.  Moleküler Elektronik 
8.  Hücre Biyoteknolojisi 
9.  Enformasyon, Üretim ve Yönetim Mühendisliği 
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Yukarõda verilen dokuz teknoloji alanõnõn başõnda gelen �İleri Malzemeler� alanõndaki 
konular Tablo 40 da verilmektedir.  Bu tabloda aynõ zamanda diğer teknoloji alanlarõnda 
�malzeme� teknolojileriyle doğrudan ilişkili konularda verilmektedir. (29) 
 
 
Tablo 40 : 21.Yüzyõl�õn başõnda kritik teknolojilerden İleri Malzemeler ve diğer 
teknolojilerde ileri malzemelerle ilgili olan konularõn listesi (29). 
 
Jenerik Başlõk ve Konular Jenerik Başlõk ve Konular 
İLERİ MALZEMELER 
Yüksek Performans Seramikleri 
Yüksek Performans Polimerleri 
Yüksek Performans Metalleri 
Ölçülendirilmiş (Gradient) Malzemeler 
Enerji Dönüşümü Malzemeleri 
Organik Manyetik Malzemeler 
Organik Elektrik Malzemeler 
Yüzey ve Film Teknolojisi 
Yüzey Malzemeleri 
Elmas Katman ve Filmler 
Moleküler Yüzeyler 
Klasik-dõşõ Kimya 
Mezo-ölçek Polimerler 
Organize Supramoleküler Sistemler 
Clusters 
Adaptronikler 
Çok-İşlevli Malzemeler 
Hafif Yapõlar 
Kompozit Malzemeler 
Aerojeller (katõ köpük) 
Fullerenler 
Standart Şekilde Malzeme Sentezi 
İmplant Malzemeler 
Malzeme İmalat 

NANOTEKNOLOJİ 
Nano-ölçek Malzemeler 
MİKROELEKTRONİK 
Mikroelektronik Malzemeleri 
Süperiletkenler 
FOTONİKLER 
Fotonik Malzemeler 
Silikon 
YAZILIM VE SİMÜLASYON 
Malzeme Simülasyonu 
HÜCRESEL  BİYOTEKNOLOJİ 
Katalistler 
Biyomimetik Malzemeler 
 

 
 
Geçmiş dönemdeki teknolojiler artõmsal yenilikler (incremental innovations), radikal 
yenilikler (radical innovations) ya da teknolojik sistem değişimleri vasõtasõyla rekabet 
güçlerini yükseltme yoluna gitmişlerdir.  Kar hadlerinin sõkõşmasõ, yeni yöntem ve alan 
arayõşlarõ ve sürekli zorlayan pazar ve rekabet etkileri son 20-30 yõlda "yüksek teknoloji" 
olarak adlandõrõlan ve jenerik özellikleri itibariyle büyük öneme sahip enformatik, 
biyoteknoloji ve ileri malzeme teknolojilerinin gelişimine neden olmuştur.  Bu teknolojiler, 
üretim süreçlerini hõzla dönüştürebilecek, otomasyonu arttõracak ve çeşitli üretim 
teknolojilerine uygulanabilecek özellikler taşõmaktadõrlar. 
 
Son dönemin en çarpõcõ yanõ, enformatik alanõndaki gelişmelere bağlõ olarak, bilgi erişim ve 
kullanõmõnõn yeni teknolojilerin geliştirilmesinde çok önemli bir yer almasõdõr.   
Böylesi bir durum özellikle AR-GE programlarõnda işbirliğinin, yeni antlaşma, oluşum ve 
yapõlanmalarõn küreselleşmesini getirmiştir.  Yüksek teknoloji alanlarõnda bu tür işbirliği 
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düzenlemeleri incelendiğinde, bunun % 41.2 enformatik (enformasyon ve iletişim 
teknolojileri), % 20.2 biyoteknoloji, % 10.3 ileri malzemeler teknolojisi alanlarõnda 
gerçekleştiği ve bununda jenerik teknolojilerin toplamõnõn  % 70'in üzerinde bir değeri 
içerdiği görülmektedir (3).  Buna bağlõ olarak çağdaş malzeme bilim ve teknolojisinin 
hedeflediği gelecek tasarõmõnda önemli hedefler Tablo 41 de gösterilmektedir (7,27). 
 
Tablo 41 : Gelecek Yüzyõlda Bazõ Önemli Malzeme Bilim ve Teknolojisi Hedefleri (27) 
_____________________________________________________________________ 
• Yüksek performans nano-yapõlõ malzemeler, denge-dõşõ ve yarõ-kararlõ yapõlar 
• Oda sõcaklõğõ süperiletkenleri 
• Insitu polimer kompozitler 
• Tok seramik çelikler 
• Son şekilde, işlem gerekmeyen net şekil malzeme imalat teknolojisi 
• Yüzey ve arayüzey süreçte terzilenmiş yapõyla istenen özellikte üretilebilen  malzemeler  
• Düşük enerji kayõplarõ için hõzlõ katõlaştõrõlmõş malzemeler 
• Geri-dönüşümlü malzemeler 
• Demir ve aluminyumun güneş ve biyokütle gibi düşük enerji kullanõmõyla doğrudan 

indirgenmesi 
• Kompozit ve seramiklerin doğada bol bulunan Al, Si, C, N gibi elementlerden elde edilerek 

üstün özelliklere   kavuşturulmasõ 
• Polimer, seramik ve kompozit membranlarõn ayrõştõrma ve arõtma işlemlerinde yaygõn 

kullanõmõ 
• Füzyon enerjisi için malzemeler 
________________________________________________________________ 
 
İlk buharlõ motorlar için ahşap silindir ve kazanlarõn yetersiz kalmasõ üzerine çelik kazanlarõn 
ikamesi,  jet motorunun geliştirilmesi için yüksek õsõ ve gerinime dayanõklõ metalik 
malzemelerin geliştirilmesi, silikon transistörlerin yapõmõnda malzemelerin saflaştõrõlmõş 
haliyle uygulanõşõ, çelik teknolojisindeki ilerlemelerle elektrik enerjisinin kullanõmõnõn 
yaygõnlaştõrõlmasõ, havacõlõkta çelik, alüminyum, nikel ve krom gibi metallerle 
süperalaşõmlarõn geliştirilmesi, elektronik endüstrisinde selenyum, germanyum, silikon gibi 
malzemelerin ve son olarak elektronik seramiklerin, yeni optik malzemelerin ve  yeni 
polimerik malzemelerin gelişimi gibi pekçok önemli atõlõmda yeni ve ileri özelliklere sahip 
malzemeler önemli işlevleriyle dikkati çekmektedir.   
 
Buna paralel olarak süreç, teknik ve yöntem olarak ergitme, döküm, şekillendirme, õsõl işlem 
ve yüzey işlemlerinde sağlanan gelişimlerle malzeme teknolojisinde önemli atõlõmlar 
yapõlmõştõr.  Buna örnek olarak ileri seramik üretiminde başarõyla uygulanan "metal toz 
enjeksiyon kalõplama" yöntemi nitelikli malzemelerin düşük maliyet ve yüksek hõzda 
üretiminde önemli gelişimlerden biri sayõlmaktadõr.  Benzer şeklide hõzlõ katõlaştõrma 
teknikleri, süperplastik şekillendirme, sürekli döküm, sõcak presleme, sõcak izostatik presleme 
teknikleri de önemli gelişimlerdendir. Kõsaca, her dönemin teknolojisi  mevcut olan ve 
kullanõlabilen malzemelere doğrudan bağõmlõdõr.   
 
Ancak, "İleri Malzeme" kapsamõna giren tüm malzeme gruplarõnõn cins, ürün, bilim, teknoloji 
ve üretim süreçleri olarak net ve kesin olarak ayrõşmasõ hususu halen daha tartõşmalõ bir 
husustur. Bu bakõmdan bu ayrõmõn yapõlmasõnda son derece dikkatli olunmasõnda yarar vardõr. 
Pek çok konumda "Geleneksel Malzeme" sõnõfõna girebilecek uygulamalar geliştirilen bir 
süreç tasarõmõyla, bilimsel esaslara dayalõ bir modifikasyonla, ilave bir işlemle "İleri Malzeme 
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Teknolojisi" niteliklerine uygun bir hale gelebilmektedir.  Bunlara örnek olarak aşağõdaki 
uygulamalar verilebilir: 
 
• Standart çelik ürünlerinde çeşitli yüzey teknolojileri uygulamasõyla aşõnma, korozyon ve 

erozyon dayanõmõ arttõrõlabilmekte ve malzeme üstün performansta çalõşabilmektedir.  İyon 
implantasyon tekniği, fiziksel buhar çökeltme (PVD-Phyical Vapor Deposition), kimyasal 
buhar çökeltme (CVD-Chemical Vapor Deposition), plazma püskürtme kaplama tekniği 
gibi uygulamalar örnek olarak verilebilir. 

 
• Standart alüminyum alaşõmlarõ ergimiş halde veya toz halde silisyum karbür, titanyum 

karbür, boron karbür parçacõklarõn dağõtõlarak metal bazlõ kompozit halinde aşõnma 
dayanõmõ yüksek malzemeler üretilebilmektedir. 

 
• Geleneksel mineral malzemeler öğütme, kalsinasyon, şekil verme ve uygun pişirme 

süreçlerinden geçirilerek filtre, izolasyon ve absorban amaçlõ işlevsel malzemeler olarak 
kullanõlabilmektedir.  Diatomit (kieselguhr), sepiyolit ve montmorillonite gibi. 

 
• Polietilen Tereftalat (PET) ambalaj malzemesi olarak pet şişe adõyla kullanõlabildiği gibi 

yüksek güçte, iyi elektriksel özellikleri olan karakteristik elyaflarõn veya yönlendirilmiş 
filmlerin üretiminde kullanõlabilmektedir.  Aynõ zamanda bilgisayar ve video teyp bantlarõ, 
fotoğraf filmleri, x-õşõnlarõ filmleri PET'in önemli kullanõm alanlarõndandõr. 

 
Malzeme bilim ve teknolojisindeki yoğun çalõşmalarõn birincil önceliği temel malzeme 
davranõm ve uygulamalarõnõn daha derinlemesine ortaya konulmasõ ve özellikle önümüzdeki 
yüzyõlõn yeni gelişen teknolojileri için malzemeler geliştirmektir.  Özellikle malzemelerin 
moleküler ve atomik seviyede tasarõmlanmasõ ve üretimi daha yoğun Ar-Ge gerektirmektedir.  
Bu eğilimin önümüzdeki yüzyõlda da süreceği söylenebilir. İkincil öncelik üretici kuruluşlarõn 
müşteri ve son-kullanõcõlarla daha yakõn bir işbirliğinde işlevsel ve yapõsal amaçlõ 
malzemeleri çevre dostu, ekolojik uygunlukta ve taleplere en uygun şekilde geliştirmektir.  
 
Önümüzdeki Yüzyõlda bu gelişmelere paralel olarak Malzeme-Bazlõ �Concurrent� (Aynõ-
anda) Mühendislik olarak nitelenen Ar-Ge, ürün geliştirme, imalat tasarõm gibi etkinliklerin 
aynõ anda müşteri ile etkileşim içerisinde oluşturulmasõ süreçleri önem kazanacaktõr.  Buna 
bağlõ olarak daha hõzlõ ürün geliştirme ve pazara sunma, daha üstün kalitede, daha verimli ve 
düşük maliyette malzeme üretim süreçleri hedeflenmektedir.  Günümüzün en önde gelen 
yüksek teknoloji alanlarõnda faaliyet gösteren pek çok kuruluş şimdiden bu süreçleri 
başlatarak 21.Yüzyõl için önemli avantajlar elde etmeye çalõşmaktadõrlar.  
 
Aşağõda ileri malzeme teknolojilerinde önemli atõlõmlar gerçekleştirilmiş ve gelişmiş 
ekonomilere sahip ülkelerin bu konuda izledikleri politika ve stratejiler hakkõnda özet bilgiler 
verilmektedir.  Bunun yanõsõra global dünyanõn en önde gelen teknoloji geliştirme ve 
uygulama odaklarõ olarak büyük şirketlerin bazõlarõnõn bu alanda uyguladõklarõ yaklaşõmlar 
örnek olarak sunulmaktadõr. 
 
1. AMERİKA BİRLEŞİK DEVLETLERİ: 
 
ABD'de Ticaret Bakanlõğõ çalõşma gruplarõ 12 stratejik teknoloji belirlemişlerdir.  Bunlarõn 
başõnda ileri malzemeler gelmektedir.  Burada doğrudan sektörel kuruluşlarõn katõlõmõyla 
uygulamaya en açõk dört alandan biri olan ileri malzemelerde ABD rekabet gücünün daha üst 
düzeylere getirilmesi için aşağõda verilen öneriler yapõlmõştõr: 
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• Vergi düzenlemeleri ile AR-GE maliyetlerinin düşürülmesi. 
• Eğitim programlarõna ağõrlõk verilmesi. 
• AR-GE, tasarõm ve üretimi iç içe geçmiş tasarõm, toplam kalite ve zamanõnda 

üretim kavramlarõ içerisinde bütünleşikleştirme. 
• Sektörel kuruluşlarõ ulusal pazarlardan ziyade dünya pazarlarõ için rekabete teşvik 

etme. 
• Özel sektörün teknoloji geliştirme programlarõ içerisinde etkin olarak yer almasõnõn 

sağlanmasõ. 
 
Bu kapsamda National Critical Technologies Panel tarafõndan hazõrlanan önemli teknolojiler 
raporunda ''İleri Malzemeler'' alanõyla ilgili değerlendirmeler Tablo 42 de verilmiştir (30,31). 
 
Tablo   42 :   Önemli Teknolojiler listesi, ''İleri Malzeme'' alanõndaki konular (30) 
Ulusal Kritik Teknolojiler          Ticari Önemde Teknolojiler  Savunma Kritik 
Teknolojileri 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Malzemeler 
Malzeme Sentezi ve Süreçler İleri Malzemeler   Kompozit Malzemeler 
Elektronik, Fotonik Malzemeler İleri Yarõ-iletkenler  Yarõ-iletkenler ve  
     Süperiletkenler  mikroelektronik devreler 
Seramikler    
Kompozitler   İleri malzemeler   Kompozitler 
Yüksek performans metal ve 
alaşõmlarõ 
Enformasyon ve İletişim 
Mikroelektronikler ve  İleri yarõ-iletkenler  Yarõiletken malzemeler 
optoelektronikler   Optoelektronikler  Fotonikler 
Sensorler   Sensor teknoloji   Pasif ve hassas sensörler 
Biyoteknoloji 
Uygulamalõ moleküler   Biyoteknoloji   Biyoteknoloji malzemeleri 
ve 
biyoloji        süreçleri 
___________________________________________________________________________ 
 
2.  JAPONYA: 
 
Bu alanda Japonya'nõn yaklaşõmõ ve ağõrlõk verdiği hususlar şu şekilde özetlenebilir (7,31): 
 

• Yeni üretim ve tüketim yapõlanmalarõ geliştirerek, ulusal dezavantajlarõ (özellikle 
hammadde konusunda) minimuma indirgeme; ülke öz-dinamiklerini en üst düzeyde 
uygulama (MITI yapõlanmasõ). 

• Moleküler ve atomik düzeyde kontrolü mümkün ve talep olunan uygulamaya özgün 
sentetik malzeme tasarõm ve geliştirme. 

• Malzeme bilimi, fizik, elektronik, kimya ve biyoloji dallarõndan oluşan çok-
disiplinli takõm çalõşmalarõna dayanan geliştirme projeleri oluşturulmasõ. 

• Elektronik, iletişim ve bilgisayar teknolojilerine dönük ileri malzeme tasarõm ve 
geliştirme projeleri oluşturulmasõ. 

• Ulusal ve uluslararasõ işbirliğine yüksek önem verilmesi. 
• AR-GE, üretim, pazarlama ve tüketim unsurlarõnõn ileri malzemeler için sistemsel 

bir yaklaşõmla bütünleşik olarak ele alõnmasõ. 
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3. G.KORE: 
 
60'lõ yõllarda ülkemiz düzeyinde bir ekonomik güce sahip G.Kore'nin yüksek teknoloji 
alanõndaki birikimlerinin önemli aşamalar kaydettiği bir gerçektir.  Burada doğal 
kaynaklardan yoksun olan G.Kore'nin tüm stratejisini yetişmiş insan gücüne odakladõğõnõ 
görmekteyiz  
 
G.Kore'de uygulanan strateji ve politika ise şu şekilde özetlenebilir (32): 
 

• Yüksek katma değerli ileri malzeme ürünlerin ihracat potansiyel ve imkanlarõnõ 
geliştirme. 

• 1987 yõlõnda toplam gelirinin %2.1'inin AR-GE faaliyetlerine ayrõlmasõ ve bu 
miktarõn 2000 yõlõna kadar %5'e çõkartõlmasõ. 

• Bir yandan kendilerine has özgün-teknolojik birikimin oluşturulmasõ ve bilinçli 
teknik ortaklõk ve lisans antlaşmalarõ. 

• G.Kore ileri malzemeler konusunda sektörel olarak şu konulara öncelik vermiştir: 
Enformatik teknolojileri için ileri malzeme teknolojilerinin geliştirilmesi; enerji 
tasarrufuna dönük malzemeler; endüstriyel alt yapõnõn güçlendirilmesine dönük 
yatõrõmlar; ithalatõ yapõlan ileri malzeme ürünlerinin G.Kore'de üretilmesi. 

 
Tablo 43 de G.Kore'de 1987-2000 yõllarõ arasõnda ileri malzemeler alanõnda yapõlmõş olan 
uzun dönemli gelişim planõ verilmektedir (32). 
 
Tablo  43 : G.Kore'de 1987-2000 yõllarõ arasõnda ileri malzemeler alanõnda yapõlmõş olan 
uzun dönemli gelişim planõ (32) 
 
__________________________________________________________________________ 
1. Aşama (1987-1991)  2. Aşama (1992-1996)  3.Aşama(1997-
2000) 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
- 
İkame yeni malzemelerin  Gerekli yeni malzemelerin  Gelecekyeni 
malzemeler 
geliştirilmesi   geliştirilmesi   geliştirilmesi 
- Ferrit tek kristal   - Optomanyetik kayõt  - Optoelektronik  
         ortamõ       malzeme 
- GaAs yarõiletken  - Çok-katlõ seramik  - Süperlatis 
- Yüksek koersivite     altlõklar   - Yüksek performans 
   permanent magnetler                      polimerleri 
- Mühendislik plastikleri  
İleri süreç teknolojileri  İleri süreç teknolojileri  Yeni malzeme 
tasarõm 
için Ar-Ge   için Ar-Ge   teknolojisi için Ar-Ge 
- İnce filmler   - Çok katlõ ince filmler  - Atomik yapõ kontrolü 
- Mikronaltõ tozlar  - Ultra ince tozlar 
    - Atomik seviyede malzeme 
       süreçleri 
    - Güç ortamlarda süreçler 
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4. BATI AVRUPA. 
 
Tablo 44,  Batõ Avrupa ülkelerinde ileri malzemeler kapsamõnda oluşturulan EURAM-
European Research for Advanced Materials programõ öncelik ve hedeflerini göstermektedir 
(31,33).   
 
Tablo  44 : Avrupa EURAM (European Research for Advanced Materials) programõ 
ileri malzemeler konularõndaki öncelik ve hedefler (33) 
 
Öncelikler      Hedefler 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
- 
Metalik malzemeler geliştirme   Alüminyum alaşõmlarõ (uzay- 
        havacõlõk,otomotiv) 
      Magnezyum alaşõmlarõ 
      Titanyum alaşõmlarõ 
      Elektrik kontakt malzemeleri 
      Manyetik malzemeler 
      Yüzey kaplamalar 
      İnce duvarlõ dökümler 
İleri seramiklerde geliştirme   SiC optimizasyonu, motor bloklarõnda Sialon 
      Yüzey kaplama 
      Seramik kompozitlerin yüksek sõcaklõk  
       davranõmõnda temel araştõrmalar 
Kompozitlerde gelişmeler    Polimer  matriksli kompozitler 
      Metal matriks kompozitler 
Özel uygulamalar için diğer   Hafõzalõ alaşõmlar, yüksek enerji absorpsiyon 
ileri malzemeler     malzemeleri, korozyon dayanõmlõ 
denizcilik 
      malzemeleri, amorf matriksli kompozitler, 
      Enerji-şok-gürültü absorpsiyonu için  
       kompozitler 
 
 
Önümüzdeki yõllarda ileri malzemelerin imalat sektöründe örneğin tekstil, gõda, kimya, demir-
çelik, seramik, makina-imalat, elektrik-elektronik, taşõma, medikal, yapõ ve inşaat 
sektörlerinde hem hammadde, yardõmcõ madde ve teknoloji girdileri olarak hem de çõktõlar 
bazõnda önem kazanmasõ beklenmektedir.  
 
3.1.4.a.   Tekstil 
Tekstil ürünlerinin hammaddesi polimerlerin üretimi sõrasõnda kimyasal ve fiziksel modifikas-
yonlarla iplik ve kumaş üretiminde çalõşma hõzlarõnõ yükselterek üretimi arttõrmak, kaliteyi 
yükseltmek ve değişik kaliteler yakalamak mümkündür. Katyonik-boyanabilir poliester üreti-
mi kolay boyanabilme özelliğini vermektedir. Antibakteriyel iplikler terlemenin yarattõğõ 
olumsuz etkileri önlemektedir. Sõcaklõğa ve yanmaya dayanõklõ polimerik malzemeler önem 
taşõmaktadõr. Yanmayõ geciktirme özelliği ev tekstilinde çok önemlidir. Zararlõ güneş õşõnla-
rõndan korunmak için UV õşõğõnõ absorblayan maddeler önümüzdeki çağda tekstil sektöründe 
önem kazanacaktõr. Çevre sağlõğõna özen gösterme gerekliliği polimer üretimlerinde 
kullanõlan yeni katalizörler geliştirme gereğini de getirmektedir. İki polimeri birlikte 
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kullanarak yapõlan bikomponent iplikler, her iki polimerin üstün özelliklerini istekler 
doğrultusunda tasarlanan şekilde kullanmayõ sağlamaktadõr.  
 
Konu girdi bazõnda değerlendirildiğinde üstün performanslõ tekstil makina parçalarõ ve tekstil 
makinalarõnda elektronik algõlayõcõlar, yine ileri teknoloji ürünlerinin gelişmesi ile mümkün 
olabilecektir. Bu konudaki kõsa, orta ve uzun vadedeki gelişme hedef ve politikalar Tablo 
5.4.1�de özetlenmiştir. 
  
3.1.4.b.   Toprak Ürünleri 
Yüksek performanslõ seramikler, yüksek sõcaklõğa dayanõklõlõğõ, sertliği, aşõnma ve kopmaya 
dayanõklõlõğõ nedenleriyle uçak, silah, otomotiv v.d. sanayiinde kullanõlan ve çeşitli 
kompozisyonlarda hazõrlanan seramik malzemeler ileri seramikler kapsamõnda 
değerlendirilirler. Bu kapsamda ileri refrakter malzemeler, elektrik-elektronik sanayiinde 
kullanõlan ileri seramikler, nitrürler, karbürler, oksitler düşünülebilir. Örneğin bor nitrür, bor 
karbür, silikon karbür türü malzemeler bu grupta değerlendirilebilir. Ülkemizdeki bor 
minerallerinin zenginliği dikkate alõndõğõnda bor teknolojisine önem vererek bor esaslõ ileri 
seramik ve kompozit malzemeler üretimine ağõrlõk verilmelidir. Kaplamalõ kesici takõm uçlarõ, 
yüksek performanslõ kaplamalõ malzemeler bu çerçevede değerlendirilebilir.  
 
Yüksek gözenekli seramik izolasyon malzemeleri, seramik lif, fiber õsõ yalõtõm malzemeleri 
ileri seramiklerden bazõ örneklerdir. Ayrõca özel işlevli kaplamalõ camlar, sera camlarõ gibi 
cam sanayiinde önem taşõyan ileri teknoloji malzemeleri önümüzdeki beş yõl içinde önem 
kazanacaktõr.  
 
3.1.4.c.   Elektrik-Elektronik 
Süper yüksek hõzdaki elektronik devrelerin yapõmõnda kullanõlan galyum-arsenit tipi 
alaşõmlar, elektriksel işlevlerde kullanõlan yarõ iletken ve süper iletken malzemeler, uzay ve 
havacõlõk sanayiinde kullanõlan yüksek performanslõ çeşitli alaşõmlar ileri malzemelerin 
örnekleridir. Algõlayõcõlar (sensörler), konnektörler, kontaktörler bu alanda en hõzlõ gelişmesi 
beklenen ürünler olarak dikkati çekmektedir. Fiber optik lazerler, yükselticiler, elektronik 
tümleşik devreler, kõzõlötesi algõlayõcõ ve õşõk kaynaklarõ, elektronik 
seramikler(piezoseramikler, ferritler, kapasitörler, elektromekanik malzemeler) bu alanda 
önem kazanan bazõ örneklerdir. Fiber teknolojisi, ince film teknolojileri, kablo ve fiber optik 
kablo, düz panel ekran teknolojisi, yarõ iletken büyütme ve işleme teknolojilerinin de 
önümüzdeki yõllarda büyük bir hõzla gelişmesi beklenmektedir. Kõsa, orta ve uzun vadedeki 
muhtemel gelişme ve hedefler Tablo 5.4.1�de sunulmaktadõr.  
 
3.1.4.d.   Kimya 
Yeni kimyasal yöntemlerle ferrit üretimi, kompozitler için karbon elyaf, bor elyaf gibi 
elyaflarõn üretimi, yüksek performanslõ polimer üretimi, yüksek performanslõ boyalar (su 
esaslõ boyalar, aleve dayanõklõ boyalar) kimya sanayiinin ileri malzemeler kapsamõnda 
ilerleme gösterecek dallarõ arasõnda sayõlabilir. Pekçok kimya, petrokimya, yağ sanayii v.b.�de 
kullanõlan reaktörlerde yüksek yüzey alanõna sahip gözenekli katõ katalizörler 
kullanõlmaktadõr. Kompozit oksitler, reçineler, alümina veya silika üzerine platin, nikel gibi 
aktif maddelerin desteklendiği yüksek yüzey alanõna sahip kompozit malzemeler katalizör 
olarak kullanõlmaktadõr. Doğal ve sentetik zeolitler hem katalizör olarak kullanõlmakta hem de 
deterjanlarda fosfatlar yerine kullanõlabilirliği önerilmektedir. İleri malzeme sõnõflamasõna 
giren katalizörler kimya sanayiinde hem girdi hem de çõktõ olarak önem taşõmaktadõrlar.  
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İleri polimerik malzemeler arasõnda yanmayan, õsõya dayanõklõ polimer elyaf, iletken 
polimerler, biyomedikal malzemeler, korozyon ve kimyasal etkiye dayanõklõ inşaat 
malzemeleri de kimya sanayiinin çõktõlarõ arasõnda yer alacaktõr. Ayrõca roket yakõtlarõ, 
patlayõcõlar, izolasyon malzemeleri, yapõştõrõcõlar bu kapsamda dikkat çekmektedir. 
 
3.1.4.e.   Gõda 
Gõda sanayiinde ileri malzemeler öncelikle ambalaj malzemeleri olarak gündeme gelmektedir. 
PET ve PVC alternatifi olarak doğada çözünebilen polimer malzemeler özellikle önem 
kazanacaktõr. Ayrõca gõda sanayiinde kullanõlan filtrasyon ve membran ayõrõm işlemleri ileri 
malzeme teknolojisini gerektirmektedir. 
 
3.1.4.f.   Kompozit Malzemeler 
Kompozit malzemeler ileri malzemelerin farklõ üstün niteliklerini biraraya getirmek amacõyla, 
seramik polimerik ve metalik malzemelerin biraraya getirildiği yüksek performansa sahip, 
katma değeri yüksek malzemelerdir. Bu malzemeler uçak ve otomotiv sanayiinde yoğun 
olarak kullanõlmaktadõr. Örneğin ülkemizde yapõlan F-16 uçaklarõnõn üretiminde değişik 
kompozit malzemeler büyük oranda kullanõlmaktadõr. Yine elektrik-elektronik sanayiinde 
kompozit üretimi önemlidir. Kompozit üretiminde CNC Filaman  Sargõ Tekniği, RTM Reçine 
Transfer Döküm Tekniği, Açõk Kalõp Döküm Tekniği, Kontrollü Fõrõnlama ve CNC Laser 
İşleme Tekniği gibi teknikler ülkemizde gelişmiştir ve kullanõlmaktadõr. 
 
Yapõ inşaat plastikleri, çatõ kaplamalar, asbestsiz kompozit yapõ malzemeleri, kompozit 
otomotiv parçalarõ, bağlantõ elemanlarõ, profiller, levhalar ileri malzemeler kapsamõnda yer 
alan bazõ ürünlerdir. 
 
3.1.4.g.   Taşõma Araçlarõ 
Otomotiv sektöründe uçak ve gemi yapõmõnda ileri malzemeler her geçen gün daha fazla 
önem kazanmaktadõr. Bu çerçevede çeşitli teknolojilerin gelişmesi kaçõnõlmazdõr. Isõl çevrim 
koşulu altõnda metal matriksli kompozit şekillendirme teknolojileri, kaynak ve şekillendirme 
teknolojileri, kaplama ve boyama teknolojileri, vakum altõnda hassas döküm teknolojileri bu 
çerçevede gelişmekte olan teknolojilerden bazõlarõdõr. Taşõma araçlarõnõn üretiminde 
kullanõlan çelik saç, alaşõmlõ ve paslanmaz çelikler, cam, karbon, seramik, polimer elyaf, 
metal matriks takviyeli kompozitler,  camlar, endüstriyel iplik, kord bezi, asbestsiz fren 
balatalarõ, elektrik-elektronik malzemeler, özel tekstil malzemeleri, katalitik konvertörler ileri 
malzemeler kapsamõnda değerlendirilebilecek örneklerdir. 
 
3.1.4.h.   Makina-İmalat 
Makina imalat sektöründe kullanõlan kaplamalõ kaplamasõz saçlar, düşük karbonlu çelikler, 
paslanmaz çelikler, alaşõm çelikler, çift fazlõ çelikler, hõz çelikleri, özel alaşõmlar girdiler 
bazõnda gelişmesi beklenen bazõ ürünlerdir. Darbeye dayanõklõ kaplamalar, kaplamalõ kesici 
seramik takõm uçlarõ, çeşitli manyetik malzemeler yine bu çerçevede öne çõkan bazõ ürün 
örnekleridir. Ürünlerin aşõnmaya ve korozyona dayanõklõ kaplamalarla kaplanmasõ yönündeki 
teknolojinin önümüzdeki yõllarda daha da gelişmesi beklenmektedir. Metal matriks, polimer 
ve seramik kompozit malzemelerin makina ve imalat sanayiinde de önemli bir yer tutmasõ 
beklenmelidir. Ülkemizde alüminyum sanayiinin de alüminyum esaslõ üretim yönünde 
önümüzdeki yõllarda gelişmesi beklenmektedir. Alüminyum döküm, folyo, levha üretimi bu 
çerçevede gelişen sanayi dallarõ olarak belirtilebilir. 
 



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                      Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   45

3.1.4.i.   İleri Malzemelerin Uygulandõğõ Diğer Teknolojiler 
İleri malzemeler medikal amaçlõ olarak kullanõlan ve geliştirilmekte olan çeşitli ürünlerin 
yapõmõnda da büyük önem taşõmaktadõr. Ortopedik cerrahi malzemeler, implant parçalar, 
cerrahi çiviler, plakalar, tõp ve dişçilik alanõnda kullanõlan çeşitli malzemeler, paslanmaz çelik 
seramik polimer esaslõ protezler bu ürünlerden bazõlarõdõr. 
 
Ambalaj sanayiinde de ileri malzemeler önem taşõmaktadõr. Özellikle õsõya dayanõklõ geri 
dönüşümlü yeni polimer bazlõ ambalaj malzemelerin geliştirilmesi ve üretilmesi önümüzdeki 
yõllarda önem kazanacaktõr.  
 
Yapõ inşaat malzemeleri arasõnda kaya yün, seramik yün yalõtõm malzemeleri ve kompozit 
duvar panellerinin geniş kullanõm alanõ bulmasõ beklenmelidir. Bu arada zemin ve duvar 
kaplamalarõ için geliştirilmiş, yanmaya ve darbeye dayanõklõ polimerik malzemeler, kapõ, 
pencere polimer plastik uygulamalarõ, çatõ kaplamalarõ bazõ örnekler olarak dikkat 
çekmektedir. 
 
İleri malzeme teknolojilerinde imalat sektöründe geleceğe dönük uygulama stratejileri, kõsa ve 
uzun vadedeki muhtemel gelişmeler Tablo 5.4.1�de özetlenmiştir. 
 
3.1.5.   Çevreye Yönelik Politikalar 
 
Çevre sorunlarõ ulusal bir sorun olmaktan öte uluslararasõ boyutta önem taşõyan, tüm 
insanlõğõn sağlõk ve yaşam şartlarõnõ etkileyen sorunlardõr. Özellikle son yõllarda çevre dostu 
süreçlerin geliştirilmesi tüm dünyada yoğun bir şekilde araştõrõlan bir konudur. Örneğin kimya 
sektöründe, kullanõlan teknolojinin çevreye zararõnõn en aza indirilmesi yönünde çok büyük 
gelişme sağlanmõştõr. Bu amaçla özellikle yeni katalizörlerin üretimi ön plana çõkmõş, pekçok 
proses ileri malzeme kapsamõnda değerlendirebileceğimiz bu yeni katalizörler sayesinde çevre 
dostu prosesler olarak gelişmiştir. Örneğin asit karakteri taşõyan gözenekli katõ katalizörler, 
çevre için çok zararlõ olan asitlerin yerini almaya başlamõştõr. Ülkemizde de  bu kapsamda katõ 
katalizörler konusunun gelişmesi beklenmektedir. Bu çerçevede otomotiv sanayiinde 
önümüzdeki yõllarda kullanõmõ zorunlu hale gelecek olan katalitik konvertörler  konusun da 
stratejik bir hedef olarak ele alõnmasõnda yarar vardõr. Monolitik seramik bloklar üzerine aktif 
maddenin yerleştirilmesiyle hazõrlanacak olan katalitik konvertörler sadece otomotiv 
sanayiinde değil diğer kimya sanayiinde de kullanõm alanõ bulacak ürünlerdir.  
 
Kurşunsuz süper benzin üretiminde benzinin kompozisyonunun çevre açõsõndan ve oktan 
yükseltme açõlarõndan iyileştirilmesine yönelik gerekli proses geliştirilmesinde de yine katõ 
katalizörlerin geliştirilmesi önem taşõmaktadõr. Bu amaçla polimerik reçineler ve zeolit esaslõ 
katalizörler önümüzdeki yõllarda kullanõm bulacak ileri malzemelere bazõ örneklerdir.  
Çeşitli proseslerde açõğa çõkan çevre için zararlõ gaz ve sõvõ atõklarõn giderilmesinde de geri 
kazanõlabilir sorbent olarak kullanõlabilecek malzemelerin geliştirilmesi yoğun bir şekilde 
araştõrõlmaktadõr. Çeşitli kompozit metal oksitler ve zeolitler, H2S, SO2 gibi çevre kirletici 
gazlarõn tutulmasõnda, yine yüksek yüzey alanõna sahip çeşitli katõ sorbentler atõk sularõn 
temizlenmesinde kullanõlabilecek malzemeler olarak dikkat çekmektedir. Asbest, insan 
sağlõğõnõ olumsuz yönde önemli boyutta etkileyen bir malzemedir. Geçmişte yapõ 
malzemelerinde, fren balatalarõnda kullanõlan asbestin bundan böyle kullanõlmamasõ çevre 
açõsõndan önem taşõmaktadõr. Bu açõdan değerlendirildiğinde asbestsiz kompozit yapõ ve 
otomotiv malzemelerinin geliştirilmesi, üretim ve kullanõmõna önümüzdeki yõllarda ağõrlõk 
verilecektir. 
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4.   PLANLANAN YATIRIMLAR 
 
4.1.   Teşvik Belgesi Almõş Yatõrõmlar : 
 
Tablo 4.1 de kamu ve özel kuruluş bazõnda 1995-1999 yõllarõ arasõnda alõnan teşvik belgeleri 
hakkõndaki bilgiler sunulmuştur. 
 
Tablo : 4.1.  1995-1999 Yõllarõ Arasõnda İleri Malzemeler Alanõnda Alõnan Teşvik 
                   Belgeleri Genel Bilgileri. 

    Demir Dõşõ 
Metal Sanayii 

İstihdam     
(Kişi) 

Döviz 
Tahsisi      
(1.000$) 

Sabit 
Yatõrõm    

(Milyon TL.) 

Toplam 
Yatõrõm     

(Milyon TL.) 

Kapasite     
(Ton/Yõl) 

Kamu 0 600 122,844 122,844 1,241,000 

Özel 19,870 2,367,484 423,358,578 425,946,061 58,316,071 

Polimerler İstihdam     
(Kişi) 

Döviz 
Tahsisi      
(1.000$) 

Sabit 
Yatõrõm    

(Milyon TL.) 

Toplam 
Yatõrõm     

(Milyon TL.) 

Kapasite     
(Ton/Yõl) 

Kamu 148 14,365 6,138,150 6,138,150 2,078,302 

Özel 10,708 5,101,027 577,309,305 590,736,495 18,835,671 

 
 
5.  ÖNGÖRÜLEN AMAÇLARA ULAŞILABİLMESİ İÇİN YAPILMASI GEREKLİ 
YASAL VE KURUMSAL DÜZENLEMELER VE UYGULANACAK POLİTİKALAR: 
MUHTEMEL YATIRIM ALANLARI 
 
5.1. Uzun Dönemde Yapõlmasõ Gereken Yasal ve Kurumsal Düzenlemeler ve  Kõsa ve 
Uzun Dönemde İzlenmesi Gereken Politikalar 
 
Hiç kuşkusuz, bir bilim ve teknoloji alanõnda ulusal strateji ve politikalarõn belirlenmesinde 
yaşadõğõmõz çağdaş dünyadaki gelişmeler ve eğilimler göz önüne alõnmak durumundadõr.  
Çok sõk olarak dile getirilen ve günümüz dünyasõnõn temel nitelikleri olarak belirlenen �enfor-
masyon toplumu�, �küreselleşme (globalleşme)� ve �bölgesel bloklaşma� gibi unsurla-rõn 
ulusal politika ve stratejilerin belirlenmesinde önemli etkileri olacaktõr.  Bilim ve Teknoloji 
Yüksek Kurulu�nun 1997 yõlõndaki toplantõsõ ve burada kabul edilen ve kararlaştõrõlan 
�Türkiye�nin Bilim ve Teknoloji Politikasõ� dökümanõ  içeriğinde yukarõda sayõlan unsurlar 
değerlendirilmiş ve Türkiye için en önde gelen stratejinin �Bilim ve Teknoloji Yeteneğini 
Yükseltmek� olduğu vurgulanmõştõr. Çağdaş dünyada endüstrileşme süreçlerini tamamlamõş 
ülkelerle aradaki farkõn kapatõlmasõ ve hõzla süren değişim ve dönüşüm süreçlerinin 
yakalanmasõ ancak bu stratejinin başarõlõ olmasõyla mümkün olacaktõr (35,36). 
 
Günümüzde "devrim" niteliğine dönüşen yüksek teknoloji uygulamalarõnda jenerik teknoloji 
alanlarõndan birisi olan malzeme bilim ve teknolojisinin itici gücü ve anahtar rolü önceki 
bölümlerde vurgulanmõştõ.  Bugün için, "İleri Malzeme Bilim ve Teknolojisine" sahip ülkeler 
gelecek yüzyõlda önemli yetenek ve imkanlarla donanõmlõ ülkeler olarak ekonomik ve siyasi 
güçlerini pekiştireceklerdir. Gelişmiş ekonomilere sahip ülkelerin bu alandaki önemli 
atõlõmlarõna karşõn Türkiye gibi "gelişen" ve "endüstrileşmekte" olan ülkelerde bu gelişimlere 
ayak uydurma mücadelesi yaşanmaktadõr. Türkiye için �İleri Malzemeler� alanõnda bir strateji 
oluştururken herşeyden önce �bilgi yaratõcõ� bir yapõlanmanõn hedeflenmesi gereklidir. Bilgiyi 
yaratma ve oluşturma sürecinde en önde gelen unsur kurumsallaşmõş bir yapõnõn 
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sağlanmasõdõr. Buna bağlõ olarak strateji ve politika planlamasõnõn �kurumsallaşma� amacõna 
uygun olarak öneriler ortaya koymasõ gereklidir. �İleri Malzemeler� alanõnda, bu teknolojinin 
�jenerik� özelliği dikkate alõnarak farklõ sektörler, farklõ kurumlar ve kuruluşlarõn katõlõmõ ve 
tabloda ifade edilen �kurumsal birlikte-evrimleşme� sürecinde rol almalarõ önem kazanmak-
tadõr. Böylelikle strateji ve politikalarõn toplumsal benimsenme ve yayõnõmõ, yaygõnlaşmasõ 
sağlanmõş olacaktõr.  Bunun yanõ sõra ileri teknoloji gelişiminde ürün ve süreç teknolojilerinin 
birlikte-gelişimini hedeflemek gereklidir.   
 
Türkiye�nin bilim ve teknoloji politikalarõnda karar organõ olan Bilim ve Teknoloji Yüksek 
Kurulu, 3 Şubat 1993 tarihinde �Türk Bilim ve Teknoloji Politikasõ:1993-2003� temel 
dökümanõnõ yayõnlamõş ve �İleri Malzemeler� öncelikli alanlardan birisi olarak bu dökümanda 
yer almõştõr.  Bu dökümana dayalõ olarak strateji ve politikalar, Yüksek Planlama Kurulu�nca 
VII. Beş Yõllõk Döneminde Öncelikle Ele Alõnmasõ Öngörülen Temel Yapõsal Değişim 
Projeleri Kapsamõndaki �Bilim ve Teknolojide Atõlõm Projesi� ile geliştirilerek  somut bir 
zemine oturtulmuştur.  Bu Proje, Türkiye�nin bilim ve teknoloji yeteneğinin hangi somut 
temeller üzerinde yükselmesi gereğini belirlemekte, ve bilim-teknoloji üretiminde üstün 
düzeylere gelmiş, üretilen bilginin hõzla ekonomik değere ve toplumsal faydaya 
dönüştürüleceği bir model ortaya koymaktadõr.  Bu Proje yedi atõlõm alanõ önermektedir.  
Bunlarõn arasõnda �İleri Malzemeler Bilim ve Teknolojisine� dönük olarak aşağõdaki başlõk 
yer almaktadõr (35,36):  

 
• �İleri Malzeme Teknolojilerinde, Diğer Atõlõm Alanlarõnõ Destekleyici Yönde 

AR-GE  ve Uzantõsõndaki Sõnai Yatõrõmlar� 
 
 Diğer atõlõm alanlarõ  olarak seçilen teknolojiler şunlardõr: 

1.  Enformatik 
2.  Esnek Üretim ve Esnek Otomasyon Teknolojileri 
3.  Hõzlõ Tren Teknolojileri 
4.  Uzay ve Havacõlõk  
5.  Gen Mühendisliği ve Biyoteknoloji 
6.  Çevre Dostu Teknolojiler, Enerji 

 
Bu atõlõm alanlarõna bakõldõğõnda doğal olarak �jenerik� doğasõndan dolayõ İleri Malzeme 
Teknolojilerinin doğrudan ve/veya dolaylõ etkilerini, bu alanlarda değişimi sağlayabilecek 
işlevlerini görmekteyiz.  Bu göz önüne alõnarak �İleri Malzeme Teknolojilerine� tüm diğer 
atõlõm alanlarõ için destekleyici bir görev  verilmiştir. 
 
Bir ileri bilim, teknoloji ve mühendislik alanõnda strateji ve politikalarõn belirlenmesinde  bir 
diğer önemli unsur da uygulama aşamasõndaki kritik etkenlerin  harekete geçirilmesidir.  Bu 
etkenler şu şekilde sõralanabilir: 
 1. Vizyon sahibi olan, teknolojide bilinçli bir yönetim; 
 2. Yetenekli insan gücünün oluşturulmasõ ve görevlendirilmesi; 
 3. Doğrudan uygulamaya (pazar ve müşteriye odaklõ) dönük yaklaşõm; 
 4. Yeni teknolojileri aktarabilecek, özümseyebilip kullanabilecek yetenek; 
 5. Ulusal innovasyon sistemi düzenlenmiş politikalar 
 
Yukarõda sayõlan değerlendirmeler ve etkenler  õşõğõnda İleri Malzemeler Bilim ve 
Teknolojileri alanõnda ulusal bir strateji ve politikanõn oluşturulmasõ aşağõdaki süreçler 
kapsamõnda gerçekleşebilir. 

1.  Temel ulusal etkenlerin esas alõnmasõ:  Ülkenin genel sosyal, politik ve ekonomik 
hedeflerinin temel alõndõğõ esaslarõn göz önüne alõnmasõ. 
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2.  Bilim ve teknoloji alanõnda ulusal temel yaklaşõmlarõn esas alõnmasõ: Öncelikli 
alanlar olarak belirlenen bilim ve teknoloji alanlarõyla uyumlu ve bu konuda ulusal 
senaryolarla çakõşan yaklaşõmlar. 

3.  Ulusal sanayii yapõsõnõn sektörel bazda tespit edilmesi ve genel değerlendirme-
irdelemelerle güçlü ve zayõf yanlarõnõn ortaya konulmasõ. 

4.  Malzeme bilim ve teknolojilerinde ulusal durumun ve verilerin ortaya konulmasõ ve 
değerlendirilmesi. 

5.  Yukarõda verilen hususlarõn õşõğõnda Malzeme Bilim ve Teknolojilerinde somut 
anlamda önceliklerin ve buna bağlõ olarak strateji-politikalarõn oluşturulmasõ. 

6.  Oluşturulan strateji ve politikalarõn hayata geçirilmesi için somut organizasyon, 
yapõlanma ve yürütme plan ve programlarõnõn ortaya konulmasõ ve desteklenmesi. 

7.  Destek program ve mekanizmalarõnõn somut olarak hukuksal alt yapõlarõ ile birlikte 
belirlenmesi ve süratle hayata geçirilmesi.  Destekleme programlarõnõn etkin ve 
sürekli olarak işletilmesi, izlenmesi ve sürdürülmesi. 

 
Bu tespit ve bulgulardan yola çõkõlarak geliştirilen ve planlanan stratejik odak proje 
etkinliklerinde "Sanayi Stratejisi:1995-2005" çalõşmasõnda öngörülen senaryolar baz alõnarak 
"Malzeme Bilim ve Teknolojisi" alanõnda stratejiler ortaya konulmuştur.  "Sanayi 
Stratejisi:1995-2005" çalõşmasõnõn bir parçasõ olan Arama Konferansõ etkinliğinde 2005 yõlõ 
için ortak akõl arayõşõ yöntemiyle geliştirilen değerlendirmede 2005 yõlõ genel ulusal  hedefler,  
ulusal sanayii ve teknoloji hedefleri şu şekilde sõralanmõştõr (38): 
 
2005 Ortak Noktalar 
Hedefler 
 
* AB Üyesi 
* Düşük nüfus artõşõ 
* Kişi başõna yõllõk gelir 10 000 ABD dolarõ 
* İhracat 100 Milyon ABD dolarõ 
* Enerji gerekesinimi: 2500 ksaat/kişi/yõl 
* Müreffeh toplum 
* AR-GE payõ %1 
* Dünya pazarlarõna aracõsõz girebilen 
* Made in Turkey kalite simgesi oluyor 
* Demokratik, adil gelir dağõlõmõ gerçekleşmiş 
 
Sanayi 
 
* Biyoteknoloji, agro-teknoloji gelişmiş 
* Yazõlõm üretimi gelişmiş 
* Yaşayan sanayi 
* Yan sanayi gelişmiş ve entegre olmuş 
* Faaliyet alanlarõ daralmõş 
 
Teknoloji 
 
* Jenerik teknoloji üreten 
* Bilgi ağõ enformasyon şebekeleri kurulmuş 
* Çevre dostu teknoloji seçimi ve üretimi 
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5.1.1. Malzeme Teknolojisi: Ulusal Endüstriyel � Teknolojik Öncelikler ve Stratejiler: 
 
Bu alanda yapõlan bir çalõşmanõn sonuçlarõ aşağõda verilmektedir (1).  Burada Tablo 45 de 
verilen sayõ ve dağõlõmdaki uzmanlarla bir araya gelinerek yapõlan değerlendirmeler 
değerlendirilmektedir.  Her sektör için �İleri Malzemeler� şu şekilde ele alõnmõş ve aşağõdaki 
sorular irdelenmiştir: 
  

- Sektörde hammadde ve ürün girdisi olarak Malzemelerin konumu. 
  

- Sektörde üretim teknolojisi ve süreçlerde Malzemelerin konumu. 
 
- Sektörde son-ürünün pazarlama, ambalaj, depolama ve taşõtõmõnda Malzemelerin 
rolü ve konumu.  
 
- Sektörde Malzeme Teknolojisi alanõnda ne gibi çalõşmalarla atõlõm ve sõçramalar 
mümkün olabilir. 
 
- Sektörde Malzeme Teknolojisi alanõnda öngörülen konularda faaliyet yöntem ve 
sistematiği ne olmalõdõr. 
 
- Sektör için küreselleşen dünyada rekabet üstünlüğünü sağlayabilecek Malzeme 
Teknolojileri neler olabilir.  

 
Tablo 45 : İmalat Sektörleri �Malzeme Teknolojileri�  değerlendirmelerinde Rol Alan 
Uzman, Teknik Adam ve Bilim Adamlarõnõn Çalõştõklarõ Sektörlere Göre Dağõlõmlarõ 
 
 Üniversite Özel 

Sektör 
Kamu 
Sektörü 

Kurum 
Dernek 

Tübitak Toplam 

Seramik 
 

3 6 - 2 5 16 

Demir 
Çelik 

3 3 8 2 3 19 

Otomotiv 
 

1 3 1 - 4 9 

Makine 
Elektrik 

2 14 - 1 4 21 

Plastik 
Kompozit 

3 5 4 - 4 16 

Kimya 
 

1 20 1 2 5 29 

Toz 
Metalurji 

4 6 - 1 3 14 

Toplam 17 57 14 8 28 124 
% 13.8 % 46.3 % 11.3 % 8.0 % 28.0 %  
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Bunu takip eden aşamada bu toplantõlar õşõğõnda şekillenen tablolar ulusal öncelikler açõsõndan 
değerlendirilmek ve aynõ zamanda politika enstrümanlarõnõnda irdelendiği formlarda 
puanlamalar yapõlmasõ için katõlõmcõlara gönderilmiştir.  Sonuç olarak ayrõntõlõ tartõşma ve 
arama çalõşmalarõ ve proje grubunun sürekli bilgi aktarõmõ doğrultusunda derinleştirilerek 
oluşturulan malzeme teknolojisi konularõ sektörel bazda öncelikler olarak ortaya konulmuştur.  
Bu arama-değerlendirme çalõşmasõ sonuçlarõ, somut malzeme bilim ve teknolojileri ve 
politika araçlarõ olarak  Tablo 47 'de verilmiştir.  Verilen sonuç puan katõlõmcõlarõn verdiği 
puanlama ortalamasõdõr.  Puanlama Tablo  46 da verilen puanlama ölçütlerine göre 
yapõlmõştõr.    
 
 
Tablo 46 : İmalat Sektörleri �Malzeme Teknolojileri� Değerlendirmeleri İçin Kullanõlan 
Puanlama 
 
• 1 Puan : Türkiye için hiçbir önemi yok; Bu alanda çalõşma zaman kaybõdõr 
• 2 Puan : Türkiye için önemsizdir; Bu alanda akademik çalõşmalar yapõlabilir 
• 3 Puan : Konuyla ilgili gelişmeler akademik kuruluşlarca takip edilmelidir. 
• 4 Puan : Türkiye için çok az önemli; Bu alanda bilgi ve teknoloji takip edilmelidir, ancak bir  çalõşma 

lüzumsuzdur. 
• 5 Puan : Türkiye için az önemli; Uzun vadede düşünülmelidir 
• 6 Puan :  Türkiye için önemlidir; Ayrõntõlõ pazar analizi ve fizibilite yapõlmalõ ve orta vadede 

düşünülmelidir. 
• 7 Puan : Türkiye için çok önemlidir; Orta vadede Pazar mevcuttur ve üstünde durulmalõdõr. 
• 8 Puan : Türkiye için stratejik öneme sahiptir: Kõsa vadede üstünde durulmalõdõr. 
• 9 Puan: Türkiye için kritik ve stratejik; Ekonomik pazar mevcut ve ihracat potansiyeli var ülkemiz için 

önemli atõlõmlar gerçekleştirilebilir. 
• 10 Puan : Türkiye için hayati öneme sahip; Ülkemizde acilen bu konuda çalõşmalar ve yatõrõmlar yapõlmasõ 

gerekir. 
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5.1.2.İMALAT SEKTÖRLERİNDE MALZEME BİLİM VE TEKNOLOJİSİ 
UYGULAMALARI 
 
 
Tablo 47 : İmalat Sektörlerinde Malzeme Bilim ve Teknolojisi Uygulamalarõnda ve 
Uygulama Araçlarõnda  Öncelikler İçin Değerlendirmeler 
 
 
TEKSTİL 
*tekstil makine parçalarõ (      )7.77 
*elektronik algõlayõcõlar (     )7.57 
*otomotiv kaplama kumaşlarõ (     )7.0 
*boyalar (     ) 6.9 
*kompozit elyaf, dokuma (     )6.63 
*iğne,tõğ,kõlavuz (      )6.37 
*filtre amaçlõ endüstriyel kumaşlar (     )6.22 
* yanmaz ve leke tutmaz elyaf dokumalar (    )6.18 
*katkõlar (     )6.0 
*sentetik deriler, muşambalar, keçe ve artõklarõ (     )5.75 
*işlevsel özellikli elyaf(õsõya dayanõklõ,iklime duyarlõ): (     )5.50 
*koruyucu elbise, eldiven, botlar (     )5.44 
 
6.44 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*teknik okul (     )8.66 
*kalite,standartlar (     )8.50 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.12 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )8.0 
*lisans eğitimi (     )7.83 
*özel sektör AR-GE(     )7.81 
*yüksek lisans eğitim(     )7.66 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.37 
*eğitim programlarõ(     )7.16 
*üniversite AR-GE(     )7.0 
*teknopark (     )6.87 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )6.81 
*patent,telif haklarõ (     )6.28 
*kosgeb (     )6.14 
*kamu AR-GE(     )4.33 
*kamu yatõrõm (     )3.0 
 
*6.97 
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GIDA 
*soğutucular, depolama, kaplama malzemeleri ( 8.37    ) 
*ambalaj malzemeleri (7.71     ) 
*gõda üretim makina parçalarõ:bõçaklar,öğütücüler, (7.50    ) 
*filtrasyon, ayrõştõrõcõlar, membranlar (6.71     ) 
*koku alõcõ adsorbanlar (6.28     ) 
*koruyucu katkõlar (6.16    ) 
 
*7.12 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*kalite,standartlar ( 8.57    ) 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (7.85     ) 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (7.71     ) 
*özel sektör AR-GE (7.37) 
*risk kredisi ve sermayesi (7.33     ) 
*teknoloji transfer düzenlemeleri ( 7.25    ) 
*yüksek lisans eğitimi (7.20     ) 
*teknopark (7.20     ) 
*patent,telif haklarõ (7.20     ) 
*teknik okul ( 7.16    ) 
*lisans eğitimi ( 7.0    ) 
*eğitim programlarõ ( 6.80    ) 
*kosgeb ( 6.20    ) 
*üniversite AR-GE (5.66     ) 
*kamu AR-GE ( 4.60    ) 
*kamu yatõrõm ( 3.60    ) 
 
*6.79 
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KİMYA 
 
*arõtma teknolojisi malzemeleri (    )8.25 
*boya malzemeleri, pigmentler (    )7.50  
*pil ve akü kimyasallarõ (     )7.41 
*katalistler (    )7.27 
*patlayõcõlar,katõ roket yakõtlar (     )7.22 
*yapõştõrõcõlar (     )7.16 
*ayrõştõrma ve membranlar (     )7.0 
*dolgu malzemeleri (     )7.0 
*silikonlar (      )6.81 
*yüksek sõcaklõğa dayanõklõ polimerler (     )6.66 
*adsorbanlar, absorbanlar (      )6.63 
*iyon değiştiriciler (    )6.45 
*ultra filtrasyon (    )6.45 
*özel kimyasallar (    )6.0 
*biyo-polimerler (    )5.90 
 
*6.91 
 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
 
*kalite,standartlar (     )8.70 
*eğitim programlarõ (     )8.40 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.33 
*özel sektör AR-GE (     )7.90 
*patent,telif haklarõ (     )7.87 
*teknik okul (     )7.83 
*yüksek lisans eğitimi (     )7.71 
*teknopark (     )7.71 
*lisans eğitimi (     )7.66 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.45 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )7.37 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.25 
*üniversite AR-GE (     )6.66 
*kosgeb (     )5.71 
*kamu AR-GE (     )5.42 
*kamu yatõrõm (     )5.0 
 
7.31 
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DEMİR - ÇELİK 
 
*otomotiv ve makine imalat için saçlar  (    )8.30 
*kaplamalõ çelikler (     )7.90 
*nitelikli refrakterler (    )7.63 
*kaplamalar (     )7.58 
*hammaddeler (    )7.50 
*õsõl işlem teknolojileri (     )7.50 
*alaşõm çelikleri (    )7.45 
*cüruf ve atõk değerlendirme (     )7.45 
*takõm çelikleri (     )7.36 
*pota,filtre,sõvõ metal tutucular (    )7.33 
*paslanmaz çelikler (    )7.30 
*nitelikli alaşõmlar (    )7.27 
*hadde ve şekillendirme aksamlarõ (    )7.20 
*iki katlõ (cladding) yassõ ürünler (    )7.0 
*alaşõm malzemeleri (    )6.90 
*fõrõn malzemeleri (    )6.70 
*kalõp malzemeleri (    )6.72 
*elektrotlar (     )6.60 
 
*7.31 
 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
 
*kalite,standartlar (     )8.45 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.44 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )8.22 
*özel sektör AR-GE(     )8.0 
*teknik okul (     )7.71 
*yüksek lisans eğitimi(     )7.62 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.57 
*teknopark (     )7.42 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.41 
*eğitim programlarõ(     )7.28 
*patent,telif haklarõ (     )7.12 
*lisans eğitimi (     )7.0 
*üniversite AR-GE (     )6.90 
*kosgeb (     )6.62 
*kamu AR-GE (     )6.44 
*kamu yatõrõm (     )5.25 
 
 
*7.34 
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SERAMİK:seramik, cam, refrakter,çimento 
 
*aşõndõrõcõlar (    )8.0 
*hammadde: mineral, kil, katkõ ve kimyasallar (    )7.87 
-nitrürler, karbürler, oksitler (     )7.75 
*sõr, boya, pigment, frit (    )7.55 
-bor esaslõ seramikler (      )7.50 
*camlar: (     )7.50 
*seramik hammadde hazõrlama ve şekillendirme makinalarõ aksam ve parçalarõ (     )7.37 
*izolasyon seramikleri:silika yastõklar, aerojeller (    )7.33 
*refrakterler (    )7.25 
*fõrõn ve õsõl işlem teknolojisi malzemeleri (     )7.25 
*elektrik-elektronik seramikler: (     )7.25 
-özel işlevli camlar (     )7.25 
-kaplamalõ camlar (      )7.22 
*seramik lif, fiber õsõ yalõtõm malzemeleri (    )7.14 
*cam ve seramik kaplamalar (     )7.14 
-varistörler,kapasitörler (      )6.87 
*polimer-seramik (orsomer) kaplamalar (     )6.83 
-kaplamalar (      )6.77 
*seramik membranlar,filtreler,ayrõştõrõcõlar (     )6.75 
*ileri seramikler (teknik veya mühendislik): (      )6.62 
-piezoseramikler (     )6.75 
-ileri refrakterler (      )6.57 
-cam-seramikler (      )6.42 
-bor,kuartz elyaflõ seramik kompozitler (      )6.33 
*sentetik elmas (    )6.33 
-altlõklar (      )5.87 
-süperiletkenler (      )4.87 
*6.73 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*kalite,standartlar (     )8.71 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.25 
*teknik okul (     )8.16 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )8.12 
*özel sektör (     )8.0 
*lisans (     )8.0 
*yüksek lisans (     )7.83 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.83 
*patent,telif haklarõ (     )7.60 
*eğitim (     )7.50 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.25 
*teknopark (     )7.16 
*üniversite (     )6.57 
*kosgeb (     )6.16 
*kamu (     )4.83 
*kamu yatõrõm (     )3.66 
7.22 
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MAKİNE - İMALAT 
*kaplamalõ ve kaplamasõz saçlar (    )8.30 
*makina aksam,parça ve yedekleri:nitelikli özel alaşõmlar (    )8.0 
*toz metalurji, sinterleme (      )8.0 
*manyetik malzemeler: (     )8.0 
*kaynak teknolojisi malzemeleri (      )8.0 
*kaplamalõ takõm uçlarõ (     )7.87 
*yüksek hõz çelikleri (     )7.85 
*kesici takõm uçlarõ: (      )7.77 
*takõm ve kalõp çelikleri (      )7.77 
*aşõnmaya dayanõmlõ kaplamalar: (      )7.66 
*demir-dõşõ metal ve alaşõm:şekillendirme:Aluminyum, bakõr ve diğerleri (    )7.66 
*korozyon ve deniz suyuna dayanõklõ malzemeler (     )7.62 
*darbe dayanõmlõ emaye kaplamalar (     )7.57 
-seramik takõm uçlarõ (     )7.50 
-CVD,PVD (     )7.50 
-ferritler (    )7.50 
*alaşõm çelikleri, paslanmaz çelikler (    )7.37 
-plazma püskürtme (     )7.37 
-akõşkan yatak karbür kaplama (      )7.33 
*asbestsiz salmastra malzemeleri (    )7.28 
-AlNiCo magnetler (     )7.0 
*7000 serisi aluminyum alaşõmlarõ (    )6.85 
*metal matriksli kompozitler (      )6.77 
-ileri mangetler (Co-Sm, Fe-Nd-B) (     )6.33 
-kompozit magnetler(plastik) (       )6.50 
*Ti, Co alaşõmlõ bağlantõ malzemeleri 5.75 
*hafõzalõ metaller (     )6.42 
*7.39 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.83 
*kalite,standartlar (     )8.66 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )8.57 
*teknik okul (     )8.0 
*lisans eğitimi(     )7.8 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.66 
*patent,telif haklarõ (     )7.66 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.42 
*yüksek lisans eğitimi(     )7.33 
*eğitim programlarõ(     )7.2 
*özel sektör AR-GE(     )7.0 
*teknopark (     )6.85 
*kosgeb (     )6.85 
*üniversite AR-GE(     )6.50 
*kamu AR-GE (     )5.25 
*kamu yatõrõm (     )5.16 
 
*7.29 
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ELEKTRİK - ELEKTRONİK 
* algõlayõcõlar (duyargalar veya sensörler)  (    )8.50 
* Konnektörler  (     )8.50 
* Kontaktörler (     )8.16 
*fiber teknolojisi:pasif optik, aktif optik fiber teknolojisi malzemeleri  (     )8.0 
* Kablo malzemeleri (    )8.0 
* ince film teknolojiler  (    )7.85 
*Elektromekanik komponentler (    )7.83 
* Aluminyum soğutucular (    )7.66 
* pil teknolojisi malzemeleri : Güneş pilleri, cep telefon pilleri (    )7.6 
* elektronik seramikler:piezoseramikler, altlõklar, kapasitörler, ferritler (    )7.66 
* yarõ iletken büyütme ve işleme teknolojiler  (    )7.57 
* iyon implantasyon teknolojiler  (    )7.5 
* yönlendirilmiş silisli saçlar (    )7.42 
* dedektörler (uzun dalga boylu)   (     )7.33 
* elektronik tümleşik devre malzemeleri (    )7.16 
* kristal büyütme teknolojiler (     )7.0 
*fiber optik lazerler ve yükselticiler  (    )6.87 
* hõzlõ katõlaştõrma teknolojileri :metalik cam veya amorf metal şeritler (    )6.85 
* Optik malzemeler, elektrooptik malzemeler (    )6.83 
* iletken polimerler  (    )6.42 
*katõ hal lazerleri  (    )6.33 
*optik parametrik osilatör ve yükselticiler (    )6.5 
* optoelektronik tümleşik devre malzemeleri (   )6.66 
* Bi-metaller (     )6.33 
* düz panel ekran teknolojisi malzemeleri (     )6.16 
* süperiletkenler  (    )5.33 
 
7.23 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )9.0 
*kalite,standartlar (     )9.0 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.66 
*yüksek lisans eğitimi(     )8.5 
*özel sektör AR-GE(     )8.42 
*risk kredisi ve sermayesi (     )8.33 
*patent,telif haklarõ (     )8.33 
*lisans eğitimi(     )8.2 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )8.0 
*teknik okul (     )8.0 
*teknopark (     )8.0 
*eğitim programlarõ(     )7.25 
*üniversite AR-GE(     )7.16 
*kosgeb (     )6.16 
*kamu AR-GE (     )4.83 
*kamu yatõrõm (     )4.83 
 
*7.66 
* 
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OTOMOTİV 
 
*çelik saç, kaplamalõ saçlar (    )8.1 
*katalitik konvertör (    )7.90 
*boya ve koruyucular (     )7.81 
*asbestsiz fren balatalarõ (    )7.81 
*motor döküm parçalar, alaşõmlõ çelikler (     )7.7 
*mühendislik plastiği malzemeleri:polipropilen, poliamidler, ABS (    )7.7 
*kalõp malzemeleri, kalõp teknolojisi (    )7.66 
*plastikler, elastomerler, lastik, PVC (     )7.63 
*köpük ve süngerler (     )7.63 
*kompozit parçalar:bagaj kapaklarõ, torpedo gözleri, tampon (     )7.60 
*profiller:boru ve içi dolu malzemeler (     )7.5 
*sentetik deriler, muşambalar, tekstiller (     )7.45 
*ses izolatöleri (      )7.4 
*yapõştõrõcõlar (su bazlõ) (      )7.36 
*kaynak malzemeleri:kaynak elektrodlarõ (     )7.33 
*kimyasallar:yüzey işleme, plastisoller, korozyon önleyiciler, sõzdõrmazlõk macunlarõ (  
)7.3 
*elektrik-elektronik malzemeler:km saatleri,kablo, kablo konfeksiyon,devreler, sigorta 
kutularõ (   )7.33 
*bakõr,alumimyum, çinko alaşõmlarõ (      )7.2 
*camlar (    )7.2 
* seramik kesici takõm uçlarõ (   )7.1 
*gaz-hava sensörleri (     )7.0 
 
* 
*7.16 
 
 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*kalite,standartlar (     )8.88 
*teknik okul (     )8.50 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.50 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )8.12 
*patent,telif haklarõ (     )8.0 
*yüksek lisans eğitimi(     )8.0 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.90 
*özel sektör AR-GE(     )7.81 
*lisans eğitimi(     )7.75 
*eğitim programlarõ(     )7.6 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.37 
*üniversite AR-GE(     )6.66 
*kosgeb (     )6.57 
*teknopark (     )6.28 
*kamu AR-GE(     )5.42 
*kamu yatõrõm (     )4.14 
*7.34 
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PLASTİK - KOMPOZİT 
*plastiklerin atõklardan geri kazanõlmasõ (    ) 8.66 
*plastik enjeksiyon kalõplarõ,  (      )8.1 
*stretch polietilen ambalaj malzemeleri  (    )8.1 
*yapõ-inşaat plastikleri:çatõ kaplamalar (asbest yerine), çimento ve alçõ takviyeleri (     )8.1 
*kompozit otomotiv parçalarõ (    )8.0 
*üretim makina parça ve aksamlarõ (    )7.9 
*geri dönüşlü polimerler (     )7.7 
*kompozit bağlantõ elemanlarõ:boru, tüp, profiller, levhalar (    )7.6 
*reçineler (epoksi) (     )7.4 
*temel hammaddeler (    )7.4 
*poliamid kablo malzemeleri (    )7.33 
*yapõştõrõcõlar (     )7.27 
*su arõtma polimerleri (    )7.27 
*polimerik kaplamalar (    )7.22 
*dolgu malzemeleri:kalsiyum karbonat, talk ) (     )7.1 
*yanmaz ve leke tutmaz kompozit kumaşlar (      )7.1 
*polimer blendler (      )7.11 
*silikon ve silikon bazlõ kopolimerler (    )7.0 
*yüzey modifikasyonu (     )6.88 
*Polipropilen, PVA fiberler (      )6.7 
*biyopolimerler (     )6.66 
*sentetik polimerler (    )6.77 
*biyodegradable polimerler (     )6.4 
*terzilenmiş (tasarõ) polimerler (tailor made) (     )6.5 
*metallocene serisi katalizörler (     )6.5 
7.31 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*yüksek lisans (     )8.66 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.62 
*kalite,standartlar (     )8.55 
*teknik okul (     )8.42 
*patent,telif haklarõ (     )8.16 
*özel sektör (     )8.1 
*risk kredisi ve sermayesi (     )8.0 
*lisans (     )7.85 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )7.75 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.7 
*teknopark (     )7.5 
*eğitim (     )7.0 
*kosgeb (     )6.4 
*üniversite (     )6.12 
*kamu (     )5.33 
*kamu yatõrõm (     )4.66 
 
*7.42 
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BİYOMEDİKAL MALZEME 
*ortopedik malzemeler (     )7.83 
*medikal makine ve teçhizat yedek parça, aksam (      )7.50 
*paslanmaz çelik protezler (     )7.33 
*hassas döküm, hassas dövme teknolojileri (    )7.16 
*cerrahi çiviler, plakalar (     )7.16 
*toz metalurji teknolojisi (HIP, sinter) (     )6.83 
*seramik kaplama teknolojileri:plazma spray, PVD, CVD, iyon implantasyon (    )6.83 
*Kobalt bazlõ iç ve dõş protezler (    )6.66 
*biyolojik ve medikal polimerler (     )6.50 
*biyouyumlu yüzeyler için polimerik malzemeler (    )6.33 
*dializör, ters osmosis malzemeleri (      )6.33 
*biyoalgõlayõcõlar (     )6.16 
*kontakt lensler (      )6.16 
*yumuşak doku protezleri (      )6.0 
*Titanyum esaslõ iç ve dõş protezler (    )6.0 
*seramik esaslõ protezler:hidroksi apatit, zirkonya, alumina (    )6.0 
*polimer jeller (     )6.0 
*biyopolimerler:polisakkarid,polinükleotid ) (     )5.80 
*kalp kapakçõklarõ (      )5.5 
 
*6.53 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*kalite,standartlar (     )8.83 
*yüksek lisans eğitimi(     )8.2 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.16 
*risk kredisi ve sermayesi (     )8.0 
*özel sektör AR-GE(     )7.83 
*lisans eğitimi(     )7.83 
*patent,telif haklarõ (     )7.8 
*teknik okul (     )7.8 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )7.5 
*eğitim programlarõ(     )7.25 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.2 
*teknopark (     )7.0 
*üniversite AR-GE (     )6.5 
*kosgeb (     )5.5 
*kamu AR-GE(     )4.6 
*kamu yatõrõm (     )4.2 
 
* 
*7.13 
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AMBALAJ MALZEMELERİ 
*õsõya dayanõklõ ambalajlar (     )7.57 
*blister ambalaj:Al-PVC :havadaki oksijen ve neme geçirgenliği kontrol edilebilen bariyerli 
ambalajlar (     )7.57 
*gõda ambalajlarõ:multilayer, biaxial gerdirilmiş polimerler, selüloz asetat, polisülfon (  
)7.4 
*PVC ambalaj, geri dönüşümlü ambalaj malzemeleri  (      )7.4 
*elektrik-elektronik ürün kutularõ (    )7.0 
*biodegradable polimerik ambalaj malzemeleri (      )6.66 
 
*7.26 
 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*kalite,standartlar (     )8.62 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.57 
*özel sektör (     )8.0 
*teknik okul (     )7.83 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.71 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.62 
*yüksek lisans (     )7.6 
*lisans (     )7.5 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )7.50 
*teknopark (     )7.28 
*patent,telif haklarõ (     )7.14 
*üniversite (     )6.75 
*eğitim (     )6.4 
*kosgeb (     )6.33 
*kamu (     )5.33 
*kamu yatõrõm (     )4.33 
 
* 
*7.15 
* 
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YAPI - İNŞAAT MALZEMELERİ 
 
*çevreye zararlõ atõklarõn değerlendirilmesi:cüruflar, baca külleri, atõk çamurlar (     )8.12 
*kaya yün, seramik yün yalõtõm malzemeleri (    )8.0 
*polimer katkõlõ alçõ ve çimento (     )7.5 
*kompozit duvar panelleri (     )7.37 
*kapõ, pencere polimer-plastik uygulamalar (      )7.33 
*zemin kaplamalar için polimerik malzemeler (      )7.2 
*polimer-plastik çatõ kaplamalar(asbest yerine) (      )7.22 
*zemin ve duvar polimerik kaplamalar (     )7.11 
*PVC yapõsal elemanlar (kapõ, pencere)  (    )7.11 
 
*7.44 
 
Bu alanlarda atõlõm için gerekli politika araçlarõ: 
*kalite,standartlar (     )9.0 
*bilgi-veri toplama ağlarõ (     )8.62 
*teknik okul (     )8.16 
*ürüne dönük işbirliği ortaklõklarõ (     )8.0 
*özel sektör AR-GE(     )7.88 
*risk kredisi ve sermayesi (     )7.83 
*lisans eğitimi(     )7.8 
*yüksek lisans eğitimi(     )7.8 
*patent,telif haklarõ (     )7.5 
*teknoloji transfer düzenlemeleri (     )7.37 
*eğitim programlarõ(     )7.33 
*teknopark (     )7.33 
*üniversite AR-GE(     )6.87 
*kosgeb (     )6.14 
*kamu AR-GE(     )5.57 
*kamu yatõrõm (     )4.0 
 
 
*7.32 
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5.1.3. Endüstriyel ve Teknolojik Politika ve Stratejilerde Öncelikler 
 
Malzeme bilim ve teknolojileri ve doğrudan-dolaylõ ilgili endüstriyel sektörlerde, bu alanõn 
çok-disiplinli yanõ göz önünde bulundurularak temel  kurumsal nitelikte çok ve esnek katõlõmlõ 
bir yapõlanma gerekmektedir.  Yaklaşõm tümüyle endüstriyel uygulamadan hareketle 
ülkemizin kamu ve özel sektörleri, üniversiteleri, savunma kuruluşlarõ, araştõrma 
kuruluşlarõnõn etkin olarak kurumsal bir temele dayalõ işleve odaklanmõş bir yapõlanma ile  
kurumlar ve kuruluşlar arasõ "işbirliği içerisinde rekabet" anlayõşõnõ hayata geçirmelidir. 1997 
yõlõnda yapõlan �Ar-Ge Proje Pazarõ 1997� etkinliğinde �Malzeme Bilim ve Teknolojileri� 
alanlarõnda endüstriyel kuruluşlarõn ve üniversitelerimizin hazõrladõğõ I proje önerilerinden, 
projeler bazõnda farklõ konulardaki birikim, talep ve imkanlar olduğu görülmektedir. 
 
Daha önceki bölümlerde belirlenen önde gelen ve geleneksel olarak nitelenen Tekstil, Gõda, 
Kimya, Seramik, Demir-Çelik sektörlerinde, Gümrük Birliği koşullarõnda ve dünya 
pazarlarõnda ekonomik varlõklarõnõ sürdürebilmeleri, rekabet edebilmeleri ve söz sahibi 
olabilmeleri için malzeme bilim ve teknolojilerinin işlevleri ortaya konulmuştur.  Bu sektörler 
jenerik teknolojilere ayak uydurabilmek zorunluluğundadõr.  Bu açõdan bu sektörlerin 
"geleneksel" nitelikleri doğrultusunda daha ziyade "geleneksel malzemeler" kullanmalarõna 
karşõn ileri malzeme teknolojilerinin bu sektörlerde istihdam, üretim, ihracat ve katma değer 
artõşõ sağlayabilecek dinamikleri göz önünde bulundurulmuştur.   
 
Mühendislik Sektörleri olarak nitelenen Elektrik-Elektronik, Makine İmalat ve Taşõma 
Araçlarõ sektörlerinin geleceğin dünyasõnda özellikle enerji, çevre ve ulusal savunma gibi 
hayati önemde alanlarõ doğrudan ilgilendirmesi göz önüne alõnarak bu sektörlerin öncü 
sektörler haline getirilmesi hedeflenmelidir.  Bu sektörlerde ülkemizin bir gelişme dinamiğine 
sahip olmasõ önemli bir olgudur.  Bu bağlamda ileri malzeme teknolojilerinin bu sektörlerde 
atõlõm yapmasõnõ sağlayacak öncelikleri somut konular olarak belirlenmiştir.  Bu oluşumda 
söz konusu mühendislik sektörlerinde rekabet gücü kazanmasõ mümkün, sosyo-ekonomik 
etkisi yüksek, gelişime ve büyümeye açõk sanayi dallarõnda, Ar-Ge yoğun bir yapõlanma ile 
doğrudan ileri malzeme teknolojileri uygulamalarõna geçiş amaçlanmõştõr. 
 
Gelecek yüzyõlda, patent ve telif kanunlarõyla korunmuş ve "benzersiz ürün" atõlõmõ ile dünya 
ölçüsünde özel pazarlar bulabilen ve bu alanda teknoloji geliştirme ve yaratma yeteneği 
mümkün uzun dönemli yaklaşõmlar gereklidir.  AR-GE yoğun bir yapõlanma sürecinde 
bilimsel ve teknolojik faaliyetlerin düzenlenmesi, uygun ortam ve koşullarõn oluşturulmasõ 
önem taşõmaktadõr. 
 
Özet olarak, oluşturulan teknoloji değerler zinciri çerçevesinde ve sektörel bazda somut 
malzeme teknolojisi alanlarõ Tablo 48 de, gerekli politika araçlarõyla birlikte ortaya 
konulmuştur.  Daha sonra çeşitli tekno-ekonomik faktörlerle normalize edilerek sõralanan 
konulara göre sektörel olarak önceliği olan ilk üç somut malzeme teknolojisi alanõ ve ilk üç 
sõraya giren gerekli politika aracõ şu şekilde sõralanmõştõr: 
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Tablo 48 : Sektörel bazda öncelikli malzeme teknolojisi alanlarõ ve gerekli politika 
araçlarõ 
SEKTÖRLER MALZEME 

TEKNOLOJİSİNDE İLK 
ÜÇ SIRADA 
DEĞERLENDİRİLEN 
KONULAR 

BU ALANLARDA ATILIM 
İÇİN DEREKLİ 
POLİTİKA ARAÇLARI 

TEKSTİL - Otomotiv kaplama 
kumaşlarõ 
- Tekstil makine parçalarõ 
- Elektronik algõlayõcõlar 

- Teknik okul 
- Kalite ve standartlar 
- Bilgi-veri toplama ağlarõ 

GIDA - Ambalaj malzemeleri 
- Soğutucular, depolama, 
kaplama malzemeleri 
- Gõda üretim makine 
parçalarõ:bõçaklar, 
öğütücüler 

- Kalite ve standartlar 
-Ürüne dönük işbirliği 
ortaklõklarõ 
- Bilgi ve veri toplama ağlarõ 

KİMYA - Boya malzemeleri, 
pigmentler 
- Yapõştõrõcõlar 
- Dolgu malzemeleri 
 

- Kalite ve standartlar 
- Eğitim programlarõ 
- Bilgi-veri toplama ağlarõ 
 
 

DEMİR-ÇELİK - Otomotiv ve makine 
imalat için kaplamalõ saçlar 
- Kaplamalõ çelikler 
- Alaşõmlar 
 

- Kalite ve standartlar 
- Bilgi-veri toplama ağlarõ 
- Ürüne dönük işbirliği 
ortaklõklarõ 
 

SERAMİK - Hammadde:mineral, kil, 
katkõ ve kimyasallar 
- Cam teknolojisi 
- Sõr, boya, frit malzemeleri 
 

- Kalite ve standartlar 
- Bilgi-veri toplama ağlarõ 
- Teknik okul 
 

MAKİNE İMALAT - Kaplamalõ saçlar 
- Demir-dõşõ metaller ve 
alaşõmlarõ 
- Kaplama teknolojileri 
 

- Bilgi-veri toplama ağlarõ 
- Kalite ve standartlar 
- Ürüne dönük işbirliği 
ortaklõklarõ 
 

ELEKTRİK-
ELEKTRONİK 

- Kontaktör, konnektör ve 
sensörler 
- Fiber ve kablo teknolojisi 
- Elektromekanik 
komponentler 

- Ürüne dönük işbirliği 
ortaklõklarõ 
- Kalite ve standartlar 
- Bilgi-veri toplama ağlarõ 
 

OTOMOTİV - Çelik saçlar, kaplamalõ 
saçlar 
- Motor döküm parçalar 
- Mühendislik plastikleri 

- Kalite ve standartlar 
- Teknik okul 
- Bilgi-veri toplama ağlarõ 
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Ana sektörlerin yanõsõra plastik-kompozit, biyomedikal, ambalaj ve yapõ-inşaat gibi alt 
sektörlere ait değerlendirmeler bulunmaktadõr.  Tüm bu değerlendirmeler sonucu malzeme 
teknolojisi olarak tüm sektörlerde ilk sõrayõ alan konular Tablo 48 de verilmektedir.  Bu 
tabloda aynõ zamanda politika uygulama araçlarõ her malzeme alan ve konusuna göre ayrõca 
değerlendirilmiş ve önem sõrasõna göre öncelikler sõralanmõştõr. 
 
Sonuç olarak "Malzeme Teknolojilerinde" önerilecek strateji ve politikalarõn ekseni bu 
tablolar olmalõdõr.  Yine bu tablolarda belirlenen politika uygulama araçlarõna uygun plan ve 
programlar oluşturulmalõdõr.  Diğer önemli husus ise endüstriyel-teknolojik strateji ve 
politikalarõn bilimsel ve Ar-Ge stratejileriyle uyum içinde olma durumudur. 
 
5.1.4. YAPILANMA, ORGANİZASYON VE YÜRÜTME ÖNERİLERİ 
  

Temel yaklaşõm olarak seçilen önemli hususlar aşağõda özetlenmiştir: 
 
 1. Türkiye'nin sosyo-ekonomik gelişiminde öncülük edebilecek sektörlerin  
  konumlarõnõn tesbiti, 
 2. Geleceğin sanayilerine geçişte rol oynayacak bilim ve teknoloji alan ve  
  konularõnõn ortaya konulmasõ, 
 3. Geleceğin toplumunda sosyo-ekonomik gereksinimler. 
 
Bu önemli temel hususlar baz alõnarak bundan önceki bölümde özetlenen 2005 Ortak 
Noktalarõ başlõğõndaki hedefler ileri malzemeler bilim ve teknolojilerinde ulusal strateji ve 
politikalarõn oluşturulmasõnda ana unsur olarak  belirlenmiştir.  Kõsaca özetlemek gerekirse 
dõşa açõk, rekabetçi bir ekonomik yapõda, ihracat ağõrlõklõ, araştõrma ve geliştirmeye önem 
veren, gelişmiş bir toplum yapõsõ hedefine odaklanmõş genel bir politika ve stratejide ileri 
malzeme bilim ve teknolojilerinin oynayacağõ rol ortaya konulacaktõr. 
 
Malzeme bilim ve teknolojilerinin yaygõn ve çok-taraflõ etkileşim alanlarõ dikkate alõndõğõnda 
tek boyutta formüle edilmiş ve uyumlu bir stratejinin oluşturulamayacağõ görülebilir.  Bir 
politika oluşumunda göz önünde bulundurulmasõ gereken konular şu şekilde sõralanabilir: 
 

• Üniversite-Sanayi İlişkileri 
• Uzun dönemli araştõrma gereksiniminin karşõlanmasõ 
• Ekipman ve teçhizat yatõrõm maliyeti 
• Kritik kütle 
• Malzeme araştõrma merkezleri 
• Eğitim 
• Standart ve kalite  

 
İlk aşamada, ileri malzeme bilimlerinde proje çalõşmalarõ sonucu ortaya çõkan bulgular 
õşõğõnda, bilimsel etkinlikler ve işlevler açõsõndan önceliklere yer verilecektir.  Daha sonraki 
aşamada geniş katõlõmlõ sektörel çalõşmalarõn sonuç ve bulgularõ irdelenerek ileri malzemeler 
alanõnda endüstriyel, teknolojik strateji ve politikalar değerlendirilecektir.  Bu aşamada ele 
alõnan tekstil, gõda, kimya ve demir-çelik sektörleri ve bunu takip eden mühendislik sektörleri 
yani; otomotiv, elektrik makinalarõ ve makina imalat sektörleri hammadde, üretim süreç ve 
teknolojileri ve ürün, pazar özellikleri açõsõndan tek tek ele alõnarak,  ileri malzeme 
teknolojilerinin oynayabileceği rol ortaya konmuş, buna bağlõ kõsa, orta ve uzun dönem 
önerileri ve atõlõm proje programlarõ oluşturulmuştur. 
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Sonuç ve Verilere Göre Program Önerileri 
  
Belirlenen somut malzeme teknolojisi konularõ ve politika uygulama araçlarõ õşõğõnda, proje 
bazõnda alt atõlõm programlarõ önerilen strateji ve politikalarõn yönlendirilmesinde ve 
oluşturulmasõnda katalizör görevi yapabilecektir.   
 
Bu konuda önerilen atõlõm program çalõşmalarõ şu şekilde önerilebilir: 
1. Stratejik atõlõm projeleri 
2. Eğitim programlarõ 
3. Teknoloji takip, bilgi-veri tabanõ altyapõ oluşum stratejik odak merkezleri 
 
1.  Stratejik Atõlõm Projeleri: 
  
Bu konuda tekrar ileri malzeme teknolojisi alanõndaki bütün oluşumlarõn ancak ve ancak çok-
disiplinli, çok-katõlõmlõ yapõlanma ile mümkün olabileceği vurgulanmalõdõr.  Bu bakõmdan 
ortak çalõşma, işbirliği yöntem ve sistematikleri bu projelerin özünü oluşturacaktõr.  Bu 
projeler doğrudan sektörel üretici ve kullanõcõ sektörlerin oluşturacağõ iki ana unsur, ar-ge 
veya bilimsel teknik  destek ve tüm projenin takibi, koordinasyonu, ve hayata geçirilmesini 
sağlayabilecek unsurlardan oluşmalõdõr.  Stratejik atõlõm projeleri için temel alõnabilecek 
örnekler, yukarõda verilen sektörel malzeme teknolojisi konularõ ve politika uygulama araçlarõ 
bazõnda verilmektedir.  Bunun yanõ sõra bu çalõşmalarõn teknik olarak temelinde aşağõda 
verilen bilimsel ve teknolojik araştõrma ve geliştirme unsurlarõ dikkate alõnmalõdõr: 
 

• Uygulanan malzeme ve süreçlerinde geliştirmeler 
• Uygulanmakta olan malzeme ve süreçleri daha ileriye götürebilecek yöntem, teknik 

ve standartlarõn geliştirilmesi 
• Uygulamada sõçrama yaptõrabilecek, önemli gelişimler yaratabilecek malzeme 

teknolojilerinin ortaya konulmasõ 
• Uzun döneme yayõlmõş bilimsel-teknolojik araştõrmalarla yeni malzeme teknolojisi 

konularõnda gelişmeler sağlanmasõ 
• Malzeme bilimleri konularõnda temel araştõrmalar 
 
Genel yaklaşõm olarak Stratejik Atõlõm Projeleri iki farklõ tipten oluşabilir: 

A.  Kõsa ve Orta Dönem Projeleri 
B.  Uzun Dönem Projeler 

  Bu konular kapsamõnda somut olarak önerilen programlar aşağõda verilmektedir 
     
A. KISA VE ORTA DÖNEM PROJELERİ 

 
1. Stratejik İşbirliği Atõlõm Programlarõ : 

 
Üniversite-Sanayii Merkezleri bu kapsamda planlanarak, düzenlenebilir.  Bunun yanõ sõra bu 
programlar kapsamõnda konu ve ilgili teknik alanlarda kalite ve standartlar dikkate alõnarak 
test, analiz, ölçüm ve değerlendirme yetenekleriyle donatõlmõş temel laboratuvar sistemlerinin 
oluşturulmasõ hedeflenmelidir.  Bu program kapsamõnda önerilen konu ve başlõklar aşağõda 
verilmektedir: 
 
a. Polimerik Malzemeler: Polimer sentez ve hazõrlanma süreçleri odaklõ özel nitelikli 
polimerlerin geliştirilmesi;  
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b. Takviyeli Plastik Malzemeler: İnşaat, ulaşõm (otomotiv, vagon, gemi-inşa), mobilya, dõş 
cephe kaplamalar için doğrudan ürün geliştirme, tasarõm ve uygulamalarõ; 
   
c. Nitelikli metalik malzemeler: Yüzey aşõnma dayanõmõ yüksek, alaşõmlõ ve özel vasõflõ demir 
ve demir dõşõ metal asõllõ malzemeler; 
 
d. Yapõsal ve işlevsel amaçlõ ileri seramikler: Yapõsal amaçlõ, işlevsel teknik seramik üretim, 
ürün geliştirme, tasarõm ve uygulama;  
 
e. Elektrik-elektronik malzemeler: Türkiye enformatik alt yapõ projelerine destek olmak üzere 
işlevsel amaçlõ elektrik-elektronik, optik,manyetik malzemeler;  
 
2. Stratejik Ortaklõk İnsiyatif Programlarõ: 
  
a. İleri kaplama teknolojileri; PVD, CVD, İyon İmplantasyon, Plazma spray kaplama 
tekniklerinin sektörel uygulamalarõ;  
  
b. Toz metalurjisi; Otomotiv uygulamalar, kalõp, takõm uç, parça-aksam üretimi için ürün 
geliştirme, tasarõm ve uygulama;  
  
c. Çevre duyarlõ malzemeler; Filtreleyici, ayrõştõrõcõ, süzme ve temizleme işlevli malzeme 
araştõrma, geliştirme ve tasarõm; Katalitik konvertörler, membranlar, katalistler, filtreler, toz 
tutucu sistemler;  
  
d. Polimer bazlõ kompozit malzemeler: Polimer bazlõ elyaf takviyeli kompozit malzemeler, 
süreç, üretim, tasarõm, ürün geliştirme, test, kalite ve standartlara dönük çalõşmalar;  
  
e. Alüminyum ve alüminyum alaşõmlarõ: Alüminyum döküm, şekil verme, õsõl işlem, tasarõm, 
ürün geliştirme, süreçler ve kalite/standartlara dönük geniş katõlõmlõ çalõşmalar:  
  
f.  Kaynak ve birleştirme teknolojileri: 
  
g. Tahribatsõz muayene teknikleri 
  
i.  Özel amaçlõ cam teknolojileri 
  
k. Sanayi boyalarõ teknolojileri 
  
l. Biyomedikal malzeme teknolojileri  
  
m. Optoelektronik teknolojileri ve Fotonik teknolojileri 
  
n. Ölçme ve kontrol aletleri 
  
o. Membranlar ve kimyasal ayõrma teknolojileri 
   
3. Stratejik Savunma Malzemeleri Programlarõ: 
  
Tümünde MSB-AR GE, SSM , Kara, Hava ve Deniz Kuvvetlerinin ilgili birimlerinin 
işbirliğinde aşağõda verilen alanlarda çalõşma programlarõ: 
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• Zõrh malzemeleri, reaktif koruma zõrhlarõ 
• Roket malzemeleri 
• Maraging çeliği 
• Aydõnlatma malzemeleri 
• Zõrh deliciler 
• Radara görünmez kaplamalar, RAM-Radar Absorber Materials 
• Nitelikli alüminyum alaşõmlarõ 
• Özel yakõtlar 
• Özel boya malzemeler 
• Helikopter ağõrlõklõ 2000 ve 7000 serisi alüminyum alaşõmlarõ 
• Kimyasal silahlara karşõ savunma malzemeleri 
 

B. UZUN DÖNEMLİ PROJELER 
  
Bu program için Japonya, MITI (Ministry of International Trade and Industry) kuruluşunun 
1960-70�li yõllarda başlattõğõ ERA (Engineering Research Association) modeli önerilmektedir.  
Buna göre finansal desteklerin devlet tarafõndan hukuksal düzenlemelerle oluşturulduğu ve 
belirli kritik teknolojilerde endüstriyel kuruluşlarõn ortak işbirliği kapsamõnda faaliyet 
gösterdiği bir yapõlanma söz konusudur.  Japonya�nõn bu deneyimi çok önemli sonuçlar 
vermiş ve bu ülkeyi �İleri Teknoloji� alanlarõnda dünyada söz sahibi yapmõştõr.  Bu modelde 
farklõ sektörlerin, endüstri kuruluşlarõ bir araya gelerek �işbirliği birlikleri� oluşturmakta 
belirli protokoller ve sözleşmelerle tarif edilmiş ve belirlenmiş koşullarda çok-ortaklõ 
teknoloji Ar-Ge projelerini uzun dönemde gerçekleştirmektedirler.  Bu modelin Türkiye�de 
�İleri Malzemeler� alanõnda uygulanmasõnda aşağõdaki öneriler geliştirilmiştir:  
 

1.  Otomotiv Malzemeleri 
2.  Teknik Kimyasallar (Fine Chemicals) 
3.  Kalõp Malzemeleri 
4.  Elektronik Malzemeler 
5.  Kaplama Teknolojileri 
6.  Alüminyum ve Hafif Alaşõmlar 
7.  Özel Çelikler 
8.  Enerji Malzemeleri 
9.  Çevre Koruma Malzemeleri 

 
1.Büyük Ölçekli Projeler (BÖP):  
  
Bu kapsamda ayrõca ülkenin uzun dönemde önemli atõlõmlara odaklanmasõ amacõyla özel 
�Büyük Ölçekli Projeler� yapõlanmasõ göz önünde bulundurulmalõ ve burada sektörler arasõ 
işbirliği hedeflenmelidir.  Bu amaçla önerilen konular şunlardõr: 
 

• Savunma Amaçlõ Malzeme Teknolojileri 
• Ulusal Yapõ-İnşaat Malzemeleri 
• Ulusal �Mermi� Tren Teknolojisi Malzemeleri 

 
 
2. Eğitim Programlarõ 
 
2.1. Kaliteli İnsan Gücü Öğrenim ve Eğitimi:  
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Lisans, yüksek lisans, doktora ve doktora-sonrasõ eğitimin malzeme, seramik ve polimer bilim 
ve mühendisliği dallarõnda koordineli bir şekilde düzenlenmesi için yurt içi ve yurt dõşõ eğitim 
faaliyetlerinde dengeli ve düzenli bir dağõlõm ve eğitime gönderilecek elemanlarõn hedef ve 
amaçlara odaklanmõş ve belirlenmiş yöneltme ile desteklenmesi ve takip edilmesi 
gerekmektedir. 
 
MEB, Üniversiteler Arasõ Konsey, TÜBİTAK ve Platform'un işbirliğinde ihtiyaç duyulan 
alanlarõn tesbiti, bu konuda en uygun şartlarda eğitim alõnabilecek yurt içi ve yurt dõşõ 
kuruluşlarõn tesbiti, koordinasyonu ve izlenmesi büyük önem taşõmaktadõr.   
 
TOKTEN, DOPROG gibi programlarõn etkin olarak işbirliği içerisinde uygulanmasõ 
gerekmektedir. 
 
 
2.2. Yarõ-becerili İş Gücü Eğitim.: 
 
Teknik elemanlarõn ihtiyaç duyulan alanlarda özellikle ileri teknoloji cihaz ve ekipmanlarõnõn 
kullanõmõ, bakõmõ, adaptasyon ve geliştirilmesi hususlarõnda nitelikli ve yabancõ dille 
donanõmlõ bir halde eğitilmeleri özel önem taşõmaktadõr.  Yurt içi ve yurt dõşõ özel paket 
programlar, dönemsel eğitim faaliyetleri büyük önem taşõmaktadõr.  Kosgeb, 
Üniversitelerimiz, Teknoparklar, ilgili bakanlõklarõn etkin işbirliği ve ortaklõğõ gerekmektedir. 
Bu kapsamda var olan Kaynak, Tahribatsõz Muayene gibi alanlarõn yanõ sõra aşağõdaki 
konularda da �eğitim� programlarõ önerilmektedir: 
 

1.  Seramik test, analiz, ölçüm teknikleri 
2.  Döküm ve alaşõm geliştirme 
3.  Kaplama teknikleri 
4.  Mekanik test ve şekil verme  
5.  Hasar analizi, metalografik muayene 
6.  X-õşõnlarõ, elektron mikroskoplar ve diğer yöntemler 
7.  Toz metalurjisi temel teknikler 
 

3. Teknoloji Takip, Bilgi-Veri Tabanõ Altyapõ Oluşum : 
 

3.1. Stratejik Odak Merkezleri: 
  
İleri malzeme bilim ve teknoloji faaliyetlerinin tümünün işbirliği anlayõşõ içerisinde 
yürütülmesinde etkin bir koordinasyonun öneminin altõ çizilmişti.  Bu konuda yukarõda anõlan 
programlarda dahil olmak üzere tüm etkinliklerin bütünsel bir anlayõşla hiçbir kesim ve 
kuruluşu dõşarõda bõrakmadan geniş katõlõmla uygulanmasõ ve sürüdürülmesi önemlidir. Tüm 
faaliyetlerin en can alõcõ unsurlarõndan biriside ileri malzeme bilim ve teknolojileri 
konularõnda etkin olarak rol oynayabilecek stratejik odak merkezlerinin oluşturulmasõ 
gelmektedir.  Bu merkezler teknoloji takip, bilgi-veri tabanõ altyapõ oluşum ve geliştirme ve 
bu hizmetlerin geniş anlamda kullanõma açõk olarak sürdürülmesi görevlerini 
üstlenebileceklerdir.   Bu yapõlanma sektörel etkinlikleri ve malzeme teknolojisi alanlarõnõ 
uyum içerisinde düzenleyebilecek bir yapõlanma içerisinde olmalõdõr.  
 
Önerilen Stratejik Odak Merkezleri aşağõdaki alanlarda oluşturulabilir: 
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1. Metalik Malzemeler Stratejik Odak Merkezi:  
2. Polimerik Malzemeler Stratejik Odak Merkezi:  
3. Seramik Malzemeler Stratejik Odak Merkezi:  
4. Elektrik-Elektronik Malzemeler Stratejik Odak Merkezi:  
5. Cam Teknolojileri Stratejik Odak Merkezi:  
6. Kompozit Malzemeler Stratejik Odak Merkezi: 
7. İleri Malzemeler Stratejik Odak Merkezi 
8. Bor Bazlõ Malzemeler Stratejik Odak Merkezi:  
 
3.2 Teknoparklar:  �İleri Malzeme Teknolojileri� Açõsõndan İşlevleri 
 
�Teknoparklar� kavram olarak gelişmiş ekonomilere sahip endüstrileşmiş ülkelerin �İleri 
Teknoloji� bağlamõnda  hayata geçirdikleri etkin bir model olarak çağdaş dünyada dikkati 
çekmektedir.  Türkiye�de de benzeri işlevi hadefleyerek teknoparklarõn kurulmasõ ve işletimi 
ile ilgili faaliyetler 1997 yõlõnda Kosgeb İcra Kurulunda kabul edilen Teknopark 
Yönetmeliğine göre yapõlmaktadõr.   Yukarõda önerilen programlar kapsamõndaki proje ve 
etkinliklerin en uygun şekilde uygulanmasõnda �Teknoparklar� ideal konumda 
bulunmaktadõrlar.  Türkiye�de kurulmuş bulunan �Teknopark� yapõlanmasõ ile ilgili ODTÜ ve 
Tübitak-MAM Teknoparklarõ ve �İleri Malzemeler� bağlamõndaki konumlarõ şu şekilde 
özetlenebilir:   
 

a.  ODTÜ-Teknokent:   
�Bilginin başkentinde ileri teknolojiyi yakalama olanağõ� logosuyla çalõşmakta bulunan bu 
kuruluşta amaçlar şu şekilde sõralanmõştõr: 
 

• İleri teknoloji kullanan ve üreten şirketlerin oluşumunu ve büyümesini 
desteklemek 

• Teknoloji gelişimini sağlamak 
• Şirketlere Ar-Ge çalõşmalarõnõ yürütebilecekleri ortam ve destek sağlamak 
• Üniversite-sanayi işbirliğini en üst düzeye çõkarmak 
• Ülkenin teknolojik düzeyini yükselterek, uluslararasõ rekabet gücünün 

artõrõlmasõna ve ekonominin gelişimine katkõda bulunmak 
 
Yukarõdaki amaçlar doğrultusunda faaliyet gösteren ODTÜ-Teknokent aşağõdaki teknoloji 
alanlarõnõ kapsamõnda bulundurmaktadõr: 
1.  Yazõlõm; 2. Elektronik; 3. Biyoteknoloji; 4. Çevre; 5. Enerji; 6. İleri Malzemeler; 7. 

Savunma Sanayi 
 
 b. TÜBİTAK-Marmara Araştõrma Merkezi Teknoparkõ: 
  
Bilişim ve Elektronik, İleri Malzeme Teknolojileri, Biyoteknoloji, Çevre Teknolojileri ve 
Esnek Üretim Teknolojileri alanlarõnda Ar-Ge ve Ar-Ge bağlantõlõ üretim yapacak şirketlerin 
yer alacağõ öngörülen bu kuruluş konusunda en kapsamlõ master planõna sahiptir.  Hedefler şu 
şekilde özetlenmektedir: 
 

• Ulusal Ar-Ge faaliyetlerini uygulamaya aktarmak, 
• Türk sanayiinin ileri teknolojiye yönelimini hõzlandõrmak, 
• Uluslararasõ teknolojiye katkõda bulunmak 
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C. YAPILANMA, ORGANİZASYON VE YÜRÜTME ÖNERİLERİ: 
 
Tablo 49 : Türkiye�de �İleri Malzeme Bilim ve Teknolojileri� alanõndaki etkin unsurlar 
olan kurum ve kuruluşlar 
SEKTÖRLER KURUM VE 

KURULUŞLAR 
İŞLEVLERİ 

ENDÜSTRİ • Kamu şirketleri 
(MKE, Erdemir, Asil Çelik 
vs) 
• Özel sektör şirketleri 

• Üretici, kullanõcõ, 
uygulayõcõ endüstriyel 
şirketler 

• Küçük ve orta ölçekli 
şirketler 

• Ana sektörel kuruluşlar 
• Yan sanayiler 

ÜNİVERSİTE • ODTÜ 
• İTÜ 
• Yõldõz Teknik Üniversitesi 
• Anadolu Üniversitesi 
• Kocaeli Üniversitesi 
• Sakarya Üniversitesi 

• Bilimsel araştõrma ve 
geliştirme 

• Eğitim:Lisans, yüksek 
lisans, doktora programlarõ 

• Ölçüm-test laboratuvarlarõ 
• Araştõrma birimleri 
• Üniversite-sanayi 

merkezleri 
ARAŞTIRMA • Tübitak Başkanlõğõ 

• Tübitak-Marmara 
Araştõrma Merkezi 

• Sage 
• Ulusal Metroloji Enstitüsü 

• Ar-Ge faaliyetleri 
• Koordinasyon 
• Test, analiz ve ölçüm 

hizmetleri 
• Kalibrasyon hizmetleri 

SAVUNMA • Türk Silahlõ Kuvvetleri 
• MSB Ar-Ge D.Bşk.lõğõ 
• SSM 
• Hava İkmal Bakõm 

Merkezleri 
• Ana Tamir ve Bakõm 

Merkezleri 
• Tersaneler 

• Kullanõcõ, alõcõ ve 
uygulayõcõ kuvvetler, 
birlikler 

• Üretici, bakõm ve tamir 
amaçlõ merkezler 

• Proje alõm ve destekleri 
• Ar-Ge destekleri 

DESTEKLEYİCİ • TİDEB 
• TTGV 
• Kosgeb 
• Teknoparklar 
• Risk seramayesi kurumlarõ 

• Ar-Ge teşvikleri 
• Ar-Ge finans destekleri 
• Yatõrõm destekleri 
• Teknopark alt yapõ 

destekleri 
 
DEVLET 

• Sanayi ve Ticaret Bak.lõğõ 
• TSE 
• DPT 

• Kanun ve yönetmelikler 
• Beş yõllõk planlama 
• Standartlar 

DİĞER • Dernekler, Birlikler ve 
Mühendis Odalarõ 

• Yayõn Organlarõ 

• Sektörel dernek, birlik ve 
mühendis odalarõ 

• Malzeme, metalurji, 
seramik, kimya, plastik 
alanlarõnda yayõn, dergi, 
kongre ve konferanslar 
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Tablo 49 da verilen sektörler kapsamõndaki kurum ve kuruluşlar Türkiye�de �Malzeme 
Teknolojileri� alanõndaki bilim-teknoloji politikalarõnõn hayata geçirilmesinde etkin olarak yer 
almasõ gereken unsurlar olarak ortaya konulmuştur.  Bu unsurlarõn en uygun koordinasyon ve 
işbirliği için bir ağ (network) modeli uygun olacaktõr.  Tübitak bu alanda bilgi, birikim ve 
kanunlar kapsamõnda görevleri açõsõndan koordinasyonu ve en uygun işbirliğini 
sağlayabilecek odak kuruluş olarak önerilmiştir. 
 
Yukarõda verilen mekanizma ve yer alan kurum ve kuruluşlar açõsõndan temel bir politika ve 
stratejinin takip edilmediğini görmekteyiz.  Kurum ve kuruluşlar arasõndaki kopukluk ve var 
olan imkan, kapasite ve faaliyetler konusunda yeterli bilgilendirme olmadõğõ için çalõşmalarõn 
önemli ölçüde verimsiz olduğu söylenebilir.  Bu amaçla önerilen model ağ ile Tübitak 
öncülüğündeki koordinasyon bu alanda önemli bir eksikliği giderecektir.  Böylelikle 
etkinlikler, çalõşmalar, bilgi birikimleri, var olan imkan ve kapasite ulusal amaçlara uygun 
olarak daha etkin olarak yürürlüğe konabilecektir.  

 
�İleri Malzemeler� Paneli Yapõlanmasõ ve Yürütme 
 

�İleri Malzemeler� alanõnda bu koordinasyonun yürütülmesi amacõyla Tübitak�õn 
sekreteryasõnõ ve diğer gerekli yönetimini üstlendiği bir �İleri Malzemeler Panel� yapõsõ ile 
doğrudan bilim-teknoloji politikalarõnõn bu alanda yönlendirmesi sorumluluğu ve yetkisini 
üstlenen bir üst kuruluş önerilmektedir.  Bu Panel yapõsõnda yukarõda verilen sektörlere bağlõ 
kurum ve kuruluşlarõn �Malzeme Teknolojileri� alanõndaki bilgi ve birikimleriyle belirli 
düzeylere gelmiş en az dokuz en fazla onbeş üyeden oluşur.  Yönlendirme kuruluşu olarak 
program, proje ve bu alandaki tüm faaliyetlerin değerlendirilmesini, incelenmesini, 
irdelenmesini yerine getirir.  Bu Panel sürekli olarak �Malzeme� alanõndaki tüm ulusal ve 
uluslararasõ kurum, kuruluş, uzman ve diğer organizasyonlarla işbirliği içerisinde �yürütme� 
işlevinde kritik bir rol alõr.  Var olan uzman birikimini alt komiteler, danõşmanlõklar 
kapsamõnda değerlendirir ve bu kapsamda ulusal değerlendirme dökümanlarõ ve raporlarõn 
hazõrlanmasõ ve yayõnlanmasõnõ koordine eder.  Panel�in yapõsõ ve işleyişi Tübitak Bilim 
Kurulu modeli ile kendi içerisinde kendini yenileyen ve kontrol eden bir mekanizma ile 
oluşturulur. 
 
Bu yapõlanmada temel ilkeler şunlar olmalõdõr: 
 

•   Üretici ve/veya son-kullanõcõ endüstriyel kuruluşlarõn öncülüğü veya katõlõmõ esastõr. 
•   Üniversite ve/veya araştõrma kuruluşlarõnõn desteği veya ortaklõğõ veya katõlõmõ 

öncelik sebebidir. 
•  Özgün teknolojilerin öncelikli konularda sonucunda patent ve telif haklarõ 

oluşturacak hedeflerde uygulamaya ve pazara dönük olmasõ esastõr.  
•  Yapõlanma ve yürütmede en önemli ve hayati unsur mali kaynak ve desteklerin 

hukuksal alt yapõsõ ile açõk ve net düzenlemeler kavuşturulmasõdõr. 
•  Mali kaynak ve desteklemelerde devletin yanõ sõra üretici kurum ve kuruluşlarõn 

etkin ve ağõrlõklõ olarak katõlõmõ esastõr. 
 
Yukarõda verilen yapõlanmada öngörülen ve şu anda etkin olarak görev yapan İleri Malze-
meler Panel�i kapsamõnda bir alt komite ve yaygõn bir danõşmanlõk mekanizmasõ önerilmek-
tedir. Bu mekanizma, alt komitelerde organize olmuş bir yürütme ve koordinasyon yapõsõnda, 
hakemlik, izleme, değerlendirme ve düzenleme işlevlerini yerine getirebilir İngiltere örneğin-
de olduğu gibi bu alt-komitelerin koordinasyonu uzmanlarca oluşturulan yönetim gruplarõyla 
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yapõlabilir. Burada esas olan önceliklere uygunluğun takibi ve gerçekleştirilmesidir. Bu 
konuda Tideb tarafõndan yürütülmekte olan Ar-Ge Projeleri Hakemliği ve İzleme esaslarõ 
örnek bir model olarak kullanõlabilir. Uzmanlar grubu yapõlanmada yukarõda verilen tüm 
taraflardan üyelerden oluşturulmalõdõr. 

 
5.2. Gerekli Düzenlemelerin ve Politikalarõn Uygulama Takvimi 

 
İleri malzeme teknolojileri açõsõndan sektörel bazda geleceğe dönük yoğun gelişmeler 
beklenmektedir. Bu konuda TÜBA � TÜBİTAK � TTGV Bilim � Teknoloji � Sanayi 
Tartõşmalarõ Platformu İleri Malzeme Alanõna Yönelik Bilim, Teknoloji ve Sanayi 
Politikalarõ Çalõşma Grubu Raporu (Ankara, 1995), Marmara Araştõrma Merkezi 
Malzeme ve Kimya Teknolojileri Araştõrma Enstitüsü, İleri Malzemeler Ulusal Bilim 
ve Teknoloji Politikalarõ için Değerlendirmeler Raporu (Baykara, T., 1998) ve Sanayi 
ve Üniversite kesiminden alõnan görüşler çerçevesinde, imalat sektöründeki ileri 
malzeme teknolojileri açõsõndan geleceğe dönük uygulama, strateji ve politikalarõ, kõsa 
vadede ve uzun vadede gelişme hedefleri başlõklarõ altõnda Tablo 50 � de özetlenmiştir. 
 
TABLO 50 : İmalat Sektöründe İleri Malzeme Teknolojileri Açõsõndan 
 Geleceğe Dönük Uygulama Strateji ve Politikalarõ 
 
A.   KISA VADEDE MUHTEMEL GELİŞMELER, HEDEFLER 
 
 1. Tekstil 

Hammadde, Yardımcı Madde, Teknoloji Girdileri Bazında 
- İşlevsel özellikli dokumalar için elyaf (yüksek sõcaklõğa dayanõklõ, iklime 

duyarlõ, yanmayõ geciktiren, UV õşõğõnõ absorplayan) 
- Tekstil makine parçalarõ 
- Tekstil makinalarõnda elektronik algõlayõcõlar 
- Kompozit elyaf ( yün � polimer, pamuk � polimer, karbon, bor, v.d.) 
Çıktılar Bazında 
- İşlevsel özellikli dokumalar ve özel tekstil ürünleri ( otomotiv kaplama 

kumaşlarõ, yüksek sõcaklõğa yanmaya dayanõklõ, iklime duyarlõ, süzme amaçlõ 
dokumalar) 
2. Gõda 

Hammadde, Yardımcı Madde, Teknoloji Girdileri Bazında 
- Ambalaj malzemeleri ( plastik film malzemeleri, PET ve PVC alternatifi olarak 

polietilen, naftelen, doğada çözünebilen (biodegradable) polimerler 
- Gõda depolama donanõmõ için kullanõlan malzemeler 
- Koruyucu katkõ maddeleri, adsorbanlar 
- Filtrasyon, membranlar 
 

3. Kimya 
Hammadde, Yardımcı Madde, Teknoloji Girdileri Bazında 

- Arõtma teknolojisi malzemeleri, membranlar, adsobanlar 
- Katalizörler 
Çıktılar Bazında 
- Yeni kimyasal yöntemlerle ferrit üretimi (nikel, demir, krom, kobalt v.b. toz 

malzeme) 
- Kompozitler için elyaf (karbon elyaf, bor, v.d.) 
- Polimer elyaf 
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- Yüksek sõcaklõğa dayanõklõ polimerler 
- Boyalar pigmentler (su esaslõ boyalar, aleve dayanõklõ boyalar, toz boyalar, v.d.) 
- Yapõştõrõcõlar 
- Dolgu ve katkõ maddeleri (yanmazlõk, renk, iletkenlik, sertlik v.b. özellikler için) 
- İzolasyon malzemeleri 
- Roket yakõtlarõ, patlayõcõlar 
- Yüksek mekanik dayanõma sahip termoplastik kompozitler ( PEEK, polisülfan, 

v.b.) 
- Katalizörler 
- Pil teknolojileri, kimyasallar  

    
4. Demir-Çelik 

Hammadde, Yardımcı Madde, Teknoloji Girdileri Bazında 
- Isõl işlem teknolojileri 
- Demir � çelik sanayiinde kullanõlan makine parçalarõ 
- Sürekli tavlama, döküm, haddeleme, cüruf ve atõk değerlendirme teknolojileri 
- Refrakter malzemeler 
Çõktõlar Bazõnda 
- Otomotiv ve makine imalatõ için geliştirilmiş saçlar 
- Çok düşük karbonlu derin çekme çelikleri 
- Kaplamalõ çelikler 
- Soğuk şekil verilebilir HSLA ( yüksek dayanõm düşük alaşõm ) çelikleri 
- Paslanmaz çelikler, alaşõm çelikleri 
- Mikroalaşõmlõ termomekanik haddelenmiş çelikler 
- Çift fazlõ çelikler, dobleks çelikler, hõz çelikleri 
 

5. Toprak Ürünleri, Seramik, Cam, Çimento 
Hammadde, Yardımcı Madde, Teknoloji Girdileri Bazında 

- Toprak ürünleri sanayiinde kullanõlan makina parçalarõ 
- Fõrõn teknolojisi 
- Isõl işlemler ( tavlama, sõrlama, boyama, parlatma, v.b.) 
- Şekillendirme teknolojileri 
- Emme, süzme, ayrõştõrma teknolojileri 
- Mikroteknoloji 
- Sõr, boya, pigment 

Çõktõlar Bazõnda 
- İleri refrakter malzemeler 
- Yüksek performanslõ, yapõsal amaçlõ seramikler 
- Bor esaslõ ileri seramik malzemeler 
- Elektronik-elektrik seramikler 
- Nitrürler, karbürler, oksitler 
- Özel işlevli kaplamalõ camlar, sera camlarõ 
- İzolasyon seramikleri, seramik lif, fiber õsõ yalõtõm malzemeleri 
- Aşõndõrõcõlar 

 
6. Taşõma Araçlarõ  

 Hammadde, Yardımcı Madde, Teknoloji Girdileri Bazında 
- Isõl çevrim koşulu altõnda metal matriksli kompozit şekillendirme teknolojileri 
- Kaynak ve birleştirme teknolojileri (difüzyon kaynağõ v.b.) 
- Kaplama ve boyama teknolojileri (borlama, atõksõz elektrolit kaplama v.b.) 



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                      Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   75

- Filaman sargõ teknolojisi 
- Vakum altõnda hassas döküm teknolojileri 
- Hassas döküm teknolojisi 
- Otomotiv katalitik konvertörler 
- Camlar 
- Çelik saç, kaplamalõ saçlar, çok düşük karbonlu derin çekme çelikleri, soğuk 
şekil verilebilir HSLA (yüksek dayanõm, düşük alaşõm çelikleri), alaşõmlõ 
çelikler, paslanmaz çelikler, v.d. 

- Mühendislik plastiği malzemeleri, polipropilen, poliamidler, cam, karbon, 
grafit, seramik ve polimer elyaf takviyeli polimerler 

- Polimer elyaf takviyeli, metal matriksli, seramik elyaf takviyeli kompozitler 
- Plastikler, elastomer, lastik , PVC 
- Köpük ve süngerler 
- Endüstriyel iplik ve kord bezi 
- Asbetsiz fren balatalarõ 
- Özel ileri tekstil malzemeleri 
- Elektrik � elektronik malzemeler 
- Yüzey işleme, korozyon önleyici, sõzdõrmazlõk macunlarõ 

Çõktõlar Bazõnda 
- Taşõma araçlarõ ( kara, deniz, hava ve uzay araçlarõ) parçalarõ 

 
7. Elektrik-Elektronik 
Girdiler / Çıktılar Bazında 
- Algõlayõcõlar (sensörler) 
- Konnektörler, kontaktörler 
- Fiber optik lazerler, yükselticiler 
- Yarõ iletken lazer diyotlarla pompalanmõş katõ hal lazerleri 
- Fiber teknolojisi (pasif optik, aktif optik fiber teknolojisi malzemeleri) 
- Kablo malzemeleri 
- İnce film teknolojileri 
- Elektronik ve optoelektronik tümleşik devreler 
- Düz panel ekran teknolojisi 
- Kõzõlötesi algõlayõcõ ve õşõk kaynaklarõ 
- Milimetrik dalga alõcõ / verici tümleşik devreler 
- Elektromekanik komponentler 
- Elektronik seramikler ( piezoseramikler, altlõklar, kapasitörler, ferritler) 
- Yarõ iletken büyütme ve işleme teknolojileri 
- Soğutma teknolojileri 
 

8. Makina İmalat 
Girdiler / Çıktılar Bazında 
- Kaplamalõ, kaplamasõz saçlar 
- Makine aksam, parça, nitelikli özel alaşõmlar 
- Manyetik malzemeler 
- Toz metalurji, sinterleme 
- Kaplamalõ kesici takõm uçlarõ, seramik takõm uçlarõ 
- Kaynak teknolojisi malzemeleri 
- Yüksek hõz çelikleri 
- Takõm ve kalõp çelikleri 
- Aşõnmaya dayanõklõ kaplamalar 
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- Demir dõşõ metal ve alaşõm teknolojileri 
- Korozyona dayanõklõ malzemeler 
- Darbe dayanõmlõ kaplamalar 
- Alaşõm çelikleri, paslanmaz çelikler 
- Karbürler, nitrürler 
- Ferritler 
- Yüzey işlem teknolojileri ( CVD, PVD v.b.) 
- Kaplama ve boyama teknolojileri ( seramik, alaşõm, v.b.) 
- Metal matriks, polimer, polimer elyaf takviyeli kompozitler 
- Wolfram bazlõ malzemeler 
- Şekil verme teknolojileri 
- Makina parçalarõ (özellikle beyaz eşya) 
- Aluminyum döküm, folyo, rulo 
 

9. Medikal Malzeme 
 Girdiler Bazında 
- Medikal malzeme, yedek parça ve aksamõ 
- Hassas döküm, hassas dövme teknolojileri 

 Çõktõlar Bazõnda 
- Ortopedik cerrahi malzemeler 
- Implant parçalar, cerrahi çiviler, plakalar ( tõp ve dişçilik alanõnda ) 
- Paslanmaz çelik protezler 

 
10. Ambalaj Malzemeleri 

Çıktılar Bazında 
- Isõya dayanõklõ ambalajlar 
- Blister ambalaj : Al � PVC: havadaki oksijen ve neme geçirgenliği kontrol 

edilebilen bariyerli ambalajlar 
- Gõda ambalajlarõ : multilayer, biaxial gerdirilmiş polimerler, selüloz asetat, 

polisülfon 
- PVC ambalaj, geri dönüşümlü, biodegradable ambalaj malzemeleri 

 
11. Yapõ-İnşaat Malzemeleri 

 
Girdiler Bazında 

- Kaya yün, seramik yün yalõtõm malzemeleri 
- Polimer katkõlõ alçõ ve çimentolar 
- Yapõ inşaat plastikleri, çatõ kaplamalar 
- Kompozit duvar panelleri 
- Kapõ, pencere polimer � plastik uygulamalar, PVC yapõsal elemanlar 
- Zemin ve duvar kaplama için polimerik malzemeler 

 
B.   ORTA VE UZUN VADEDE MUHTEMEL GELİŞMELER, HEDEFLER 
 
     1.   Tekstil  ( Girdiler / Çõktõlar ) 

- Tekstil katkõ maddeleri 
- Tekstil boyar maddeleri 
- Sentetik deriler, muşambalar, keçe 
- İşlevsel özellikli ( õsõya, yanmaya dayanõklõ, iklime duyarlõ ) elyaf ve kumaş 
- Antibakteriyel iplik 
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   2.   Gõda  ( Girdiler / Çõktõlar ) 

- Gõda üretim makina parçalarõ 
- Filtrasyon, ayrõştõrõcõlar, membranlar 
- Koku alõcõ adsorbanlar 
- Katkõ maddeleri 

 
     3.   Kimya 

- Kompozit katalizörler 
- Üretim makine parçalarõ 
- Silikon teknolojisi 
- Yüksek sõcaklõğa dayanõklõ polimerler 
- Özel kimyasallar 
- İyon değiştiriciler 
- Biyopolimerler 
- İleri ayõrma teknikleri 
- Sõvõ kristal polimerler 
- Yüksek iletkenliğe sahip polimer filmler 
- Çevre açõsõndan geri kazanõmlõ ve doğada çözünebilen polimerler 
- Yarõ iletken, polimer, seramik, kompozit malzemeler 
- Metal oksitlerle organik polimerlerin bileşimiyle elde edilen seramer,  ormoser, 

poliseram v.b. malzemeler 
   
 4.   Demir-Çelik 

- Kimyasal katkõlar 
- Takõm çelikleri 
- Alaşõm malzemeleri 
- Fõrõn malzemeleri 
- Kalõp malzemeleri 
- İki katlõ yassõ ürünler 
- Madde ve şekillendirme aksamlarõ 

 
   5.   Toprak Ürünleri, Seramik, Cam, Çimento 

- Türbinli motorlar için seramik kanatlar 
- Toz seramik malzeme 
- Piezoelementler 
- Seramik membranlar ve soğurucular 
- Seramik algõlayõcõlar 
- Cam seramikler 
- Bor, kuartz elyaflõ seramik kompozitler 
- Piezoseramikler 
- Cam ve seramik kaplamalar 
- Polimer seramik kaplamalar 
- Superiletkenler 
- Sentetik elmas 

 
   6.   Taşõma Araçlarõ 

- Aluminyum alaşõmlar 
- Ses izolatörleri 
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- Elektrik � elektronik malzemeler ( kilometre saatleri, kablo konfeksiyon, 
devreler ) 

- Sõvõ kristal polimer 
- Tahribatsõz muayene metodlarõ 
- Yüzey işlem teknolojileri 
- Şekillendirme teknolojisi 
- Polimer, seramik, metal kompozit malzemeler 
- Malzeme seçimi ve şekillendirilmesinde bilgisayar destekli uygulamalar 
 

   7.   Elektrik-Elektronik 
- Optik parametrik osilatörler ve yükselticiler 
- Güneş pilleri 
- Fiberoptik içeren Toprak Teli 
- Uygun dalga boylu detektörler 
- Yüksek sõcaklõk yüksek güç elektroniği 
- Mikrodalga ve yüksek hõz sayõsal elektronik uygulamalarõ 
- Mikrodalga frekans sentezleyiciler 
- Çok hõzlõ sayõsal devreler 
- İletken polimerler 
- Küresel yer bulma sistemleri 
- Yüksek ( 94 GHz) radar sistemleri 
- Akõllõ otoyol sistemleri 
- Optik fiber çekme teknolojileri 
- Kristal büyütme teknolojileri 
- Yarõ iletken büyütme ve işleme teknolojileri 
- Optik malzemeler, elektrooptik malzemeler 
- Katõ hal lazerleri 
- Mikrofabrikasyon ve temiz oda teknolojileri 
- Mikronaltõ litografi ve nanoelektronik teknolojiler 

 
   8.   Makina İmalat 

- N, C, O bazlõ ince seramik ve metalik filmler 
- Filaman sargõ teknolojisi 
- Fõrõnlama teknolojileri 
- Plazma püskürtme 
- CVD, PVD 
- Akõşkan yatak karbür kaplama 
- Astbestsiz salmastra malzemeleri 
- Metal matriksli kompozitler 
- 7000 serisi aluminyum alaşõmlar 
- İleri magnetler ( Co � Sm , Fe � Nd � B ) 

 
   9.   Medikal Malzeme 

- Titan esaslõ implant malzemesi, titan � kobalt alaşõmlarõ 
- Kalsiyum hidroksil apatit kaplama malzemesi 
- Biyolojik ve medikal amaçlõ polimerler 
- Biyouyumlu yüzeyler için poliüretan, silikon v.b. polimerler 
- Polimer jeller 
- Biyopolimerler ( polisakkarid, polinükleotid, polihidroksi alkanoat v.b.) 
- Akõllõ malzeme 
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- Seramik kaplama teknolojileri, plazma püskürtme, CVD, iyon implantasyon 
- Diyalizör ters osmosis malzemeleri 
- Kontakt lensler 
- Biyoalgõlayõcõlar 
- Yumuşak doku protezleri 
- Seramik esaslõ protezler 
- Mikrodalga teknolojisi 
- Biyomedikal araçlar 
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EK-1-TABLO-2,3,4,5,6,7,8,9,10 
 TABLO 2 : 1998-1999 İstatistik Verileriyle Satõş Hasõlatõ, Katma Değer, İhracat, 
İstihdam Paylarõ Bileşik İndeksine Göre (*) İmalat Sanayi Kollarõnõn Sõralamasõ(**)  

Alt Sektörler Bileşik İndeks 
                             
Tekstil ve Giyim 186                                                   
                             
Gõda, İçki, Tütün 121                                                   
                             
Kimya ve İlaç 54                                                   
                             
Demir-Çelik 52                                                   
                             
Toprak Ürünleri 39                                                   
                             
Taşõma Araçlarõ 34                                                   
                             
Elektrik Makinalarõ 31                                                   
                             
Makina İmalat 28                                                   
                             
Petrol Ürünleri 26                                                   
                             
Metal Eşya 21                                                   
                             
Kağõt ve Basõm 17                                                   
                             
Plastik ve Kauçuk 16                                                   
                             
Demir Dõşõ Metal 13                                                   
                             
Kereste ve Mobilya 8                                                   
                           
 (*)   Bileşik İndeks=(Satõş Hasõlatõ % payõ X 0.5) + (Katma Değer % payõ X 1) + (İhracat % payõ X 2) + (İstihdam % payõ X 3) 

(**)   Sanayi Stratejisi 1995-2005, T.C. Sanayi Ticaret Bakanlõğõ, II.Sanayi Şurasõ, 15-16 Haziran 1995, Ankara, TTGV 1995 
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TABLO 3 : 1995-1999 İstatistik Verileriyle Satõş Hasõlatõ, Katma Değer, İhracat, İstihdam Paylarõ Bileşik İndeksine (***) Göre 
İmalat Sanayii Sektörlerinin Sõralamasõ  

 1995     1996     1997     1998     1999 (*)       

 TEKSTİL ve GİYİM    % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks 
5 Yõllõk 
İndeks 

Ortalamasõ 
TOPLAM İSTİHDAM 663.105 %33,0 99,1 720.193 %33,8 101,5 804.609 %34,9 104,7 806.660 %34,4 103,1 552.249 %34,0 101,9   
 ÜRETİM DEĞERİ  10.483.001.632 $ %14,4   9.368.854.224 $ %14,1   10.072.315.491 $ %13,4   9.085.616.510 $ %13,4   5.298.268.778 $ %12,3     

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  10.034.092.521 $ %14,1 7,1 9.002.274.549 $ %13,8 6,9 9.827.609.669 $ %13,2 6,6 8.704.334.318 $ %13,0 6,5 5.127.654.184 $ %12,1 6,0   
 KATMA DEĞERİ (**)  6.634.986.579 $ %17,4 17,4 6.092.041.503 $ %17,6 17,6 6.525.525.852 $ %16,6 16,6 5.779.675.590 $ %16,3 16,3 3.404.760.998 $ %15,1 15,1   

 İHRACAT  8.656.800.886 $ %45,8 91,6 8.869.137.313 $ %44,1 88,2 10.192.183.757 $ %44,7 89,3 10.781.644.651 $ %45,9 91,7 7.189.328.850 $ %43,5 87,1   

  Toplam İndeks 215,1 Toplam İndeks 214,2 Toplam İndeks 217,2 Toplam İndeks 217,6 Toplam İndeks 210,1 215 
GIDA-İÇKİ-TÜTÜN   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   

TOPLAM İSTİHDAM 408.350 %20,3 61,0 410.862 %19,3 57,9 417.846 %18,1 54,4 425.431 %18,1 54,4 300.623 %18,5 55,5   
 ÜRETİM DEĞERİ  12.548.135.074 $ %17,2   12.309.510.890 $ %18,6   14.232.864.595 $ %19,0   14.014.602.035 $ %20,6   8.560.865.428 $ %19,9     

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  12.504.285.067 $ %17,6 8,8 12.362.518.424 $ %18,9 9,5 14.450.322.249 $ %19,4 9,7 14.011.648.027 $ %20,9 10,5 8.609.789.832 $ %20,3 10,2   
 KATMA DEĞERİ (**)  6.165.771.702 $ %16,2 16,2 5.344.095.318 $ %15,4 15,4 6.647.143.439 $ %16,9 16,9 6.445.357.264 $ %18,2 18,2 3.960.502.706 $ %17,6 17,6   

 İHRACAT  2.204.725.200 $ %11,7 23,3 2.294.104.660 $ %11,4 22,8 2.578.036.717 $ %11,3 22,6 2.141.001.852 $ %9,1 18,2 1.281.374.178 $ %7,8 15,5   

  Toplam İndeks 109,3 Toplam İndeks 105,6 Toplam İndeks 103,5 Toplam İndeks 101,2 Toplam İndeks 98,7 104 

METAL SANAYİİ   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   
TOPLAM İSTİHDAM 172.837 %8,6 25,8 174.093 %8,2 24,5 177.074 %7,7 23,0 176.242 %7,5 22,5 129.257 %7,9 23,8   
 ÜRETİM DEĞERİ  7.692.637.126 $ %10,6   6.630.378.724 $ %10,0   7.901.324.712 $ %10,5   6.298.810.761 $ %9,3   3.882.888.141 $ %9,0     

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  7.494.068.376 $ %10,5 5,3 6.402.638.843 $ %9,8 4,9 7.807.180.275 $ %10,5 5,2 6.217.879.184 $ %9,3 4,6 3.923.707.020 $ %9,3 4,6   
 KATMA DEĞERİ (**)  2.042.856.220 $ %5,4 5,4 1.849.021.340 $ %5,3 5,3 2.186.008.956 $ %5,5 5,5 1.740.998.010 $ %4,9 4,9 1.098.637.335 $ %4,9 4,9   

 İHRACAT  2.278.835.971 $ %12,1 24,1 2.258.172.550 $ %11,2 22,5 2.627.920.582 $ %11,5 23,0 2.228.188.196 $ %9,5 19,0 1.513.664.743 $ %9,2 18,3   

  Toplam İndeks 60,6 Toplam İndeks 57,2 Toplam İndeks 56,9 Toplam İndeks 51,0 Toplam İndeks 51,7 55 
KİMYA ve İLAÇ   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   

TOPLAM İSTİHDAM 110.694 %5,5 16,5 112.198 %5,3 15,8 112.045 %4,9 14,6 115.186 %4,9 14,7 86.099 %5,3 15,9   
 ÜRETİM DEĞERİ  8.273.667.642 $ %11,4   7.178.938.762 $ %10,8   7.491.537.020 $ %10,0   6.832.188.991 $ %10,1   4.678.712.505 $ %10,9     

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  7.853.217.529 $ %11,1 5,5 6.893.946.773 $ %10,6 5,3 7.151.095.088 $ %9,6 4,8 6.544.413.675 $ %9,8 4,9 4.472.235.463 $ %10,5 5,3   
 KATMA DEĞERİ (**)  4.409.977.510 $ %11,6 11,6 3.679.903.959 $ %10,6 10,6 3.933.098.114 $ %10,0 10,0 3.599.425.525 $ %10,1 10,1 2.459.729.276 $ %10,9 10,9   

 İHRACAT  1.154.748.853 $ %6,1 12,2 1.244.288.438 $ %6,2 12,4 1.362.495.371 $ %6,0 11,9 1.277.465.826 $ %5,4 10,9 874.394.829 $ %5,3 10,6   

  Toplam İndeks 45,9 Toplam İndeks 44,1 Toplam İndeks 41,3 Toplam İndeks 40,6 Toplam İndeks 42,7 43 
TAŞIMA ARAÇLARI   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   
TOPLAM İSTİHDAM 126.736 %6,3 18,9 135.710 %6,4 19,1 150.078 %6,5 19,5 159.203 %6,8 20,3 106.754 %6,6 19,7   
 ÜRETİM DEĞERİ  5.032.385.296 $ %6,9   4.875.885.241 $ %7,4   5.970.085.059 $ %8,0   5.268.012.571 $ %7,8   2.741.784.905 $ %6,4     

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  5.013.940.851 $ %7,1 3,5 4.818.401.325 $ %7,4 3,7 5.888.727.568 $ %7,9 3,9 5.158.672.035 $ %7,7 3,9 2.732.685.723 $ %6,4 3,2   
 KATMA DEĞERİ (**)  2.589.629.667 $ %6,8 6,8 2.574.842.623 $ %7,4 7,4 3.091.579.590 $ %7,8 7,8 2.708.282.957 $ %7,6 7,6 1.434.658.239 $ %6,4 6,4   

 İHRACAT  939.128.641 $ %5,0 9,9 1.134.954.290 $ %5,6 11,3 1.183.409.918 $ %5,2 10,4 1.368.316.701 $ %5,8 11,6 1.590.563.532 $ %9,6 19,3   

  Toplam İndeks 39,2 Toplam İndeks 41,5 Toplam İndeks 41,7 Toplam İndeks 43,5 Toplam İndeks 48,5 43 
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  1995     1996     1997     1998     1999 (*)       

ELEKTRİK 
MAKİNALARI   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks 

5 Yõllõk 
İndeks 

Ortalamasõ 
TOPLAM İSTİHDAM 93.628 %4,7 14,0 100.954 %4,7 14,2 120.096 %5,2 15,6 132.107 %5,6 16,9 95.402 %5,9 17,6   
 ÜRETİM DEĞERİ  3.017.629.803 $ %4,1   2.994.057.208 $ %4,5   3.600.783.315 $ %4,8   3.491.665.291 $ %5,1   2.006.665.957 $ %4,7     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  2.865.214.854 $ %4,0 2,0 2.957.486.304 $ %4,5 2,3 3.565.067.580 $ %4,8 2,4 3.454.095.352 $ %5,2 2,6 1.959.867.653 $ %4,6 2,3   
 KATMA DEĞERİ (**)  1.973.370.469 $ %5,2 5,2 1.825.745.749 $ %5,3 5,3 2.317.288.642 $ %5,9 5,9 2.245.158.262 $ %6,3 6,3 1.273.913.271 $ %5,7 5,7   

 İHRACAT  863.599.390 $ %4,6 9,1 1.166.456.996 $ %5,8 11,6 1.303.258.009 $ %5,7 11,4 1.736.157.225 $ %7,4 14,8 1.082.489.863 $ %6,6 13,1   
  Toplam İndeks 30,3 Toplam İndeks 33,4 Toplam İndeks 35,3 Toplam İndeks 40,6 Toplam İndeks 38,7 36 

MAKİNA İMALAT   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   
TOPLAM İSTİHDAM 119.465 %6,0 17,9 127.197 %6,0 17,9 141.638 %6,1 18,4 147.847 %6,3 18,9 85.907 %5,3 15,8   
 ÜRETİM DEĞERİ  3.696.369.312 $ %5,1   3.469.514.688 $ %5,2   3.969.100.007 $ %5,3   3.572.956.272 $ %5,3   2.090.005.535 $ %4,9     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  3.628.384.729 $ %5,1 2,6 3.448.098.185 $ %5,3 2,6 3.870.774.725 $ %5,2 2,6 3.534.736.669 $ %5,3 2,6 1.980.671.775 $ %4,7 2,3   
 KATMA DEĞERİ (**)  1.782.077.286 $ %4,7 4,7 1.572.037.167 $ %4,5 4,5 1.819.256.344 $ %4,6 4,6 1.661.322.420 $ %4,7 4,7 930.914.837 $ %4,1 4,1   

 İHRACAT  704.590.946 $ %3,7 7,5 860.292.388 $ %4,3 8,6 1.035.934.965 $ %4,5 9,1 1.149.674.097 $ %4,9 9,8 873.007.303 $ %5,3 10,6   
  Toplam İndeks 32,5 Toplam İndeks 33,7 Toplam İndeks 34,7 Toplam İndeks 36,0 Toplam İndeks 32,9 34 

PETROL ÜRÜNLERİ   % İndeks   % İndeks   % İndeks               
TOPLAM İSTİHDAM 17.985 %0,9 2,7 16.695 %0,8 2,4 16.908 %0,7 2,2 16.244 %0,7 2,1 11.996 %0,7 2,2   
 ÜRETİM DEĞERİ  9.313.704.437 $ %12,8   8.487.305.272 $ %12,8   9.560.621.244 $ %12,7   7.918.403.131 $ %11,7   6.318.858.715 $ %14,7     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  9.256.923.168 $ %13,0 6,5 8.586.803.006 $ %13,2 6,6 9.961.818.469 $ %13,4 6,7 7.989.651.616 $ %11,9 6,0 6.375.208.890 $ %15,0 7,5   
 KATMA DEĞERİ (**)  5.321.712.893 $ %14,0 14,0 5.073.996.362 $ %14,6 14,6 5.777.846.383 $ %14,7 14,7 4.633.995.419 $ %13,1 13,1 3.697.619.739 $ %16,4 16,4   

 İHRACAT  277.303.836 $ %1,5 2,9 259.198.556 $ %1,3 2,6 179.059.213 $ %0,8 1,6 240.626.013 $ %1,0 2,0 254.147.346 $ %1,5 3,1   
  Toplam İndeks 26,1 Toplam İndeks 26,2 Toplam İndeks 25,1 Toplam İndeks 23,2 Toplam İndeks 29,2 26 

TOPRAK ÜRÜNLERİ   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   
TOPLAM İSTİHDAM 38.709 %1,9 5,8 40.674 %1,9 5,7 43.026 %1,9 5,6 41.937 %1,8 5,4 30.707 %1,9 5,7   
 ÜRETİM DEĞERİ  4.406.460.790 $ %6,1   3.855.111.366 $ %5,8   4.528.016.963 $ %6,0   4.256.489.558 $ %6,3   2.789.204.335 $ %6,5     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  4.344.859.054 $ %6,1 3,1 3.824.890.827 $ %5,9 2,9 4.462.771.848 $ %6,0 3,0 4.323.386.746 $ %6,5 3,2 2.788.918.940 $ %6,6 3,3   
 KATMA DEĞERİ (**)  2.640.329.955 $ %6,9 6,9 2.432.129.790 $ %7,0 7,0 2.766.915.457 $ %7,0 7,0 2.702.113.919 $ %7,6 7,6 1.757.016.797 $ %7,8 7,8   

 İHRACAT  690.352.311 $ %3,7 7,3 780.171.617 $ %3,9 7,8 931.184.692 $ %4,1 8,2 944.026.544 $ %4,0 8,0 697.572.935 $ %4,2 8,4   
  Toplam İndeks 23,1 Toplam İndeks 23,4 Toplam İndeks 23,8 Toplam İndeks 24,2 Toplam İndeks 25,2 24 

 1995     1996     1997     1998     1999 (*)       
PLASTİK ve KAUÇUK   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   
TOPLAM İSTİHDAM 58.154 %2,9 8,7 67.941 %3,2 9,6 76.591 %3,3 10,0 81.477 %3,5 10,4 57.826 %3,6 10,7   
 ÜRETİM DEĞERİ  2.645.276.384 $ %3,6   2.271.533.492 $ %3,4   2.643.038.689 $ %3,5   2.467.295.168 $ %3,6   1.598.575.215 $ %3,7     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  2.586.271.872 $ %3,6 1,8 2.256.789.188 $ %3,5 1,7 2.607.468.286 $ %3,5 1,7 2.390.524.830 $ %3,6 1,8 1.509.356.599 $ %3,6 1,8   
 KATMA DEĞERİ (**)  1.536.867.737 $ %4,0 4,0 1.309.206.622 $ %3,8 3,8 1.530.580.812 $ %3,9 3,9 1.403.236.586 $ %4,0 4,0 885.989.253 $ %3,9 3,9   

 İHRACAT  502.040.786 $ %2,7 5,3 510.218.300 $ %2,5 5,1 621.232.781 $ %2,7 5,4 685.439.844 $ %2,9 5,8 475.827.997 $ %2,9 5,8   
  Toplam İndeks 19,9 Toplam İndeks 20,2 Toplam İndeks 21,0 Toplam İndeks 22,0 Toplam İndeks 22,1 21 
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METAL EŞYA   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks 
5 Yõllõk 
İndeks 

Ortalamasõ 
TOPLAM İSTİHDAM 69.981 %3,5 10,5 82.971 %3,9 11,7 96.166 %4,2 12,5 93.907 %4,0 12,0 60.445 %3,7 11,1   
 ÜRETİM DEĞERİ  1.744.595.139 $ %2,4   1.737.523.863 $ %2,6   1.782.630.730 $ %2,4   1.520.646.495 $ %2,2   1.002.630.486 $ %2,3     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  1.702.736.018 $ %2,4 1,2 1.667.531.630 $ %2,6 1,3 1.764.957.016 $ %2,4 1,2 1.508.790.688 $ %2,3 1,1 935.260.196 $ %2,2 1,1   
 KATMA DEĞERİ (**) 1.271.138.906 $ %3,3 3,3 1.202.266.072 $ %3,5 3,5 1.288.417.696 $ %3,3 3,3 1.101.415.537 $ %3,1 3,1 682.736.563 $ %3,0 3,0   

 İHRACAT  345.373.564 $ %1,8 3,7 401.488.677 $ %2,0 4,0 454.368.480 $ %2,0 4,0 587.482.418 $ %2,5 5,0 406.051.177 $ %2,5 4,9   
  Toplam İndeks 18,6 Toplam İndeks 20,4 Toplam İndeks 20,9 Toplam İndeks 21,2 Toplam İndeks 20,2 20 

KAĞIT ve BASIM   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   
TOPLAM İSTİHDAM 72.807 %3,6 10,9 73.423 %3,4 10,3 76.417 %3,3 9,9 73.823 %3,1 9,4 51.519 %3,2 9,5   
 ÜRETİM DEĞERİ  2.854.265.683 $ %3,9   2.089.737.970 $ %3,2   2.203.926.693 $ %2,9   2.030.151.162 $ %3,0   1.307.561.329 $ %3,0     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  2.765.862.704 $ %3,9 1,9 2.067.335.959 $ %3,2 1,6 2.169.542.733 $ %2,9 1,5 1.963.370.694 $ %2,9 1,5 1.263.120.260 $ %3,0 1,5   
 KATMA DEĞERİ (**) 1.301.134.938 $ %3,4 3,4 1.256.628.344 $ %3,6 3,6 1.084.767.268 $ %2,8 2,8 981.684.377 $ %2,8 2,8 631.559.283 $ %2,8 2,8   

 İHRACAT  152.736.570 $ %0,8 1,6 173.391.455 $ %0,9 1,7 194.274.864 $ %0,9 1,7 190.836.557 $ %0,8 1,6 136.099.798 $ %0,8 1,6   
  Toplam İndeks 17,9 Toplam İndeks 17,3 Toplam İndeks 15,9 Toplam İndeks 15,3 Toplam İndeks 15,4 16 

KERESTE ve 
MOBİLYA   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   % İndeks   

TOPLAM İSTİHDAM 54.691 %2,7 8,2 65.956 %3,1 9,3 73.036 %3,2 9,5 77.112 %3,3 9,9 57.611 %3,5 10,6   
 ÜRETİM DEĞERİ  1.047.236.188 $ %1,4   1.025.305.628 $ %1,5   1.105.783.458 $ %1,5   1.183.959.978 $ %1,7   777.075.694 $ %1,8     
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  994.695.708 $ %1,4 0,7 967.316.726 $ %1,5 0,7 1.032.696.797 $ %1,4 0,7 1.108.988.465 $ %1,7 0,8 725.016.106 $ %1,7 0,9   
 KATMA DEĞERİ (**) 436.480.310 $ %1,1 1,1 427.214.940 $ %1,2 1,2 454.383.227 $ %1,2 1,2 487.951.038 $ %1,4 1,4 319.005.440 $ %1,4 1,4   

 İHRACAT  138.766.785 $ %0,7 1,5 148.686.896 $ %0,7 1,5 158.916.075 $ %0,7 1,4 174.964.623 $ %0,7 1,5 141.095.289 $ %0,9 1,7   
  Toplam İndeks 11,5 Toplam İndeks 12,7 Toplam İndeks 12,7 Toplam İndeks 13,5 Toplam İndeks 14,6 13 

                 
                 

 GENEL TOPLAM  1995     1996     1997     1998     1999 (*)      
TOPLAM İSTİHDAM 2.007.142     2.128.867     2.305.530     2.347.176     1.626.395      
 ÜRETİM DEĞERİ  72.755.364.506 $     66.293.657.328 $     75.062.027.975 $     67.940.797.924 $     43.053.097.023 $      
 SATIŞ HASILATI 

DEĞERLERİ  71.044.552.450 $     65.256.031.740 $     74.560.032.304 $     66.910.492.299 $     42.403.492.642 $      
 KATMA DEĞERİ (**) 38.106.334.172 $     34.639.129.790 $     39.422.811.779 $     35.490.616.904 $     22.537.043.736 $      

 İHRACAT  18.909.003.739 $     20.100.562.136 $     22.822.275.424 $     23.505.824.547 $     16.515.617.840 $      
  (*)   1999 bilgileri 9 aylõktõr.           
 (**)  Katma değer bilgileri 1997, 1998, 1999 yõllarõ için tahminidir.           
(***) Bileşik endeks =(Satõş Hasõlatõ % payõ x 0.5) + (Katma Değer % payõ x 1.0) + (İhtacat % payõ x 2.0) + (İstihdam % payõ x 3.0)        
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TABLO 2 de KULLANILAN ÜRÜNLERİN TANIMLARI 

Tekstil ve Giyim 
Elyaf, ipek, dokumacõlõk, apre, halõ, kilim, halat, ip, sicim, ağ, örme, giyim eşyasõ, kürk ve kürk ürünleri, derinin tabaklanmasõ-işlenmesi, 
bavul, el çantasõ, saraçlõk, koşum takõmõ, ayakkabõ. 

Gõda, İçki, Tütün 
Gõda ürünleri, hayvan yemleri, içecek, tütün ürünleri. 

Metal Sanayii 
Demir/çelik ve dökümleri, demir ve çelik harici metaller ve dökümleri. 
Kimya ve İlaç 
Ana kimyasal maddeler, sentetik kauçuk, plastik hammaddeleri, gübre, pestisit ve diğer zirai-kimyasal ürünler, boya, vernik ve diğer kaplayõcõ maddeler,  
matbaa mürekkebi, macun, temizlik ve cilalama maddeleri, parfüm, kozmetik, tuvalet malzemeleri, suni elyaf, nükleer yakõt, kok fõrõnõ ürünleri, 
eczacõlõkta ve tõpta kullanõlan kimyasal ve bitkisel ürünler. 

Taşõma Araçlarõ 
Motorlu kara taşõtlarõ, karoser, römork, yarõ römork, parça ve aksesuar, gemi ve diğer tekneler yapõmõ ve onarõmõ, demiryolu ve tramvay, lokomotif ve 
vagonlarõ, hava ve uzay taşõtlarõ, motosiklet, bisiklet, diğer taşõma araçlarõ. 

Elektrik Makinalarõ 
Motor, jeneratör, transformatör, dağõtõm cihazlarõ, kontrol cihazlarõ, tel, kablo, akümülatör, pil, batarya, aydõnlatma cihazlarõ, ampül, lamba ve diğer imalat. 

Makina İmalat 
Motor, türbin (taşõt araçlarõ hariç), pompa, komprosör, musluk, vana, mil yatağõ, dişli, dişli takõm, tahrik, sanayi fõrõnõ, ocak, ateşleyici, kaldõrma taşõma 
cihazlarõ, tarõm ve orman makinalarõ, takõm tezgahlarõ, metalurji, maden, inşaat makinalarõ, gõda ve tütün işleyen makinalar, tekstil makinalarõ, silah ve 
mühimmat, beyaz eşya. 

Petrol Ürünleri 
Rafine edilmiş petrol ürünleri. 

Toprak Ürünleri 
Cam, cam ürünleri, seramik eşya ve ürünleri, kil ve seramik yapõ malzemeleri, çimento, kireç, alçõ ve sertleştirilmiş maddeler, taşõn kesimi ve şekil 
verilmesi, diğer metalik olmayan mineral ürünler. 

Plastik ve Kauçuk 
İç ve dõş lastik, kauçuk, plastik ürünleri. 
Metal Eşya 
Metal yapõ malzemeleri, tank, sarnõç, metal muhafaza, buhar kazanõ, kalorifer kazanõ, metallerin işlenmesi, toz metalurjisi, çatal-bõçak takõmõ, 
el aletleri, hõrdavat. 

Kağõt ve Basõm 
Kağõt hamuru, kağõt, mukavva, oluklu karton, ambalaj, yayõnlar ve süreli yayõnlar yayõmõ, kayõtlõ medya yayõmõ ve çoğaltõlmasõ. 

Kereste ve Mobilya 
Kereste, parke, tahta plaka, doğrama, ambalaj malzemeleri, örülerek yapõlan maddeler, mobilya, kuyumculuk, müzik aletleri, spor malzemeleri, 
oyuncak ve diğer ürünler. 
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TABLO 4 : İMALAT SANAYİİNDE İLK DÖRT SEKTÖR  
 GENEL TOPLAM  1995 % 1996 % 1997 % 1998 % 1999 (*) % 

TOPLAM İSTİHDAM 1.354.986 %67,5 1.417.346 %66,6 1.511.574 %65,6 1.523.519 %64,9 1.068.228 %65,7 
 ÜRETİM DEĞERİ  38.997.441.475 $ %53,6 35.487.682.600 $ %53,5 39.698.041.817 $ %52,9 36.231.218.297 $ %53,3 22.420.734.851 $ %52,1 

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  37.885.663.493 $ %53,3 34.661.378.589 $ %53,1 39.236.207.280 $ %52,6 35.478.275.204 $ %53,0 22.133.386.499 $ %52,2 
 KATMA DEĞERİ (**)  19.253.592.011 $ %50,5 16.965.062.120 $ %49,0 19.291.776.360 $ %48,9 17.565.456.389 $ %49,5 10.923.630.315 $ %48,5 

 İHRACAT  14.295.110.910 $ %75,6 14.665.702.961 $ %73,0 16.760.636.427 $ %73,4 16.428.300.525 $ %69,9 10.858.762.600 $ %65,7 

           
           

TABLO 5 : İMALAT SANAYİİNDE İKİNCİ ÜÇ SEKTÖR 
 GENEL TOPLAM  1995 % 1996 % 1997 % 1998 % 1999 (*) % 

TOPLAM İSTİHDAM 339.829 %16,9 363.861 %17,1 411.812 %17,9 439.157 %18,7 288.063 %17,7 
 ÜRETİM DEĞERİ  11.746.384.411 $ %16,1 11.339.457.137 $ %17,1 13.539.968.381 $ %18,0 12.332.634.134 $ %18,2 6.838.456.398 $ %15,9 

 SATIŞ HASILATI DEĞERLERİ  11.507.540.434 $ %16,2 11.223.985.814 $ %17,2 13.324.569.874 $ %17,9 12.147.504.055 $ %18,2 6.673.225.151 $ %15,7 
 KATMA DEĞERİ (**)  6.345.077.422 $ %16,7 5.972.625.539 $ %17,2 7.228.124.576 $ %18,3 6.614.763.639 $ %18,6 3.639.486.347 $ %16,1 

 İHRACAT  2.507.318.977 $ %13,3 3.161.703.674 $ %15,7 3.522.602.892 $ %15,4 4.254.148.023 $ %18,1 3.546.060.698 $ %21,5 

           
  (*)   1999 bilgileri 9 aylõktõr.  
 (**)  Katma değer bilgileri 1997, 1998, 1999 yõllarõ için tahminidir.   
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TABLO 6 : Türkiye'nin İmalat Sanayii Ürünleri İthalatõ 

  1995 % 1996 % 1997 % 1998 % 1999 (*) % 

TEKSTİL              
(Dokuma, hazõr giyim, 
deri, kürk, ayakkabõ) 

3.431.239.713 $ %10,35 4.088.554.898 $ %10,14 4.677.591.150 $ %10,50 4.314.126.244 $ %10,20 2.294.338.802 $ %8,72 

ORMAN               
(Ağaç, mantar, mobilya, 

kağõt) 
1.215.652.777 $ %3,67 1.184.360.193 $ %2,94 1.184.039.260 $ %2,66 1.246.413.759 $ %2,95 869.295.003 $ %3,30 

KİMYA                
(Gübre, ilaç,petro-kimya, 
kimya, kauçuk, plastik, 

diğer) 

10.421.742.028 $ %31,45 12.023.894.119 $ %29,81 11.749.564.422 $ %26,37 10.570.094.118 $ %25,00 7.841.470.259 $ %29,80 

SERAMİK              
(Cam, çimento, taş-toprak) 409.303.369 $ %1,24 514.467.259 $ %1,28 535.931.770 $ %1,20 585.124.258 $ %1,38 367.464.832 $ %1,40 

METAL                
(Demir-çelik, demir dõşõ, 

diğer) 
3.777.485.616 $ %11,40 3.614.972.884 $ %8,96 3.970.740.711 $ %8,91 3.680.900.634 $ %8,71 2.028.125.718 $ %7,71 

MAKİNA-ELEKTRİK-
ELEKTRONİK              

(Metal eşya, makine, tarõm 
makine, elektrik-elektronik) 

9.551.377.280 $ %28,82 13.542.776.447 $ %33,57 15.374.694.377 $ %34,51 15.670.599.640 $ %37,07 9.434.505.286 $ %35,85 

ULAŞIM               
(Deniz, demiryolu, kara, 

hava) 
3.600.380.774 $ %10,86 4.107.871.774 $ %10,18 5.573.554.877 $ %12,51 4.745.932.423 $ %11,23 2.631.125.488 $ %10,00 

DİĞER 733.221.798 $ %2,21 1.259.386.199 $ %3,12 1.483.530.268 $ %3,33 1.463.681.225 $ %3,46 848.608.879 $ %3,22 

TOPLAM 33.140.403.355 $ %100,00 40.336.283.773 $ %100,00 44.549.646.835 $ %100,00 42.276.872.301 $ %100,00 26.314.934.267 $ %100,00 

   (*) 1999 bilgileri sadece 9 ay içindir 
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TABLO 7 : Türkiye'nin İmalat Sanayii Ürünleri İhracatõ 

  1995 % 1996 % 1997 % 1998 % 1999  (*) % 

TEKSTİL              
(Dokuma, hazõr giyim, 
deri, kürk, ayakkabõ) 

8.656.800.886 $ %40,0 8.869.137.313 $ %38,2 10.192.183.757 $ %38,8 10.781.644.651 $ %40,0 7.189.328.850 $ %38,4 

ORMAN               
(Ağaç, mantar, mobilya, 

kağõt) 
264.240.093 $ %1,2 274.353.739 $ %1,2 313.079.340 $ %1,2 324.982.287 $ %1,2 241.481.215 $ %1,3 

KİMYA                
(Gübre, ilaç,petro-kimya, 
kimya, kauçuk, plastik, 

diğer) 

1.656.789.639 $ %7,7 1.754.506.738 $ %7,6 1.983.728.152 $ %7,6 1.962.905.670 $ %7,3 1.350.222.826 $ %7,2 

SERAMİK             
(Cam, çimento, taş-

toprak) 
936.986.190 $ %4,3 1.030.141.269 $ %4,4 1.186.868.384 $ %4,5 1.194.069.519 $ %4,4 882.543.813 $ %4,7 

METAL               
(Demir-çelik, demir dõşõ, 

diğer) 
2.278.835.971 $ %10,5 2.258.172.550 $ %9,7 2.627.920.582 $ %10,0 2.228.188.196 $ %8,3 1.513.664.743 $ %8,1 

MAKİNA-ELEKTRİK-
ELEKTRONİK          

(Metal eşya, makine, 
tarõm makine, elektrik-

elektronik) 

1.913.563.900 $ %8,8 2.428.238.061 $ %10,5 2.793.561.454 $ %10,6 3.473.313.740 $ %12,9 2.361.548.343 $ %12,6 

ULAŞIM               
(Deniz, demiryolu, kara, 

hava) 
939.128.641 $ %4,3 1.134.954.290 $ %4,9 1.183.409.918 $ %4,5 1.368.316.701 $ %5,1 1.590.563.532 $ %8,5 

DİĞER 4.990.695.562 $ %23,1 5.474.961.013 $ %23,6 5.980.320.199 $ %22,8 5.640.530.974 $ %20,9 3.598.321.034 $ %19,2 

TOPLAM 21.637.040.882 $ %100,0 23.224.464.973 $ %100,0 26.261.071.786 $ %100,0 26.973.951.738 $ %100,0 18.727.674.356 $ %100,0 

           
   (*) 1999 bilgileri sadece 9 ay içindir 
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TABLO 8 : İleri Malzeme Grubunda Bazõ Örnek Kalemlerde Türkiye İthalatõnda Son Beş Yõldaki Gelişim 
Kodu Tanõmõ   1995 1996 1997 1998 1999 (*) 

    Tutarõ ($) 2.188 $ 619 $ 3.837 $ 64.976 $ 922 $ 

28429012 Tellur asit ve tuzlarõ Miktar (kg) 100 44 3.227 3.236 71 

    Fiyatõ ($ / kg.) 21,88 14,07 1,19 20,08 12,99 
    Tutarõ ($) 9.042.125 $ 0 $ 6.872.485 $ 5.235.255 $ 2.667.212 $ 

28181000 Yapay korundum Miktar (kg) 8.867.036 0 9.106.013 5.964.405 3.295.811 

    Fiyatõ ($ / kg.) 1,02 0,00 0,75 0,88 0,81 
    Tutarõ ($) 3.165.703 $ 1.528.114 $ 1.011.947 $ 1.709.411 $ 978.229 $ 

38151100 Takviyeli katalizörler-Aktif maddesi nikel Miktar (kg) 281.966 178.167 156.748 247.896 91.617 

    Fiyatõ ($ / kg.) 11,23 8,58 6,46 6,90 10,68 

    Tutarõ ($) 5.459.361 $ 7.607.470 $ 9.728.814 $ 9.738.450 $ 5.349.279 $ 

82090090 Sinterli metal karbür/sermetlerden aletler Miktar (kg) 70.063 117.352 134.518 124.782 46.010 

    Fiyatõ ($ / kg.) 77,92 64,83 72,32 78,04 116,26 
    Tutarõ ($) 65.077 $ 77.180 $ 59.726 $ 14.629 $ 30.276 $ 

28049000 Selenyum Miktar (kg) 5.181 7.288 18.206 3.586 4.292 

    Fiyatõ ($ / kg.) 12,56 10,59 3,28 4,08 7,05 
    Tutarõ ($) 134.100 $ 0 $ 3.006 $ 357.136 $ 620.736 $ 

28440025 Radyoaktif kobalt Miktar (kg) 3.684 0 4 313 472 

    Fiyatõ ($ / kg.) 36,40 0,00 751,50 1.141,01 1.315,12 
    Tutarõ ($) 1.619.491 $ 1.687.198 $ 1.646.908 $ 1.139.753 $ 643.781 $ 

81051011 İşlenmemiş kobalt Miktar (kg) 26.469 28.617 34.677 26.907 17.768 

    Fiyatõ ($ / kg.) 61,18 58,96 47,49 42,36 36,23 
    Tutarõ ($) 310.223 $ 0 $ 188.844 $ 276.064 $ 126.664 $ 

28256012 Zirkonyumdioksit Miktar (kg) 94.280 0 61.017 68.458 32.169 

    Fiyatõ ($ / kg.) 3,29 0,00 3,09 4,03 3,94 
    Tutarõ ($) 77.244.956 $ 75.231.218 $ 73.823.208 $ 92.668.528 $ 67.632.917 $ 

32061010 Titandioksit esaslõ pigmentler Miktar (kg) 33.164.408 37.955.553 46.089.169 44.889.800 34.414.410 

    Fiyatõ ($ / kg.) 2,33 1,98 1,60 2,06 1,97 
    Tutarõ ($) 190.305.313 $ 213.991.614 $ 268.433.273 $ 225.982.018 $ 145.119.556 $ 

39021000 Polipropilen Miktar (kg) 175.491.158 243.020.345 328.047.016 370.385.844 266.628.398 

    Fiyatõ ($ / kg.) 1,08 0,88 0,82 0,61 0,54 
    Tutarõ ($) 37.710.794 $ 35.951.219 $ 40.278.872 $ 36.932.683 $ 25.813.483 $ 

39033000 Akrilonitril-bütadien-stiren(ABS) 
KOPOLİMERLER Miktar (kg) 18.889.216 20.522.666 28.614.519 26.923.250 21.266.184 

    Fiyatõ ($ / kg.) 2,00 1,75 1,41 1,37 1,21 
    Tutarõ ($) 2.728.859 $ 2.742.161 $ 3.340.454 $ 2.327.722 $ 594.948 $ 

39173131 Polietilenlerden esnek boru,hortumlar Miktar (kg) 364.761 478.893 974.182 473.979 215.483 

    Fiyatõ ($ / kg.) 7,48 5,73 3,43 4,91 2,76 
    Tutarõ ($) 2.807.811 $ 3.515.197 $ 5.137.755 $ 6.413.381 $ 4.051.272 $ 

39205100 Polimetil metakrilikten levha,pelikül,lamlar Miktar (kg) 555.932 767.500 1.231.032 1.647.741 1.040.338 

    Fiyatõ ($ / kg.) 5,05 4,58 4,17 3,89 3,89 
    Tutarõ ($) 328.310 $ 0 $ 0 $ 0 $ 46.449 $ 

39219063 Poliamitlerden diğer levha,yaprak,film, 
folye Miktar (kg) 22.960 0 0 0 13.841 

    Fiyatõ ($ / kg.) 14,30 0,00 0,00 0,00 3,36 

    Tutarõ ($) 1.262.073 $ 1.215.267 $ 1.231.995 $ 992.512 $ 614.455 $ 

69039010 Ateşe dayanõklõ seramik eşya-
%25<grafit/karbon Miktar (kg) 184.880 212.429 248.712 196.760 127.457 

    Fiyatõ ($ / kg.) 6,83 5,72 4,95 5,04 4,82 

    Tutarõ ($) 366.564 $ 5.318 $ 1.907 $ 133.941 $ 0 $ 

70080011 Boyalõ,õşõk geçirmez,emici/yansõtõcõ 2 katlõ 
cam Miktar (kg) 60.507 1.188 46 4.841 0 

    Fiyatõ ($ / kg.) 6,06 4,48 41,46 27,67 0,00 

    Tutarõ ($) 2.272.092 $ 2.401.502 $ 2.576.382 $ 2.756.874 $ 1.898.479 $ 

70199049 Cam mensucattan diğer eşya Miktar (kg) 366.967 255.596 382.929 389.661 202.434 

    Fiyatõ ($ / kg.) 6,19 9,40 6,73 7,08 9,38 
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Kodu Tanõmõ   1995 1996 1997 1998 1999 (*) 

    Tutarõ ($) 900.294 $ 621.280 $ 696.272 $ 628.810 $ 347.306 $ 

74062011 Pul yapõsõnda bakõr tozlarõ Miktar (kg) 82.323 57.490 72.339 63.677 35.756 

    Fiyatõ ($ / kg.) 10,94 10,81 9,63 9,87 9,71 

    Tutarõ ($) 903.379 $ 1.951.368 $ 2.255.719 $ 2.368.110 $ 893.189 $ 

76042100 Alüminyum alaşõmlarõndan içi boş 
profiller Miktar (kg) 207.330 411.135 454.077 484.855 275.311 

    Fiyatõ ($ / kg.) 4,36 4,75 4,97 4,88 3,24 

    Tutarõ ($) 1.675.086 $ 963.700 $ 1.152.480 $ 1.173.952 $ 731.141 $ 

85051910 Aglomere edilmiş ferritten daimi 
mõknatõslar Miktar (kg) 481.099 162.026 153.360 134.349 164.607 

    Fiyatõ ($ / kg.) 3,48 5,95 7,51 8,74 4,44 

    Tutarõ ($) 282.658 $ 330.883 $ 191.972 $ 289.440 $ 164.116 $ 

82079031 İş gören kõsõmlarõ sinterlenmiş 
takõmlar Miktar (kg) 3.054 4.170 999 1.536 897 

    Fiyatõ ($ / kg.) 92,55 79,35 192,16 188,44 182,96 

    Tutarõ ($) 1.240.715 $ 1.406.113 $ 1.445.468 $ 965.076 $ 726.184 $ 

81051012 Kobalt tozlar Miktar (kg) 12.809 15.650 20.057 13.776 14.706 

    Fiyatõ ($ / kg.) 96,86 89,85 72,07 70,05 49,38 

    Tutarõ ($) 796.016 $ 1.059.958 $ 1.615.949 $ 677.725 $ 998.424 $ 

85322119 Tantal diğer çeşit sabit 
kondansatörler Miktar (kg) 3.425 9.945 26.431 8.350 27.796 

    Fiyatõ ($ / kg.) 232,41 106,58 61,14 81,16 35,92 

    Tutarõ ($) 2.047.053 $ 10.887.441 $ 34.453.810 $ 47.767.235 $ 32.011.300 $ 

84804900 Metal/metal karbürleriiçin diğer 
döküm kalõplarõ Miktar (kg) 64.456 1.708.199 1.563.873 2.225.604 1.628.989 

    Fiyatõ ($ / kg.) 31,76 6,37 22,03 21,46 19,65 

    Tutarõ ($) 37.751.512 $ 0 $ 0 $ 68.214.829 $ 32.658.156 $ 

84807100 Kauçuk/plastik için 
enjeksiyon,basõnçlõ kalõplar Miktar (kg) 865.904 0 0 1.978.771 1.378.059 

    Fiyatõ ($ / kg.) 43,60 0,00 0,00 34,47 23,70 

    Tutarõ ($) 7.867.069 $ 9.603.975 $ 23.785.580 $ 16.558.183 $ 15.259.296 $ 

84189999 Buzdolaplarõnõn diğer aksam ve 
parçalarõ Miktar (kg) 727.330 966.146 2.656.474 2.018.859 1.779.980 

    Fiyatõ ($ / kg.) 10,82 9,94 8,95 8,20 8,57 

    Tutarõ ($) 301.412 $ 410.870 $ 202.794 $ 388.477 $ 119.641 $ 

85044021 Çok kristalli yarõ iletkenler Miktar (kg) 4.845 5.089 666 1.787 656 

    Fiyatõ ($ / kg.) 62,21 80,74 304,50 217,39 182,38 

    
Tutarõ ($) 388.590.234 

$ 373.189.665 $ 480.139.457 $ 525.775.170 $ 340.097.411 $ 

  
TOPLAM Miktar (kg) 240.902.143 306.885.488 420.050.291 458.283.023 332.703.512 

    
Ortalama Fiyatõ 
($ / kg) 1,61 1,22 1,14 1,15 1,02 

        

   (*) 1999 bilgileri sadece 9 ay içindir       
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TABLO 9 : Türkiye'nin Yeni Malzeme (Polimer ve Plastik Hariç) İthalatõ 
    1995 1996 1997 1998 1999 (*) 

2504 TABII GRAFIT 2.931.043 $ 3.152.207 $ 2.745.820 $ 2.123.170 $ 1.628.307 $ 
2803 KARBON,KARBON  KARASI-DIĞER ŞEKILDE KARBONLAR 26.184.737 $ 34.536.383 $ 32.208.422 $ 30.405.479 $ 19.798.200 $ 
2810 BOR OKSITLERI; BORIK ASITLER 34.553 $ 7.552 $ 262.454 $ 60.936 $ 32.206 $ 
2816 MAGNEZYUM,STRONISYUM,BARYUM-HIDROKSIT,PEROKSI 346.021 $ 399.214 $ 404.211 $ 318.668 $ 317.082 $ 
2817 ÇINKO OKSIT; ÇINKO PEROKSIT 5.096.471 $ 4.276.820 $ 5.208.877 $ 4.477.306 $ 1.619.581 $ 
2818 ALUMINYUM OKSIT (SUNI KORENDON DAHIL) ALUMINY 15.596.897 $ 14.770.634 $ 14.934.279 $ 12.500.796 $ 8.118.818 $ 
2819 KROM OKSITLERI VE HIDROKSITLERI 1.586.443 $ 2.093.980 $ 2.275.674 $ 1.526.624 $ 1.072.340 $ 
2820 MANGANEZ OKSITLERI 462.078 $ 355.537 $ 411.237 $ 223.825 $ 140.165 $ 
2822 KOBALT OKSITLERI VE HIDROKSITLERI; TICARI KO 1.433.885 $ 1.889.993 $ 2.079.142 $ 1.754.400 $ 1.077.452 $ 
2823 TITAN OKSITLERI (SAFTITAN OKSITLERI) 6.400.699 $ 6.727.369 $ 8.509.676 $ 7.889.860 $ 4.176.669 $ 
2844 RADYOAKTIF KIMYASAL ELEMENTLER,IZOTOPLARI,BIL 6.250.519 $ 6.973.557 $ 5.572.189 $ 5.247.094 $ 3.975.010 $ 
2845 İZOTOPLAR,BILEŞIKLERI-RADYOAKTIF OLANLAR HARI 38.931 $ 11.386 $ 8.101 $ 49.408 $ 7.968 $ 
2846 NADIR TOPRAK METALLERININ (ITRIYUM,SKANDIYUM 788.351 $ 1.119.078 $ 1.729.777 $ 1.320.528 $ 453.250 $ 
2849 KARBÜRLER 2.549.844 $ 2.599.998 $ 2.706.674 $ 2.215.248 $ 1.525.067 $ 
3006 ÇERRAHI MALZEME,REAKTIFLER,TIBBI ÇIMENTOLAR,Y 30.463.290 $ 32.899.994 $ 38.222.563 $ 40.774.021 $ 37.660.054 $ 
3606 FERRO-SERYUM VE DIĞER PIROFORIK ALAŞIMLAR,ATE 488.705 $ 543.814 $ 688.034 $ 759.984 $ 238.939 $ 
3801 GRAFIT,SUNI,KOLLOIDAL,YARI KOLLOIDAL;HAMUR,B 2.656.945 $ 3.271.954 $ 4.738.888 $ 4.313.148 $ 2.827.596 $ 
3802 AKTIF HALE GETIRILMIŞ KARBON,HAYVANSAL KARALA 8.237.121 $ 7.458.390 $ 7.066.565 $ 7.814.737 $ 5.830.444 $ 
3815 REAKSIYON BAŞLATICILAR,HIZLANDIRICILAR,KATALI 26.161.699 $ 24.362.298 $ 18.840.849 $ 13.634.057 $ 12.754.590 $ 
3822 LABORATUVARLARDA,TEŞHISTE KULLANILAN KARMA RE 10.938.493 $ 17.775.263 $ 24.420.604 $ 31.331.516 $ 24.619.857 $ 
6805 TABII/SUNI AŞINDIRICI TOZ/KÜÇÜK TANELER 12.853.881 $ 17.582.204 $ 22.076.792 $ 20.002.572 $ 11.448.269 $ 
6813 ESASI AMYANT,MINERALLER,SELÜLOZ OLAN SÜRTME E 3.404.088 $ 3.455.931 $ 4.126.742 $ 4.774.985 $ 4.454.294 $ 
6814 İŞLENMIŞ MIKA VE MIKADAN EŞYA-AGLOMERE VEYA B 749.541 $ 881.702 $ 920.873 $ 985.709 $ 395.839 $ 
6815 TAŞTAN VE DIĞER MINERALLERDEN EŞYA 7.471.372 $ 7.262.390 $ 6.391.587 $ 6.796.727 $ 3.094.078 $ 
6914 SERAMIKTEN DIĞER EŞYA 1.777.170 $ 2.384.048 $ 3.073.420 $ 2.266.446 $ 1.418.217 $ 
7007 EMNIYET CAMLARI 16.149.820 $ 21.462.818 $ 17.522.365 $ 21.631.363 $ 13.881.210 $ 
7008 ÇOK KATLI YALITIM CAMLARI 526.936 $ 584.502 $ 408.246 $ 3.852.027 $ 4.221.450 $ 
7110 PLATIN,PALADYUM,RODYUM,IRIDYUM,OSMIYUM,RUTENY 1.180.141 $ 1.342.036 $ 2.837.210 $ 1.974.082 $ 505.095 $ 
7202 FERRO ALYAJLAR 92.926.619 $ 111.844.744 $ 105.705.765 $ 98.094.995 $ 64.849.572 $ 
7406 BAKIRDAN TOZLAR; INCE PULLAR 2.226.358 $ 2.002.346 $ 1.967.830 $ 2.051.266 $ 867.021 $ 
7501 NIKEL MATLARI,NIKEL OKSIT SINTERLERI,NIKEL AR   1.786.520 $ 19.293 $   21.202 $ 
7504 NIKEL TOZU VE NIKELDEN INCE PULLAR 364.696 $ 413.252 $ 685.287 $ 417.549 $ 313.703 $ 
7505 NIKEL ÇUBUKLAR,PROFILLER,TELLER 1.894.145 $ 1.833.028 $ 2.154.145 $ 2.000.342 $ 1.277.576 $ 
7506 NIKEL PLAKALAR,LEVHALAR,ŞERITLER VE YAPRAKLAR 508.768 $ 786.212 $ 1.231.887 $ 1.348.008 $ 1.500.712 $ 
7603 ALUMINYUM TOZLARI,INCE PULLARI 1.619.209 $ 2.176.966 $ 2.059.872 $ 2.893.659 $ 2.294.048 $ 
7903 ÇINKODAN PUL VE TOZLAR 360.849 $ 492.633 $ 652.294 $ 850.950 $ 194.651 $ 
8005 KALAYDAN INCE YAPRAK,PUL,TOZ VE ŞERITLER-KALI 120.375 $ 257.047 $ 57.043 $ 54.188 $ 2.532 $ 
8101 TUNGSTEN(VOLFRAM) VE TUNGSTENDEN EŞYA 3.515.555 $ 3.805.478 $ 5.855.898 $ 2.795.371 $ 1.648.883 $ 
8102 MOLIBDEN VE MOLIBDENDEN EŞYA 469.749 $ 494.182 $ 460.091 $ 644.062 $ 265.277 $ 
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    1995 1996 1997 1998 1999 (*) 

8103 TANTAL VE TANTALDAN EŞYA 33.582 $ 167 $ 5.851 $ 7.267 $   
8104 MAGNEZYUM,MAGNEZYUMDAN EŞYA 5.422.034 $ 8.246.234 $ 7.721.078 $ 8.748.381 $ 6.068.505 $ 
8105 KOBALT MATLARI,KOBALT METLURJISI ÜRÜNLERI,KOB 3.359.765 $ 3.860.070 $ 3.679.036 $ 2.814.459 $ 1.685.552 $ 
8106 BIZMUT VE BIZMUTTAN EŞYA (DÖKÜNTÜ,HURDA DAHIL 85.213 $ 50.482 $ 93.791 $ 19.280 $ 48.655 $ 
8107 KADMIYUM VE KADMIYUMDAN EŞYA 9.729 $ 10.682 $ 20.246 $ 189.706 $ 5.326 $ 
8108 TITANYUM VE TITANYUMDAN EŞYA (DÖKÜNTÜ,HURDA D 473.465 $ 964.438 $ 1.449.864 $ 3.158.512 $ 2.115.630 $ 
8109 ZIRKONYUM VE ZIRKONYUMDAN EŞYA 35.509 $ 67.650 $ 44.336 $ 38.885 $ 34.539 $ 
8110 ANTIMUAN VE ANTIMUANDAN EŞYA 652.569 $ 326.300 $ 299.768 $ 116.717 $ 41.515 $ 
8111 MANGANEZ VE MANGANEZDEN EŞYA 989.105 $ 603.580 $ 341.129 $ 322.628 $ 186.036 $ 
8112 BERILYUM, KROM, GERMANYUM, VANADYUM, GALLIYUM 142.173 $ 272.410 $ 263.846 $ 312.974 $ 250.191 $ 
8113 SERMETLER,SERMETLERDEN EŞYA 3.909 $ 33.290 $ 882.629 $ 139.641 $ 25.932 $ 
7507 NIKEL BORULAR,TÜPLER,BORU VE TÜP BAĞLANTILARI 307.332 $ 332.585 $ 315.230 $ 570.673 $ 288.958 $ 
7508 NIKELDEN DIĞER EŞYA 10.207.759 $ 13.544.834 $ 13.522.795 $ 7.919.290 $ 4.192.181 $ 
8007 KALAYDAN DIĞER EŞYA 243.648 $ 145.887 $ 143.798 $ 301.182 $ 203.023 $ 
8420 KALENDER,HADDE MAKINASI,SILINDIRLERI-METAL,CA 2.887.985 $ 8.266.840 $ 11.159.413 $ 12.859.657 $ 2.832.812 $ 
8455 METALLERI HADDELEME MAKINALARI,BUNLARIN SILIN 110.143.219 $ 20.688.439 $ 33.156.855 $ 34.464.307 $ 32.807.818 $ 
8463 METAL,SINTERLEŞMIŞ METAL KARBÜR,SERMETLERI TA 19.025.324 $ 36.857.254 $ 41.029.865 $ 34.305.080 $ 17.550.264 $ 
8466 (84.56-84.65)DE KI MAKINALARIN AKSAM-PARÇALAR 17.792.201 $ 29.802.979 $ 37.637.002 $ 41.126.151 $ 22.925.900 $ 
8473 (84.69-84.72)DE KI MAKINALARIN AKSAM-PARÇALAR 122.925.833 $ 132.973.658 $ 161.819.099 $ 200.040.495 $ 167.380.108 $ 
8505 MIKNATISLAR,MIKNATISLI PLATOLAR,KAVRAYICI,TUT 10.035.622 $ 9.940.703 $ 10.041.395 $ 9.776.641 $ 5.377.435 $ 
8541 DIOTLAR TRANSISTÖRLER VB YARI ILETKENLER,PIEZ 44.563.602 $ 53.109.552 $ 67.017.294 $ 67.911.669 $ 39.691.269 $ 
8545 KÖMÜR ELEKTRODLAR; KÖMÜR FIRÇALARI; LAMBA,PI 85.873.130 $ 81.719.341 $ 77.882.978 $ 74.006.359 $ 48.215.448 $ 
9001 OPTIK,MAMULLER (LIF,DEMET,KABLO,POLARÖZAN EŞY 20.761.044 $ 22.240.008 $ 29.431.423 $ 20.117.821 $ 14.068.098 $ 
2615 NIOBYUM,TANTALYUM,VANADYUM. ZIRKONYUM CEVHER 112.719 $ 399.233 $ 179.351 $ 757.364 $ 297.946 $ 

  TOPLAM 752.852.468 $ 770.530.076 $ 849.378.748 $ 862.200.245 $ 606.820.365 $ 
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TABLO 10 : Türkiye'nin Polimer ve Plastik Ürünler İthalatõ 

KİMYA   1995 1996 1997 1998 1999 (*) 
3209 POLIMER ESASLI,SULU ORTAMDA ERIYEN,DAĞILAN BO 13.733.720 $ 16.102.414 $ 19.367.318 $ 18.430.198 $ 12.907.102 $ 
3507 ENZIMLER,MÜSTAHZAR ENZIMLER 22.482.841 $ 24.623.758 $ 29.350.949 $ 28.369.018 $ 22.532.319 $ 
3701 HASSAS,BOŞ LEVHA VE FILMLER -FOTOĞRAFÇILIKTA 36.371.666 $ 39.510.103 $ 41.830.339 $ 45.347.586 $ 32.586.815 $ 
3702 RULO HALINDE HASSAS FOTOĞRAF FILMLERI (KAĞIT 31.154.014 $ 37.361.729 $ 38.748.950 $ 41.589.586 $ 29.760.924 $ 
3706 SINEMACILIKTA KULLANILAN FILIMLER-DOLU,BANYOL 686.321 $ 945.749 $ 1.264.799 $ 1.562.110 $ 1.102.400 $ 
3901 ETILEN POLIMERLERI (ILK ŞEKILDE) 137.231.467 $ 178.322.076 $ 230.154.629 $ 219.673.636 $ 130.642.895 $ 
3902 PROPILEN YAHUT DIĞER OLEFIN POLIMERLERI (ILK 244.158.221 $ 269.377.873 $ 332.637.046 $ 292.932.403 $ 197.672.513 $ 
3903 SITIREN POLIMERLERI (ILK ŞEKILDE) 137.129.999 $ 130.808.098 $ 139.536.206 $ 135.274.523 $ 104.210.556 $ 
3904 VINIL KLORÜR VEYA HALOJENLI DIĞER OLEFIN POLI 82.599.371 $ 91.349.866 $ 162.405.385 $ 151.712.055 $ 92.873.872 $ 
3905 VINIL ASETAT DIĞER VINIL ESTER POLIMERLERI,VI 22.156.715 $ 22.349.917 $ 23.705.426 $ 22.276.475 $ 14.641.128 $ 
3906 AKRILIK POLIMERLERI (ILK ŞEKILDE) 44.997.249 $ 61.514.879 $ 67.839.912 $ 70.168.120 $ 52.007.796 $ 
3907 POLIASETALLER,DIĞER POLIETERLER,EPOKSIT-ALKID 155.990.035 $ 180.723.381 $ 197.827.833 $ 205.846.270 $ 144.801.576 $ 
3908 POLIAMIDLER (ILK ŞEKILDE) 49.749.742 $ 54.178.463 $ 52.396.220 $ 61.228.843 $ 31.057.314 $ 
3909 AMINO REÇINELER,FENOLIK REÇINELER,POLIÜRETANL 47.680.695 $ 60.952.887 $ 68.243.056 $ 71.010.950 $ 45.766.884 $ 
3913 TABII POLIMERLER,DEĞIŞTIRILMIŞ TABII POLIMERL 8.140.437 $ 7.726.735 $ 9.543.507 $ 10.692.467 $ 5.695.761 $ 
3914 POLIMER ESASII IYON DEĞIŞTIRICILER (ILK ŞEKIL 2.858.983 $ 3.803.440 $ 2.935.756 $ 3.802.753 $ 2.219.358 $ 
3916 PLASTIKTEN MONOFIL,ÇUBUK,PROFILLER-ENINE KESI 6.526.436 $ 8.554.370 $ 11.806.956 $ 13.004.448 $ 9.185.930 $ 
3917 PLASTIKTEN TÜPLER,BORULAR,HORTUMLAR;CONTA,DI 38.030.105 $ 39.808.715 $ 60.914.269 $ 55.779.216 $ 33.168.147 $ 
3918 PLASTIKTEN YER KAPLAMALARI -DUVAR VE TAVAN KA 7.446.789 $ 12.870.324 $ 15.815.089 $ 22.096.317 $ 18.868.633 $ 
3919 PLASTIKTEN,YAPIŞKAN LEVHA,YAPRAK,ŞERIT,LAM VB 29.819.191 $ 44.804.273 $ 48.091.412 $ 52.348.365 $ 43.432.890 $ 
3920 PLASTIKTEN DIĞER LEVHA,YAPRAK,PELIKÜL VE LAML 90.231.344 $ 98.616.893 $ 104.025.636 $ 129.535.670 $ 75.150.563 $ 
3921 PLASTIKTEN DIĞER LEVHALAR,YAPRAK,PELIKÜL,VARA 38.523.708 $ 57.799.145 $ 68.653.219 $ 81.651.784 $ 51.147.247 $ 
3923 EŞYA TAŞIMA AMBALAJI IÇIN PLASTIK MAMULLERI,T 41.793.749 $ 53.512.270 $ 59.483.417 $ 67.163.078 $ 46.153.646 $ 
3925 PLASTIKTEN INŞAAT MALZEMESI 3.311.783 $ 5.796.797 $ 10.335.697 $ 10.852.302 $ 6.130.690 $ 
3926 PLASTIKTEN DIĞER EŞYA 111.912.925 $ 182.821.582 $ 165.020.492 $ 175.593.259 $ 118.215.084 $ 
4003 REJENERE KAUÇUK (ILK ŞEKILLERDE, LEVHA, TABAK 51.592 $ 190.743 $ 214.106 $ 182.795 $ 1.094.051 $ 
4004 KAUÇUĞUN DÖKÜNTÜ, KIRPINTI VE ARTIKLARI (SERT 215.347 $ 350.851 $ 473.612 $ 764.186 $ 70.283 $ 
4005 KARIŞTIRILMIŞ KAUÇUK-VÜLKANIZE EDILMEMIŞ,ILK 5.408.404 $ 6.355.056 $ 5.979.750 $ 7.891.955 $ 5.495.453 $ 
4006 DIĞER ŞEKILLERDEKI VÜLKANIZE EDILMEMIŞ KAUÇUK 373.259 $ 584.841 $ 658.670 $ 1.642.180 $ 1.946.526 $ 
4007 VULKANIZE EDILMIŞ KAUÇUKTAN IPLIK VE IPLER 1.976.448 $ 2.797.690 $ 3.472.258 $ 2.667.887 $ 2.136.064 $ 
4008 VULKANIZE KAUÇUKTAN LEVHA,YAPRAK,ŞERIT,ÇUBUK 7.399.172 $ 9.889.199 $ 11.876.648 $ 15.722.941 $ 10.240.711 $ 
4009 VULKANIZE EDILMIŞ KAUÇUKTAN BORU VE HORTUMLAR 20.833.008 $ 43.922.010 $ 33.256.619 $ 32.562.093 $ 18.463.058 $ 
4010 VULKANIZE KAUÇUKTAN TAŞIYICI,TRANSMISYON KOLA 17.440.505 $ 24.275.119 $ 22.924.921 $ 30.395.313 $ 23.409.661 $ 
4011 KAUÇUKTAN HAVALI YENI DIŞ LASTIKLER 65.987.110 $ 96.608.011 $ 117.848.076 $ 137.119.383 $ 85.619.044 $ 
4012 KULLANILMIŞ YENILENMIŞ DIŞ LASTIKLER,DOLGU LA 2.122.585 $ 3.247.002 $ 3.972.595 $ 4.046.725 $ 2.883.267 $ 
4014 VULKANIZE KAUÇUKTAN HIJIYENIK,ECZACILIK EŞYAS 3.123.211 $ 4.792.441 $ 4.864.681 $ 4.466.643 $ 3.689.146 $ 
4016 VULKANIZE KAUÇUKTAN DIĞER EŞYA 42.745.418 $ 57.891.697 $ 62.401.629 $ 66.192.130 $ 36.734.366 $ 
4017 SERTLEŞTIRILMIŞ KAUÇUK(EBONIT GIBI) VE BUNDAN 557.189 $ 747.143 $ 577.726 $ 632.006 $ 238.664 $ 

  TOPLAM 1.572.950.754 $ 1.935.887.540 $ 2.230.454.809 $ 2.292.227.669 $ 1.513.952.337 $ 
(*) 1999 yõlõ verileri ilk 9 ay içindir.      



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                                                                                Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   96 

 
EK- II  MALZEME TEKNOLOJİLERİ ALANINDA FAALİYET GÖSTEREN ENDÜSTRİYEL 
KURULUŞLAR, KURUMLAR VE DİĞERLERİ 
 

Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger Düsünceler 

SAVUNMA 
SEKTÖRÜ 

      

FMC - Nurol Savunma 
Sanayii A.S. 

P.K. 37 Golbasi 
Ankara 

312 484-
0077(20H) 
312-484-0071-73 

Zõrhlõ muharebe aracõ    

Taksan Takõm 
Tezgahlarõ Sanayi ve 
Ticaret A.Ş. 

Kayseri-Adana 
devlet Karayolu 
43.km 38002 İncesu-
Kayseri 

352-6913400(4H) 
352-2337883 

Zõrhlõ personel 
taşõyõcõlar için kupola 

   

Türsav Ağõr Makina 
Sanayi ve Ticaret A.Ş.  

Atatürk Blv.177-21 
06680 Bakanlõklar-
Ankara 

312-4193634 
312-4193616 

Zõrhlõ araçlar için 
motor ve 
transmisyonlar 

   

MKEK Çansaş Çankõrõ 
Silah sanayii 

18060 Çankõrõ 376-213 2482 
376-213 2485 

otomatik top, tank 
topu,obüs topu, 
uçaksavar topu 

   

MKEK Çeliksan çelik 
ve Ağõr Sanayii 

Kõrõkkale 318-224 3000 
318-224 2891 

havan,    

MKEK Silahsan Hafif 
Silah Sanayii 

Kõrõkkale 318-224 3000 
318-224 2891 

makineli tüfek, piyade 
tüfeği, makinalõ 
tabanca 

   

K.K.K 1013 
Ordudonatõm Ana 
Tamir 

81706 Tuzla, 
İstanbul 

216-395 1015 
216-395 2102 

milan aracõ, silah 
platform aracõ,cipler 

  geliştirmeye açõk; 
üniversite işbirliği 
gerçekleştiriliyor 

Roketsan A.Ş. Elmadağ 06780 
Ankara 

312-863 4200 
312- 863 4208 

roket ve füze 
sistemleri 

katõ kompozit yakõt, 
plastik ve kompozit 
malzeme, maraging 
çeliği 

kimya ve 
metalurji 
lablarõ mevcut; 
Ar-Ge etkin  

Ar-Ge etkin; 
üniversite işbirliği  

MKEK Elroksan 
Elmadağ Roket Sanayii 

06780 Elmadağ 
Ankara 

312-863 4680 
312- 863 2748 

güdümsüz tanksavar 
roket 

   

MKEK Mühimmatsan 
A.Ş. 

Kõrõkkale 318-224 3000 
318-224 2894 

el bombalarõ    
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TAI TUSAŞ Havacõlõk 
ve Uzay Sanayii A.Ş. 

İstanbul Yolu 35.km 
Akõncõ Ankara 
 
 

Havacõlõk-
Uzay Sanayi, 
Kompozit 
teknolojisi 
 

Kompozit ve metal 
yapõştõrma, temiz oda, 
otoklav ve pişirme 
fõrõnõ, bal peteği 
işleme, kompozit 
tasarõm ve analiz 

     

TEI TUSAŞ Motor 
Sanayii A.Ş. 

Muttalip Mevkii PK 610 
Eskişehir 

222-322 2030 
222-322 2057 

uçak motoru süperalaşõmlar 
yaygõn olarak 
kullanõlõyor 

kapsamlõ 
malzeme 
teknoloji 
üniteleri:plazm
a kaplama 
dahil 

 

Hv.K.K.1.Hava İkmal 
Bakõm Merkezi 

26320 Eskişehir 222-237 5940 
22-237 5956 

uçak motor parçalarõ    

Barõş Elektrik Esenboğa Yolu 23.km 
Akyurt Ankara 

312-398 0228 
312-398 0454 

lançer borularõ ve 
kompozit malzemeler 

filaman sargõ,lazer 
kesim;kevlar ve 
karbon elyaf 

Ar-Ge etkin; Üniversite 
işbirliği etkin 

Aselsan Askeri 
Elektronik San.Tic.A.Ş. 

M.A.Ersoy 
Cad.Macunköy 
Ankara 

312-385 1900 
312-354 1302 

telsizler, almaç,telefon,    

Teknoteks Beylikdüzü Sanayii 
Sitesi 34900 B.Çekmece 
İstanbul 

212-872 1063 
212-872 1065 

balistik giysi ve araç 
zõrhlandõrmasõ 

seramik plaka ve 
kompozit 
malzeme(aramids) 

  

K.K.K. 1010 
Ordudonatõm Ana 
Tamir 

Arifiye, Adapazarõ 264-275 1621 
264-275 1629 

42CrMo4çelik döküm 
plaet baklalarõ 

optik elemanlar 
(cvd ünitesi var) 

  

Aspilsan Askeri Pil 
Sanayii A.Ş. 

Organize Sanayii 
Bölgesi 7.Cadde No.4 
Kayseri 

352-321 1215 
352-321 1217 

sinter elektrotlu nikel-
kadmiyum akü 

   

Hv.K.K.2.Hava İkmal 
Bakõm Merkezi 

38095 Kayseri 352-222 4545 
352-222 1017 

bomba 
yükleyici,armatürler,p
araşütler, 

 Kompozit 
üretim ünitesi 
var;kurşun 
geçirmez yelek 
imali, balistik 
koruyucu 
miğfer, 
koruyucu uçuş 
kaskõ 
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger Düsüncele
r 

MAKİNE İMALAT 
SEKTÖRÜ 

      

Gürel Makine Bariş Mah 1803 Sk 7 
Gebze 

262 641 4540 
262 641 9484 

metal toz üretimi toz 
metalurji komple toz 
metalurji ekipmanlarõ 

   

Tozmetal 
 

PK 14 Büyükçekmece 
İstanbul 

212 880 1293 
212 880 2027 

Toz metalurjisi, 
otomotiv sektörü yedek 
parça imalatõ 

demir esaslõ 
tozlar, demir 
dõşõ tozlar 

  

Maysan 
 

Organize San PK128 
Bursa 

224 243 1350 
224 243 1354 

Otomotiv ve tekstil 
parçalarõ 

Toz metalurjisi 
teknikleri 

  

Dalca Makine Büğdüz Akyurt Ankara 312 841 6235 
312 841 6236 

mermer kesme soketleri 
imal ediyor Alman lisans 

   

Ak-Sa 
 
 

Tüitak-MAM 
Teknoparkõ 

262 6412300 
262 6412309 

AlNiCo magnetler, ferrit 
magnetler 

   

Hipak 
 

Vatan Mah Güneş Cad 
53 Bayrampaşa İstanbul 

212 544 0430 
212 5776976 

Isõl işlem, çelik işleme  
teknikleri 

   

Sinter Metal Y.Dudullu Organize 
San.Böl. 81230 
Ümraniye İstanbul 

216 364 1093 
216 364 0032 

otomotiv yan sanayi toz 
metalurji ürünleri 

ileri toz 
metalurji 
yatõrõmlarõ 
mevcut 

  

Almet Ankara Cad. Barõş Mah. 
156 Gebze 

262 641 5720 
262 641 3690 

Alüminyum ve alaşõmõ 
tozlarõ, granül ve 
deoksidantlar 

   

Böhler Sert Maden 
 

Ankara Asvaltõ PK 167 
Kartal İstanbul 

212 306 6570 
212 353 8556 

Karbür esaslõ sert 
metaller, kesici takõm 
uçlarõ, kalõp ve diğer 
yapõsal elemanlar, CVD 
teknolojisi 

   

Şahin Motor Yataklarõ 
San ve Tic.AŞ. 

Çayõrova/Gebze 262 653 
3101(fx) 
262 653 3361 
 

Sinterli motor yataklarõ    

Hipokrat   biyomedikal 
malzeme:ortopedik 
implantlar 

   

TeknoMar Tübitak-MAM 
Teknoparkõ 
Gebze 

262 6412300 
2626412309 

İleri seramik ve toz 
metalurji ileri 
malzemeleri 
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Almet  31 sok No.118-120 

Ostim Ankara 
312-354 2635 
312-354 2637 

metal yüzey kaplama    

Makine Takõm 
Endüstrisi A.Ş. 

PK 10 41401 Gebze 
Kocaeli 

262-744 1880 
262-744 1444 

kesici takõm imali yüksek hõz 
çelikleri 

  

Kalekalõp Makine ve 
Kalõp Sanayii A.Ş. 

HalkalõYolu 170 Sefaköy 
İstanbul 

212-624 0670 
212-579 5529 

kalõp imali ve metal 
işleme 

   

Ardem 
 

Yukarõsoku Köyü 
Deliklitaş Mavkii Bolu 

374 2152091 
374 21 57067 

Pişirici ve õsõtõcõ cihazlar    

Kavi Kablo ve Emaye 
Bobin Tel San A.Ş. 

Parseller Mevkii Sanayi 
Cad. G44 Sok 20 
Kurtköy, Pendik 

216 378 4400 
216 378 
1565(fx) 

    

Oerlikon Kaynak 
Elektrotlarõ ve San A.Ş. 

Halkalõ Cad.99 Sefaköy 
İstanbul 

212 599 3010 
212 598 9279 

    

Ertaş Dolayoba Yeşilõrmak 
Sok 19-1 Pendik 

216 379 0393 
216 379 0159 

    

Ma-Pa Makine 
Parçalarõ Endüstrisi 
A.Ş. 

Yakacõk Yolu Kartal İst 216 389 5969 
216 306 8661 

    

3T Isõl İşlem Esenyurt Cad Kale İş 
Merkezi 30, Avcõlar, İst 

212 695 3493 
212 695 40 07 

    

Hemaks Halõ ve Tekstil 
Makinalarõ  

Çakmak Mah Bostancõ 
Cami Sok 1 Gaziantep 

342 323 4181 
342 324 
6573(fx) 

halõ ve tekstil makine 
malzemeleriyle ilgili 

   

Altaş El aletleri Dövme 
Çelik Sanayii A.Ş. 

İst-Ank Karayolu Kanlõ 
Mandõra Mevkii Tuzla 
İstanbul 
 

216-395 3200 
216-395 3203 

atölye tezgahlarõ,alet ve 
avadanlõklar 

   

 
 
 
 
 

      

 
 
 
 
 
 



Sekizinci Beş Yõllõk Kalkõnma Planõ                                                                                    Kimya Sanayii Özel İhtisas Komisyonu Raporu Yeni Malzemeler Alt Komisyonu Raporu 

   http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/kimya/oik602.pdf   100 

 
 
 
 
Isim Adres Tel,  

Faks 
Üretilen malzeme Kullanılan 

Malzeme 
Diger Düsünceler 

DEMİR-ÇELİK 
SEKTÖRÜ 

      

İsdemir İskenderun 326-755 6260 
326-755 1943 

demir-çelik    

Erdemir Uzunkum Kdz ereğli 
Zonguldak 

372-323 2500 
372-316 3969 

demir çelik    

Korkmaz Çelik DES Sanayi Sitesi 
110 Sok D.19 No.12 
Y.Dudullu İstanbul 

216 420 1926 
216 420 1931 

kalõp çelikleri ve õsõl 
işlem 

   

İzmir Demir Çelik 
San Tic.A:Ş: 

Foça Çelik Fabrikasõ 
Aliağa İzmir 

232 625 1200 
232 625 1199(Fx) 

    

Asil Çelik PK 31 Orhangazi 
Bursa 

224-573 4571 
224-573 4588 

alaşõmlõ,alaşõmsõz 
çelikler, 
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger  

DÖKÜM VE 
DEMİR-DIŞI 
METAL SEKTÖRÜ 

      

Döktaş Gölyolu 26 Orhangazi 
Bursa 

224 573 4263 
224 573 4273 

sfero döküm seramik filtreler   

Assan Ankara Asvaltõ 32.km 
Tuzla İstanbul 

216 395 6454 
216 395 6478 

alüminyum folyo    

Polymetal 
 

Gebze  Bakõr ve alüminyum 
döküm 

   

Mes Makine Elektrik 
Kimya San.A.Ş. 

Kartal Maltepe Cevizli 
Güven Sok.8 İstanbul 

216 352 02 83 
216 352 3857(fx) 

Alüminyum sõcak dövme    

Sarkuysan 
Elektrolitik Bakõr 
San.ve Tic.A.Ş. 

Osmangazi Tren 
İstasyonu yanõ, 
Çayõrova 41401 Gebze 

262 653 4507 
262 653 5512(fx) 

bakõr     

       
Hisar Çelik Döküm 
San.Tic.A.Ş. 

Gebze 262 744 1865 
262 744 1864(fx) 

   pil 
teknolojisi
ne ilgi 
duyuyor 

Ferro Döküm San Tic 
AŞ 

PK 100 Gebze 262 4260 
262 653 1852(fx) 

    

Demirdöküm Organize San Bölgesi 
16400 İnegöl Bursa 

224 714 8200 
224 714 8210(fx) 

   üniversite 
işbirliği 
etkin 
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Isim Adres Tel,  

Faks 
Üretilen malzeme Kullanılan 

Malzeme 
Diger  

OTOMOTİV 
SEKTÖRÜ 

      

ToyotaSa Karaaptiler Köyü, 
Asartarla mevkii 
Adapazarõ 

264-276 3828 
264 276 3836 

otomotiv    

Tofaş 
 

Yalova Yolu 10 Km 
Bursa 

224 549 2256 
224 549 2241 

otomotiv otomotiv 
malzemeleri:meta
l, kompozit 

 Ar-Ge 
etkileşimi 
mevcut 

Mercedes Benz Türk 
A.Ş. 

Burmalõ Çeşme Sok. 
Askeri Fõrõn Yolu 2 
Davutpaşa İstanbul 

212 544 0770 
212 565 6633(fx) 

ar-ge yapõlanmasõ var    

BMC 
 

Kemalpaşa Cad.32 
İzmir 

232 479 2000 
232 479 1364 

otomotiv   Ar-Ge etkin 
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger  

KİMYA SEKTÖRÜ 
POLİMER-
PLASTİK 

      

Brisa Alikahya İzmit 262-364 7300 
262-364 7350 

lastik tekerlek    

AliAğa Petkim 
 

Ali Ağa İzmir 232 616 1240 
232 616 1248 

Petrokimya Manurit tüpler, 
metal, seramik ve 
kompozit yapõsal 
elemanlar 

  

Kordsa 
 
 

PK 196 41001 
Alikahya İzmit 

262 364 7100 
262 364 7200 

kord bezi,    

Senres  San cad 32 sok 32 
Şeyhli Pendik İstanbul 

216 378 1033 
216 378 2176 

sentetik reçine 
mamulleri 

   

Çukurova Kimya 
Endüstrisi A.Ş 

Organize Sanayii 
Bölgesi, 45030 Manisa 

236 233 23 20 
236 233 2323(fx) 

 Ar-Ge yapõlanmasõ 
mevcut 

  

Türk Hoechst San ve 
Tic.A.Ş. 

Davutpaşa Cad.145 
Topkapõ İst. 

212 567 9500 
212 576 5200 

 Seramik teknik 
grubu mevcut 

  

Nergis Tekstil San. ve 
Tic.A.Ş. 

Organizae 
San.Böl.Sarõ Cad 23 
Nilüfer Bursa 

224 243 2350 
224 243 7770 

Tekstil seramik diskler, 
seramik plazma 
kaplama 

polimerik 
malzemeler 

 

Gemsan Fabrikalar Cad. 
Taşocağõ Yolu No.17 
Halkalõ İstanbul 

212 515 7409 
212 550 1120 

genel endüstri 
maddeleri ve 
kimyasallarõ 

   

Barõş Elektrik 
Endüstrisi A.Ş. 

Esenboğa Yolu 23.km 
Akyurt Ankara 

312 398 0228 
312 398 0454(fx) 

kompozit malzemeler kapsamlõ ar-ge 
etkinlikleri 

  

ŞİŞECAM Cam Elyaf 
Sanayii 

PK 62 Gebze 262 653 2695 
262 653 1991(fx) 

elyaf üretimi kapsamlõ ar-ge   

Aksa Yalova 
 

PK 115 Yalova  Akrilik, kimya sanayi    

 
 
 

      

TeknoPolimer 
 

İkitelli Organize 
San.Has Yapõ Koop. 
T.Özal Cad.103 
K.Çekmece İstanbul 

212 549 2256 
212 549 2241 

Mühendislik 
plastikleri 

Polyamid 6.6, 6, 12   Ar-Ge etkileşimi, ün
ilişkilerine önem ver
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger  

SERAMİK, CAM 
SEKTÖRÜ 

      

Petsan Yeşiloba mah Yeni 
San Sitesi 27 Blok 
1150-55 no 2 

4290508 
428 7226 

teknik seramiklerle ilgili 
yatõrõm ve girişimleri var 

   

Kalemaden 17430 Çan Çanakkale 286 416 2729 
286 416 1759 

endüstriyel seramik 
hammadde 

   

Kaleporselen 
 

Halkalõ Cad.170 
Sefaköy İstanbul 

212 698 9580 
212 698 9594 

Elektroteknik sanayi, 
elektroseraikler 

steatit, 
elektroporselen, 
sigortalar, kesiciler, 
armatür ve prizler 

pres ve sinter 
teknolojisi 

 

MTA 
 

Genel Müdürlük 
Ankara 

 Seramik hammadde ve 
seramik süreçler 
labortuvarõ 

   

Söğüt Madencilik 
 

İnçnü Cad. Ankara 
Palas 77-1 Taksim 
İstanbul 

212 244 0700 
212 244 0724 

    

TeknoMar Tübitak-MAM 
Teknoparkõ 
Gebze 

262 6412300 
2626412309 

İleri seramik ve toz 
metalurji ileri 
malzemeleri 

   

HGM Sütçüyolu Cad 69-2 
Yenisahra İstanbul 

216 317 2566 
216 317 4774 

teknik seramik üretimi alümina bazlõ teknik 
seramik üretimi 

  

Üçer Zõmpara Muallimköy PK119 
Gebze 

262 759 1311 
262 759 1310 

Aşõndõrõcõ imalatõ    

Remsan Refrakter 
Malzeme San Tic A.Ş. 

Cendere Mevkii 
Kemerburgaz yolu 
Ayazağa İst. 

212 289 0695 
212 289 0974 

    

Mayaş Madencilik 
 

Fener, Kalamõş 
Cad.7/1 Kalamõş 
İstanbul 

216 348 4728 
216 336 8690 

Madencilik mineral yataklarõ, 
kõrma öğitme 
işlemleri 

  

Çanakkale Seramik 
Fabrikalarõ 
 

Çan-Çanakkale 286 416 1717 
286 416 1741 

Kalevit, Kalemaden, 
Kalebodur 

Seramik kaplama ve 
sağlõk gereçleri, 
hammadde öğütme 
işleme 

  

Anadolu Endüstri 
Mineralleri 

Mebusevleri, Süslü 
Sok. 2 Tandoğan 
Ankara 

312 212 6243 
312 223 8687 

Sepiyolit sahalarõna 
sahip 

  Etkin Ar-Ge 
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger  

ÜNİVERSİTE-LER 
VE ARAŞTIRMA 
KURULUŞLARI 

      

Tübitak Marmara 
Araştõrma Merkezi 

Pk 21 
Gebze 

262 6412300 
262 6412309 

Malzeme ve Kimya 
Teknolojileri Araştõrma 
Enstitüsü 

Metalik camlar, 
alaşõm geliştirme, 
hassas döküm, ileri 
seramikler, toz 
metalurjisi 

gelişmiş 
labortuvar 
ve imkanlar 

İleri Malzemeler 
Stratejik Odak 
Merkezi hizmet 
veriyor 

       
ODTÜ 
 

İnönü Blv.06531 
Ankara 

312 2101000 
312 2101267 

Metalurji Müh.Böl. Metalurji, malzeme 
ve seramik 
opsiyonlarõ 

  

İTÜ 80626 Maslak 
İstanbul 

212 285 3532 
212 285 2925 

Kimya Metalurji 
Fakültesi 

Seramikler, 
kompozitler, toz 
metalurji, kaplama, 
korozyon 

  

Yõldõz Teknik Üniversitesi   Kimya Metalurji 
Fakültesi, Metalurji 
ölümü 

Seramikler, metal 
matriks 
kompozitler, 

  

Eskişehir Anadolu 
 Üniversitesi 

  Mühendisklik Fakültesi 
Seramik Mühendisliği 
Bölümü 

Geleneksel ve İleri 
Seramikler bilim ve 
teknolojisi 

  

Sakarya Üniversitesi   Metalurji Müh. Bölümü Metal matriks 
kompozitler, plazma 
spray kaplama 

  

Gebze Yüksek Teknoloji 
Enstitüsü 

  Malzeme Bölümü sadece master ve 
doktora programõ 

  

Kocaeli Üniversitesi 
 
 

Anõtpark 41040 
İzmit 

262 324 9910 
262 324 9909 

Metalurji Mühendisliği 
bölümü 

Toz metalurji, PVD, 
Seramik 
programlarõ 

  

Gazi Üniversitesi 
 

Beşevler Ankara 312 212 6820 
312 212 0059 

Teknik Eğitim Fakültesi, 
Metal Eğitimi Bölümü  

Toz metalurji   

Arçelik Ar-Ge 
 

Çayõrova 41460 
İstanbul 

212 3954515 
212 395 2727 

Malzeme Araştõrma 
Bölümü 

Metal, metal 
yorulma test ve 
analiz, korozyon 
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Gazi Üniversitesi Maltepe 06570 
Ankara 

 Makina Mühendisliği: 
Toz Metalurji programõ 

   

Gedik Eğitim Vakfõ 
Kaynak Teknolojisi 
Eğitim, Araştõrma ve 
Muayene Enstitüsü 

Ankara Cad. 28 
Şeyhli, Pendik, 
İstanbul 

216 378 5000 
216 378 2124 

Başkan: Prof.Dr. 
Selahattin Anõk 

   

Boğaziçi Üniversitesi Bebek İstanbul  Mühendislik Fakültesi 
Makine Bölümü 

Malzeme, mekanik 
test, polimer 

  

Koç Üniversitesi 
 
 
 
 
 

Çayõr Cad. 
İstinye İstanbul 

212 229 3006 
212 229 0680 

Polimerik malzemeler 
araştõrmalarõ ve eğitim 

Polimerik 
Materyaller Bilim 
ve Teknoloji 
Labortuvarõ 
Dr.İskender Yõlgör 

 Polimerik malzeme 
labortuvarlarõ; 
etkin endüstriyel 
işbirliğine açõk 
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger  

MESLEK 
KURULUŞLARI, 
YAYIN 
ORGANLARI VE 
DİĞER 

      

TESİD Türk 
Elektronik 
Sanayicileri 
Derneği 

Bağdat Cad.477-4 
Suadiye İstanbul 

216 386 0909 
216 386 0910 

Başkan.Ünal Alkan    

TTGV 
 

Atatürk Blv. 221 
Kavaklõdere Ankara 

312 467 8285 
312 467 409 

Yüksek teknoloji 
projelerine destek 

  Üniversite 
ilişkisine destek 
veriyor 

DİE 
 

Yayõn Haberleşme ve 
Halkla İlişkiler 
Ankara 

312 418 5027 
312 417 0432 

İthalat ve ihracat 
istatistikleri, basõlõ ve 
disket çõktõlarõ 

 SiC parafudr 
imalatõ; ZnO 
varistör için 
yatõrõm planlõyor 

 

Toz Metalurji 
Derneği 

Gazi Üniversitesi 
Müh.Mim.Fak. 
Makine Müh.Böl. 

Başkan:Prof.Dr.Süleyma
n Sarõtaş 

   

Metalurji 
Mühendisleri 
Odasõ 

Hatay sok 10-9 
Kõzõlay Ankara 

312 425 4160 
312 418 9343 

Aylõk yayõn organõ 
Metalurji 

İki yõlda bir 
uluslararasõ 
metalurji-
malzeme 
kongresi 
düzenliyor 

  

Metal Makine Erol Dernek Sok. 
Atlas Apt 9-15 
Beyoğlu İstanbul 

212 244 0770 
212 245 4819 

Metal, makine, imalat 
dergisi 

Editör:Ahmet 
Pelit 

  

Kocaeli TAYSAD Fethiye Cad. Dar 
Sk.Akbank İişhanõ 
K.2, İzmit 

262 324 6768 
262 331 3828 

Kocaeli Taşõt Araçlarõ 
Yan Sanayii Derneği 

   

Demir Çelik 
Üreticileri Derneği 
 
 

Bestekar Sok 44/5-6 
Kavaklõdere Ankara 

312 425 0968 
312 417 5544 
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Metal Dünyasõ İrfan Başbuğ Cad Yuva 
4 Apt 2D.8 
Esentepe İst 

212 272 9200 
212 274 8436 

Maden, metalurji, makine, 
otomasyon, malzeme ve imalat 
teknolojisi aylõk yayõn organõ 

Sahibi:Kenan Anõl   

MSB Ar-Ge Daire Bşk. MSB 06650 Ankara 312 418 5504 
312 417 5403 

    

MM 
Makine Magazin 

Hafta Sok. 12/5 GOP-
Ankara 

312 447 27 72 
312 447 
1569(fx) 

    

İMES-İstanbul 
 

İMES 502 Sok.No.5 
Y.Dudullu Ümraniye 
İstanbul 

216 364 2552 
216 364 6930 

İstanbul makine ve yedek 
parça imalatçõlarõ kooperatifi 

makine imalat ve 
otomotiv yedek 
parça 

  

Seramik Üreticiler 
Birliği 

B.Dere Cad 151-13 
Zincirlikuyu İstanbul 

212 266 4467 
212 211 0503 

Seramik sektörü 
birliği:Başkan.Basri Sezer 

   

Türk Seramik Derneği   Başkan:Yüksel Güner İki yõlda bir kongre 
düzenliyor 

  

Ege Kalite Derneği Mithatpaşa Cad.105/1 
Karataş, İzmir 

232 445 39 17 
232 445 
3918(fx) 

    

Bilim Merkezi Vakfõ Barbaros Blv. Sinanpaşa 
İş Merkezi, Kat 5, 
Beşiktaş, İst. 

212 227 6690 
212 
2580058(fx) 

    

Türk Kimya 
Sanayicileri  Derneği 
 

Değirmen Sok Şaşmaz 
Sitesi 19, k.3D.9 
Kozyatağõ İst. 

216 416 7644 
216 416 
9218(fx) 

Başkan:Alber Bilen    

SSM İnönü Blv. Kirazlõdere 
Mevkii Bahçelievler 
Ankara 

312 417 2326 
312 417 3266 

Savunma Sanayi Müsteşarlõğõ    

Future's Technology Hasõrcõbaşõ Cad 55 
Kadõköy İstanbul 

216 349 9400 
216 349 9434 

Yüksek teknoloji konularõnda 
aylõk dergi 

   

Metal Dünyasõ Dergisi İrfan Baştuğ Cad.Yuva 
4 Apt.2 D.8 Esentepe 
İstanbul 

212 272 9200 
212 274 8436 

Maden, metalurji, makine, 
otomasyon, malzeme ve imalat 
teknolojisi dergisi 

Sahibi:Kenan Anõl   

TAYSAD 
 
 

Hilmi Paşa Cad. 32-9 
Kozyatağõ İstanbul 

216 373 2275 
216 361 6284 

Taşõt Araçlarõ Yan Sanayi 
Derneği 

Otomotiv sektörü kaplamalõ 
camlar 
konusunda 
etkin Ar-Ge 

kendi Ar-Ge 
birimi var; 
etkin 
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Isim Adres Tel,  
Faks 

Üretilen malzeme Kullanılan 
Malzeme 

Diger  

ULUSLARARASI 
KURULUŞLAR 

      

Deutsche 
Forschungsanstalt für 
Luft und Raumfahrt, 

Porz Wahnheide 
Linder Höhe D-51147 
Köln 

22 03 601 3570 
22 03 689 36 

Institüt Für Materials Direktör: 
Prof.Dr.Wolfgang 
Kayyser 

İntermetalikler, 
seramikler, 
kompozitler 

 

RIST-Research 
Institute of Industrial 
Science, Technology 

32 Hyoja-Dong, Nam-
Ku, Pohang City, 790-
330 Kyungbuk, Korea 

0562 279 6327 
0562 279 6129(fx) 

    

SAMPE-Society for the 
Advancement of 
Material and Process 
Engineering 

1161 Parview Dr, 
Covina, CA 91724-
3748 
USA 

818 331 0616x632 
818 332 8929(fx) 

    

TNO-Institute of 
Applied Physics, Centre 
for Technical Ceramics 

Den Dolech 2, building 
SL, PO B.595 5600 AN 
Eindhoven The 
Netherlands 

31 40 265 6424 
31 40 244 9350(fx) 

Teknik seramik 
prosesleri alanõnda ar-ge 

   

Institüt Für Neue 
Materialen 
 

Im Stadtwald 
Gebaude 43 D-66123 
Saarbrücken 
Germany 

0681 302 5013 
0681 302 5223 

Seramik araştõrma 
enstitüsü 

sol jel kaplama- 
orsomer kaplama 
ve seramik 
süreçler 

  

Manchester Materials 
Science Centre 
University of 
Manchester and 
UMIST 

Grosvenor Str., 
Manchester M1 7HS 
England 

0161 200 3564 
0161 200 3586 

    

Institute of Organic 
Catalysis and 
Electrochemistry, 
Academy of Sciences of 
Kazakh 

1 OCE AN KazSSR 
142 K.Marx St.480100 
Alma Ata, 
Kazakhistan 

3 272 61 5722(fx) Katalistler alanõnda 
uzman 
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EK-3 
TTGV TARAFINDAN DESTEKLENEN AR-GE PROJELERİ  

   
HAZİNE MÜSTEŞARLIĞI / DÜNYA BANKASI KAYNAKLI  

TEKNOLOJİ GELİŞTİRME PROJELERİ 
Sõra No Kuruluş Adõ Proje Adõ 

1 *ABC CEDETAŞ LTD. ŞTİ. Endüstriyel ve Halka Açõk Tesislerde Enerji Ölçümü, Yük Yönetimi ve 
Scada Ortamõna Veri Aktarõlmasõ  

2 *ADAM ELEKTRONİK Güvenlik ve Telefon Yönetim Sistemi 

3 *AK-SA LTD.ŞTİ. Manyetik Malzemeler ve Üretim Teknikleri Araştõrma-Geliştirme Projesi 

4 *ALTINYILDIZ.A.Ş. Yapay Görme Teknikleri İle Tekstil Ürünleri Kalite Kontrol Otomasyonu 

5 *ARÇELİK A.Ş. Gelecekteki Çamaşõr Makinasõ Tahrik Sistemleri  

6 *ARMAS A.Ş. Hava Tahrikli Fren Sistemlerinde Kullanõlan Kompresör, Vakum 
Pompasõ ve Donanõm Elemanlarõnõn Geliştirilmesi 

7 *ASELSAN Trunk Telsiz Tasarõmõ 

8 *ASELSAN GSM El Terminali Tasarõmõ  

9 *ASELSAN Tümleşik Sayõsal Telsiz Sistemi (Integrated Digital Radyo System-IDRS) 

10 *ASSAN A.Ş. Sürekli Alüminyum Levha Dökümünde İnce Döküm Teknolojisinin 
Geliştirilmesi Projesi  

11 *ATC BAYEM TİC. LTD. ŞİT. İki Boyutlu Parça Kesimlerinde Fire Minimizasyonu  

12 *AYBİM LTD.ŞTİ Gazete Arşivi ve İletişimi Dizgesi (GARİLDİ) 

13 *BAŞARI ELEKT.A.Ş. DECT Kablosuz Telefon Sistemi 

14 *BEKO ELEKTR.A.Ş. İleri Ürünler Geliştirmeye Yönelik Sayõsal İşaret İşleme (DSP) Ortamõ 
Geliştirilmesi 

15 *BENSAN A.Ş. Ağartma Toprağõ Üretim Teknikleri, Ürün Kalite Geliştirme Projesi 

16 **BEREKET TOHUM LTD.ŞTİ. Modern Biyoteknoloji Yöntemleri Kullanõlarak Endüstriyel Patetes 
Tohumluğu Üretimi 

17 *BİLKENT HOLDİNG A.Ş. Kanserin Hastalõk Öncesi Tanõsõ İçin Kit ve Test Geliştirilmesi  

18 *BİOMAR Hibridoma Teknolojisi İle Monoklonal Antikor Eldesi ve İmmünolojik Tanõ 
Kitlerinin Geliştirilmesi  

19 *BİOMAR 
İmmun Tanõ ve Aşõ Sitemlerinde Kullanõlmak Üzere Sentetik Peptit ve 
Rekombinant Protein Antijenleri ve Bunlara Özgü Monoklonal 
Antikorlarõn Üretimi  

20 *DALSAN SAN TİC. A.Ş. Kartonlu Alçõ Plaka Üretiminde Dinamik Kurutma Fõrõnõ Teknolojisinin ve 
Karton Alçõ Bağlayõcõlarõnõn Geliştirilmesi 

21 *DÜZEN LAB. GRUBU Türk Toplumunda Sõk Görülen Bazõ Kalõtsal Hastalõklarda Rutin DNA 
Tanõ Yöntemlerinin Geliştirlmesi, Servis Olarak Sunulmasõ  

22 *EKA SAN.TİC. A.Ş. Genel Amaçlõ Statik Frekans Çevirici 

23 *EKA SAN.TİC. A.Ş. Akõllõ Elektromekanik Sürücü-Sensör (Eyleyici/Duyucu) 

24 *EKA SAN.TİC. A.Ş. Resonant Konvektör Teknolojileri 

25 *KEMA-ESİM Türk Elektronik Sanayi AR-GE Faaliyetlerinin Arttõrõlmasõ Projesi 

26 *EMEK ELEKTRİK END. A.Ş. SF6 Gaz Yakõtõmlõ Yüksek Gerilim Ölçü Transformatörü  

27 *ERG İNŞAAT KOLL.ŞTİ FLYER- Hafif, Dikina Kalkõp İnebilen, Lüleli Pervaneli, Hava Aracõ 
Tasarõm ve İmalat Projesi  

28 *ERTAŞ ISI VE MAK.SAN.TİC.A.Ş. Al-Mg Alaşõmlarõnõn Semi-Solid Sõcaklõklarõnda Thyxo  Presleme 
Yöntemi İle Şekillendirilmesi  

29 *GAMA METAL  LTD.ŞTİ. Bor Esaslõ Transformatör Saçlarõnõn Üretim Teknolojilerinin Geliştirilmrsi  

30 *ALSTHOM ELEK.A.Ş. Çekirdeği Amorf Saçlõ Dağõtõm Transformatölerlerinin Üretim 
Teknolojilerinin Geliştirilmesi  

31 *ALSTHOM ELEK.A.Ş. Elektrik Enerji Dağõtõm Otomasyonu İle Güvenilir Enerji Temini  

32 *GİZEM SERAMİK SAN. TİC.A.Ş. İki Katlõ Tek Pişirmeli Elektrosratik Emaye Fõrõnlarõn Üretim 
Teknolojilerinin Geliştirilmesi   
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Sõra No Kuruluş Adõ Proje Adõ 

33 *HALICI BİLGİ İŞLEM A.AŞ. Yapay Sinir Ağlarõ ile Parmak İzi Tanõnmasõ 

34 *HEMA HİDROLİK  A.Ş. Traktör Üç-Nokta Askõ Sistemi Hidrolik Kaldõrõcõlarõnõn Geliştirilmesi 

35 *HEMAKS HALI SAN.TİC.A.Ş. Çift Şişli(Double Rapier), Yüksek Devirli Halõ Dokuma Makinalarõnõn Tasarõmõ ve İmaltõ 

36 *HESFIBEL FİBER OPTİK VE 
ELEK.SAN.TİC. A.Ş. VAD Yönetimi İle Uluslararasõ Standartta Optik Fiber Preformu Üretimi 

37 *HİPAK HİD.MAK.SAN.A.Ş. Akõşkan Yatak Sisteminde Karbür Kaplama Teknolojilerinin Geliştirilmesi  

38 *ISI SANAYİ  A.Ş. Düşük NOx, Kalorifer Kazanõ 

39 *KALE PORSELEN A.Ş. Alüminyum Oksit Bazlõ Teknik Seramikler 

40 *KALE PORSELEN A.Ş. Katalitik Dönüştürücü ve Isõ Dağõtõcõ Seramiklerin Üretim Teknolojisi 

41 *KOMSAN KOMPRESÖR A.Ş. Makina Konstrüksiyon, Dizayn ve İmalat Tekniği 

42 *KONSAN MAKİNA SAN.TİC.A.Ş. Konfeksiyon Sektöründe Kalõp Hazõrlama, Serilendirme, Pastal Yerleştirme ve Çizim 
İşlemlerinde Kullanõlacak Komple Bir CAD Sisteminin Geliştirlmesi 

43 *KORKMAZ ÇELİK  LTD.ŞTİ. İleri Isõl İşlem Teknolojisi  

44 *MA-PA MAKİNA PARÇ.END. A.Ş. Araç Parametrelerine Göre Komple Debriyaj Dizaynõ ve Prototip İmalatõ Araştõrma ve 
Geliştirme Projesi  

45 *MAKİNA TAKIM END.A.Ş. Seramik Film Kaplõ Kesici Takõm Tasarõm ve Üretimini Geliştirme  

46 *MEKATRONİK SAN.TİC.LTD.ŞTİ. Esnek Üretimde Modüler Doğrusal Hareket Sistemleri  

47 *METOP ELEKTRİK LTD.ŞTİ. Yerli Alüminyum Oksit İle Elk. Seramikleri Üretimi Araştõrõlmasõ 

48 *NETAŞ A.Ş. YX38 Uygulama Özgü Tümdevre Tasarõmõ  

49 *NETAŞ A.Ş. DECT Standardõna Uygun Yerleşik Telsiz telefon Sistemi  

50 *ORBA SAN.TİC.A.Ş. Alkalen Proteaz Üretim Tekniklerinin Araştõrõlmasõ ve Geliştirilesi  

51 *ORTAŞ SAN.TİC.A.Ş. ISDN Özellikli Telefon Santrallerine ISDN Uyumsuz Cihazlarõn Ara Bağlantõsõ  

52 *ÖZÇELİK PRES DÖKÜM SAN.TİC. P.P. (POLYPROPİLEN) Iplik Üretim Makinalarõ Yapõm Projesi  

53 **PAMUKKALE KİM. MAD.TİC.A.Ş 
Elektrolitik Proseslerde Kullanõlan Kurşun Anotlarõn Enerji Tasarrufu, Çevre Koruma ve 
Korozyon Önleme Amacõyla Elektroaktif Metal Oksit Tabakasõ İle Kaplanmasõnõn Pilot 
Çapta Araştõrõlmasõ ve Geliştirilmesi  

54 *PETPOSAN A.Ş. Biyosensör ve Monitorizasyon Sistemi  

55 **PETROKİMYA HOLDİNG  A.Ş. Lab Üretiminde Mevcut Alkilasyon Sisteminin Optimizasyonu ve Asidik Heterojen Serisi 
Bir Katalizörün Alternatif Olarak Kullanlabilirliğinin Araştõrõlmasõ 

56 *POLY METAL A.Ş. Yüksek İletkenlikli Bakõr ve Bakõr Alaşõmlarõnõn Üretim Teknolojisinin Araştõrõlmasõ ve  
Geliştirilmesi  

57 *POLİNAS A.Ş. Yeni Nesil Çift Eksenli Yönlendirilmiş Çok Fonksiyonlu Polypropilen Filmler ve 
Laminantlarõn Tasarõmõ, Teknolojisi ve Prototip Üretimi  

58 *SAMTEK-ITC GEMS-Etlileşimli Modelleme ve Grid Yaratma Sistemi 

59 **SENRES A.Ş. Cam Elyafõ Takviyeli Polyester Kompozit Malzeme Araştõrma-Geliştirme ve Üretimi  

60 *SEREL SERAMİK  A.Ş. Seramik Ürünleri Bilgisayar Destekli Kalõp Tasarõm, Geliştirme ve Üretim Projesi  

61 *SERKİM KİMYA A.Ş. Atõk Curuflardan Kobalt İçeren Bileşiklerin Üretim Teknolojlerinin Araştõrõlmasõ ve 
Geliştirilmesi  

62 *SINTER METAL A.Ş. Kompozit Malzeme ve Yeni Üretim Teknikleri  

63 *SONSAN LTD. ŞTİ. Kaya Matkabõ Konstürksiyonu  

64 *STFA SAVRONİK Paket Anahtarlamalõ Şebekelerde Çalõşan X.25 Uyumlu Data Kripto Cihazõ Prototip 
Geliştirme Projesi  

65 *SİMKO SAN.TİC.A.Ş. MİNİ-Mikro Kesintisiz Güç Kaynaklarõ Geliştirme Projesi  
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Sõra No Kuruluş Adõ Proje Adõ 

66 *SİSPA SAN.TİC.A.Ş. Radyoaktif Görüntü Arşivleme ve İletişim Sistemi  

67 *SİSTEM TIBBİ GÖR.MRK.  A.Ş. Sayõsal Spot Radyografõ 

68 *TAKSAN SAN.TİC. A.Ş. TMC-2000V Dik İşleme Merkezi Tasarõm ve İmalatõ 

69 *TEKSTİL TERBİYE KONF.TEMİZ 
TEKNO.ENS. 

Tekstil Ürünlerinin Uluslararasõ Standarlarda Üretiminde Ekolojik Dengeyi Bozmayacak 
Temiz Üretim Teknlojilerine õşõk Tutacak Enstrümental Labaratuvar ve AR-GE 
Çalõşmalarõnõn Yapõlmasõ 

70 **TELETAŞ A.Ş. LEVENT 2 Sayõsal Telefon Santrali 

71 *TÜRK ELEK.END. A.Ş. Yüksek Performanslõ, Trifaze Asenkron Motor Serisi İçin Teknoloji Geliştirilmesi  

72 *TOFAŞ A.Ş. Benzinli Motorlarda Lokal ve Kümülatif Olarak Yağ Sarfiyatõnõn Ölçülmesi İçin Sistem 
Geliştirilmesi  

73 *TÜRK SİEMENS KABLO 
154 kV, XLPE Yaltkanlõ, 1600 mm2 Kesitinde Sekör/Miliken Tipi İletkenli Kablonun ve 
220 kV XLPE Yalõtkanlõ, 1000 mm2 Kesitinde Klasik (Sõkõştõrõlmõş Bakõr Telli) İletkenli 
Kablonun Geliştirlmesi  

74 *TÜRK TRAKTÖR FAB. Yeni Komlpe 16 İleri 4 Geri Vitesli Tam Sakromeçli Aktarma Organõ Tasarõmõ, Prototip 
Üretilmesi, Test ve Seri Üretime Geçiş Aşamalarõ  

75 *TÜRK ECZACILAR BİRLİĞİ Bio-Analitik Araştõrma Merkezi 

76 *TTGV Yazõlõm Evi 

77 *TÜRKİYE ŞİŞE VE CAM FAB. A.Ş. Yeni Pasif Güneş Kontrol Camlarõ 

78 *TÜRKİYE ŞİŞE VE CAM FAB. A.Ş. Toz Kaplama Malzemesi Tasarõmõ  

79 *TİKVEŞLİ TARIM İŞL. A.Ş. Yüksek Genotipli Damõzlõklarõn Tespiti ve Maksimum Yararlanma İçin Progeny-Test 
Merkezi Kurulmasõ  

80 *TİN-KAP SAN. TİC. LTD. ŞTİ. Fiziksel Buhar Biriktirme PVD-Odaklanmõş Ark  Metoduyla Sert Seramik Film Kaplama 
Cihazõnõn İmalatõ ve Optimizasyonu  

81 *UCA İLETİŞİM A.Ş. Plazma Operasyon Cihazõ 

82 *İTÜ-İleri Elektronik Teknolojileri Araştõrma 
Geliştirme Vakfõ (ETA) Kapasitif Eşik Lojiği 

83 *İZTEK Kent Bilgi Sistemi 

84 İZMİR TEKNOPARK A.Ş. İleri Yüzey Sistemlerinde Triboloji Merkezi 
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DTM KAYNAKLI 

TEKNOLOJİ GELİŞTİRME PROJELERİ 
Sõra No Kuruluş Adõ Proje Adõ 

1 ALBAKSAN ALAŞIMLI BAKIR SAN. TİC. LTD.ŞTİ. 
Punta ve Dikiş Kaynak Elektrotlarõnda, Krom (Cr) ve Zirkonyum (Zr) 
Oranlarõndaki Değişmelerin, Kaynak Kalitesine ve Kaynak Malzemesi 
Ömrüne Etkilerinin Araştõrõlmasõ 

2 ARFESAN ARKAN FREN ELEMANLARI SANAYİ 
ve TİCARET A.Ş. İmdatlõ ve Servis Disk Fren Körükleri 

3 ALTAŞ ALUMİNYUM İMALAT SANAYİ A.Ş. 
Karõşõk ve hassas kesitli kalõplarõn Bor Karbür ve Volfram Karbür-Kobalt 
Malzemeler Kullanarak Üretimi ve PECVD Tekniği ile Mevcut Kalõplarõn 
Geçiş Yüzylerinin Sertleştirilmesi Üzerine Araştõrma ve Sistem Geliştirme  

4 *ASELSAN AŞ. II.GSM El Terminali Tasarõmõnõn İyileştirilmesi ve Gerçekleştirilmesi 

5 ASELSAN A.Ş. Termal Gözetleme ve Seyir Sistemi 

6 BAŞARI ELEKTRONİK A.Ş. Uzaktan Sayaç Okuma ve Yönetimi 

7 BENSAN AKTİFLEŞTİRİLMİŞ BENTONİT 
SAN.TİC.AŞ. 

Su ve Solvent Bazlõ Sistemler İçin Organik Kil Üretim Teknikleri      Ar-Ge 
Projesi 

8 *BETA ZİRAAT TİC.A.Ş. Hõyarda (Cucumis Sativus L.) Çeşit Eldesi İçin Gerekli Homozigot Dihaploid 
Hatlarõn Oluşturulmasõ  

9 ÇEMTAŞ Sürekli Döküm Yöntemi ile Otomat Çeliklerin Üretimi  

10 DATEM Modüler ve Entegre Edilebilir  

11 *D&L-DALCA TİC. LTD. ŞTİ. Granit,Bazalt ve Andezit Türü Kesimi Zor Taşlarõn Ekonomik Kesimi  

12 DEMİREL CAM MAK. SAN.TİC. LTD.ŞTİ. Çok Başlõklõ ve Çok Amaçlõ, Kontinü, Habbesiz Cam ve Kristal Avize Cam 
Badem Üretimi Makinasõ Tasarõmõ ve İmalatõ   

13 *DİSSAN SAN.TİC.A.Ş. Orta, Yüksek ve Çok Yüksek Gerilimlerde Kesiciler Üretimi Üzerine AR-GE 
Projesi  

14 *DÖNMEZ OTO A.Ş. Düşük Karbonlu İnce Levhalardan Üretilmiş Parçalarõn Distorsiyonsuz 
Sementasyonu  

15 *EAE ELEK. END.A.Ş. Hassas Taksimatlandõrõlmõş Skala Üretim Teknolojisinin Geliştirilmesi  

16 *ENEL LTD. ŞTİ. Mikroişlemci Denetimli Kesintisiz Güç Kaynağõ Tasarõmõ ve Üretimi  

17 **ER-Bİ Hortum Kelepçesi İçin Bükülebilir Metal Formatlama ve Montaj Merkezi 

18 FRENTEK BALATACILIK OTOMOTİV 
SAN.TİC.AŞ.  

Fren Balatalarõnda Asbest Yerine Kullanõlacak Elyaf Karekterizasyonu 
Tesbiti 

19 GATE ELEKTRONİK Bilgisayar Destekli Üniversal Test ve Ölçüm Sistemi Tasarõmõ  

20 GEMTA GYTS-2000 Üniversal Röle Kalibrasyon ve Test Seti 
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Sõra No Kuruluş Adõ Proje Adõ 

21 GİRAŞ Gümüş Esaslõ Kompozit Takõlarõn Üretim Teknolojilerinin Araştõrõlmasõ-Geliştirilmesi 

22 GOLDAŞ Kuyumculuk Sektöründe Kullanõlan Ön Alaşõmlarõn Lab.-Pilot boyutta Araştõrõlmasõ 

23 *GÜÇBİRLİĞİ TEKSTİL A.Ş. Uzun ve İnce Elyaflõ Pamuk Üretimi   / Renkli Pamuk Üretimi 

24 HEMA HİDROLİK MAK.SAN.TİCAŞ Dişli Pompa İmalat Teknolojilerinin Geliştirilmesi 

25 HİDROTAM  A.Ş. Kloroflorohidrokarbon ( CFC ) İçermeyen Modüler Borulu Evaporatör Üretim Makinalarõ 

26 **İMTEK Santfirüj Döküm Makinasõ Tasarõm ve Prototip İmalatõ ve Döküm Teknolojisi 

27 İSKO PLASTİK ve KALIP SANAYİ TİCARET 
A.Ş. Damla Sulama Borularõnõn Araştõrõlmasõ ve Geliştirilmesi 

28 *İZNİK ÇİNİ  İznik Çinilerinin Üretim teknolojilerinin Araştõrõlma ve Geliştirilmesi 

29 **KANCA EL ALETLERİ DÖVME ÇELİK ve 
MAKİNA SAN. AŞ. Soğuk Akõtma Kalõp Tasarõmõ ve Teknolojisi 

30 KARDEMİR KARABÜK DEMİR ÇELİK 
SANAYİ VE TİC.A.Ş. Katõ Metalurjik Atõklarõn Geri Kazanõmõ 

31 *KAVSAN LTD.ŞTİ. Merdanelerin Elostomer Kaplamalarõnõn Araştõrõlmasõ ve Geliştirlmesi  

32 *KIZIKLI A.Ş. Dairesel Dokuma Tezgahõ Geliştirme ve İmalatõ Projesi  

33 *KOMTAŞ CNC (Computer Numeric Control) Tezgah İçin Hidrolik Ayna Dizaynõ ve Prototip İmalatõ 
AR-GE Projesi  

34 *KONSAN MAKİNA SAN.TİC.AŞ. Konfeksiyon Sektöründe kumaşlarõn Otomatik Kesimini Sağlayacak Nümerik Kontrollü 
Kesici Sistemi Geliştirilmesi 

35 *KROMAŞ MAK. LTD. ŞTİ. Proses Teknolojisi İle Bilgisayar Kontrollü Finishing Entegrasyon Sistemi Tasarõmõ 
Geliştirme Projesi  

36 MAKİNA TAKIM END.AŞ. HSS Talaşlarõnda Çeşitli Malzeme Üretim Teknikleriyle Yeniden Değerlendirilmesi 

37 *MENDEL METAL LTD. ŞTİ. Gõda ve İlaç Sektöründe Kullanõlan Çinko Oksit Esaslõ Hammaddenin Çevreye Zararlõ 
Galveniz Atõklarõndan Üretim Teknolojisinin Araştõrma ve Geliştirilmesi  

38 *NETAŞ A.Ş. ISDN Standartõna Göre Santral Tasarõmõ  

39 NİĞBAŞ NİĞDE BETON SAN. VE TİC. A.Ş. Boşluklu Modüler Betonarme Duvar Sisteminin Araştõrma ve Geliştirme Projesi 

40 ORGANİK KİMYA SANAYİ VE TİCARET A.Ş. Akrilik, Akrilik-Stirolik, Vinilik, Vinil-Akrilik Polimer  ve Kopolimer ve Homopolimerlerde 
Serbest Monomer Miktarõnõn Düşürülmesi 

41 ÖZVAR Hadde Makaralarõnõn Santrifüj Döküm Tekniği ile Bimetal Malzeme Teknolojilerinin 
Araştõrõlmasõ 
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Sõra No Kuruluş Adõ Proje Adõ 

42 POLİTEK ELEKTROMEKANİK ve KİMYA 
SAN. ve TİC. A.Ş. Metal Oksit Değişken Direnç Üretimi 

43 *SENUR ELEKTRİK TİC. A.Ş. Elektrik Süpürgesi İçin Teknoloji Geliştirilmesi  

44 *SERVOSİSTEM LTD. ŞTİ. 
Bimetal Disklerin ve Dilciklerin Sõcaklõk Artõşõna Göre Esnemeleri Arasõndaki 
Bağlantõnõn Bulunmasõ ve Gerekli teknolojinin Elde Edilerek Termostat Üretimine 
Geçilmesi  

45 *SETAŞ KİMYA  SANAYİ A.Ş. Tekstil Boyalarõnõn Geliştirilmesi 

46 *SETAŞ KİMYA  SANAYİ A.Ş. Tekstil Baskõcõlõğõnda Kullanõlan Doğal Kõvamlaştõrõcõlardan Ekonomik Versiyonlar 

47 TÜRKİYE ŞİŞE VE CAM FABRİKALARI A.Ş. Pirolitik Yüzey Kaplama 

48 *TAKSAN TAKIM TEZGAHLARI SANAYİ VE 
TİCARET A.Ş. Holonik Üretim İçin Bilgisayar Destekli Bir Yönetim Sistemi Tasarõmõ ve Uygulamasõ  

49 TEKLAS KAUÇUK SAN. ve TİC. A.Ş. EURONORM 2000, Düşük Geçirgenlikli Yakõt Hortumlarõnõn Geliştirilmesi 

50 *TEKNO CAM SANAYİ VE TİCARET A.Ş. Yüksek Kaliteli Cam Çubuk/Boru Üretimi ve Cam Ergitme Fõrõn Refrakterlerinin 
Çalõşma Ömrü Açõsõndan Geliştirilmesi  

51 TESAN TEKSTİL MAKİNALARI SAN. TİC. 
LTD. ŞTİ. Kesimhane Otomasyonunda Sistem İntegrasyonu 

52 *TESS Sistem Terazilerinin Geliştirilmesi ve Üretilmesi 

53 *TOFAŞ TOFAŞ 131 ve TEMPRA Serisinde LPG Alternatif Yakõt Uygulamasõ  

54 *TOYA MAKİNA A.Ş. Katõ Yakõt Ekmek Pişirme Fõrõnlarõ  

55 TRAKYA  CAM SAN. A:Ş. OTOCAM 
FABRİKASI  Isõl İşleme Dayanõklõ Nitelikli Yeni Otocamlarõ ve Aynalarõ 

56 TTM MÜHENDİSLİK PVC-PET Film Lamine Edilmiş High-Gloss Metal Levha Üretim Teknolojisi 

57 *TÜM ELEK.SİS.SAN.A.Ş. Sistem Terazilerinin Geliştirilmesi ve Üretilmesi  

58 *TÜRK HENKEL A.Ş. Deri İşletisinde SYMPLEX Sistem 

59 UEM Proje 2000 

60 *ULKAR KİMYA A.Ş. Uzun Etkili Bir İlaç Formulasyonunun Geliştirilmesi  

61 *ULTRASONİK LTD. ŞTİ. İntersonik-Tusa Endüstriyel Ultrasonik Rezonatör/Jeneratör ve Piezo Elektrik 
Transduser Titreşim Tabanõ İmalatõ  

62 ULTİMA A.Ş. Kredi Simülasyon, Başvuru Değerliliği Belirleme Sinir Ağõ ve Elektronik İş Akõşõ Sistemi 

63 **VERPOL Silikon Modifiye Akrilik Polimer Emülsiyonu Üretimi 

64 **YEDİGEN AŞ Tanõ Kit Prototipleri Geliştirilmesi  

*  Biten Ürün Geliştirme Projeleri  
** Durdurulan Ürün Geliştirme Projeleri  
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