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ILGIRLS

1.7, Sektirin Tanim ve Simirlanmas)

Aactik Isleme Sanayii, Uiuslararasy Standart 3arayi tasnifinin
3ilim 2-3 imalat serayii, 39 uncu ara grubu, 399 uncy 581lmlne girmextadir,
Yurdumuzda ekonomik hayatimiza etkisi ise difer sektdrlerie Wivaslandidinda
dikkat cekici Ticlde artan plastik islems sekt@rimizi olusturan Saniyicile-
rimiz 3anayi Odalary, Ticaret Cddla=t ve Ticarst ve 3anayi Cdalarimin muhte-
Tif sanayi grupiarinda yer almaktadir. Dider bir ifade ile Flastik lsleme
sanayiciiery yurdumuzda Semayi Odalart ve Ticaret Ocalarminin yukarida beldr-
tilen sanayi gruplarina kayithy bulunmaxtadir, Bununia birlikte Olkamizde
nerhargl bir odaya badly bulunmayar cok kiclk plastik isleme kamasiteleri-
1 sahip seanayicilerde bylummaktadir.

Yurdumuz<s sayilary takriben 2500 dolayinda oldudu tahmin edi-
firmadan harmadde alarax Sikemizde sn yaydin bir sexiide
niuk Falietilen {AYPL), Polivinilkiorder (Y
i nluk Polietilen (YYPEY, Paliprepilen (PP}, VI
undy plastikierint kullapan, Petiim Petrokimya A.3. nin 1932 yila
tahsis zmaciylia tim Firmalarden temin ettid4, halen ceca 1
aden 2242 adet Firmanin kapasite raporiary lzerinden hertirli gizii i
suizrze yaprlan calismalar raporumuzun xaynadinmi ve bir anlamda xapsamm
lusturmaktadir.

Sextfrin kulland1dy ana hammedde va wardimct maddeier, Jretim
teknoiajist ve uretilen ana mallar raporumuzun Jretin Teknclojisdi b Ylmi
icinde fok genis olarak a¢ikiandrdrindan by konulara Sektdrin Tantm <13

minda ayrica dediniimesinde tir yarar sordinemeknadir,
Plastik Isleme Sektdrinin drinleri, dayemilihik, ccuzluk, temiz
gorininleri, dizlextriki karakteristiklari ve hafif almaiary 3zallidderi fle
wolay islenebilirliklerinden dolayl Bir taraftan, ka§i1%, arton, cam, sorse-
isn, tenske, kil, cimento, demie, pik, %ursun, deri, kisele, ahsap malzems ,
Jsin, pimuk, keten, kandir gibi gelenexsel hammaddelerden mamul asyanin yeri-
i@ ikame olurken dider taraftan ise yeni gelistirilen tliketim afaniariyla aiin-
1k yasamimiza ve Zirai Sulama, Igme Sylary, ¥analizasyon, Toprak Islahs, Gib-
~e. Turfancacilik, Hayvan Yemieri, Haberlesme, Enerjd Daditim, Ulasim aiti,
xalkinmakta olan Slkemiz igin blyik Hnem tasiven proje ve yatirimlara dnemlf
Glclide girmistir, :

Ginumizde plastik drinleri, tarimdan dokuma sanayiine, insaat
sexidrinden tasi1t sanayiine dedin bircok alanda tzmel middeler haline gelmis-
tir, Dider tarafian, ziastik isleme tektiri, daha yeni gelismeye casiamasina
rajmen sadladify ailli gelire net xatki, istihdam alanaklari, doviz tasarry-
fu gibi ekonomik ve sasyal imkanlarla milli akonominin dinamik saktirlerin-
gen birisi olmustur,



1.2.Tarihce

Plastiklerin memleketimizdeki kullanim takriben 1380 vilinda
baslar, Bu tarihe kadar istanbul'da liletasindan ve kehribardan imal edil-
mekte olan adrzlik, tesbih, nargile ag1zl1d1, semsiye ve kalem saplart e
muhtelif siis esyalar1 i1k olarak 1880 yilinda {thal edilen "cubuk galalit®
den yapilmaya baslanmstir. Elde edilen mamuller bilhassa Orta Dofu ve Av-
rupa piyasalarinda cok radbet giormistir,

1925 yrlinda levha halindeki plastiklerin (bilhassa galaiit-
kazein formaldehit] ithali ile yine lstanbul'da diéme imal edilmeye baslan-
mistir. Baglangigta basit usullerle yaprlan digmelerin daha sonralarm kuru-
lan otomatik makinalaria gerek kalite ve gerekse cesit itibariyle genis 61-
ciide Uretimi temin edilmistir.

1930 y1llary plastik isleme sektorinde, eski yvliarz nazaran
kayda deder gelismelerin izlendidi bir devre clarak hatirlanmalidir. Nite-
kim bu y1llarda fenol-formaldehit (bakalit) ten mamul elektrik malzemelari,
radyo kutulart, sigara tablalart, kahve fincanlart gibi plastik Uriinisrin
de imaline taslamiimistir,

1935 vilina kadar cubuk, levha ve kilce halindeki plastik ham~
maddelerinin ithalaty yilda takriben 120 tona kadar yikselmisti. Bu vily
takibeden Ykinci Dinya Harbinin baslamasi fle ortaya cikan ithalat imkansiz-
Ttklars yiiziinden bu miktar bir hayli azalms ve yeni geiismeye baslavan
plastik sanayiimiz bir durgunluk devresine girmistir,

Harp siresince devam eden bu durqunluk harster sonra bilhassa
1952.y111ndan itibaren polivinilklorilr, polistiren, poiietilen, asstat se-
liloz, seliilait, Ure-formeldehit gibi taminmis plastik hammzddelerinin it-
hali ile canTil1k kazarmis ve yeni kurulan isletmelerds, piyasanin bir kv-
sum ihtiyaciny karsilayan cesitld esya Uretimine baslanmistie.

Hammaddelerin ¢esit]ilid1 yeni tip makimalarmin ithalini de za-
ruri k1lmstir. Yatirim imkam misait olan isletmeier, yeni ctomatik enjek-
siyonlu kaliplama makinalar (enjektlir), extruder (budiniiz). kalender, hid-
roiik presler gibi o tarinlerde bilinen iretim vasitalarint ithal ederek
tesislerini techiz etmisler ve termoplastik hammadde i3Teme imkanlarimy
arttirarak lretim cesitlerini codaltmislardir, Kiclk sermayeli tesislerde
ise tek kadems1? operasyonlar ile kolay Uretim yapan diisiik kapasiteli el
enjektirleri ve presler kullanilagelmistir. Tirkiye'de i1k defa yapilan ve
tatbik sahasima konulan el enjektdrleri bir zaruretin reticesi olmustur.
Bahis konusu enjektdrler, uc kism konik ve ince bir deiidt alan bir s5ilin-
dir ile (enjeksiyon silindiri} bunun iginde el kuvveti ile takrik adilen
bir pistendan ibarettir. DiJer enjektirlerin yatik olmasina kargilik bun-
Tar dik vaziyette imal sdilmislerdir.

Piastik sanayiindeki hizl1 gelisme 1965-1971 y1llar1 arasin-
da baslamis ve artan bu ihtiyactan dolayy plastik hammaddelcrini yerld al-
mak, lretmek izere Petkim Petrokimya A.5. kurulmustur.



1965-1971 y11lar arasinda piyasada talebin artmasina parzlel o-
larak yeni cesitlerin imali f¢in makina yatirim ile birlikte “kalip" temi-
nine de Bnem verilmistir. Ithal maly kaliplarin Cok pahalt olmasy karsisin-
da basit sekilli olanlarmn memlieket dahilinde yapiimasina tesebbiis edilmis-
tir. tthal malr emsalleri taklit edilerek yapilan i1k kaliplar ayakkaby, ta-
ban, dkce ve baz1 mutfak esyast kaliplary olmus, ayrica budinfiz, presler ve
basit kaliplama ve Ufleme makinalari da imal edilmeye baslammistir,

Bu devre icerisinde 1k{ veya daha ziyade operasyona ihtiyac afis-
teren esya iretimine baslanms ve bunlarda devamly bir arti1s kaydedilmistir.
2u esyaninbaslicalarint ayakkabi, Bkce,taban, sun'i deri, yer-duvar ve sof-
ré musambalar1, boru ve baglant: parcalarv, muhtelif fircalar, filmler, pro-
filler, tarzk, fantazi didme, taka vs. teskil etmektedir.

1572=1577 Oclincd Bes Y1111k Kalkinma Plan dineminde piastik is-
Teme sektiriinde ihracaata donik kapasiteler ile organize modern sirketlerin
dofdudy ve by donemds Yurdumuza ileri teknglojilerin girdidi belirtilebile-
cektir. 1573 sonu ve 1574 y11larinda biitiin diinya iikelerini etkileyen pet-
rol krizi, lkemiz icin hammadde temini acisindan cok ciddi bir sorun yarat-
mam1s olmakla beraber fiat artislarimin, plastik mamul tiiketimini olumsuz
yinde etkiledigi raporumuzun ilerideki bSlUmlerinds belirlenmektedir.

Bu donemde Yurdumuza giren teknolojiler meyaninda, PYC sise -
mali, levha extriizyonu, vakumia sekillendirme, kSpik tatbikatlari, toz kap-
lama serit, monofilaman extriizyonu, Srgi cuval imali, PP, PVC ve YOPE film
imali uyguiamalary belirtilebilecektir.

Ociineii Bes Y1111k Kalkinma Plany ddneminde plastik isleyen ma-
kinalarin yerli imalatinda da gelismeler izlemmis ve cesitli at¥lyelerde,
coju kez gerekli teknik bilgiden yoksun olarak imal edilen ve meveut bir ma-
kinanin veya kalibin kopya edilmesi seklinde yapilan imalat yamisira, disa-
ridan Tisans ithal edilerek extruder ve enjeksiyon makinalari imaiatina
yonelen firmalar da kurulmustur. Yerli makina imalatinin, makina fthalatim
dnleyici yénde getirdidi simirlamalarin yararlary meyaninda, yarattid1 baz
mahzurlara raporun ilerideki bflimlerinde dedinilecektir. Ociincii Bes Y1111k
Plan doneminde ayrica kalip ve otomatik torba kaynak makinalary imalinde de
kayda defier gelismeler olmustur.

Belfrli biylme sireclerini tamamlayan plastik isleme sektdrin-
deki kuruluslarin daha modern isletmeler haline gecme ydnindeki veni yati-
rim ve tutumlar1 da bu donem tinde gerceklesen kayda deder gelismeler gla-
rak sayilabilecektir.

Ociineli Bes Yr111k Kalkinma Plam ve DBrdincil Bes Y1111k Kalkin-
ma Plant dénemlerinde tiiket{len plastik hammaddelerinin tirleri a¢i1sindan da
cesitlenmeler olmustur,

Uzellikle rekabetin arttidr ve plastik Uriinler talebinde azal-
mamin gbzlendidi déviz darbojazi icine girilen 1978 den baslayarak gelenek-
sel plastik tirlerini fkame eden tirlere dodru bir edilim gdzlenmistir.
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By donemde, pelipropilenin dayaniklt tilketim mallary ve ctomotiv
sektBriinde yaygin bir sekilde kullamimin1 sadlayan xopclimer isieme teknikle-
ri gelistirilmis, keza plastik filmde AYPE yerine YYPE ve PP flim imalat?
yayginlasmistir, Uzellikle bilgi ve hassas kontrole dayanan PVC isleme tek-
nolojisi, kompound kyllanimindan polimer kullanimina ySnelen fir gelisme
gistermistir. Polistiren antisokun enjeksiyon ve ekstrizwvenluk tirieri yani-
sira palipropilen kopalimer, ABS, melamin, fenolik recineier, alkid recine~
lar{, polikarbonat'y takiben poliliretan'in plastik isisme sektdrimize tekno-
lejileri fle birlikte girmistir.

11, MEVCUT DURCK

Yyrdumuzda plastik Isleme zanayii takriben 1955 senesinden sonra ku-
rulmaya baslanms olup bu sanayi dali plastidin yasay'$imiza cenis capta gi-
risi dolayisiyla Bnemli ilerlapeler ghstermektedir. Bu sanayi dalinda planis
bir gelismenin olmamas1 buna bagly olarak Zzellfkle paslangicts wurutan fe-
sislerin klclk kapasiteli, gayrd okonomik tutulmasina sebep olmustus. Sunun-
ta berabar, 1. ve 4. Bes Y1ilik Kalkinma Plani doneminge 524 payikler-
den gde yararl i ihracata dorik jekilde bilylik kapasit ¥
garceklestirilmistir. Plastik isieme sektirinin mevout durvmu iie ifziii ia-
ceiemeniz i derlenede kaynak bulunamamis oimasgy nedeniy)
len plasti inhisar ettirilmistir. Avrica dider 1a
fakkinda derlenen Uretim tiketim dederieri de veriimissic

1

!. Sektdrin Kyrulusu ve Sermave Yapisi

ki

Plasiik Sanayli Sektbriinde faaliyetie bulunan kurulusiardan birka-
ti haric dijerieri Gze! kuruluslardar,

Yurdumuzda plastik mamul imal eden yaklasik 2500 kurulus mevcuttur.

Plastik isleme sektdrd 1le {1gili olarak Petkim Arsivinds bylunan
2242 adet Firmanmin 1980 y111 itibariyle gecerii kapasite raporuy tetkik adii-
mis ve plastik tirlerinde verilen kapasite dederisri iki w1l buyunca talep
ediien tirlerin toplam miktara orany olarak derlenmistir

Bu noktada lzerinde tinemle durulmasinda yarar gdrilen bir konuda

1977 ve miteakip fki ic y11 {cinde plastik sektSrinin gecirdifi devredir.

© 1977 yrlinda diviz darbodazy kendisini hissettirmeye basiayinca 1579 sonuna
kadar tek ithalatcy durumda olan Petkim hammadde ithalinde zorluklarla xar-
s1lasmis ve dolayisiyla hammadde daditimina  simirlar gefirmistir, Snflas-
yonist ortamda, arz-talep dengesinin carpikiidinin yartt 31 ortamda slastik
isleme sektiri kariil1d1 artmis ve tahsis alabilmek icin percok firma kurul-
mus ve kapasite temin etmislerdir. Bilahare 1580 '1i y1llardan sonra sarbest
piyasa ekonomisine gecisle beraber plastik isleme sektdrinin karitliéy dis-
mis, ithal imkam1 ihtiyag sahibi firmalara da taninmis ve pexcok firma dev-
re d1s1 kalmistir, Ancak bu firmalarin makina sarklar difer firmalara cec-
tidinden makina parky ve lretim potansiyelinde bir dedisiklik olmas1 mevzu
bahis degildir.



o

¥onuya bu ag¢idan bakildidinda, gerek makina parki qerekse tathikat
alanlarinda mevcut kurulu kapasiteler sektirde haler potansiyel clarak vardir
ancak kullamim kapasiteleri disiksir,

Flastik sektBrlinde faaliyette bulunan 2242 adet firmanin, bir ade-
di patentii lic adedi know how'l1 ve ic adedi Tisansly olarak faaliyette bu-
Turmaktadir. Yabanct sermaye 1le kurulmus firmalar ise dodrudan dodruyz plas-
tik islemz saktdrinde yatirim yapmis firmalar olmayip plastik hammaddelerini
faaliyet daliarinda yardimct madde olarak tiketmektedirier. Yabancy sermaye-
nin daha ziyede kablo sektiriinde konsantre 0T1dudu stylenebilfr.

Kablo sektiriinde faaliyette bulunar firmalarin toplam sermayelerd
1.879.400.000,-TL, arasindadir. Boru sektirinde faaliyette bylynan firmala-
rin sermaye ve ihtiyatiar toplam 2 milyar TL. ye ulasmaktadir. Mevcut kapa-
site.racorlary Uzerinde yapilan tetkikte toplam 2242 adet firmanin sermaye
durumu asagide Tablo halinde verilmistir.

TABLC : 1
SERMAYE DURUMU (Milyon TL.)

i Sabit Kiymetler c AR -

! Diner Sermaye : - 121.604, -

’ TUPLAM Sermaye : 247.348 .-
|
! Tesciili Sermayve 51.235 }
i Tarii Sermaye 51.230 |
; Yabanct Germaye 4

2. Fevzut K.a.Esii’.e

Tadls {2-7) de Genel B8lgeler itibariyle plastik Urin tirierine
gidre y1ilik kurulu kapasiteler, Tablo {8-13) te Sehirler (Genel Btigeler a-
ra topiam alarak verilmistir) itibariyle plastik Urin tirlerine girs wniilik
wurviu kapasitazler (miktar) veriimektedir. Tablolarin tetkikinden de gorilie-
8i'nscegi qibi plastik islame sekttri agirlikly olarak Istanbul, lzmir, Adana.
Bursa, Ankarz ve G.Antep sehirlerinde youniasmistir.

Kapaszite raporlarindan alinan degerier B saat/gin calisma esasina
ggre hazirlanmaktadir. Ancak bu sextirdexi teknoiojinin tabif bir geredini
qurgulamak gerekir, Plastik isleme makinaiarinin 24 saat/gin esasina gire
calismasiyla azami verim sadianabilmektedir. Glniin skonomik kosullarinda ise
ve valep azligina paraiel olarak kapasite kullanmm orany 8 saat/olin dederine
dahi ulasamanaiktadir.
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PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

HOKTAR: TON

"EHOR ABI FOLKLOK B R ANDA ENJEKSOYON HOMOJEN KABLO KAMIU "ABLO
%C

ISTANBUL 32.783.938 75.594.066 37.411.764 1.648.860 1.223.900
ku CALLI 3.015.600 3.365.950 105.200 180.000 520.000
SAKARYA 128.700 17.600

OSTANBUL BULGLSI 35.799.538 79.088.716 37.534.564 1.828.860 .743.900
BALIKLS1R 537.000 425.100 118.100 N

BURSA 1.626.980 1.270.660 426.900 488.000 651.000
CATiAKKALL 107.600 106.700

KIRKLARLL1 6.455

TLKIRDA 407.250 656.970 305.025
"BURSA BULGLS1 2.678.830 2.459.430 856.480 488.000 651.000
AYdulil 642.560 637.080



L B | =———1 | I [ — —_m  —— o
N AL C AK Y O U N LU K P O L OE T OL ET
PLASTOK SEKTORUMUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

N L w_>» TN Sl = —m W <> |
AEHOR ADI FOLHLOK B RANDA ENJEKSOYON HOMOJEN KABLO KAHPOUND KABLO
1Z(UR 12.903.856 14.259.664 1 .411.180
DLU1ZL1 4.533.620 6.574.488 253.347 50.000 50.000
MANOSA 701.100 1.077.900 22.400
HU LA 140.000 268.000
0ZMOR BOLGESO 18.921.136 22.817.132 1 .686.927 50.000 50.000
AFYUN 453.000 405.000 50.00)
ANTALYA 2.825.840 12.431.680 92.00)
BURDUR 150.000 574.000
ESKOAEHOR 172.000° 326.30C 125.903
OSPARTA . 134.380
KUTAHYA 74.300

UMAK 100.000 80.000



"EHOR AVI

£.skIS5Ehir bolgesi

AHKARA "
BULU

ZONGULDAK

ahkara bolgesi

AMASYA
CORUM
ORUU
ROZE

.SAMSUN

TOKAT

plastik SEirr

p
FOLMLOK

3.835.220

5.356.040

367.000
160.320

5.883.360

160.960
356.720

494.500

87.000

L

13.

e | | < > -
ALCAK YO UNLUK POLOETOLEN
unlINOGN boélge ve Ollere gore yillik kapasite beyanlarz

MOKTARI TON

R AN DA ENJEKSOYON HOMOJEN KABLO KM POUND KABLO
891.280 268.900
.498.870 1.229.190 .
121.000 40.200

25.000
.644.870 1.269.390

80.000

46.000

141.500 110.000

563.000 20.000

.037.160 174.600

352.000



TABLO ; g°'
M, C AK Y O U N L UK P O L OETOLEN-N
PLASTOK SEKTOrUnUN BOLGE VE OLLERE GONE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

HOKTARt TON

i Eli OR ADO FOLHLOK b randa ENJEKSOYON HOMOJEN KABLO KAHPOUND KABLO
TRABZON 682.000 371.500 43.000

SAlIISU1i BULGtSt 1.781.180 3.591.160 347.600

KAYSLRI 750.240 1.571.930 466.893 60.000
OLVALHIR 100.000

iltaal 1.025.190 1.601.331

SOVAS 50.000

KAVSLK1 6ULGE.SO 1.775.430 3.323.261 466.893 60.000
ADANA 1.543.000 2.938.740 170.000

HATAY 547.000 759.200 37.000

MKRSJH 2.014.600 6.826.030 52.000

KONYA 602,200 1.940.720 125.740 18,000 '



TABLO ; 8

ALCAK YOCtUHLUK POLOETOLEN
I'LASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTAR: TON

"EHOR ABI FOLMLOE B RANDA ENJEKSOYON HOMOJEN KABLO KAMrOUND KABLO
ADANA. BOLGESO 4.796.800 12.464.596 384.740 P
DOYARBAKIR 100.000 371.500 72.400
LLAZIfi 246.000 696.900
GAZOANTEP 2.932.734 1.918.220 825.210
MALATYA 318.660 358.648 66.000
K.MARAA” 56.280 538.280 329.000
MARDON 50.000 25.600
R 87.000 287.000
G.ANTEP BOLGESO 3.790.674 4.196.148 1.292.610
BOTLOS 55.000

ERZONCAN 130.000



TABLO 8

“"EHOR ADI

ERZURUM
SIHHTT
VAH

Irzurum bdlgesi

GENEL TOPLAM

AL C AK Y O U N L UK OKOL O E T OLEN

PLASTOK SEKTORUNUN DOLCE VS OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

riLMLOK

430.880

104.000

534.880

79,797.048

MOKTARI TON

B RANDA ENJEKSOYON HOMOJEN KABLO KAHPOUND KABLO

1.205.488

57,000

199.000

1.646.488

149.123.181 44.108.104 2.384.860 2.504.900



YUKSEK YO UNLUK POLOETOLEN
PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

AEHOR ADI ENJEKSOYON
0OSTANBUL 10.262.775
KOCAELO . 193.500
SAKARYA 6.000

OSTANBUL BULGES! 10.462.275

BALIKESOR 40.000
BURSA 424.109
TEKORDA

BURSA BULGES! 464.109
AYDIN

DENOZLO 268.000
0ZMOR 1.674.500

992.

992

436

15.

292

FOLHLOK

575

575

000

.000

000

000

MONOFOLAMAN

47.660

47.660

BORULUK

979.360

12.000
21.900

1.013.260

84.700

84.700

39.000

240.000

>

MOKTAR

"OMORMEDOK

35.594.456

1.082.750

537.420

37.214.626

1.430.500

503.500

120.000

2.054.000

750.000

2,555.490

5.215.960

TON

KASALIK

1.951.000

1,951.000

126.600

126.600

750.000

Aa



TABLO ! 8

CORUM

* 19
YUKSEK YOSUKLUK POLOETOLEN

PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTAR 1 TON

%% "EHOR ADO ENJEKSOYON FOLHLOK MONOFOLAMAN BORULUK AONORMEDOK KASALIK
IZMIR BULGES! 1.942.500 307.000 279.000 8.551,440 750.000
ESKOAEHOR 61.800 591.500
OSPARTA 28.000 731 .440
KUTAHYA 223.000
ESKOAEHOR BOLGESO 89.800 1.545.940
ANKARA 257.190 280.000 13.000 5.958.050
BuLU 265.800
. ANKARA BOLGESO 257.190 280.000 13.000 6.224.850
AMASYA 31.000 243.300
138.000



L] P | =— . [ — [ ] = 4 —

“"EHOR ADO

ORDO3

ROZE

SAMSUN

Si HOP
TOKAT
TRABZON

SAMSUN BULGEST

KAYSERO
NO DE
— —

SOVAS

KAYSERO BULSLSS

YUKSEK YO UNLUK POLOETOLEN
PLASTOK sektérunun bolge ve Ollere gore yillzk kapasite beym/lari

HOKTAR 1 TON

ENJEKSOYON FOLKLITK KONOFILAMN BORULUK AMMA"ORMELOK KASALIK
663.500
5.000. 440.000
60,000 170.000 3.628.380

o ‘ 574.600 o

916.000
50.000 121.000 984.200
146.000 291.000 7.587.980
160.000 80.700 3.141.550
37.000 140.000
538.000

160.000 117.700 3,819.550



rr —

TABLO 1 9

“"EHOR ADO

" ADANA

.HATAY

HERSON

KONYA

ADANA BOLGESO

0lYARBAKIR

ELAZI

GAZOANTEP

MALATYA

K.MARA"

URFA

G.ANTEP BOLGESO

YUKSEK YO UNLUK POLOETOLEN

- 21

PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

ENJEKSOYON EOLMLOK HONOEOLAHAN SORULUK
40 .-000 1.000.000 43.000
12.240 147.000
131.750 235.000

269.600 50.400
453.590 1.235,000 240.400
47.000

386.969 30.000

143.000

576

969

30.000

U OHTAR | YON

I _lurtLOK KASALIK
2.025.460 326.000
589.500
546.600 131.000

2.329.520

5.491,080 457.000

754.330

577.800

1.467.200

190.000

1.525.200

406.000

4.920.500









TABLO t 10
- 24

r v c

PLASTOK SEKTORUIVN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

= -_— ——u L - — ——— - =
- o - - - - - - . —_a_ —_— —_— —_m_ - - -
Osr AitS 1Y 011 KOPOLOr.ER EMUL SOY ON
s LU OR A Ut
S 11/59 S 2 7/P. S 29/64 5 39/71 M-13 T 34/74 P 38/74 P 36/74
0OZMOR 1.216.000 9.096.30C 5.299.597 1.985.40C 86.000 50.000
0ZMOR BOLGESO 1.216.000 9.096.30C 7.135.397 4.052.60C 86.000 . 50.000
AFYul 16.800 161.800
AhRTALYA 123.900 1.008.900 14.000
BURDUR 219.600 3.910.000 527.000 357.000
OSPARTA 83.000 130.000
N
UMAK , = ., . "33
ESKONEHOR BOLGEXI®.600 3.910.000 750.700 1.557.700 14.000
ANKARA 17.600 6.700 354.048 86,200 500 5 2 O o
BOLU 134.00C 200.00(

ZONGULDAK 258.000 90.000



|| N [ [ m___ [ < -—m F o R

PLASTOK SEKTORUNUN DOLCE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTAR: TOK

s Uspa us t ron KOPOLTI'.ER EMIOLSI] YOU

A"U10R ADO
S 1.1/59 S 27 /IR S 29/64 S 39/71 KA-13 P 3-1/74 P 38/74 P 36/74

All KARA BOLGESO 17.600 6.700 746.048 376.200 500 500

1
AMASYA 145.000 186.10C
CORUM 100.000 100.000
SAMSUN 380.500 871.0001.268.800
TUKAT 223.700 212.300
TRABZON 245.600 289.000
SAMSUN BOLGESO 380.500 1.585.300 2.056.200
KAYSERO 442.500 650.000
NEVAEHOR 195.000 195.500

KAYSERO BOLGESO 637.500 845.500

|



TABLO | 10
- 26 -
P Vv C

PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTARTOW

S Vs, PANSOYON KGPOLTHER EMUL SOVY O N

“"EHOR AVI

S 13/59 S 27/R 5 29/64 S 39/73 KA-13 T 34/74 P 38/74 P 36/74
AbA1liA . 1.561.00025.003.800 209.800 116.B00 767.000
HATAY 252.180 320.000
MLRSIIil 21.200 21.200
kUNYA 136.080 79.100 34.600
ADARA BOLGLSI 1.561.00025.139.880 562.280 542.600 767.000 -
DOYARBAKIR 45.000 45.000
ELAZI 731.000 5.908.000
GAZOAHTEP 5.288.669 5.235 822 331.000 539.000
MALATYA 27.200 24,500
URFA 61.100

G.AHTEP BOLGESO0731.000 5.908.000 5.421 .69 5.305.322 331.000 539.000



TABLO t IQ P
P Vv C

PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPAMI® BEYANLARI

MOKTARI TON
SUSPANSOYON

KOPOLTIKF. EMULSOY ON
"EHOR ADI
S 23/19 S 27/R S 29/64 S 39/71 KA-13 P 34 774 e L
ERZIuCAH 105.000 105.000
ERZURUM BOLGESO 105.000 105.000
GE1liEl TOPLAM12.401.638 72.597.680322.266 38.399.229.316.000 6.622.444 45.238.223 1.5568.500



TN . = L. < A m

-
PVC KOHFO ."KD

plastik sektOrVIVi; bUlge ve Ollere.gbre da il im
MOKTAR: TOR
Al s E R rr-ss PE-3C1 KO E RE SF HP
“EHOR ADI AYAKKABILIKOANELOK COt.TALIr. 1I'JkBLOLI K KA3LOLUK ROJOb EK$OLM rLAKLOK
0OSTANBUL 528.336 1.518.800 340.500 3.766.469 1 .144.640 103.000 80.000. 474.640
OSTANBUL BOLGESO 528.336 1.518.800 340.500 3.766.469 1.144.640 103.000 30.000 474.640
BURSA 17.000 15.000 5.000 284.000 11.920 34.000
TEKORDA 442.000 43.000
BURSA BOLGESO 17.000 457.000 48.000 284.000 11.920 34.000
AYDIN 336.000
DENOZLO 436.200 47.700 563.000 177.200
0ZMOR 254.000 80.000 168.500 15.000
0ZMOR BOLGESO 1.026.200 47.700 80.000 731.500 192.200

AFYON 36.500 40.000






"EROF ADI

ADANA

HATAY

KONYA

ADANA BOLGESO

MALATYA

G.ANTEP BOLGESO

ERZONCAN

ERZURUM BOLGESO

GENEL TOPLAM

—= <>

-

=
PVC 1COMPOUND

- .

PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE DA ILIMI

SE

AYAKKABILIKOMNELOK

120.000

120.000

27.000

27.000

2.246.836

20.000

20.000

2.088,700

PE-98 PE-101

CONTALIN KABLOLUN

30.000

30.000

49.000

49;000

539,000; 5.338.869

MOKTARI TON

NI E RE sr
KABLOLUN ROJOD EKSFOLM
13.800
13.800
1.573.560 137.000 80.000

MP

PLANLIN

474.640



Tt a b1 o , A = r o 1 A r r O r A

PIAS TOK SEKTORUNUN DOLCE VE OLLERE CUItK "ILLIK KAPASOTE BEYANLARI

RIKTAR ! 1 % ON

"EHOR AD2 enjeksiyon liticv - Cl/I"AL UALA". LIK —ErmF riL.-t AN"EHOTLOK
0OSTANBUL 23.540.355 4.508.810 1.116.300 2.523.523 548.580
KOCALL1 43.200 807.380 162.380

SAKARYA 28.800

OSTANBUL BOLGESO 23.612.355 5.316.190 1.279.180 2.523.523 548.580

BALIKESOR 30.000 1.600.000

BURSA 678.450 216.500 64.800 200.000

TEKORDA 528.000 10.000

BURSA BOLGESO- 1.236.450 1.816.500 64.800 200.000 10.000

AYDIN 61.560 61.560

DENOZLO 17.000 798.100 4.414.460

0ZMOR 727.900 320.000 187.000



I A B L. O T a = /P O L. O PP R O —F O L. E

PLASTOK SEKTORUNOM&OLGE VE OLLERE GURE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTAR | TON

"EROR ADI e oo OrguU - guval 1IALATLIK "EFFAF FOLM ANEROTLOM
MAIll.SA 35.000 730.560
0ZMOR BOLGESO 779.900 1.910.220 4.663.020
AF YUH 145.000
vix'
ESKOMEHOR 32.400

ESKONEHOR BOLGESO ' 177.400

Ali KARA 249.400 13.000
BOLU 65.000 5.000
ANKARA BOLGESO 314.400 18.000
AMASYA 31.000

SAMSUN 171.000



TABLO : 12 — <> | I e J — — <> — [ @& J | I | === 4
PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTAR 1 TON

"EHOR ADI ENJEKSOYON ORGU - CUVAL UALATLLK "EFFAF FOLM N"EROTLOM
TRABZON 713.000 122.000
SAMSUN BOLGESO 215.000 122.000
1
KAYSERO 57.000 664.800
KAYSERO BOLGESO 57.000 664.800
ADANA 1.252.900 1.358.000
MERSON 98.000 227.800 217.500
KONYA 164.600
ADANA BOLGESO 1.515.500 1.585.800 217.500
GAZOANTEP 403.963 792.300 153,000

K.HARAS 280.100



T A B L O ., A =2 O L a P R O | i L

"EHOR ABI

G.AItJEP BOLGESO

GENEL TOPLAM

PLASTOK SEKTORUNUN BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLARI

MOKTAR | TON

ENJEKSOYON ORGU - CGUVAL it AT APLOK "EFFAF FOLM "EROTLON
684.063 792.300 153.000
28.592.068 12.207.810 6.160.000 2.941.023 576.580



. N —— T —— u N —— —_— e
POLOSTOK E H -

., PLASTOK SEKTORUNUM BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK KAPASOTE BEYANLAR

MOKTAR 1 TON

ANEHOR ADI A NT t ~ 0 K KROSTAL k a p v k
OSTANBUL 37.789.470 18.552.777 4.959.400
KUCAELO 104.360 104.000
SAKARYA # 7 .5 .00O0 29.000
OSTANBUL BOLGESO 37.968.830 , 18.685.777 4.959.400
BALIKESOR % 69.610 65..0C0
BURSA 114.742 245.100
TEKORDA 2.229.000 985,000 1.512 i 000
BURSA BOLGESO 2.413.352 1.295.100 1.512.000
\
DENOZLO. 35.000 10.000
0ZMOR 2.807.416 2.388.600 . 824.000

0ZMOR BOLGESO 2.842.416 2.398,600 824.000



ASHOR AVI

AFYtIN

ESKO"EHOR

ESKON"EHOR BOLGESO

ANKARA

ANKARA BOLGESO

AMASYA

URDU

ROZE

SAMSUN

TRABZON

SAMSUN BOLGESO

PCl OSTOR,**
PIASTtK SSKTORUJfi'M BOLGS Wf tZZXRS CUF.K 1flILLZS KABASOTM B8TAMZMU

MOKTAR i TOM

KO P UK

J * T 7T ] O 1 x x i s r a =z
279.044
61.100 20.000
340.144 20,000
1.719.000 265.300 30.000
1.713.000 266.300 30.000
7.000 8.500
139.000 40,000
10.000 4.600 % %>
153.000 5.000
59.000 5.052

368.000 63.152

- _m —_ma —— _—
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POLOSTORKK
PLASTOK SIKTORUKUK BOLGM VI OLLOSO GOM YILLIK KAPASI Tl KIYASLARI

MOKTARI TOK

SOKOR ABI A K T 0O ™~ 0 K KROSTAL KO P UK

ADANA 186.000 10.000

KONYA 25.800 2,500

ADANA BOLGESO 211.800 12.500

DOYARBAKIR 46.000

GAZOANTEP 20.000

K.MARAS 79.700 27.700

G.ANTEP BDLGES1 145.700 27.700

ERZURUM 553.000
ERZURUM BOLGESO ' 553.000
GENEL TOPLAM 46.009.242 22.769.129 7.078.400

—_ma —ma e



Kapasite raporlarlinda belirtilen kapasiteler mamul mad
de il yukarlda da i_aret edildi i gibi tiketilen has madde tu
rilmektedir. Ancak hammadde tiurlerine gore verilmi_ kapasitele)
alaca 1 tahsiste bir klstas oldu undan gerek duyulmasl halint
runda belirtilen herhangi bir tiir plastik ham maddesi yerine
mamen, kapasite raporunda bulunmayan di er bir tir plastik ham
i_tirecek _ekilde istedi i diuzeltmeyi yaptlrabilmektedir.

Bu nedenle raporumuzda mevcut kapasiteler mamul cinsleri
verilememektedir. Tablo 14'de incelenen 2242 adet Firmanln f:
dikleri ¢gce_itli tatbikat sahalarl itibariyle toplam kapasite
rl _ehirlere gore verilmektedir.

Ayrlca, Tablo 15-201 de Gene! Bodlgeler itibariyle pl:

rinin tatbikat sahalarlna gére sektdorde faaliyette bulunan Fi
de verilmektedir.

Plastik Sektdorunde faaliyette bulunan kurulu_lardan k
ru incelenen 2242'sinln ana makina olarak kullandl 1 nakina
yllarl Tablo 21'de verilmektedir.



TABLO t 14

1 "EHOR ABI

OSTANBUL

KOCAELO

SAKARYA

- 39

MUATEROLERON BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK HAKOM KAPASOTESO DA

ROTASYONAL

INJEKSIYON EKSTRUSYON KALENDERLEMEAL.

107.665.160

2.323.260

157.600

OSTANBUL BOLGESI010.146.020

BALIKESOR

BURSA

CANAKKALE

KIRKLARELO
TEKORDA

BURSA BOLGESO
AYDIN

DENOZLO

468.310

1.808.585

6.500

2.370.600

4.653.995

1.006.000

667.387

217.960.257

14.264.060

43.700

232.268.017

a

.500.800

13.155.990

21.

22

214.300

315.000

.433.500

619.590

.289.720

351.820

59.649.680

1.292.600

60.942.280

15.490.000

3.685.000

19.175.000°"

2.551.240

2.551.240

SISIRME

50.759.264

1.444.760

657.420

52.861.444

1.660.400

794.560

153.700

3.081.000

DOKME
KAL.

907.000

160.000

1.067.000

BOROM (TON)

BASINGLI
KAL.

429.000

429.000

ILIMI












mbus s 14 N N N .
MU_vmiuadM doécck yjc.

vaewsivay eksTRUSYANALENDERLEMER ™"

“ea TR ADZ

e Tsa.600] 7.101.400
GAZOANTEP 3.452,122 13_494'1319
MALATYA 155.80U 3-3.500
K, HA RA 5 szs.eooj 347.760
MARDON 75.6QQ
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MUATEROLEROM BOLGE VS OLLERE GORE YILLIK .HA KI m KAPASOTESO BA ILIMI
..slhim Vmi

) ROTASYONAL Idékme BASINGLI
AGMIM MET 2NJEKSOYOMEKSTRUSYON KALENDER!., EMGEAL. SIG0RME  KAL. KAL

ERZURUM BOLGESO 2.179.500 2,366.600

ENEL TOPLAM 145.571.509 461,578.197 30.585,380 2.551.240 105.176.444 1.190.000 424.nnn



e § § IA KAPASOTESO DARILIMI
MUATEROLERON » ta ve OLLERE GURE YILLJ.K MAKOtIA

A"EHOR ADI SUNO DERDO JEI\TGMOFOR— LAH1HASYON ’\:E;T_\:MA KOPOK
0STANBUL 4ff.656.709 4.122.204 3.500.100 972.200 4.232.200
KOCAELO 1.070.000
0STANBUL BOLGESQg.656.709 4.122.200 4.670.100 972.200 4.232.200
BALIKESOR 788.000
BUKSA 52.000 1.436.000
TEKORDA 465,000 , 305.800 2.025 1.512.000
BURSA BOLGESO 788.000 465.000 357.800 1.438,025 1.512.000
e 1,326.000 1.084.500 39.200 1.923.000
0ZMOR BOLGESO 1.326.000 1.084.500 39,200 1.923.000
AF YUN 196.044
USAK 2.521.000

ESKONEHOR BOLGES0521.000 196.044



TABLO t 14 MUATEROLERON BOLGE VE OLLERE GORE YILLIK MAKItIA KAP,

BOROM (TON)

TERMOFOR- METAL
"EHOR ADI SUN! DERO MIHG LAMI HASYON KAPLAMA KUPOK

ANKARA 1.265.000 270.000 91.000 150.000
ANKARA BULGES! 1.265.000 270.000 91.000 l1sn.nnn
AUuALliA 767.000

adana bolgesi 767.000

GAZOANTEP 661.000

uazOaniep boélgesi 661.000

ERZURUM 553.000
Irzurum. boélgesi 553.000

. GENEL toplam 50.626.709 7.374.244 7.149.400 2.540.425 8.370 i 200



TABLO : 15

ADPE TUKETEN FORMALARIN
GENEL BOLGELER OTOBARIYLE ADEDO

birim ". adet
GENEL BOLGELER TOPLAM ADET FOL OMLOK BRANDA ENJEKSOYON HOM.KABLO KOMPOUND KABLO
OSTANBUL BOLGESO 1.544 229 511 761 27 16
BURSA BOLGESO 79 21 28 28 1 1
0ZMOR BOLGESO 334 111 164 57 ! 1
ESKONEHOR BOLGESO 52 20 27 5 -
ANKARA BOLGESO 116 33 47 36 - -
SAMSUN BOLGESO 57 15 31 11 -
KAYSERO BOLGESO 45 11 26 7 1
ADANA BOLGESO 88 25 50 12 1 -
G.ANTEP BOLGESO 99 34 43 22
ERZURUM BOLGESO 21 6 15

GENEL TOPLAM 2.435 505 942 939 30 19



TABLO : 16
YYPE TUKETEN FORMALARIN
GENEL BOLGELER OTOBARIYLE ADEDO
BOROM : ADET

GENEL BOLGELER TOPLAM ADET ENJEKSOYON FILML1K MONOF1LAMAN BORULUK AN1IM1IRMELOK KASALIK
0OSTANBUL BOLGESO 771 454 11 H 13 283 8
BURSA BOLGESO 34 19 1 1 12 1
0ZMOR BOLGESO 84 34 4 5 40 1
ESKONEHOR BOLGESO ‘14 4 10

ANKARA BOLGESO 49 16 1 - 1 31 -
SAMSUN BOLGESO 39 6 3 30 - -
KAYSERO BOLGESO 25 5 - 2 18

ADANA BOLGESO 44 11 2 3 26 1
G.ANTEP BOLGESO 36 16 1 .19

ERZURUM BOLGESO 10 10

GENEL TOPLAM 1,106 565 20 2 28 479 12



TABLO : 17

GENEL BOLGELERTOPLAM
ADET

OSTANBUL BOLGES00
BURSA BOLGESO 52
0ZMOR BOLGESO 73

ESKO"EHOR BOLGESO0

PVC TUKETEN FORMALARIN
GENEL BOLGELER OTOBARTYLE ADEUIT

SUSPANSOYON

S 23/59 S 27/R S 29/54 S 39/71

ANKARA BOLGESO
SAMSUN BOLGESO
KAYSERO BOLGESO
ADANA BOLGESO
G.ANTEP BOLGESO1

ERZURUM BOLGESO

GENEL TOPLAM

21

27

8

25

31

2

1056

67 72 250 198
4 4 17 16
2 4 35 30
1 2 § 6
2 1 9 7
- 2 13 12

4 4
1 4 10 9
1 1 64 62
!

78 90 409 345

KOPULIMER
KA-13

41

3

46

BORTM
EMOL S 1 Y WOLAR
P 34 P 38 P 36
12 53 7
1 7 .
1
B N .
1
I
1
! 2 .
15 66 1

ADET



TABLO : 18
PVC (COMPOUND TUKETEN FORMALARIN

GENEL BOLGELER OTOBAROYLE ADED!
BORIM : ADET

GENEL BOLGE TOPLAM AYAKKABILIKOMNELOKCONTALIK PLASTOK KABLOLUK P.0JID EKSFESLMLOK PLAKLIK
ADET EKSTRQZYON

OSTANBUL BOLGES®O26 io 16 11 57 20 1 ! 4

BURSA BOLGESO 13 3 2 2 7 1 !

0ZMOR BOLGESO 18 6 1 1 6 4 N N -

ESKOM"EHOR BOLGES® 2 1

ANKARA BOLGESO 9 1 2 5 1 - . -

SAMSUN BOLGESO 2 1 | . N N
KAYSERO BOLGESO 3 1 | 1 N

ADANA BOLGESO A | | i 1 R N -
G.ANTEP BOLGESO 1 1 B B
ERZURUM BOLGESO ! 1 R N -

GENEL TOPLAM 133 32 22 16 78 28 2 1 4



TABLO : 19
PP TUKETEN FORMALARIN

GENEL BOLGELER OTOBAROYLE ADEDO
BOROM : ADET

GENEL BOLGELER TOPLAM ADET ENJEKSOYON ORGO-CUVAL KALATLIK "EFFAF FOLM SERI1TL1K

OSTANBUL BDLGESt 617 546 30 16 19 6
BURSA BOLGESO 30 24 3 ! ! !
0ZMOR BOLGESO 68 28 10 30

ESKO"EHOR BDLGESt 5 5 -
ANKARA BOLGESO 16 14 - - 2
SAMSUN BOLGESO 5 4 ! - -

kayseri bolgesi 5 3 2 -
ADANA BOLGESO 11 1 3 - !

G.ANTEP BOLGESO 19 16 2 !

GENEL TOPLAM 776 647 51 48 21



TABLO : 20

GENEL BOLGELER

OSTANBUL BOLGESO
BURSA BOLGESO
0ZMOR BOLGESO
ESKO"EHOR BOLGESO
ANKARA BOLGESO
SAMSUN BOLGESO
ADANA BOLGESO
G.ANTEP BOLGESO
ERZUBUM BOLGESO

GENEL TOPLAM

TOPLAM ADET

1,374
26
78

S
40
05

S

6

PS TUKETEN FORMALARIM

GENEL BOLGELER OTOBAROYLE ADEDO

ANTISOK

718
14
38

1
23

817

KROSTAL

644

38
1

17

720

SSRIM : ADET

K O N O

12

17



TAB00:21 PLASTOK SEKTURO HAKINA PARKI (Adet)

Hskina Ce_idi Yerli ithal Toplam
Enjeksiyon 2755 509 3264
Ekstrader 3184 399 3583
Mixer 325 36 361
Pres 1 er 740 74 814
Kal ender 48 11 59
Spreader 44 8 52
Di erleri 52 2 54
TOP A M 7143 1039 8187

3.1. Oretlffl YOntemi ve Teknolojisi

Plastiklerin _ekillenmesinde kullanllan teknolojilel
dan O0nce klsaca kimyasal yapllarlm ve slnlflandlrlimalarlr
rar gormekteyiz.

Atomlarln zincir halkalarl gibi birbirine balland1l
lektul yaplll santetik maddelere plastik adl verilir.

Plasti in te_ekktulinde bircok atomlar bir araya geler
leri meydana getirir. Her atom birle_me de eri ile yanlndaki a
8u yapl bir zincire benzetilebilir, Plastikler, polimerizatic
sation, polyyaddition veya tabi imalatlarln modifikasyonu vy
dllirler,/Birgcok plastikler esas maddeyi te_kil eden recine
nir. Bunlar saf polimeri erdir. Regineler do rudan nihai Grun i
nllabildi i gibi, yapllacak nihai drinidn cinsine ba I1 olara
cok katkl maddeleri,alarakda _ekillendirilebilirler. Plasti
maksadlm O6nemli derecede etkileyen bu katkl maddelerini su s
landl rabi liriz.

3.1.1. Katkl Haddeleri

Dolgu ve guclendirme maddeleri
Stabilizatorler

Plastiazerler
Renklendiriciler



Lubricants
Katalizler
Antistatik katkllar
Ate? koruyucular
Kopur tiicUl er

Katkl maddelerini yukarldaki _ekilde gruplaman!
na plastikleride dort grup halinde toplamak mimkundir. Plastik i
lojisine ge¢gmeden evvel polimerleri daha yaklndan tek tek ve k
makta yarar vardlr. Bunun ig¢in ikinci bélimumuzde, plastiklerin
slnl Ggunclu bodlimde ise Plastik Tatbikatlarlnl inceleyece iz

3.1.2. Plastikler

3.1.2.1. Termoplastikler

- Polietilen

- Lineer Algak Yo unluk Polietilen

% Yuksek Molekul A 1rll1kll Polietilen
- Klorlandlrllm1l_ polietilen

= Polivinil ve vinil kopolimarlerl

- Polisti ren

= Polipropllen

- Termoplastik poliamid

- Poliamid-1m1d

- Sulfon Polimerleri

- Polimetil Penten
- Penilen Oksit kbkenli recgine
- Epoksi

- Asetal Homopolimeri

- Asetal Kopolimeri

- Polikarbonat

- Termoplastik Poliester (Polietilen Te
- Termoplastik Kopoliester
- Polibutilen

- Polidretan

- Selulozikler

- Stiren Akrllonitril

- A B S

- Poliarilat

- Naylon

- Nitril Regine

- PoHfenilen Sulfid

- Termoplastik Elastomerler
- Alil

3.1.2.2. Termoelastik Plastikler



3.

1.

3.

3.1.2.3. Siido Termoplastikler

- Floro Plastikler
- fyonomer

3.1.2.4. Termoset Plastikler

- Alkid
Si 1 i kon

- Amino
- Termoset Pol insi d
- Furan

- Doymaml_ Poli ester

- Fenolikler

3.1.2.5. Ala_1mlar

Plastik O_leme Tatbikatlar1l

Kompound Hazlrlama

3.1.3.2. Termoseting Maddelerin Kallplanmasl1

3.1.3.2.1. Kompresyon Kallplama
3.1.3.2.2. Transfer Kallplama

3.1.3.2.2.1. Pota Tipi Transfer Kallp
lama

2.2. Piston Kallplama

2.3. Kompresyon Kallplama ve
Transfer Kallplamanln
Kar_1la_tlrllmasl1

3.1.3.2.3. Termoseting Maddelerin Enjeksiyonla

Kallplanmas1
3.1.3.2.4. Termoseting Maddeleri Kallplama Ma

nal an

. 2.
.2,

w 6

3.1
3.1.

3.1.3.2.4.1. Yarl-Otomatik Presler
3.1.3.2.4.2. Otomatik Presler

3.1.3.2.4.2.1. Otomatik
Kompresyon ve Transfer
Kallplama Makinalarl
3.1.3.2.4.2.2. Yatay Pis~
ton Hareketli Otomatik
Transfer Kallplama Ma-
kinalan

3.1.3.2.4.2.3. Vida Pis~-

ton Enjeksiyon Kallplama
Hakinalarl



3.1.3.3. Enjeksiyon Kallplan»
3.1.3.3.1. Enjeksiyon Kallplama Teknikleri

3.1.3.3.1.1. Geleneksel Enjeksiyon
Kallplama

3.3.1.2. Enjeksiyon Presleme

=
w
[y

.3. Akma ile Kallplama
3.1.3.3.1.4. Reaktif Enjeksiyon Kallp-

lama
3.1.3.3.1.5. Geni_letilmi_ Maddelerin
Enjeksiyonla Kallplanmasl

3.1.3.3.1.6. Oki Renkli Enjeksiyon Ka=
Ilplama

3.1.3.3.1.7. Capraz: Ba lanan Maddele-

rin Enjeksiyonla Kallp-
lanmas1

3.1.3.3.1.8. Enjeksiyon-~lsirme ile
Kallplama

3.1.3.3. Enjeksiyon Kallplama Makinalarl ve

l1nlflandln Omalarl

.1.3.3.2.1. Ortak Eksenli Dizayn
.1.3.3.2.2. Aclsal Dizayn

.1.3.3.2.3. Birden Fazla Enjeksiyon
veya Kilitleme uniteli
Makinalar

w ww N

3.1.3.3.2.4. Silindir Haclm veya Kilit=
leme Kuvvetine Go6re S1nlf-
lama

3.1.3.3.3. Enjeksiyon Onitesl
3.1.3.3.3.1. Pistonlu Enjeksiyon uUnite-
si

3.1.3.3.3.2. 6n PlastiklestiriclH En-
jeksiyon Onitesl

3.1.3.3.3.3. Vidall Enjeksiyon unitesi
3.1.3.3.3.4. V1lda Pistonlu Enjeksiyon

Onitesl

3.1.3.4. Ekstruzyon



3.1.3.4.1. Ekstruzyon Tatbikatlar1l

3.1.3.4.1.1. Boru Ekstrizyonu

3.1.3.4.1.2. Balon Film Ekstridzyonu

3.1.3.4.1.3. Duz Film Ekstrizyonu

3.1.3.4.1.4. Levha Ekstrizyonu

3.1.3.4.1.5. Ekstrizyon Kaplama (Lami-
nasyon)

3.1.3.4.1.6. Tel Kaplama (Kablo Ekst-
rizyonu)

3.1.3.4.1.7. "erit ve Monofllaman Ekst—
rizyonu)

3.1.3.4.1.8. Profil Ekstridzyonu
4.1.9. Granul Ekstrizyonu

3.1.3.4.1.10.Ekstrizyon-Sargl Yoluyla
Buyuk Hacimli Kap Tmau

3.1.3.4.1.11.Ekstrizyon-"i_irme 11e
Kal ipi ama

3. T.3.4.1.12.Gen isletilmi_ Plastikle-
rin (Kéopuk) Ekstrizyonu
3.1.3.4.2. Ekstruderlerin Siniflandlrllmasil

3.1.3.4.2.1. Ekstruderlerin Vida Sayl-
slna Go6re Sl1niliflandlrll—

masil

3.1.3.4.2.1.1. Tek Vidal1l
Ekstruder

3.1.3.4.2.1.2. Cift vidal1l
Ekstruder

3.1.3.4.2.2. Ekstruderlerin Vidanln

Fonksiyonuna Go6re Slnlflan=
dirllmas1

3.1.3.5. ~i_irme ile Kallplama
3.1.3.5.1. Ekstrizyon-S1'Sirme ile Kallplama
3.1.3.5.2. Enjeksiyon-Sisirme ile Kallplama

3.1.3.5.3. Gererek-Sisirme ile Kallplama
3.1.3.6. Kal enderi eme

3.1.3.7. Dokum

3.1.83.7.1. CQukur Kallba Do6kum



3.1.

3.1
3.1.3.7.6. Film Dokumu

3.1.3.8.

.3.?.2. Sokital? lir Parcanln Ostlunu Kallplar

(SSss¢s)

.3.?2,3. Bildim !l* D6kuk Kallplama-Coézucu

ferdlanyla Dékim Kallplama
3.7 4 PUS$tiiclla U6kuUuR Kallplama

.3.7.5. Déner Kallplama

3.1.3.7.6.1. Kesiksiz Metal 8ant Oze
rine Dokum

3.1.3.7.6.2. Tekerlek Yardlimilyla D6kum

Takviyeli Plastikler ve Oretim Metodlar1l

.1.3.8.1. Takviye Malzemeleri

3.1.3.8.1.1. Cam Elyaf Takviye Tipleri

3.1.3.8.2. Takviye Edilen Plastikler
3.1.3.8.3. Takviyeli Plastiklerin Oretim Metodla

3.1.3.9.

n

3.1.3.8.3.1. EI Yatlrmasl1l

3.1.3.8.3.2. Dokum

3.1.3.8.3.3. Puskiurtme Yoluyla Kallp
lama

.1.3.8.3.4. Vakum ile ~ekillendirme

.1.3.8.3.5. E$ Kallplama (So uk veya

Slcak Pres)
.3.8.3.6. Enjeksiyon ile Kallplama
.3.8.3.7. Elyaf Sarma
.3.8.3.8. Savurma Dokum
.3.8.3.9. Levha Oretiml
.3.8.3.10.Profil Cekme

.3.8.3.11.Cam Takviyeli Plastikle
rin Gretimleri icin Uy
gun Kapasiteler

W W ow W w
[ L

Plastik Kopukler

3.1.3.9.1. Termoplastik Poliolefin Képukler ve

islenmeleri

3.1.3.9.1.1. Polistiren Blok Omali

3.1.3.9.1.2. Termoplastik Képuk En
jeksiyonu



3.1.3.9,1.3, Terwoplastik Kopuk Ekst-
rdzyonu

3.1.3.9.2, Poliuretan Kopuk ve Oslenmesi

3.1.3.9.2.!. Du_uk Baslng¢ Poliuretan
Kallplama

3.1.3.9.2.2. Yuksek Baslng¢ Polituretan
Kalrplaraa

3.1.3.3.2.3. Kallp Ta_1lylcl ve Kopuk

Makinalarl

3,1.3,9.2.4 Poliuretan Blok Gretimi

3.i .3.10.Varl Maami haddelerin imlenip Maad} Bale Getir

mesi
3.1.3.10.1.Teknik Tet 1»! r
3.1.3.10,,2.Kesme Ts.leaf«.*1
3.1.3.10.3.7%ekillendir»!
3.1.3.10.3.1.Vakumla "ekillendirme
3.1.3.10.3.2.Si s irerek "ekillendirme
3.1.3.10.3,3.S1cak "~ekillendirme
3.1.3.10.3.3.1. Katlama
3.1.3.10.3.3.2. Bukme
3.1.3.10.3.3.3.Kenar K1-

virma

3.1.3.10.3.3.4.S1cakta Ba~-
slncla ~ekillendim»

3.1.3.10.3.3.S.Tapa ve
Halka ile "ekillendirme

3.1.3.10.4. Kaynak Yaana
3.1.3,10.4.1.Siurtunme ile Kaynak
3.1.3.10.4.2.S1lcak Gazla Kaynak
3.1.3.10.4.3.1_1t1lm1_ Aletlerle Kaynal
3.1.3.10.4.3.1.Pres Kaynak

3.1.3.10.4.3.2.1_1t1lma1_
Kama Yardlimlyla Kaynak

3.1.3.10.4.3.3.Empilsiyon
Kaynak

w

.1.3.10.4.4.Yuksek Frekans Kaynacl
.1.3.10.4.5.Ultrlsonik Kaynak

w



3.1.3.10.5. Yapl tilr**

3.1.3.11.Bitirme V8 Susleme |I_Tem'leH
3.1.3.11.1. Boyana
3.1.3.11.2. Bask1

.3.11.2.1. Yuksek Baskl

.3.11.2.2. Duz Baskl1l

.3.11.2.4. Serigrafi

1

1

.1.3.11.2.3. CQukur Bask1l

1

1.3.11.2.5. Elektrostatik Bask

W W W w w

3.1.3.11.3. Plastiklerin Ketalle Kaplanm:

3.1.3.11.3.1. Elektrolizi* Metal
lama

3.1.3.11.3.2, Vaklanla Metal Kapla

3.1.3.11.4. Damgalama
3.1.3.11.5. Kabartma
3.1.3.11.6. Islma

3.1.3.12.Kaplama Metodlar1l

3.1.1. Katkl Maddeleri

- Dolgu ve Gig lendirme Maddeleri

Plastiklerin bazl tatbikatlarlnda yiuksek E-Mo
temperatiir resistansl arzu edilir. Guclendirme maddeleri uzui
lanlimaktadlr, Polimere dahil edilen bir dolgu maddesi, polimer
nunu modifiye eder ve/veya fiatlm ayarlar. Ancak bazl senteti

dolgu maddesi kullanllmasl arzu edilmez. Bir polimerde de i_ik ¢
ri kullanllabilir.* Bu polimerden istenen 6zellik ve fiat durum
rak de i_ebilir, 6rne in bir glass fiber's” cam yunidnun kullan:

limerin E-Modulus (Elastisitesi), gerilme mukavemeti ¢ok yukse
ve su absorbsiyonu diu_er. Dolgu maddelerini kimyasal olarak ik
ziksel olarak Ug¢ klslimda ve kar_111kl1l etkileme agclslndan
edebiliriz. Buna gore



Dolgu Maddeleri Gruplan Ve Ornekleri
A- Kimyasal yaplslna gore

1. inorganik dolgu maddeleri

Sil icatlar : Oksitler
Kil Kristal suyu ihtiva eden Aliminy
Talk Oksit
Mika Alimlinyure ¢ oksit,
Asbest Antimuan Ug oksit
Tel di spat Magnesyum oksit
Bentonit kil Titanyum oksit
Vollastonit Cinko oksit
Floriel in Silis
Fumis Kuvars
Pirofil.it Kiselguhr
Arduvaz tozu Tripol it
Verraukulit Pirojenik
Kalsiura silikat(Cokeltilmi$)S1v1l bile_eni su olan jel ve |
Magnesium silikat (CokeltiOmi_) ma ortamilnln gaz oldu-
u jel
karbonatlar : Sualfatlar
Kalsiyum karbonat Baryum siulfat
Cokelti omi 5 Kalsiyum silfat

Toz kireg tasl (tebe_ir)
Toz mermer

Baryum karbonat

Magnesyum karbonat

Hidroksitler : Karbon

Kalsiyum hidroksit (Kire¢) Karbon siyahl
Magnesyum hidroksit Flrln
Lamba isi

Asetilen

Duman

Termik

Grafit

Metaller : Ce _itli

Toz metaller Baryum ferrit
Bakir Manyetit
Aluainyus Mol ibdendi suUlfur
Bronz Cam
Kursun
Cinko



Odun 6zU Maddeleri

O_lenmi_ odun 6zu
Protein maddeleri

Keratin

Soya Fasulyesi unu
Sentetik elyaf

Naylon
Akrilik

Flor karbon polimeri eri

Poli esteri er

Selulozlt Maddeler

Odun tozu

Kabuk tozlan

Elyaf

Alfa selltloz
Pamuk yuma 1

Si sal

Lint keneviri
Suni ipek (rayon)

B- Fiziksel yaplslna gore

1. Granul Dolgu Maddeleri

Mineral tozlar, Tahta Tozu, Metal

2. Lifli Dolgu Maddeleri:
Cam lifi, Asbest Ilif,
3. levha Dolgu Maddesi:

6rme Ka 1t, Cam kuma_,

C- Kar_1I11kl1 Etkilemeli

1. Aktife Dolgu Maddesi

Ba laylcl recine/Dolgu maddesi

Metal Ilif

Tekstil kumas1

Kauguk icinde karbon siyahl)

2. Pasife Dolgu Haddesi

Orta tana irili inde ta_ tozu

Tozlan,

(jut)

Ka 1t parcgalan

Dolgu Haddesi

recine/Recineden daha fazla

Yukarlda a¢lklanan dolgu maddelerinin yanlslra plast

guclendirici
gibidir.

M.a.d de

Si 1 i kon Karbuar .
Seryllia Type A

Boron
Ilron whiskers
E-Glass

Fused silica glass

kp/cé
70.000 - 200.000
10.000 - 40.000
7.000 - 15.000
7.000 - 15.000
7.000 - 11.000
4.000 - 11.000

flberlerirf spesik gerilim kuvvetlerini gésteren c



Tungsten tell 700 - 2.000
Linconia elyafl 500 - 2.000
cC e li k =2 NeNe! . =2 . 8 OO0

Gucglendiricilerin recgine ile iyice butinle_mesi i¢cin kul
ylcl katkl maddelerinden bazl 6rnekler ise a_a 1daki _ekilde

TABLO : 22 Cam elyafl-regins bile_imleri icin ba lay1«

Vinil ¢ etcksi silisyum hidrid

- Metakriloksipropil ¢ met oksisilisyum hidrid

- (3,4-Epoksisiklohekzil)
Etil ¢ met oksisilisyum hidrid

- Glisidoksi propil iU¢ metoksi
Silisyum hidrid

* tainopropil ¢ eth oksi
Silisyum hidrid

- Amino etil - Amino propil G¢ etoksi silisyumhidr
- Klora propil ¢ meth oksisilisyum Hidrid
- Kloro isobutil ¢ ethoksi silisyumhidrid
- Si kO o hekzil etil ¢ metoksi silisyumhidrid
fenil ¢ ethoksi silisyumhidrid amil ¢ ethoksi sili
Vinili¢c meth oksi silisyum hidrid
Meth acrilato kromic kldrut (volan), _eklinde 6zetl
Stabilizator'!er
Stabilizatdérler ve antioksidanlar polimer endistrisinin e
kllarldlr. 8u katkllar sayesinde polimerlerin faydalanllac
ile kullanma O6mriu uzatllmaktadlr.
Omalatgllar igcin polimerlerin bozulmaslnln gerek imalat
slnda gerekse depolama esnaslnda 6nlenmesi gerekli ve 6nemlidi
gorevini "stabilizers" adl verilen katkl maddesi yapar. Keza

de oksidative bozulmalarlna karslda "Antioxidant katkl mad

Bu maddeler plasti i fotokimyasal veya di er cesit bozulmalara k
tadilrlar.



Orne in bir stabilizator, polivinilkloriirdeki hidrojen C

eliralnasyonu cinler.
kontrol altlna almaktadlr.

Keza atmosferik bozulmayl yapan Ozeneda ¢

A_a l1daki tabloda polimer tiplerine gore kullanllan antic

rilmektedir.

TABLO : 23 Antioksidant kullanlml1 11e ilgili 6neriler

P o1 1 m e r

ANtioksidant

Zamanla bozurtmaya karsl Antioksl-
dantlar

Kaucuk (tabii ve sentetik diendki aril aminler

kaucuklarl)

Polietilen
Pollpropilen
Polivinilklorar

Poliaminler

Alkil ihtiva eden iki aril aminl
Alkil ihtiva eden iki aril aminl
karl_1m1

Problem yok
Problem yok
Problem yok
Problem yok

I_1lktan bozulmaya karsl Antioks
dantlar

Kauguk (Tabii ve sentetik dierHidrokinonlardan turililenler vey

kaucuklarl)

Poltettlelra

homologlarl

Hidrojeni ba_ka bir grub ile yer
de i_tirmi_ fenoller

Oki hidrojeni ba_ka bir grub ile
yer de i_tirmi_ kresoller

Alkil ihtiva eden fenoller

Bls fenoller

Blstiyofenoller

Plrokatecinler turetilenler
Haftolden turetilenler

Alkil ihtiva eden dlifenill aminle

DU_uk PH I1 kUcuk tanecikli karb
siyahl

Hidrojeni ba_ka bir grup ile yer
i_tirmi_ benzofenon

iminazollar
Sallsilden turetilenler



Polipropilen AlkiOlenmi_ fenoller artl
Tkilauriltiyoiki
Propionat

Hidrojeni bir ba_ka grup tie de i
tirilmi_ benzophenonlar

Polivinilklorar Oi sodyum fosfat trigenilfosfit,
trisooktil fosfit gibi organik

fitler
Fenolik ce_itler

Hidrojeni bir ba_ka grup ile de i

tirilmi_ akrilonitiiller
Polyamides (Poliamidler) Hidrojeni ba_ka bir grup ile ye1
de i_tirmi_ fenoller

Aromatik aminler

Organik fosfitler

Benzoatlar

Islya Karsl Antioksidantlar

Kauguk (Naturel ve sentetik diKméon-amin recineleri
kauguklar)

Polietilen Hidrojeni ba_ka bir grup ile ye
de i_tirmi_ fenoller

Aromatik aminler

Tiyo eterden tireyenler/Karbon si

h1
Polipropilen Sulfarld bile_iklere ba 11 alk
fenoller dilauriltiyo dipropionze
gibi
Ditiyokarbonatlar
Polivinilklorar Hidrojeni ba_ka bir grup ile yer
i_tirmi_ fenoller

Bisphenoller

Organik fosfitler

Poliamidler Fosfit esterleri

Aromatik aminler



Metalik Zehirlenmeye Kar_1 Antio
dantlar

Kaucuk (Natural ve sentetik Didne\ -di-naftil-P-Fenil-Dlamin
Kaucuklarl)
Z-Z'-metHenbis (4-metil-6-tertbu

til fenol sallsil aldehid etilen
diamin artl N-fenll- -naftUe:
min veya fenol veya oktil ihtiva
den difenilamin gibi antioksidan
lar

Polietilen Uygun antloksidantlar fazla miktar
da kullanllabilir bununla berabel

6nemli bir sorun yoktur.

Polipropilen Baklr zehirlenmesi, 6zel antl ok
dantlarla 6nlenebilir.

Oksamidler ve ondan turetilenlerle

birlikte uygun antioksidantlar 6
zel aromatik aminler

Polivinilklorur Problem yok

Poliamin Problem yok

Stabilizator!er i¢gcin 6nemli bir kullanlm alanl olan p«
stabilizatoérlerinin dokimu ise a_a ldaki gibidir.

TABLO:24 PVC Oc¢in Stabilizatorler
(Metalik bile_ikkedr_un Kursun karbonat, tribazic siulfat,

bazik kursun fosfit, di bazik kur_
fatalat, di bazik kur_un stearat

Kalsiyum (Esas olarak organik asitlerin s
atlarl ve esterleri)
Cinko (Synerjistlk sistemler)
Kadmiyum (Dibutil kalay dilaurik asit eseil
Baryum (Dibutil kalay merkaptan)
(Nitrojenii bile_ikler) Ore ve tiyvure bile_ikleri aminok|
o tonik asitin fenilindol esteri
(Fosforlu bile_ikler) Sritetostarian
(Salfarld bile_ikler) Fenolik turevler
(Epohoitler) Ekseriya ikinci derece stabilizat

Ner " Yiuksek molekdler
Du_uk molekiler
UV absorblaylcl (Salisilik asit tarevleri, benzo
non turevleri, hidrosifeniio benz
riazoller, karbon siyah1l)



Plastl=zerler

Plastik recinesiyle mu_tereken plasticizerler kullar
tirde recinenin O$lenebl1ll1lrll 1, flekslbll 1tesl ve de yayma 0
yukseldi i gorulur, 6zellikle Pollvinilklorirde plastlclzerler:
lerinin kullanllmasl recineye 6dnemli 6zellikler sa lar. Plast:
lanllmaslyla 11g1l1 bir¢cok teknoloji son ¢ceyrek aslrda oldukg:
lunmak tadl r. Ancak bir plasticizerMn recginenin elastlsltesil
di i Sayfa 68 dekl tabloda gorulmektedir.

(Ceza plastidzerler plastikler tin en 6nemli vazoed|
maddesi olmasl1l nedeniyle baz1l tur plastlicizer ve onlarln k1:
lerini a_a 1da belirtmeyi faydall géruyoruz.

BB Butyl benzylphthal a te
bep Dibutylphthalate

DCP Dlcaprylphtalate
oiBP pDj-T-Butylphthalate
DIDA D1-1-Ducyladlpate
DIDP  Di-I-Decylphthalate
DINP Di-T-honylphthalate
DI0A D1-l-Octyladlpate
DIOP Dij-1-Octylphthalate

DIPT D1-1-Trldecylphthalate

UOA D1-2-Etpylhexyladipate

DOTP D1-2-Ethylhexyl -1-phthal ate
bop Di-2-Ethylhexylphthal ate

DOs Di-2-Ethylhexylsebacate

DOPT Di-2-Ehtylhexylserephthalate
Doz D1-2-Ethylhexylazelate

ELO Ehoxldized Linseedoil

TCF T rlcreylphosphate

TOF Trl-2-Ethy'hexylphosphate

TOPM  Tetra-2-Ethylhexylpyromel Utate
TOTM T r1-2-Ethylhexyltrimellltate
TPF Triphenyl phosphate

tio!" Trl-1-Octyltriwnelllatate

Tirkiye'de DPO, DIOP glbl plastidzerler Gretimi yap

Renklendi r 1l c 11 er

Plastiklerde recinenin yaplslna ve kullanma maksadlr
_ik renklendlriciler kullanlllr. Buna gore yapllacak renklend
rilnda a_a 1daki hususlara dikkat etmeliyiz.



(kg/cm , ps1)

Sertilk
Elastiklik
PlastlklestlrldodUlu

PLASTtKLEATIRICININ ETKOLEF



TABLO : 25

Polimer Cinsi

(Akrilonltrll-butadien-stlren
IImer)

(Asetal homopolimer)

Asetal Kopolimer

AKkrilik Polimerler

Klorlu Polieter

Sellulozik Plastikler

Florlu Polimer

Naylonlar

Renklendiricide Bulunmasl1l istene
zellikler

kOpdya dayanlkllllk, 1_1 a ka
kavemet ve 1yl da 1llma)

-(lslya karsl1l 1y1 dayanlkl1ll.
yuksek boya safll 1, benzer kimy
sal ce_itlerden daha az safll a
hip bazl organik boyalar acetal
cinesinin verim 6zelli ini dd_drm
tur)

-(lslya karsl1l iyi dayanlklll
yuksek boya safll 1)

-(Orta derecede 1slya dayanlKkl
1yl derecede 1_1 a mukavemet ve h
vaya karsl iyi mukavemet, aynl
manda oksidasyona karsl mukaveme
polimerizasyon slraslnda bira:
sidasyon olmaktad1lr)

-(lslya, asite, alkalileri ve ¢¢
cuye karsl 1yl mukavemet klorlu
Hether korozyona karsl1l fevkalad
mukavim oldu u i¢cin kimyasal ale:

endustrisinde geni_ o6lcude kule
maktadlr. Renklendiriciden istel
len 6zellikler regcinenin fevkalse

O6zellikleri 11e aynl diuzeyde olr
dilr)

-(Ortadan 1lyi dereceye kadar 1s
1s1k mukavemet, iyi derecede a:
mukavemet, bazl ce_it selttozfk

asitli akmosferde islenmektedir)

-(lslya, asite ve alkalileri fe\v
lade mukavemet-organik boyalar ta
siye edilmez)

-(Islya fevkalade mukavemet 1y1 d
recede 1_1 a mukavemet ve rediuk
yona karsl hassas olmamak, aynl
manda renklendlrlcl kolay da 1lal
lir olmall, 1slya (5000F 1n



70

deki slcakllklar) ve rediukslyona
karsl mukavemet fitaloclyaninlerde
ba_ka bircok organiklerin kullan]
maslnl imkanslzla_tlrlr quinak
lar ¢cézunurlukleri dolaylslyla
siye edilmez)

Poli (Fetilenoksit) -(Oyiden fevkalade dereceye kad:
slya dayanlkllllk ve 1_1 a kar
lamllk, iyi organik boyalarln ¢«
tavsiye edilir)

Polietilen -(O0yi derecede 1_1 a karsl sa la
lnigrasyona mukavemet, polietilend:
bozunmayl hlzlandlrdlklarl igir
ko ve mangan boyalarl tavsiye edi
mez)

Pollpropilen -(Islya karsl fevkalade mukavemet
iyi derecede 1%$1 a karsl sa laml
isleme derecesinin yiuksek olusu |
¢c¢ok organik boyalarln kullanllima
Nl 6nler muhtemelen kullanllabil
ler, fitalociyaninler, quinakrid
lar, isoindolinenlar, azo condez
yon boyalarl ve di er bazllarld

Pol 1st 1 ren; -(iyiden fevkalade dereceye kadar
$1 a kar_1 sa lamllk ve da 1lat
lik ve 1slya mukavemet, yuksek i
me 1sl1s1l kullanllmasl pratik o
bdtin organik boyalarln inorganik
boyalarlin ise enaz 140-50 sinin
lanllmas1inl 6nler)

Vinilpolimer ve Kopolimer -(1_1 a kars1 iyi sa lamllk, da
bil iri ik ve migrasyona karsl muka
met organik ve inorganik boyalarl
¢o u kullanllabilir, asite karsl1
hassas olanlar tavsiye edilmez)

Pollkarbonatlar -(Boyalar tamamen susuz olmalldil
leme esnaslnda mevcut olan cok ci
miktardaki su reginenin verimini d
_Urmektedir)



Epoksi Recineleri -{Islya ve 1s1 * 1yi deretide sa |
11k 6zelli i, amonyak, aminler,
noller asit anhidrldler vb. 6zel
li_tirici katkl maddelerine kar
mukavemet)

Alkid Recineleri -{Islya karsl1l iyi mukavemet, org:
vs inorganik boyalarlin ¢o u kulle
labilir)

Melaraln-FormaldeMd recineleri}iyiden fevkalade dereceye kadar
a karsl sa lamllk asitle indirge
meye karsl mukavemet)

Or*-Fonnsidehld recineleri -(Fevkalade 1_1 a kar_1 sa laml1l
S 111 kon11lar -(1_1 a ve 1slya kar_1 fevkalade
kavemet, _ekillendirilmi_ silikc

5000F in ustunde klllamlimas1l or¢
boyalarln bircok boyalarln tatb
icin kullanllmaslnl 6nler)

Poliuretanlar -(0Oslya kar_1 iyi mukavemet, iy
111 _, bircok organik boya ve
ganlk boyalar tavsiye edilir)

Fenollk Recgineler -{Islya , amonyak v* formal debide
_1 iyi mukavemet, novel ak recgine
nin asit katalizi ile 1yl®$tlrili

sinde amonyak ¢clkar, bazik kata
is* formaldehid verir)

Ya Taylcllar-Kaydlrlcllar (Lubricants)

Ya laylcllar veya kaydlrlcllar reginenin i_lenmesi
kinada aknesini kolayla_tlrlr ve nihai drinun kallptan kolay
sa larlar. Ya laylcllar hu rollerini ya i¢ tesir denen viskc
ya da di* tesir denen makine metali 11e PVC araslndaki surtinn
gercekle_tirirler.

Ya laylcllar yapsln olduklarl tesire goére 1kl grupt
lirler.

1. I¢ ya laylcllar

2. Ul1ls ya laylcllar



Genellikle ya laylcllar regcineye t 0,1 11a 2-3 aras
tlrlllr. Fazla karl_tlrllmasl nihai maraulin mekanik ozell
rir.

Metal 1k sabunlar ve poligllkoller, sentetik »aksla
ya laylcllar, vizkozlteyi azaltlcl etkileri yanlnda fazla
malarl, nihai mamulin mekanik 6zelliklerine zarar verir vs 1s
kolayla_tlr1lr.

Baryum, kalsiyum, lityum, steonatlar veya palmiyatls
ya lar gibi d1_ ya laylcllar ise surtinmeyi azaltlcl etkil
fazla miktarda kullanlimalarl formialin gell esme noktaslnl )\
aynl zamanda mekanik 6zelliklerin ¢ok di_mesine sefeefc olurlar

Ya laylcllarln ¢e_itlerinin ¢oklu u ve kullanllma
nln de i_iklikler gostermesi nedeniyle a_a l1daki bazl grup
tatbikat nevilerinada kullanlm miktarlarl 6rnek olarak veril

TABLO : ZS Ester Ya lan

Polimer Tatbikat Ce_idi Ya Cinsi Miktar
PV C Ekstrusyon ve ka¥abii muralar, Cetil pataitate 3.5-
Illplama Stearil Stearat, DietHen 811-

kolun stearetlarl, asetilen O.S
ihtiva «den klsm1l «sterler,
katl Osl1ltln ta_ nebati ya lar

N c Kalender Monten esterleri 1 .1-1

Ht Ni_irmeyle kallp=Y a asltl gllserldlerl1 0.5
lama (kuru karl_—fatty add plycarlds)
tlr*» tekni indepPoll methakrHat

Pelistirsn Antistatlk tesitPoll{Oksletilen glikol me-
olan ya lar nc stearat)
-Butil steanart

-Hidrojflenals nebati ya -
lar

2ay»s tef kallplama teafi#
Camauba ve Cantfglitla

b< ashlar

Fiber -Emilssyon halinde
-Sentetik ve keti 1 a_tln 1-
als nebati alkoll1l le_ti -

rllrni_ ya aiitl ester=
leri



Akriltk Re= Alkoxylsted fattyacit ester
cineler
Poliamid Si1cak eritilmitmulsifie Parafin
iplik
Kallplama Natural tarifin
Tabii Parafinler

iyl ya Iaylcllm)hydroxystearin (kastor
wax

Fenol 1k Kallpla_» -Kastor ya 1

Recineler 6zel akl? hlz--De butU fltaTat
landlrlc1l

Poliolefin-1¢ ya laylcl,fll2zahidroksi stearin(kastor

ler katkl maddelermmimu) metil hidroksistsar
serbest blrakdinlya asitlerinin mono
ye halat ve kabwve dlglicsridleri, glice-

lolarda yapl_marilsonostearat)
yl Onleyici ola-
rak

Kauguklar fT¢ ya laylcllde~hldrokslstearin(kastor
asurau) gliceril nonorlsino-
leat» metil hidroksistsa-
rat

Kallp ya laylcQleik asitln sodyum i sathi-
onat esteri, sulfonatlanm1_
nebati ya dikarboksilik a-
sitinin yarlm sodyum tuzu ,
yana esteri

Epoksl re- Kallp ya laylcl Glicerfl e_norisin _laat
cineleri
Aletle sakil vkarbon mymii, dansl* r mufau
me-sarbs_t b1ra@2000F m uUsti)
klc1l
Polivinil-Elyaf 8llcerilmonorisin oleat

aikol

.toino recindolding-toz ya -Sylfanatll hint ya 1, ok~
leri laylcl sitlenmi_ parafin «umu



TABLO : 27 Hidrokarbon Ya larl

Pollmer Tatbikat Sekli Y »
P VvV C Kallp serbest biMineral ya lar
raklcl 1c ya laMum hidrokarbonlar
P s Plastlcizer (iMineral ya
kincl bir tesir
olarak I¢cya la-
ylcl)
PolyoleflnElyaf Mineral ya
Poliaraid Elyaf Emillsiye edilebilir poli=

Polyester

Epoksl Ren
cineleri

Polimer

etilen

Elyaf. BilhassaEmilsife edilebilir poli-
Ince dengeler etilen

Ekopsi kallblnKnrosen ve petrol
hazlrlanlslnda a-
ylrlcl madde

Miktar

TABLO : 28 Karboksilat ve Karboksilik Asit Ya laylc

Tatbikat Sekil Lubricant

Miktar

O¢ ya laylcl, eMormal kursun steayaon Jukar
faf ve _effaf olPibazik kursun sted&rst 11

mayan Urunlerde
akl_1 hlzlandlrl-

cl olarak, ya la=-
ma ve 1s1 stabi-

lazatoru olarak
iki maksatla

Neffaf Urinlerdestearik asit
lc ya laylcl ola~=

rak ve genel mak-

satlar icin

Se'faf Urunlerimcadmium stearat
ekstruzyonu, 8-

itrae ve kal en-

deri eme islerin-

de

0.2-0.5



Zehirsiz i¢ ya la-Kalsiyum stearat

ylc1 Kalsiyum risinoleat 0.5
ic ya laylcl v eCinko stearat 0.1
serbest blraklcl
Stabilizator ve i@tannous octoate 0.1
ya laylcl
Pol ikarbo- Enjeksiyon kallpYCinko _tearat
nat mada serbest blra-
klc1l
Polistiren|is1l stabilizasyordinko stearat 0.1-0.2
ya

Polyester Doymaml s polyesterKalsiyum stearat
kallplamalarlinda Aliminyura stearat 1.25
Kursun stearat
Cinko stearat

T¢c tesirli kdlIfioleik asit 1.25
serbest blrakma

maddesi ,. " "

PolietilenEkstruzyon ve kall®@inko stearat 1.25
lama

Nylon Cinko stearat

Amino ResifOre ve formatdefiitCinko stearat 0.5-3

raelamin re¢clneldri
icir, kal 1plama ya -
laylcl vir

TABLO : 29 Aluid Ya lar1l

Polimer Tatbikat Ce_idi . T/a . - Miktar % % -

PV C Levha Etilen bis stearmild 1-2
Ekstruzyon Doymu_ ya |1 amidler :

P s Ekstrgzyoh Ooymus -ya | 1 ami d0 er-s !

Etilen bis stearmild 1

Polyester Ekstruzyon Etilen bis stearmld o



Kauguk O Utmede i¢c ya laylEtilen bis stearmid J-2
cl olarak bilhassa

dolgu maddesi yuk-
lendikten sonra

Epcksi ReciResim boyalarl i¢gTez naylon o
ne geli_tirilmi_ nova-
lat

TABLO : 30 Hidroksil Grubu Ohtiva Eden Ya lar

Polimer Tatbikat Ce_idi Y a N Miktar 7
P Vv C Kalenderlerce, i¢c Stearil Alkol 1.5-2
ya laylcl Palinityl Alkol

Polyester Torba _ekillendirme?olivinil alkol fpltl,.
de aylrilc1 film SeTlliozdsrti tireyenler 0 .'5-2

PS Kallp serbest bilr&-olioksialkilen glikol
klcl katkl maddesi

Kauguk Serbest blraklclPoli okslatilen glikol

TABLO 31 Muhtelif Ya lar

Polimer Tatbikat Ce_idi Y a Miktar t
PV C Toz karlsiln: Kalsiyuis karbonat (ince taneli)

Poli amid  Makina parcalarl Molibdenum di sulfit grafit

Polyester 1¢ ya laylcl Lesitin, mono ve di alkoloflog -
fatlar

Poli karbo- Kallp serbest blr&dlicons ya 1 ve yer fresi
Nnat /«kici

PUR Kallp serbest blraHifcone
klc1



Katalizler (Reaktif Katkl Maddeleri )

Katalizler, reaktif recinelerin i_lenmesi esnaslnd:
8u bile_ikler araslnda en 1lyi bilinenler poliester ve epoks
islenmesi slraslnda kullanllan sertle_tirici hlzlandlrlc:
Sertlestiriciler, 1s1 veya hlzlandlrlclnln etkisi ile kola
ve radikal zincir polimerizasyonu ba_latan organik peroksitle
rlcllar, ekseriyetle organik asitlerin metalik tuzlarldilr.

TABLO : 32

Sertle_tirici Hlzlandlrlc1l
BP Benzi! peroksit DMA Dimetil anilin

MEK Metril etilketon pe¥9 Kobalt naftenat
oksit

CHP Siklohekzanon perok=
sit

Antistatik Katkl Haddeleri

Antistatik katkl maddeleri plastik ve tekstillerin i.
kullanma slraslnda elektrikle yiklenmesini dnleyici kimyasal |

Bu maddeler nem c¢ekicidir ve tercihen iyonize olan I
dir: plastiklerin esas hacmlna da 1Im1_ olarak bulunur ve klc¢
ye do ru ilerler ve bu ytuzeyde hidrofil bir tabaka meydana g¢

Plastiklerde kullanmak Gzere antistatik katkl madde

katyonik bir madde olan Stlarunidopropildimetil-2-hidroksietil
rat tavsiye edilir.

Bu katkl maddelerinin reginenin icine katllmasl nec

lama i_lemine kar_1 dayanlkll olmalarl gerekli oldu u i¢in 1
vim olmalarl istenilen en 6nemli 6zelliktir.

Ate_ Almayl 6nleyici Katkl Maddeleri
Katkl maddelerinin veya polimer unsurlarlnln alev a
ci etkisi karma_1k bir olaydlr. Alev almayl 6nleme i_i poliro

nln U¢ genel safhaslnln birinde veya her G¢gcinde sa lanabilir

Alev almayl 6nlemek icir, 6énerilen 3 genel mekanizma
rilmi_tir.



], Bazl durumlarda alev almayl 6nleyici madde polime
bczunmaslm katalize eder ve alevin ucundaki ergimi_ polimer ki
olarak viskositesinin di_mesine sebeb olur.

2. Alev almayl 6nleyici madde, gaz kansllmmn bile_
lev alma noktaslnl de i_tiren ve/veya katl fazda kondensazyon s
Uzerinin alev almayan karbonlu bir tabaka ile kaplanmaslnl sa I
alev ucuna yallm olarak ceryan eden pyrolOh reaksiyonad de i_ikl

getirir.

Alev almayl O6nleyici madde yaklt gaz hava karl_1m1lr
reaksiyonunu 6nleyen gaz verir.

Alev almayl 6nleyici katkl maddeleri polimer® i_le
da katllan fakat kimyasal olarak di er maddelerle biri esmeyen re
katkl iraddefiari ve i_lemenin bir safhaslnda polimer yaplsl

tif katkl maddeleri olmak tUzere iki tiptir,
3az1l alevlenmeyi 6nleyici maddeler

Katkl Haddesi

Klorlu parafinler
TributiO Fosfat

Trifenil Fosfat
Kre_ilaifenil Fosfat
Trikresil Fosfat

Ni_irme Haddeleri (Kopurtuctulerj
Ni_irme maddeleri polimer yaplslnda gozenek veya hicre

etiren maddelerdir. Hicreler s1lkl_m1l_ bir gazln genle_mes
ar! e_mesi veya bir katlnln ergimesiicin fizikse! bir de i_

na geliyorsa._i_me maddesi fiziksel _i_irme maddesi olarak isi
Hicreler maddenin 1slsal. bozunmasl sonucu gaz ¢lkmasl sonucu
yorsa katkl maddesi kimyasal _i_irme maddesi olarak isimlendi
Fiziksel ~i_irme Maddeleri

ANi_irme Verimi
Ni_irme Molekidl Yo untuk Kaynama Buharla_ma Kaynama Nok
Maddesi A 1rl1.g/nsl Noktasl Os1s1 Catlasinda 100°C da

{1s’) /g

n-pentan 72.15 O0TiT?536. 86.0 216 26!
Siklaper.tamo.15 0.74 49.2 59.625 270 323

rs-hekzan 36.17 0.655 68.7 30.460 212 232



z-met'lpentan 86.17 0.653 60.2 76.5 207
I-hekzen 84.17 0.669 63.5 219
Siklohekzan 84.17 0.774 80.8 94.825 266
n-heptan 100.20 0.679 98.4 77.090 206
Benzen 78.11 0.874 80.1 94.1 324
Toluen 92.13 0.862 110.6 98.625 294
Klorometan 84.94 1.325 40.0 404
Metilalkol 32.04 0.787 64.6 263.0679
Etilalkol 46.07 0.785 78.3204.070 401
Eti 1 eter 74.12 0.708 34.5 89.8 240
Aseton 58.08 0.785 56.2 125.3365
Meti leti 1 keton 72.10 0.810 79.6 103.4 324
Kimyasal ~i_irme Haddeleri

Kimyasal $i$inne maddelerinin secimi

bozunma hlzlna ba I1d1lr.

232
243
281
207

342
236
482

752

521

292

413

344

maddenin yiukse

Bile_ ik, yuksek baslng¢ ihtiva eden genle_me (expan:
minde kullanllacak ise maddenin bozunma hl1lz1l baslnc¢ctan etkile

Kimyasal Bile_ik Bozunma Isls1l
°C
Benzolsulfohidrazid 90-100

Azohi kzahi drobenzonitrill30-104

Uinitlt_)sopentametilen— 180-200
tetramin

Azodikarbonamid 190-230

Gaz yerimi
cm3lg

130

90
240

220



3.1.2. Plastikler

3.1.2.1. Termoplastikler

POLOETOLEN
Tamlm ve 6zellikleri

Molekiul yaplslinln ayarlanmasl ve katkl
ile istenen 6zelliklerde PE'ler elde etmek mumkunduar.

6zelli i geli_tirilen Polietilenler

- Sa lamd1r,

- Asit baz ve ¢o6zuciulere dayanlkllid1lr,
- Dielektrik 6zellikleri Gstunddur,

- Cevre _artlarlna dayanlklldlr

- Kolay islenebilirler.

Zincirdeki dallanmalar kristali i in derec
tayin ederler. YYPE'de dallanma ¢ok azdlr ve molekul yapl Iil

Kristallik derecesi arttlkca sertlik mek
kimyasal 6zellikler artar ve sl1lvl ile gazlara dayanlklll1lk

AYPE'nin kristalli ini ayarlamak igin vin
tat akrilat esterleri ilave edilir, reaktorler molektul a 1rl1]
cirlerinin biutanidnidn avarajldlr. Avaraj molekdul a 1rll1 1n b
deksidir. Erime indeksi molekidl a 1rl1 1na ters orantllldilr.

a 1rllkll PE'lerin sertli i fazladlr. Kimyasal olarak ¢capraz b
nik peroksitler kullanlllr.

Katkllar ve Dolgu maddeleri : Katkllar
riyik harmanlamasl slraslnda ilave edilir.

Antioksidanlar : Fenol, aminler, fosfit!

UY Stabilizanlarl: PE nin dl1_ta gune_e

kullanlilmlnda 6mriund uzatlr.

En 6nemli katkl Karbon Siyahld1lr.

Kaydlrlcl vs Antiblok Katkllar: Kayd1l
ya |1 asit aminler kullanlllr. Antiblok olarak da inorgani
gulardlr.



Cam Elyaf : Gerilim gicini ve mekanik 0z¢
ri arttlrlr. Otomotlf ve boru tatbikatlnda kullanlllrlar.

Hucreli PE: Eriyik pollmere nitrojen ila\
elde edilir.

O _lenmesi

Polietilen belli ba_I1 1 ki temel metod 1
lir. YuUksek baslng¢g prosesi 11e algcak yo unluk Polietileni ve

retlUr. Bu kopollmerler, Vinil asetat, akrilik esterler, ka
ve ionomerlerdir.

DuU_Uk baslng prosesinde 1se yuksek yo unl
etileni elde edilir. Ayrlca yeni olarak geli_tirilmi_ linear A

AYPE bir otoklavda veya tubular reaktdrd
len monomerinin oksijen ile polimerizasyonu 11e elde edilir. B
ila 45.000 psi araslnda de i_ir ve yo unluk 0.916 ila 0.936 gr/

de i_ir.

YYPE, organometalik, krom oksidi, vanadyur
molibden oksidi glbl katalizérler yardlm1l ile etilenin polimeri
cu (1500 psi-baslng¢g) elde edilir. Polimerler lineardlr ve yc
0.965 arasl1l de i_ ir.

Orta yo unluklu PE'nin (OYPE) yo unlu u O.
0.940 araslndadlr. Yuksek veya algcak baslng prosesi ile AYP|
ziksel karl_1m1 ile elde edilir.

PE i_leme turleri

1) Film Ekstrizyon

YYPE'de az olmakla birlikte AYPE'nin e
gln isleme allna film imalidir.

2) Ekstrizyon kallplama.

3) Ofl eme ile kallplama.

4) Slcak eriyik kaplamalarl ve yap1l_t
5) Toz kaplamalar.

6) Tel ve kablo imali.



Uygulama Al anlan

AYPE filmler parlak, _effaf've ucuzdur;"'i_
si kolayd1lr. Bunlar
- Yiyecek paketleme
- On_aat ortuasu
- Ziraat Ortuleri

- COp ve giubre torbalan

- Biuzme ile sarma alanlarlnda kullanll1l

YYPE'ler ka 1d1ln yerini alltiakta ve yiyece
lemesinde geni_ olarak kullanlllr.

EYA kopolinerleri film tatbikatlnda mekan
lik 0stunlukleri ve parlakllklarl nedeniyle kullanlllrlar.

- A lr hizmet torbalar1l
- S1vl paketlemesinde kullanllilr.

YYPE ve AYPE ekstrizyon kallplama : lamn
yaygm kullanlllr,

YYPE, kasa, yeraltl kanallarl ve buyuk b
yaplmlnda,

AYPE ise, esneklik, sertlik ve parlakllk
yerlerde kullanlllr.

EYA ve Etilen-akrilat ester kopolimerler
yiksek esneklik isteyen tatbikatlarda kullanlllr (Oyuncak-ev

Ofleme ile kallplama yolu ile AYPE'den
failen siseler imal edilir.

_i_irme ile imalat yapllan teknolojide is
gln olarak YYPE kullanllmaktadlr (Likit deterjan _i_eleri,
seler).

Yeni bir tuketim sahasl da oto benzin deyg
dilr.

AYPE, ka 1t, kuma_ gibi yuzeylerin kallpl:
da kullanlllr. Bu kaplana yuzeye sertlik yerdi i gibi, yuzeyin

nl ve dls _artlara karsl1l direncini arttlrlr (Sut kaplarl, me
rili).



AYPE homopolimer ve kopol Imerleri slcak
kaplamalarlnda kullanlllr. Bunlar ya tek baslarlna y£ da

di er geli_tiricilerle kull*fijtirlar. ,
th'o "'+ . =

Polietilenler toz kaplamada da kullanl1l1
polimer tozlarln fiatarl di_uktir ve a_lnmaya karsl mukavimc
ler daha pahall olmakla beraber (EVA, EAA ve Tonomer) metallel
yapl_1rlar. PE tozlar, otomotif halllarln yaplmlnda ve buz

e kullanmnm@1LI 1 r. " *eo ) B

PE'den tel ve kablo imali giderek yayglnla
tadlr. Tum PE'ler bu alanda kullanlllr.

Yiuksek molektl a 1rl1kl1l, yuksek stab
karbon siyahll AYPE'leri kablolaritl dl1s killlflarlnda kul

Karbon siyahl bu k1l11fln LIV 1_1 1na d:

arttlrlr. Erime indeksleri 0.2-0.5 araslndadil1r.

YYPE ve PP telefon kablolarlnln izolasyo
kullan1lllr. Cok damarll kablo izolasyonunda AYPE yamslra OY
kullanlllr ve kaplama h1z1 2000-6000 ft/dakikad1r.

YYPE sertli i nedeniylevaygln olarak ki
ayrlca organik solventlere dayanlklldlr ve kabloda bulunar
me oram du_uktdr.

EVA, EEA kopolimerleri izolasyonda kabl
gln olarak kullanlllr. Etilen-propilen kaucuklarl kablo Ureti
kopolimerle rekabet etmektedir.

Etilen-akrilik asit ve matakrilik asit k
leri daha ¢cok muhiurleyici ve yapl_tlrlcl olarak kullanlllr

LONEER ALCAK YO UNLUK PE

Ozellikleri ve Tanlmail

Geleneksel olarak, polietilenin, algak ve
yo unluklu olmak uUzere iki tipi vardlr. Polietilen endustris
baslng¢ i_lemlerindeki geli_melere dayall olarak di er bir alcg:
tird olan lineer algak yo unluk RE turu drat-viroektedir. Elde

etilen-alfa olefin kopolirgeri olup, lineer :b;i:r yaplya sahiy

Son zamanlarda, yiksek basln¢ll otoklav
lar reaktoérler kullanmak sur_ty 1M i "AYPE Uretimi yapllimakt



LAYPE'nin 6zellikleri kayda de er cekil d
den farklld1lr. Gerilim kuvveti ve uzama AYPE'ye nazaran daha
mukavemeti daha iyidir. Isl direnci 15 C de daha yuksek, isler
dur. 3una kar_111k, berrakllk, parlakllk, daha koti olup, erir

_uktar.

O_leme:
De i_ik LAYPE turleri de i_ik olarak i_
Bu da de i_ik molekuler yapllar ihtiva eden, de i_ik katalistl

na ba l1d1r.

AYPE VE LAYPE O_lenme Mukayesesi

S zellik AY P E LAY PE

Film En iyi Orta

Kallplama Bukulebilir Ser’

Boru Bukulebilir Dah. iyi ¢8mb« gerili-
mi

Tel ve kablo H1zIl1l ekstrude Daha iyi ESCR ve 1s:
direnci

Ni_irme ile kallp-0Oyi, 6n _ekil Oyi 6n ekil

lama o

Rotasyonal kallpla-Oyi ak1l_ Daha iyi akl_

ma

Toz kaplama Du_uk 1s1, bukiulebil Dlaha yiksek 1s1 gerek-

0lk Lili i

Ekstrizyon kallplabaha az gégme Yiksek gocme

ma

Capraz ba lantl ké6-Kontroliu kolay Kontrolu zor

pi a

Kullanln Alanlarl

Film
_ o Cop torbasl, zirai kullanlmda a 1r hizme
larl, in_aatcilikte, genel olarak ambalajlamada.



Enjeksiyon Kallplama

Ev e_yalarl yaplmlnda.

Boru kablo ve tel yaplmlnda, rotasyonal
mada, ¢ok iyi tatbikatlar vermektedir. Al1l_veri_ torba yaplm

Ni_irme ile kallplama ve kopiuk tatbikatlarl da orta derecede,

blizgl torba, laminasyon, toz kaplama ekstrizyon kaplama tatbi
lanllamamaktadlr.

UHMW POLTETILEN

Ultra yuksek-molekiul a 1rll1kll polietilen
¢cok yuksek molekiuler a 1rll a sahiptir (2 ye 6 milyon).

UHMWPE a_a l1daki 6zelliklerin hepsini i

der :

1. Termoplastiklere klyasla yuksek a_lnma
vemeti ,

2. Eksepsiyonel darbe mukavemeti,

3. Algak siurtinme katsayls1il,

4. Kendi kendini ya lama,

5. Duz yuzey,

6. Oyi kimyasal ve gerilim mukavemeti,
7. A 1r devir mukavemeti,

8. Ses azaltlcl ozellikler,

9. Yiyecek, et ve kimes hayvanlarlinda k
mak Gzere FDA ve USDA teyidi.

O_lemin zor olmas1l nedeniyle bu madde Kkc
nel enjeksiyon kallplamada ve ekstrizyon ekipmanlnda kullanll
bu da UHMW i¢in bir dezavantajdlr.

UHMW modifiye edilmi_ Ziegler sistemiyle

maktadlr ki bu sistem YYPE'nin yaplldl 1 konvansiyonel sisteme
tedir.

UHMW'nin bazl ilave 6zelliklere sahip «
cin ¢ge_itli doldurucu ve polimer modifiyecileri ilave edi
elyaf, talk, toz metaller, cam elyafl vs. sertli ini arttlrm



deformasyonu 6nlemek ve 1s1 defieksiyonunu arttlrmak icin il

Silikon ya 1n1ln ve molibdenum disulfidin
edilmesi alcak surtidnme oranlm arttlrlr.

T _ 1 e m
Yiuksek molekiuler a 1rllklarl nedeniyle b
cineler konvensiyonel plastik isleme teknikleriyle islenmezlei

UHMW i{retme proseslerinin birco u kompresy
kallplama tekniklerinin modifiye edilmi_ seklidir. Japonya'da
tod geli_tirilmi_tir. 8u metodda standart burgu-enjeksiyon mod
rek 6zel bir makina dizayn edilmi_tir

iki yeni metdd daha geli_tirilmi_tir. E
moset laminatlar igin geli_tirilmi_, devamll levha kallplamad
sert makina ile yapllmaktadlr, ikinci yeni proses slcak damga
mekanik veya hidrolikle yapllmaktadlr. Bu proses otomobillere

distriel uygulamalara darbe ve a_l1nmaya mukavim k1l1f yapmakta
tadlr.

Uygulamalar

UHMWPE'yi kullanan belli ba_I1 endustri
yasal prosesler, yiyecek ve me_rubat makinalarl, dokium, kerest

simi, malzeme isleme, tlbbi, madencilik, maden i_leme, tekst
tasyon endustrisi.

Ortopedik kalga, diz ve parmak eklem yer|
UHMW polimerden yap1ll1lr.

KLORLANDIRILMI® POL1ETOLEH

Ozellikleri ve Tanlma1

Klorlandlrllml_ polietilen klor ve pol
kimyasal reaksiyonu ile tUretilen ¢ok yumu_ak bir termoplasti

) Kuru ve akl_kanll 1 fazla olan toz hali
Klor atomlarl polimer zincirlerine rastgele ba lanml_tlr. K|

araslnda de i_mekte olup klor ihtiva etmesi nedeni ile 1sldan
stabilize edilmesi gerekmektedir.

Cok du_uk 1sllarda miukemmel bir ¢catlama
oldu undan plastifiyan kullanllmaslna gerek yoktur. PVC ig¢in
stabilizanlar KPE i¢inde kullanllmaktadlr. Tek fark KPE'nin

dir. Bu nedenle hi(i ihtiva etmeyen ya da ¢ok az ¢inko ihtiva
lar kullanll alldlr.



Di er katkllar ya lar, dolgu Haddeleri, &
danlar ve boyalardlr. KPE tek ba$lna pollmer olarak kullan
alasl» elemanl olarakta kullanllabilir.

KPE'nln bazl 6zellikleri s6yle slralan

- PVC, PE, PS ve ABS' 11e kolayllkla rek
bilir.

- Plastiflyan olmadan da yumu_akllk sa |

- DU_Uk 1sllarda bukulme 6zelli ine sah

- Hava _artlarlna dayanlklldilr.

- tyl bir darbe mukavemeti arttlrlclslc

- Kolay islenebilir.

- Kullanlldl 1 surece defalarca onarl

T_lelne:

KPE ekstrude edilmi_ ve kalenderlenmi_ f
levhalar 1¢1n miukemmel bir Grindir. Ayrlca kallplanml_ parcal
tlrma ve enjeksiyon kallplama ydntemi 11le yapllmaktadlr. Bunl:
be mukavemetini arttlrlcl olarak PVC'ye etilen polimere , ko
ren ba_I1 polimerlere ve di er plastiklere kuru olarak harmanla
lama i_lemleri du_uk ya da yuksek h1lzll karl_tlrlcllarla

Eriyik olarak kompoundlama ise all_ageln
dirler ve ekstruderlerle yaplllr. Hazlrlanmakta olan kompound
1s1 300-425°F araslnda de i_ir.

Kalenderleme ise di er yumu_ak vinlllerde

Yalnlz KPE recgineleri icin daha blyik gug

?ibi,y pl aktadlr.
sl ise 300-350 F~ araslnda de i_ir.

Ayrlca KPE kuru harmandan sonra ekstrud
Yalnlz regcinenin icindeki hava, vakum a z1nln olmaslnl ge

sonucglar 1kl safhall, vakum a 1zl1 ekstruderlerle yapllmakta

Kullanlm Alanlarl

KPE temel polimer olarak kullanllabildi
alaslm maddesi ve darbe mukavemetini arttlrlcl olarakta kul

Temel polimer olarak kullanlldl 1 alanl

- Film ve levha,



- T*1 ve kablo kompoundlarl,
- Ekstnlde ediliri? profiller,
- Kallplanml_ _ekiller,

- Kuma_ kaplana,

- Hortl>»,

Ayrlca sert kompound'urda

- Darbe mukavemeti arttlrlcl ve 1slane
sa lamak amacl ile,

- Dolgu maddesi miktarlm arttlrmak sure
tasarruf temini amacl ile,

- 3oya da 111m1m geli_tirmek aaacl ile

aa 11 am 1 ma k tad 1 r,

Bunlardan ba_ka PVC, Polietilen ve di er
lerle, harsa 1slama recinesi olarak kullanlllr.

POLIVIHIL VE VONIL KDPOLOMERLER1
6zellikleri ve Taman

Vinil Polimeri erine her ne kadar polivli
hakim ise de asllnda monomer vinil kloriir esasll, vinil aset

kloriir e day1l1lll bir recine ailesidir. Bunlara ilave olarak |
PVC kopolinerlerini klorlandlrl1lml1_ PVC, Polivinil alkol

ve poliviniliden florudrlerinit de ihtiva etmektedir. Kimyasal
dir. Su a_lnmaslna, asitlere, alkalilere oksitlenmeye ve d1§
dayanlklldlr. Yumu_aktan serte, de i_en, mat ve _effaf olaral

mevcuttur.
t? 1 e a e ;
Belli ba$ll doért imalat prosesi mevcuttu

NTKRO SUSPANSOYON : Prosesinde tane ebadl 1-3 mikron arasin
tiler ve bunlar plastisol ve organosol 1 erde k

KDTLE POLOMERIZAS-

YOIli : Prosesinde monomer suyu ve di er ortamlarln y
poliaerize edilir. Klsmi poliraerizasyon ilk saf
_ur. Reaksiyona girmemi_ monomerden arlndlrlla



elenir ve s1lnlflandlrlllr. Tane ebadl sluspa
raarizasyonunda elde edilene benzemektedir,

EMULSOYON PROSESO : Sispansiyon prosesine benzemektedir. A
ile emiulsifiye edici katkllar daha buyuk miktai
kullanlimaktadlr. Tane ebadl 0.5 mikron caplnd
da kUgUk olabilir. Plastisol ve organosol yapln
nlilmak Gzere toz halinde de bulunabilirler.

SOLUSYON PROSESO : Monomerler gbziculerde eritilirler ve p
ler. Erimeyen polimer tortulaslr ve ¢gcbzlucuden
I1lr. Proses erime kabiliyeti ve film haline gel

li ine sahip 6zellik ihtiva eden, kopolimerleri
minde kullanlilmaktadlr.

PVC Komooundlama :

PVC 1slsal olarak hassas bir termoplas
meridir. Nihai Grine déni_mesini sa lamak ve performanslm ge
bazl katkllarln ilavesi gerekmektedir.

En eski kompoundlatna tekni inde recine yul
devirli bir karl_tlrlclya konur ve yuksek, yo urulma ve slcak
dana gelmesi i¢cin karl_1m 6 Utidcu veya devamll karl_tlrlclc
tulmakta ve elde edilen kompound ya nihai _ekli i¢cin i_lenmekt
hale getirilerek bir sonraki i_lem icin so utulmaktadlr.

katkllar _oyle si1nlflandlrlllrlar: S
plastikle_tiriciler, ya lar, darbe mukavemetini arttlrlcllar,
cllarl, dolgu maddeleri ve boyalar.

O_lerse Teknikleri

Ekstrizyon tekni inde tek veya ¢ok burgu

ruderlerle, vinil kompoundlarl katl ve htucreli profil, boru
levha haline dénu_tardludr. Vinil képukleri diye anllan hero ser
hicresel vliniller ekstrizyon i_leme metodu ile bitmi_ Grdn

Yumu_ak vinil kompoundlarl enjeksiyon kal
sl nispeten kolay oldu u halde burgu enjeksiyon kallplama metoc
girmesi ile sert viniller daha geni_ alanlarda kullanllmaya

Ni_irme ile kallplama encok P'/C _i_e yar
kullanllmaktad1lr.

Kalenderi eme metodu ile 3-25 mm kallnllk
mu_ak ve sert vinil levha Uretimi yapllmaktadlr. Geni_ hacin
metodudur ve ekstrizyon metodu ile muhafaza edildi inde yuksek
makinalara gerek duyulur.



Toz kallplama metodunda metal ye benzeri ¢
maddelerin kaplamaslnda slvl yatak, ekstrustatik spray veya e
slvl yatak teknikleri tatbik edilir.

S1vl islemede PYC recinelerin sl1v1l islen
plastisoller, organosoller, s1lvl kaplamalar veya lateksler |

kullanlm Al an i an

PYC pazarlan genellikle in_aatla ilgili
pazarda kullanllan dGrinlerin S 55'i sert i 45'i ise yumu_aktlr
lanlm1l su tedariki, da 1t1m1 va zirai sulamada kullanllan b
lardlr. Basmg¢slz kullanlm alanlan ise kanalizasyon artlkla
mi, elektrik kanall ve telefon kanallarldlr. Klorlu PVC ise
sistemlerinde kullanllmaktadlr. Ayrlca, yine binalarda pencer
bina ici sislemelerde, yer karolarl, yer do_emesi» tel, kablo \
talarl, mutfak e_yalarlnda, nakil vasltalarlnca ise d6_eme, |
araba kablolarl, arananiln ic ve O1% aksesuarlarlnda, glda mad
da, _effaf sise yaplslnda, tuketici Grunt olarakta, ayakkabl
plak, spor e_yalarl ve oyuncak yaplmilnda kullanll «aktadlr.

Suplardan ayrl olarak yapl_kan, boya, kum

ka 1t konularlnda polivinil asetat (PVAC) latex veya emiulsiyo
nlimaktadlr.

Polivinil butirai lamine edilmi_ emniyetli
yvaplmlnda yapl_kan olarak ve ¢celik ylkana prilseri olarak ku!
Forma! polivinil ise 1slya dayanlkll tel izolasyonunda kul

? O0OLTSTTREN

Ozellikleri ve Tanlim1l

Polistiren ¢cak yaygln alarak kullanllan
tik tdruadur. Kalay i_lemesi ve ucuzlu u sayesinde ka 1t tahta
verini alm1_tilr.

Genel maksat veya kristal polistiren eff
ir malzemedir. Yo unlu u 1.06, gerilim gici 8000 psi, vika
106°C, izod darbe gtcu 0.2-0.S ft-1b inc, uzamasl S :

lam b
ktas1

o

S
n

Modul de eri 450.000 psi'dir. 3u 6zellikler
kul a 1rllk veya katkllarla de i_ir. Genel «aksat geli_tireni
lara sahiptir. UY gucu du_uktdar, bazl kimyevi maddelere ve yiy
dayanlkl1lll 1 azdlr. 106°C gibi bir vicat slcakllk limiti,

kul lamaml sl1nilrlar.

, Dar beye dayanlkll PS 0.6 11a T.0O ft-1 bl'
rinde darbe glicune sahiptir.
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Darbeye dayanlkll PS'ler kitle polimeriz:
ile elde edilir. Ayrlca prosese elastomerler ilave edilir
proses vardlr. Birincisi kesikli prosestir, ve sulu bir siUspze
gercekle_tirilir. Okincisi ise devamll bir prosestir ve reakt
le_tirilir. Neticede paletli bir Grtr, direkt olarak elde e

3.0 de erin Uzerinde Urun elde edilmek ist
inde katkllar ilave edilir. Kauguk ilavesi ile elastikiyet g

Genel maksat yeya darbeye mukavim tiurler e
siyon kallplama veya ekstrizyon metodlan ile Gretilirler. Enj
11 3800- 4Q00F arasl de i_ir. Ayrlca erime akl_larl cok
da olan ve de i_ik sahalarda kullanllabilen PS'ler mevcuttur.

Bu turunitn sertli i ve i_lenme kolayll 1,
veya al¢cak baslng¢ prosesi ile kopuk imalinde kullanlilmlm kol
Genel maksat ve darbeye mukavim tiplerden levha, profil ve bo
mektedi r.

Kristal polistirenin darbeye mukavim turle
ber ekstride edilmesi ile yuksek parlakll 1 olan levhalar el
polistirenin di er maddelerle de aynl metodla islenmesi miumkund

Yeni bir tatbikat sahaslda ekstrizyon-te
ming i_lemidir. Ekstrizyon techizatlnln boyutlarl artmakta ve
ekstruderler L/D oram 32:1 olan levha imalinde kullanlimaktac

Kullanlm Alanlarl

Ekstriuzyon tatbikatlarl polistiren tuket
1/3 unu kapsamaktadlr ve enjeksiyon tatbikatlna klyasla daha

yimektedir. Ekstride edilmi_ profiller, ayna ve resim profille
atta ¢cok geni_ tuketim sahasl bulmu_tur. Et, yumurta kutularl
mi_ PS levhadan terforming ile elde edilir. Once duvarll cam

lajl igcinde bu uGrin yaygln olarak kullanlllr.

C1lft yonll orients edilmi_ filmler ekstri
sahaslnln en yayglnldlr. Sa lamll 1 ve parlakll 1 orientd
tepsileri, sise kapaklarl, pasta cukulata, seker paketlerinde
mlm sa lar. PS'den imal edilen paneller, oda aylrlclsl, dus
dinlatmada kullanlllr.

Enjeksiyon kallplama urunleri de havalano
uniteleri, buzdolabl veya dondurucu parcalarln imalinde kul

Kasetler, radyo, TV, stereo kapaklan im
vayglnla_makta olan bir tatbikattlr.



Alevlenmeyi O6nleyici katkllar ihtiva eden
ler bu Gridnidn TY kutusu imalinde kul lanlnlm kolayla_tlrlr.

Darbeye mukavim PS, ev aletleri, ayakkab1l
lan, oyuncak ve kapak imalinde kullanlllr.

Genel maksat PS ile ayrlca tlbbi cihazla
kesitli kutular, taraklar, siseler imali yaplllr. K6puk poli
yonda, in_aatta ve paketlemede yaygln olarak kullanlllr.

Butadiene-Stirene Polimeri

Bu recineler, Butadien-Stiren grubunun bi
olup, parlak ve darbe mukavemetleri fazladlr. 3u nedenlerle kut
tularl gibi yerlerde kullanilllrlar.

Bu madde ekstride _ekillendirme, enjeksiyo
_i_irme ile kallplama techizatlnda islenir. Ayrlca bu reginel
imal edildi i gibi tlp sahaslnda ttakuliamal geni_lemekte r.

POLOPROPOLEN

6zellikleri ve Tanlmil

Polipropilen, yiksek safllktaki propilen
a 1r baslng reaktodrleriyle ve Ziegler taraflndan ke_fedilen |
lanarak poiimerlesmesiyle elde edilir.

Kristal yap1lll, 0.902 ile 0.904 g/cc yo
bu polimer, termopiastiklerin en hafiflerinden biridir. Erime
335°F araslndadi1r.

Polipropilenin iyi dielektrik 6zelli i ve
edici 6zellikleri vardlr. Zira polaritesi olmayan bir hidrokal

Polipropilen gercekten kimyasal olarak te
li inden dolayl yuksek slcakllkta cok ce_itli kimyevi maddele

Propilen homopolimerlerinin 4900 p.s.i. c
gerilme mukavemetleri vardlr.

Homopolimeri erin 73°F de ortalama 175.00C
esneklik modiulleri vardlr. Dolgu maddeleriyle yapllan takviye |
duld 350.000 p.s.i. ye kadar arttlrllabilir.

Polipropilenin s 80 sulfdrik aside ve kon
klor asidine 21<rF ye kadar dayamkl < 1k gd6sterir. Ayrlca 175°
ganik Cozuclilere olan mukavemeti df JOumludur.



Di er Olefin recineler gibi, oksitleyic
taraflndan yava_ etkilenir.

6 ay sure ile nemli bir ortamda depolanma
117 1m % 0.1 den az oranda arttlrlr.

Organik kompoundlarm polipropilenl etkil
ranlarl hayli da_uktar.

Absorpsiyon olayl slcakllkla do ru orar
rak ve ¢bziucunun kutuplanma 6zelli i ile ters orantlll olarak

O_leme

Polipropiien» termoplastiklere uygulanan k
metodlarla islenebilir. Enjeksiyonla kallplanml_ parcgalar, uf
larl ile iyi basllarak karaktarize edilirler ve bunlarln y!
boyut sabitli i vard1lr,

Palipropiler.den Uretilen mente_eler ba_a
11 a uramadan 3 milyon kez bukulebilirler. Bunlar kallplama, s
ya da ekstrizyon metodlarl ile elde edilirler.

Godze carpan berrakllkta ve cilall oryar
memi_ film, so uk rulo veya boru _eklinde su banyosu tekni i
bil ir.

Oryante polipropiien Gretme teknikleri fo
plaklarln ambalajlanmaslinda kullanllan buzgu film Uretiminde o
tad1lr.

Ekstrude polipropiTenden imal edilen elyze
ile so utulmu_ bir bolgede ince meme ba_larl icinde bir ba_tar

rilerek ve bunu takiben bir ruloya sarllarak elde edilir.

Polipropller, dokuma olmayan kuma_lar, ince

veya eriterek _i_irme metodu ile elde edilirler.

Polipropiien ayrlca, _i_irerek kallplam,
rizyon _i_irerek kallplama dahil), enjeksiyonla _i_irerek kal]
rek _i_irip kallplama »etcdlanyla da elde edilebilir.

Polipropiien 1s1 ile seki 11 endirilebil
siyon kallplama veya ekstrizyon kallplama teknikleri ile kopli

Kullanlm Alanlaril

Polipropiien, kabine kapllarlindan, ilag¢

rlna kadar geni_ bir alanda gerekli ve ¢cok kullanl_I|1 mente_
kullanll1lr.



_ak filmler, gomlek ve cora|

Berrak ve ?/umu a Imle )
rise aitmiunit yemekler, sig

Grinlerin, temiz ve daha katl filmle
jlnda kullanllmaktadlr.

Muzik pla 1 ambalajlnda da pclipropilen k

Ayrlca, pclipropilen elyaf turu ile "6rme
kuma sanayiinde, halllarda ve d6_emecilik sanayiinde kullanlim

Polipropilen dokuma olmayan kuma_lar ise,
altl, atll bilir hastane O6rtusu, tekrar kullanllabilir havlu,
ve atllati ir kundak bezi gibi Grdnlerin imalinde kullanlimak

TERMOPLASTOK POLOAMIO

Aromatik termoplastik poliamidler tamamiyT
litc-erizs edilmi_ recineler olup, s1kl_tlrma ile kallplama, c
yik elyaf bukme teknikleri ile islenir.

Termoplastik poiiamidierin bazl 6zellikle
lardlr

- 310°C de erimekten ziyade lastiklesin'e
yuksek gerilim gicglerini ve uzamalarlm daha yuksek derecelerde
bil irlsr,

- Oyi akis sa lamak i¢cin baslng tatbik e
klsa bir stire icin cam geci* 1sl1lslnl asmak suretiyle kallrg

- Maddenin % 10 uzayabilmesi, makinaya olan
lulu unu sa lar va klrllmayl azaltlr.

- Tekrar 0 utulerek kullanllabilirler ve I
kaplamalar tekrar eritilerek duzeltilebilir.

- Eriyik halinde iken, didJfcénl makinalann
lanllmaslyla film olarak dokum yapllabilirler.

- Filmler slcak miuhidrleme ile birbirine
tinlabilir,

Termoplastik poliamidler dolgu ve dolgu ma
olarak mevcut olan kallplama kompoundian oldu u gibi, eriyik he

nurlar, Enjeksiyon kallplama kompoundian, S 60 termoplastik po
polifenilen sulfid ala_1mi1d1lr.



tsTense:

Q Dolgusu mgoundlarln slkl_tlrma ile
l1sllarl 330- 350 C ve 30 0 5000 psi araslndadlr, iyi akis sa
nin Ustinde en azlndan 5 d kika kallplanilrlar.

Lamineler yuksek baslncgll preslerle, al
slng¢g vakum torbalarla veya de i_ik baslng¢ll vakum otoklav tc
I1r.

Termoplastik poliamid toz oda slcakll 1n:
50000 psi araslnda kallplanilr.

Kullanlm Alanlaril

Grafit tozu, molibden, tungsten distil fi
durulmu_ kallplama kompoundlarl, kendi kendine ya lanan ylzey
tirler (Piston halkalarl, valf yata 1, mil yata 1 gibi).

Termoplastik poliamid nikleer tatbikatlal
1nga da kullanlllr. Lamine edilmi_ ve dolduruln

yata 1 yap . ) -
cak makinaya yakln elektriksel ve yaplsal pe

1
motorlarlind

m
a,
de kullan1l1

r.
POIT (AMOP-TMID)
Ozellikleri ve Tanlmail

Poli (amid-imid) yuksek gic¢ ve darbe mukave
tiyle karakterize edilen, kallplanabilir, yuksek performansl
tiktir. Amorfik bir yaplya sahip olup, 6zelliklerini 50C°F'a
da korur. Bu plastik turt, hassas parcalarln imali amaclyla e
llplanabilir.

Poli (amid-imid) muhtelif aromatik diami
ve trimellltlk anhidritin kondensasyon polimeridir.

Malzeme Ustin mekanik gice sahip olup, 73
gerilim gtcu 27000 psi ve slkl_tlrma guci 40000 psi'dir. 50C
gici 7500 psi'dir ve 500°F slcakllk altlnda 4C00 saat kalmas
lim gucinde azalma meydana gelmez. Esneklik moduld 650.000 psi
er grafit lif takviyesiyle 2.6 milyon psi'ye yiukselir. Terma
raslnda mukavemeti en iyi olanld1lr.

Poli (amid-imid)in Gstin elektriki izola
6zellikleri vardlr. Radyasyon mukavemeti ve kimyasal mukavem
sek slcakllktaki kostik, buhar ve bazl asitler polimere et

Poli (amid-imid) a_a 1daki turlere de



a) Enjeksiyon kallplama,
b) Mineral doldurulmu_

cj Grafit elyaf takyiyali,
d) Cam elyaf takviyeli

Di er doldurucu turlerle de kompoundlan ye
mil_tlr,

O_leme:

Recineler, geleneksel vida-enjeksiyon kal:
««klnalarl ile detayl ve hassas parcgalarln imalinde kullan

Enjeksiyon vidaslnln baslng¢ oran? 1.2 v
ve L/D oranlan 18 ve 20:1 araslnda olmalldlr. Vida di_leri b
lardan uzak olmalldlr ve PVC tipi sivri uc ve basllk tavsiy

Kallplarda giri_ler mimkidn oldu u kadar g¢
tutulmalldlr. Dé6kum baslarl geni_ ve klsa olmalldlr ve ¢cok o
larda dokium basl sistemi dengelenmelidir. Kaynak cizgileri ki
yuklar iyici havalandlrlima! 1d1r. Alttan kesmelerden ka¢lm

Fiziksel 6zelliklerde herhangi bir bozunma
dana gelmeyecek _ekilde standart polimere * 30 nisbetl'nde 6 Gtu!
lave edilebilir, ancak képuklenme ve klrllganll 1n 6nlenmesi
malzemenin 8 saat 300°F kurutulmasl lazlmdlr, Enjeksiyon kall
vyonda fiziksel 6zelliklerin iyile_tirilmesi icin parcalar S00"
cakllkta diuzelme amel iyesinden gecirilmelidir.

Nihai duzelme i_lemi, 1s1 kontrolunun ha
larak yaplldl 1 slcak hava flrilnlnda yaplllr.

Kullanlm Alanlaril

Poli (amid-imid) yuksok performansll ele
laktronik devre tamam'aylcl 1 arl ve ala_1mll aletlerde uygula

_ Hidrolik» 1slatma, dokuma, techizatl pom
valf ve triblinler endistrisi uygulamaya dahildir.

Ula_tlrma kullanlmlarlna, jet motorlarl
rl, otolar, a 1r tegchizat dahildir.

SULFON POUMERLE«t .

6zellikleri ve Tanlmil

Sulfon polimerleri _effaf, 1slya mukavim,
hendislik tatbikatlarlda ¢cok iyi sonu¢ veresi bir termoplastil



O¢ ayn, fakat birbiriyle ba lantlsl ole
liaer mevcuttur, poltstlfon, polietersuifon, polifenilsulfor
kuvvetli, konvensiyonel 1nakinalarla enjeksiyonla kallplanabi
edilebilir. Avantajll yonleri 1s1 ve oksidasyona olan asln
ile erime stabilitelerinin iyi olmasldlr. Kimyasal maddelere,
ve buhara kar_1 iyi direng gosterirler. Amorf palimerlardir. Y

leri coktur.
i_i eme

Kimyasal yapllarlnln benzer olmasl ne
benzer performans karakteristikleri ve benzer mekanik ve elek
ler gosterirler. Sadece termal 6zelliklerde farkllllklar g
sulfon, polieter sulfon ve polifenil sulfon slrasl ile 345,
lik 1s1 dénum derecelerine sahiptirler. Her Ggiude konvensiyon
siyon ve ekstrizyon makinalan ile islenebilirler ve yuksek i
ihtiyag¢ gosterirler. Yalnlzca polisulfon du_tk 1slda isle
i_lenmeden 6nce muhakkak kurutulmalldilrlar.

Kullanlm Alanlarl

Polisulfon

Polisulfonun otoklav sterilazasyona olar
tlbbi aletlerde kullanllmaslna neden olur. Ayrlca glda isle
glda ile temas edilen tatbikatlarda, kahve imal aletinde elek
nik tatbikatlarda, televizyon parcalarlnda, yaplsal devre tat
bin yaplmlnda kullanlllr. Ayrlca kimyasal i_lemlerde ve
raglarlnda polisulfon a_lnmaya direng¢li boru yaplmlnda, ayr
nasl ve saat ambalajlarinda, pil yaplmlnda tatbikat sahas1l I

Polietersulfon

Polieter sulfon yuksek 1s1 ihtiva eden
sel parcalar, motor parcalarl, ev lambalarl, yaplmilnda kul
tlbbi aletlerin sterilizlsinde, s1vl kontrol aletlerinde,
tatbik edilir. Takviye edilmi_ tdrleri, hava ta_1tlarlnda, ot
de, film ve levha turleri ve elektrik! alanlarda kullanllilr

A Ve P oli fe mil s uulfonmMm -

Polifenilsulfon yuksek 1s1l11 elektrik
ne kallplanlr, ucakpencere gercevelerinde, itfaiyeci mi ferinc
resor valflerinde, karbon elyafl bile_iklerinde, yumu_ak bas
larlnda, yarl gecirgen ta_1lylcllarda ve di er elektriki pa

ill

I1r. Film ve prof ere ekstrude edilir.
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POITMETOLPEKTEN

Yuksek bir erinse noktaslna sahip, _effaf
tarleri olan 4 aletilpenten Tin kcpoiinleridir.

O_1k gecgirgenlik derecesi T 90 d1r, i
ki 6zelliklere ve kimyasal dirence sahiptir. Maddenin devaml ,
yliksek enerjiye aaruz kalacak _ekilde kullanllmamasl gerekir.

Osleme:

Pelimetilpenten atswsfer baslnclnda 4 nc
ten Tin Ziegler tipi katalik polimerizasyonu 11e uUretilir.

Pol iraer serbest akan kura toz olarak e

lir ve s tabii izanlarla karl_tlrllarak, di er katkllarln i
line déonu_tudrulerek korcpound yaplllr.

Kul i anlm Alanlarl

Polimetilpenten laboratuarlarda, tlbbi
da, 1_1klandlrma otomotiv endustrisinde, elektronik ve elek
de ve glda ambalajlamaslinda kullanlllr.

Enjeksiyon ve sisinse ile kallplanarak c
zeyen berrak, hafif ve cama nazaran daha dayanlklldlr.

8u nedenle tlp alanlnda tatbikat sanas1l
tadlr.

Lens yaplslnda ve reflektdr yaplslnda
nllmaktadlr.

Enjeksiyon ile kallplanml_ tepsiler do
me vs glda servisi igin uygundur. Ayrlca ka 1t kaplamaslnda
dlr. “unlardan ba_ka sl1vl seviyesi ve akl_1 kontrol etmek ar
yapan aletlerin yaplmlnda da kullanllmaktadlr.

FENOLEN OtCSIT KOKENLO REGONE

6zellikleri ve Taman

Fanilen Oksit kékenli recineler fenolik mc
lerin oksidasyon yoluyla biriesisinden seydana gelir ve de i_

cuttur.

O 0 Fanile Oksit kokenli recinele devam
50 ile 100 slcakllk arall 1nda kuIIanlIablllrIer -40°F"'t
aukavemeti gosterirler. Cok di_uk su emme oranlarl vardlr ve



tamamen dayamklldlrlar. Kaynayan su deterjanlar, asidlk veya t

lardan hemen hi¢ etkilenmezler. Halojenlendirilmis veya aromatik
larda ¢oézundrler.

Elektrik! amacgla kullanllacak recgineler
lektriki 6zellik gosterirler. Nemdeki de i_ikliklerden etkilenm

kanslarl 1Q6h? ye kadar ylukselir.

Tlure sa |1 olarak, esneklik'moduld 300.000
1.1 milyon psi'ye ¢lkarken, gerilim gicu 7000 ila 17.800 psi &
73QF'deki gerilmede akma de eri tur ve baskl direnciyle de i_ir
luk deformasyonda 16.400 psi‘'ye yakla_1r.

200°F'ye yiukselen slcakllkta baskl direnc

diul ¢cok az de i_im godsterir.

150°F'de ve 300C psi'de t 0.35 gibi di_uk

er ise de yuk ve slcakllk altilndaki akma direnci iyidir.

Fenilan oksit kokenli regcinelerde, standa

ler, gri, standart siyah ve standart beyaz iken all_1Im21_ re
tayflda mevcuttur.

Recineler

Alev 6nleyici, cam takviyeli kompoundlar,
nabilir recineler, extrUzyon recineler ve 6zel tiurler olmak
lik gosterirler.

O_lenmesi:i

Fenilen oksit kokenli recineler imalat sl
da iyi akl_kanllk gosterirler. Buzulme oranlarl di_uktdar. Malz
yuksektir.

Her tip enjeksiyon kallplama maklnalarlnd
rlll bir _ekilde kullanlllr. Vidall makinalar diz pistonlu |
edilir, ¢iinkl bu makinalarda recine ¢ok muntazam bir _ekild
Cevirim slUreleri klsadlr, parcanln goérandma iyidir, parcada d
ler kalmaz. Ekstrizyon tiurleri gerek tek gerekse ¢ift vidall mze
ni_ capta kullanlllr.

Kullanlm Alanlarl

Fenilen oksit kékenli regineler yaygln |

de aplik, elektrik/in_aat ve is makinalarl gévdesi gibi slaktr
da kullanlll1r.
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Elektrik ba laylcllarlnda, otomotiv tec¢h
da, dolgu panolarlnda, grillerde, tekerlek kapaklarinda ve d1.
rinda, TV piyasaslnda kabinette oldu u kadar bir dizi akord do
saptlrma boyunduru u parcalarlnda kullanlllr.

Ayrlca, ce_itli pompalarda, su altl oompe
larl, dus basllklarl ve di er su tesisatl uygulamalarlnda

Kaplanabilir tidr recine, otomotive gri 11 e

kerlek kapa 1 ve dekoratif kenar uygulamalarl ve yiuksek frekar
li i icin kullanll1lr.

Ekstnide edilebilir recineler, telsiz cil
da, koruyucu kalkanlarda, otobiuslerin tutunacak yerlerinde ve

paklarl ve hafif kaplama, hem profil hem de 1s1 ile _ekillen
d &= < ull a&a m L1 A r . B ]

Kopurebilen tur recine is makinalarlmn h
hemde dls klslmlarlnda, suratli daktilolar, hesap makinalar
yverleri fotokopilerde ve tim c¢call_ma istasyonlarlnda kullan Ir

Di er uygulamalarl, foto raf fi,." i_i em™*.
rl ve goévdeleridir.

Elektrik/Kominikasyon piyasasl% '1a endi
kontrol govdeleri ve telekominikasyon arka panelleri icin ku

E P O K S 1
Ozellikleri ve Tanlim1l

Tyi elektriksel, termal ve kimyasal resi
_ekillenmeyi miuteakip sertle_me slraslndaki buzilmenin di_uk

li yizeylere yapl_ma gibi mistesna 6zelliklere sahip olmas1l e
alanda kullanllmaslna imkan verir.

Ozel cok fonksiyonlu epoksiler grafit ve
yaf ile birlikte kompoze maddelerin yapl_tlrlcllarlnln ima
ba_llca maddeleri olu_tururlar.

Azot ihtiva eden haterosiklik hydan'toin
yeni bir epoksi grubu da gelistirilmistir. Bu recinelerin, ufl
l1slya karsl direncli olmasl ve elektriksel 6zellikleri gib
dolayl, Avrupa bilhassa elektrikle ilgili dékim islerinde kab!l

Geli_tirilen bir di er epoksi de hidrojen
mi_ bisfenol A ya dayanlr. Bu tip epoksi maddeler, hava _artl
Ll. Inln iyi olmasl nedeniyle kullanma ag¢lslndan.buylk ootansi

r.
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O_i ewe
Oda 1slslndaki muamele i_lemlerinde ve i
termal _artlarln nispeten» diu_iik oldu u hallerde dietilentri

lentetra amin kullanllan tpik maddelerdir. YiUksek 1sl1daki mu
mimkin oldu u ve 1s1 etkisiyle bukiulmenin yiksek temperatiurlerd:
hallerde metilendianilin gibi aromatik aminler kullanlllr. DU_
yi yapl_ma, elektriksel ve termal 6zellikler ve uzun pota 6m
lerin istenildi i hallerde hekzahidraftalik anhidrid gibi bir

temi kullanlllr.

Maliyeti, buziulmeyi ve termal geni_leme k.
slnl du_udrmek i¢gin, epoksi sistemlerine ait formiullerde gence
rlcllar, katkllar ve dolgu maddeleri bulunur.

Kullanlm Alanlaril

Koruyucu ve dekoratif kaplama, elektrik v
ronik parcalar, yapl_tlrlcllar, yaplsal ve takviyeli parca
gibi ¢cok de i_ik alanlardaki kullanl_1 epoksilerin ¢cok yoénlualu
larlm go6sterir.

Kimyasal direncleri, sertlikleri ve yapl
zelli inden dolayl, epoksilerin bu en buyutk nihai kullanlm ala
sanayiinde ve cihaz imalinde, astar olarak, teneke kutu kapla
koruyucu boyalarda, ce_itli slnai Grunlerin ve deniz aracglar
malarlnda buyiuk 6l¢gide kullanlilm sa lar. | 100 katl tatbikatl
I1n film boru kaplamasl en buyuk kullanlm sahasldlr.

ASETAL HOMOPOL1IMER

Ozellikleri ve Tanlma1l

Asetal homopolimeri kimyasal yaplsl ve y

kristalle_me 6zelli i nedeniyle metallerin yerine birgcok tatbi
lanllmaktadlr. Ba_Illca 6zellikleri, erime slcakll 1nln yuk
1, sertli i, iyi surtinme o6zellikleri olarak slralanabilir. M
siyon kallplama ve ekstriuzyon metodlarl ile kolayllkla i_le

moplastiktir. Yuksek kristalle_ebilme hassasl , klsa devreld
bilmesini mimkidn killar.

Mekanik, asetaller takviye edilmemi_ ternm
tiklerin en sa lam ve en sert olanlarldlr. Asetallerin i¢cinde
katlllk, sertlik , sa lamllk, ayrlca akma aclslndan ustiun
tir. Gerilme ve esneklik 6zellikleri g¢ok iyi oldu undan asetal
yuk altlnda bukilmeye karsl mukavemet gdsterir. Bu 6zelli i n
baz1l yay tatbikatlarl i¢cin uygundur.
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Asetal in ylpranma ve siUrtinme azll 1 di

moplastiklere gore ¢ok Ustin olup bu 6zelli i reginenin kullanl
nedenini te_Kkil eder.

Elektriki 6zelli ini, yuksek 1s1 ve neme
kalma siresinde de korur ve suya daldlrmayl miteakip ve de yasle
de muhafaza eder.

Temiz yanma 6zellikleri nedeni ile kolay
bertaraf edilir ve yanmada duman meydana gelmez.

Asetal homopolimerleri glda maddeleri tuzd

uygun olup, ambalajda do rudan glda maddeleri ile temas edecek
tekrar kullanllabilir.

t s 1 eme

Asetal homopolimer, enjeksiy :a tlnlama
yon, i_irme ile kallplama metodlarl ile islenebilir. Sor a

llplama tatbikatl ticari amacla denenmi_tir.

Recineler bilhassa enjeksiyon kallplama
rizyona uygundur. Asetal homopolimer neme karsl1l duyarll olmad1
a_amaslna nadiren ihtiyagc gosterir.

Cabuk sekil verme safhaslnda memede capaklz
ve kallpta titreme suretiyle meydana gelebilecek bozulmalarl e

tutar. Boru, c¢ubuk, plaka ve levha ¢cekmede, standart ekstrizyon
lanllabilir.

Kullanlm Alanlarl

Asetal homopolimeri metal dokimlerde (c¢inl
ring, aluminyum) ve preslemede kullanllan (¢celik) gibi gelenek
yerini almaktadlr. Otomotiv endiustrisinde ¢cok yaygln olarak
parcalarl, koltuk kemerleri, direksiyon simidi kolonu, pencer
vyaplmlnda kullanlllr. S1hhi tesisat sanayiinde bilyall var
du_ karl_1m vanalarl, aklntl 6l¢cen ak_amlarl ve musluk kar
ring, ve cinko parcalarln yerine ikame edilebilir.

Ayrlca kapl tokmaklarl ve di er hlrdavat
ri, cakmak govdeleri, tra_ makinalarlmn yenilenebilir kartu
li oyuncak parcalarl, telefon, ¢im ekme makinalarl, bahce ila

ile streo ve video teyp kaset parcalarl, fermuar ve elbise aks
kullanll1lr.

Makina alanlinda ise mekanik ba lantllar, r

1, kicuk motor starterleri, pompa iticilel
e _itli tekstil ve zirai makina ak_aml tat

a

lar
€ ¢
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ASETAL KOPOLIMERDO
Ozellikleri ve Tanlimil

Asetal kopolimer recineleri dayanlkll sc¢
oldukc¢a kristal bir yaplya sahip termoplastiklerdir. 3unlar ger
lik plastikleri olup, mekanik, 1slsal, kimyasal ve elektrik

%1smdan Ustunlik gosterirler. Asetal kopolimerler ie_itli tar
arla temin edilebilir. Bilhassa erime akl kanll en de i_

Asetal kopolimer recineler, trioksanln ki
tarlarda monomerlerle kopolinlerizasyonu ile hazlrlanlr. Polin
lunan -karbon ba larl polimerin 1slya asitlere ve oksit
lizasyonunu sa lar. Polimer zincirindeki ba lar kadar, hidroks
birimleri de kopolimere kuvvetli bazik ortamda yuksek dayanl

Asetal kopolimer akma direnci en fazla c
mcplastiklerden biridir. Polimerin emsalsiz kimyasal yaplsl bi
yevi ortamlarda ve PH arall 1 4-14 olan yerlerde hig¢ tehlikes
yona girmesini sa lar. Belli ba_1l1 ¢cbzeltilere ya laylcllara
rlldl 1nda veya telras etti inde hig¢cbir etkisi gorulmez. 220°F
ve 1S0°F slcakll 1nda suyla uzun siure temas etti i zaman da
aynen muhafaza eder. Fasllall kullanlmda yuksek 1sllara day
bilir. Esnekli i ve yorulma mukavemeti iyidir. Sdrtinme katsay
a_lnmaya dayanlkll1lll 1 yuksektir.

i_leme

Asetal kopolimerleri burgu ve pistonlu en
yon kallplama makinalarlnda islenebilir. Fakat burgu makinal

pl as ti kO e_tirme 06zelli i sa lar. Kallplama _artlarlm esnek
layabilmek i¢cin secilen pres o6l¢cusu, kallplanacak sot a 1rl
kapasitesinin t 50 ile % 75 i araslnda olacak _ekilde ayarlan

Kilitleme tonajl 2 tondan az olmamall ve
lanan kallp bosluk alanlnln 3 ton/inc si olmalldlr. Meme
me ve drodingiénlemek icin presin basklyl azaltlcl kontrolld

Enjeksiyon kallplamaya ilave olarak, ase

polimer enjeksiyon _i_irme, ekstrizyon, ekstrizyon _i_irme ile
lir. Bu materyal aynl zamanda yaplsal kdopuk kallplamaya da a
Kallplama sonrasl i_lemler biutin di er termoplastiklere ortak
nan i_lemleri kaosar.

Kullanlm Alanlarl

Asetal kopolimer recinelerinin 6zellikle
Ustudnld 0, uygulama sahaslnln ¢ce_itli pazarlara yaylimaslnl
sas olarak bunlar su tesisatlarlnda (vanalar, pompalar,bula_
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musluklar), otomotivde (elektrik di melerinde madeni klslimlarda,
merleri parcalarlinda), oyuncaklar, dolmakalem, kalem,(namlu, ucg
ambalajlamada (aeresol _i sel eri nde, kédnteym rl arda, valflerde)
yiyeceklerle temasll uygulamalarda (et kancalarlnda, sit pomp:
ve millerinde) ve endustriyel kullanlimlarda (aksesuar parcala
di rekleri ve muhafazalarda) kullanll1r.

Asetal kopolimer igin pazarln biuyuk klsn
pres dokum yapliml_ cinko ve aliminyum gibi metallerin yerine |
sar. Neticede du_uk maliyetle geli_tirilmi_ o6zellikler elde

Standart 6zellikteki asetal kopolimerleri
taraflndan yiyeceklerle temas halinde ve devamll kullanlml ge
de kullanllmasl uygun goérulmua_tar.

120 silikonlu bile_imler genel amacll as
polimerlerin yerine kullanllmaktadlr . Bu tur kopolimer, sidrtin
ma Ozellikleri nedeni ile mil yataklarl ve hareketli parcala
Bu tur aynl zamanda akl_kanllk ve kallp aylrma i_lemlerinde
kullanlllr.

Belli ba_I1 asetal kopolimer kompaundla
lamm yerleri
Akl_ H1lz1l 6zellik avantajlarl ve uygulamalarl
1.0 Max erime guci. CQubuk ve dilim ekstruzyonunda ve

de kullanl_11d1r, 6zel az kokulu turd aerosol
kullanlllr.

2.5 Cubuk, tip, levha, dilim, tel kaplama ekstruzyonu
lanmam1_ tdrleri mevcuttur. Ekstra kalln parcgal
jeksiyon kallplamaslnda ya lanml_ olarak mevcut

o Standart enjeksiyon kallplama tiri. Disarda kalr
ni uzatmak icin 6zel UV katklll stabilize edilm
zisyon.

R Yiuksek akl_kanll h1zll kallplama tird. Tnce ¢

lar i¢cin cok oyuklu kallplarda en iyi performan
lir.

125 cam takviyeli. Maksimum gerilme ve katlllk
ri. 6zellikle metal ikameli uygulamalarda.
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POLt KARBONAT

Polikarbonat dihidrik ve polihdirik fenol ¢
larlnln karbon recgineleri ile ba lanmasldlr. Genel maksatll |
fenol A'dan elde edilmektedir. Ancak 6zel Urunlerin elde edilme:s
miktarlarda di er polihidrik fenollerin kullanlldl 1 formulasyor
cuttur.

Standart turlerde, polikarbonat yuksek darbe

vemeti, iyi elektriki 6zellikler, boyutsal denge, sertlik du_u
bi 6zellikler gosterir. - 60 ile 2700F araslndaki 1sllarda
ve _effaf ce_itleri mevcut oldu u gibi ce_itli renkleri de bulun
lendirici i 5 ile T 40 I1k cam elyafl gibi katkllar akma dire

kadar olan 1sllarda bile 4000 psi'ye kadar geli_tirir.

Di er katkllar, ya da formulasyon de i_i
reginenin ate_ mukavemetini, termik stabilitesini, ultraviole 1.
slm ve rengini etkiliyebilir.. Polikarbonat tzerindeki kaplam
direnci arttlrdl 1 gibi, boyall Grinidn hava alabil iri i ini'c

Polikarbonatln koépiuk cinsi de mevcut olup,
lar baz polimerlerin direkt uzantlsldlr.

O _leme

Polikarbonat recine, butin standart termo|
metodlarla islenebilirler.

Genellikle yassl levhalara enjeksiyon kal

ya da ekstrizyonla islendi i gibi profil ekstrizyon, yaplsal ko
ve _i_irme ile kallplama yolu ile de islenebilirler, ibtikarbon
lu vakum ve baslng ile _ekillendirilebilir.

Oslenmeden sonraki ikinci asama ve bitirme
temleri, eriyik, yapl_tlrlcl ba lar, boyalar, baskl, slcak d

Polikarbonatln yuksek 1sllarda isleme ig¢

li hidrolik hassasiyet gostermesi nedeni ile, standart aletlerd
den 6nce T 0.02 oranlna kadar nemin azaltllmasl gerekir.
Ventilli silindir enjeksiyon kallplama m:

rimn kullanlml, 6n kurutma ihtiyaclnl ortadan kaldlrabilir. A
da cok boyall turler kullanlldl 1nda, 6nceden teste gerek va

isteyen levha 1s1 ve _ekillendirme tekniklerinde de 6n kurutma
lir ancak tatbikat sahasl1l s1nlrlld1r.
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Kullanlm Alanlarl

F.D.A. taraflndan tanlilnml_ kalln ve ince
1, darbeye mukavim turler bira ma_rapalarlnda ve di er yukse
lektriksiz ev aletlerinde kullanllmaktadlr. Ambalajlamada, pol
de edilebilen _i_eler, st ve su _i_eleri yaplmlnda kullanll

Tlbbi olarak biyokimya laboratuvarlarlnd
letlerin yaplmilnda, sa lamllk, netlik ve _effafllk isteyen pa
da kullanllmaktadlr. Otomotiv sanayiinde, SAE'ce tanlnml_ po
ve berrak kallp ekstrizyonlarlnda uygulanmaktadlr.

~effaf olmayan turler, lamba, elektrikli p
lar, dekorasyon parcalarl, cam takviyeli tirler ise, ince duva
calarln yaplmlnda kullanlimaktadlr.

Kopuk polikarbonat tek parga jip ustiu ve o©
koltuk cercevesi, darbeye mukavim olan tampon yaplmlnda kullan:
Slrla kaplanml_, polikarbonat kiutle taslma araclarlnda emniy

in_aat¢clllkta, sert klslmlarda, kapl ve
yaplmilnda kullanlllr.

Baskl, fotokopi makinalarl ve di er is m:
rl,telefon ba lantllarl, devre tablolarlnda tatbik edilir.

Polikarbonat, levha ureticileri, yeni urd
geli_tirmi_lerdir. Optik ve kuvvetli parlak, levhalar okullarc
da kullanlimaktadlr.

_ o I_:’c_oli _karbonatln, 151k ileti_rni _ve_termal t
karakteristi i solar biriktirme uygulamalarl O¢in ilgi uyandl

POLOETOLEN TEREFTALAT

Ozellikleri ve Tanlmil

A.B.D. de en hl1lzll geli_en plastik olmu,
Her ne kadar 20 y1l1 askln bir stiredir bu malzeme yiyecek amb
ve hatta daha uzun bir suredir elbise elyafl, lastik kordunu
kullanlllyorsa da recgine sisesi olarak kullaniml 1977 ylllnc

Polietilen tereftalat (PET) termoplastil
raslnda orienta edilmi_ kristal yaplda, zaylf asitlere, bazla

zicllere kar_1 mukavim oldu u kadar, sa lamllk, sertlik ve parl
sek darbe guciu gibi 6zellikleriyle ustunddr.
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Oriente edilmemi_ PET'in gerilim gici 3.
dir. Oriente edilerek 30.000 psi ye ¢lkarllabilir. Oriente e

gazlarln gecgirgenli i di er plastiklerin ¢o undan daha du_uktt
regcinesi 250-26Q0OC araslnda erir.

Sise recginelerinde normal olarak 2.5 p.p
daha az artlk asetaldehit (A.A.) vard1lr.

"AA" de erleri tipik olarak ya uflemeyle
lanml_ kavanozlarda veya sise basllk mesafesi testi kicuk ts
ve _i_elerde denenir. A_1rl1 AA seviyeleri icki tadlm etki

O_leme

PET recine, normal olarak kristal yap1l
ler halinde tedarik edilmektedir. Tipik olarak kristalle_me %
dlr. Ekstrizyondan 6nce eriyikteki hidrolik enerji kayblna e
regcine i 0.005 den daha az nemi olacak _ekilde kurutulmalldlr.
lenme derecesi -4Q°C olan kuru slcak huni seklindeki kurutucu!
l11d1lr. Tpik kurutma _artlan 1 ila 2 ft saniyedeki hava h1lz
atte 150-180°C dir. 3u slcakllk derecesinde amorf recinenin yunm

pl_ma meyli oldu undan all_1Im1_ kullanma sekli, kurutucudze
kip eden problemlerden kaclnmak icin recineyi kristal halinde
pik ekstruder vidalarlnln beslenme, geci_ ve O6l¢me alanlarl

yon oranlan 1.8 ve 3.2 araslndadlr. Erime safhaslnda kall_
isini azaltmak i¢cin karl_tlrma boélgesi kullanllmaz. Tipik €
270 ila 300°C dir. Erime slcakll 1n1ln alt slnlrlan terc
slcakllkta polimerin bozulma ihtimali azallr. 3ircok uygulama
6zelli e ula_mak i¢gcin PET'in oriente ve kristallze edilmesi g
Elyaf ve filmde ekstrude edilir. Daha sonra amorfik _ekilde dc
orientasyonu olu_turmak icin tek eksenli elyaf ve ¢ift eksen|
prosesi takip eder.

Oriente edilmi_ icki _i_elerini Uretme
iki metod kullanlllr. Tki a_amall veya so uk dn_ekil projes|
mu_ kallplardaki _effaf 6n _ekiller enjeksiyonla kallplanl
deki slcakllklara ¢clkartlllrlar, gerilirler ve c¢ift eksen
retmek i¢cin so uk kallplanml1l_ _i_e icine uUflenirler. Tek asam
enjeksiyonla kallplanml_ 6nsek i 1 so utulmaz, sadece gerilme U
si so utulur. (Tg'nin Ustinde bir slcakllkta). Daha sonra ¢ekn
haslna donu_tuaraldr ve oriente edilmi_ _i_e haline getirili
erime gucl enjeksiyon tUfleme ve ekstrizyon Ufleme proseslerinc
6nler. Bununla beraber PET'in bu alanlara girmesi igcin gerel
polimer modifikasyonu geli_tirecek faaliyetler bulunmaktadlr.
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Kullanlm Alanlarl

Plastik alanlnda PET ¢o unlukla gazll, di
kollt icki _i_elerinde kullanllmaktadlr. 1977 y1lllnln ortal
rak tanltllan PET, iki It'l11lk iada edilmeyen kavanoz pazarl
fazlaslnl kaplamaktadlr. 1979 ylllinda ise bir It'lik icki

tilr.

PET _imdiki halde oriente edilmi_ ve ediln
_ekillerde birgok gazslz igki s i s fc s i uygulamalarl igin de e
(Maden suyu, meyva sularl, _uruplar, yenilebilir ya lar, ¢ce_itl
leri, tuvalet malzemeleri, kozmetik ve eve ait kimyasal madde
uygulamalarln bazllarl icin amber ve sarl gibi renkler gerek
dustrideki 6rme _erit uygulamalarlnda ¢eli in yerine konulabilec
me malzemesini Udretmek i¢ginde kullanllabilir,

PET1 in di er bir kullanlm _ekli, mikrode
rilnlarlnda kullanlldl 1 kadar, flrlnlanabil ir mukavvanln ge
yemek kaplarl olarak kullanllmasldlr. Mukavva ¢e_itleri tUze
milimetrelik ekstrizyon kaplanm1_t1lr.

PET film ve monofilament Gretiminde de ku
maktadlr. Genellikle filmler ¢cift eksenli oriente edilmi_tir
nllabildi i gibi co-ekstrizyonlarda veya 1 aninasyonlarda da Kk
distriyel uygulamalara manyetik _erit, rontgen, foto raf filmi
izolasyon dahildir. Oriente edilmi_, ve/veya edilmemi_ PET filn
lajlara uygulamalarlna, kaynatma torbalarl, damltma keseleri,
ambalajlarl buzme filmlerdahildir.

TEP.MOPLASTIK KOPQL1 ESTER

6zellikleri ve Tanlma1l
Termoplastik Poliesterler

Polietilen tereftalat (PET) ve Poly-Buth:
tereftalat (PET) gibi, tek bir glikol ve tek bir di-bazik ars
terifikasyon reaksiyonu neticesi meydana gelir,

Kopoliesterler ismi bu polyesterlere, bir
fazla glikol ve di-bazik asitin sentezinde kullanllmalarl ne
mi_tir.

Kopoliesterlerin bazllarl, netice olarak
de _ekilsizdir. Bazllarl ise kristal izedir, bu kullan1l1_ d
d1

r.
O_leme:

PCTA kopoli ester .
3u materyal siklohekzan dimethanol (CHDM
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talik asitin polimeridir.

3u madde aynl zamanda 6zel monofilaman yap
da kullanlllr ki bu i_lem slraslnda kristalle_ir.

Plastikler genellikle amorfik yapldad1l
presten 6nce 4 saat 170 F de kurutulmalarl gerekir.

Uygun _ekillerde ekstrude edilen film du_
cakllklarda temiz, parlak ve sa lamll 1 yuksektir.

PETG Kopoiiestar
De i_ebilen glikol PET'dir.

3u materyal sekili erdirilmesine, presi erm
ra men normalde _ekilsizdir, berraktlr.

En di_uk slcakllkta bile yuksek katlll
lamll a, iyi sertli e sahiptir.

Kullanlilm Alanlarl

- PCTA filmi serttir ve ambalaj malzemele
ve di er a 1r parcalarln paketlenmesinde kullanlllr.

- PCTA kopoliester'in kullanlm sahas1
paketlemede levha kul Tanlmlndadilr.

- PETG berrakll 1, kuvveti ve sertli i d
la iskemle arallklarlnda, enstriman kaplarlnda, kozmetik kutu
let malzemelerinde kullanlllr.

POLIBUTOLEN

Poliolefin ailesinin en yeni Gyesi Polil
dir. Ce_itli recine turlerinin bukulebiliriik, sertlik ve geril i
leri vardlr ve boru, film, kallp ve alaslimlama uygulamalar]

Polibutilen recinelerin yiuksek molekul a

larl vardlr. Yarl kristalize termoplastik olan bu recinelerin
dir.

Etil iyon gruplarlnln dizgin zincirlenm
meydana gelmi_tir ve diuzgiun kristal yaplya sahiptir. Ce_itli
ri olmaslna ra men eritme prosesinde encok iki _ekli ile ka

halde iken so utularak kristalle_mesinde ilk olarak tek ragon
sonradan dayanlkll rombohedral sekle gelir.



Polibutilen filmlerin yuksele ylrtllima, d
delinme mukavemetleri vardlr. Bu filmler slcak doldurulamaz. Da
formans icin bu filmler di er filmler ile ko-ekstrude edilir ve;
lir. Gerilme mukavemeti, kimyasal mukavemet ve 1s1l mukavemeti
libutilenin ¢ok yonlii boru Uygulamalarlnda aranan bir madde ye
poliolefinlerle birle_tirilerek i_lem ve o6zellikleri geli_

Yiksek 1slya dayanlklldlr (220°F 'a ka
rik yalltkandlr ve yuksek ESCR'ye sahiptir. Sabuna, deterjanc:

mukavimdir. Oda 1slslndc l1lazl alifatik hidrokarbonlarl eaer
rindeki aromatik ve klol natll hicro karbon solventlerinde e

TS 1 e m: -

Polibutilen recineler ekstridzyon, _i_irm
ve enjeksiyon kallba uygu anlr. Film ve levha turu recine ti
ekstrizyon sistemi kullanllarak uUretilebilir. Boru ticari tek-|
yon teknolojisi kullanllarak yaplllr. So uk _ekil vermeye ve dar
gundur.

Uygulamalar

En 6nemli pazarl yuksek performansll fil
borulardlr. Film uygulamalarl: slcak-doldurma, a 1r is yukle|
n, endustriel levhalar, glda ambalajl ve ziraat alanlnda.

Boru uygulamalarl, so uk su da 1ti1m1l, sl
tesisatl ve 1sltma, kuyu borusu, su ana borusu ve ¢ce_itli enc
lar.

POLIORETAN

Oretan grubunda bulunan recinelerin 6zel
tarlerine gore, buyuk bir farklll1lk gostermektedir. Belli ba
ri soyle s1nlflandlrllabilir.

- Bukulebilir (Flexible) kdopuk,

- Sert képiuk,

- Yarl sert kopuk,

- Enjeksiyon kallplama elastomerleri,

- Yaplsal kopukler,

- Dokum elastomerleri,

- Termoplastik elastomerler.



Yukarlda belirtilen iiretanlar binyevi ac:
birbirine benzerler, ancak i_lenmeleri ve tatbikat sahalarl

Bukilebilir (Flexible) Képuk

Polidretanln en yaygln kullanllan tiardd:i
Granin kullanlra potansiyeli olan dallar, hall alt kaplamasl ve

leridir. Ayrlca hafifli i nedeni ile otomotiv endiustrisinde g¢
kullanllmaktadlr.

Bukulebilir PUR kopukleri encok levha pro
ile UGretilmektedir. Bu proseste polieter, poliol, tolien, dii:

ufleyiciler, amin, kalay stabllizatdorleri ve boya gibidl er |
ni1llr.

Yuksek kaliteli hall altllklarl gibi ¢
isteyen tatbikatlarda polimerlerle takviye edilmi_ polioller g
flexible képuk formulasyonlarlinda kullanlllr.

Sert Képuk

Sert képuk lamlne ve aletlerin izolasyonu
ile kullanll1lr.

Lamine edilen Orunler

Sert polidretanln izole edici 6zelli inir
ve surekli enerji tasarrufu ihtiyaclnda olunmasl1l bu cins poli
le in_aat sektdérunde kullanlimaslna neden olur. Catl, duvar
lerdeki kaplamalar icin sert kopuk ile kullanlimaktadlr.

Cihazlarln izolasyonu
Sert kdpuk buzdolabl ve dondurucularl izc

amacl 11e kullanllmaktadlr. Bu amacgla kullanllmakta olan cam

yerini polidretana terketmi_tir. Takriben buzdolabl UGretimleri
politretan kullanllmaktadlr.

Bu tur ayrlca frigofirik ta_1tlarda, tan
de yuk vagoglannda kullanlimaktadlr.

Sert kédpu Un daha yeni kullanlm alanlar]l
lektrikl 1 su 1sltlcllarl ve gune_ enerjisi ile 1sltllan

Yan Sert Kopuk
Yarl sert kopu un tatbikat sahalarl sur
Dolgu Képukler : Otomotiv endustrisinde b

kol dayama yerleri icin kullanllmaktadlr. Darbeye mukavim ve yur
nedeni ile bu sahada yer almaktadl1r.
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Biitun Deri Kopukler : A_lnmaya karsl de
ve kalln olmasl nedeni 11e bu cins kdopukler, traktdr ve bisikl
yerlerinde, araba direksiyonlarlnda ve oyuncak yaplmlnda kul

Enerji Cekl$ Koplu U : Yeni bir otomotiv ta
tldlr. Arabanln i¢ klsmlnda emniyet amacl ile kullanllmakta

Ayakkabl Tabanl : Hafifli i, ylpranma di

so uk havalarda bukulebillrll 1, rahatll 1 nedeni 11e ayakkabl t
da kullanllmaktadlr.

Enjeksiyon kallplama
Bu yeni tur 6zellikle temoplastlk Uretan
tin deri ve elastomerik parcalarla rekabet etmesi amacl 11le a

dnin 6n ve arka uclarl 1c¢in ince ba larln yaplmlnda kullan1ll

Ayrlca otomotiv endistrisi d1_1nda da te
sahasl bulmaktadlr. (Ski ve motosiklet botu gibi).

Sert Yaplsal Képuk

Enjeksiyon kallplama 1¢1ln belirtilen pre
yaplsal kopuk icinde gecgerildlr. Bazl kimyasal de i_iklikler

Dokum Elastomerlerl

Dokim Uretan elastomerlerl termoset pollme

nlfinda olup, bir kallp 1¢lne doékuldrler. Bunlar aynl zamandz:
ler olarakta muatalaa edilirler.

Tatbikat alanlarlna, endustrlel traktor |
leri, di_liler, contalar, konveyo6r kayl_larl, yaplmlnda ku

Termoplastlk Oretan Elastomerlerl

Termoplastik elastomerlerl, batin elastom
ve terraoplastlklerin en 1lyi 6zelliklerini ihtiva eder ve geni_
lik gereclerinin yaplmlnda kullanlllr.

Di er cins polluretanlar glbl, sertlik, yd
yuk taslma kapasitesi, du_uk 1slda bukuleblIme, ya a, fuel e
ve a_lnmaya karsl direng 6zellikleri gosterir.

0zellikle endiustriyel maklna tatbikatlarl

a 1lr vaslta tekerlekleri ve silindirler gibi), di_liler, kay
Ianlll DuU_Uk 1slda bukiulme 6zelli i gdosterdl inden, ayrl
:jen Itomotlv endistrisinde, camurluk uzantllarl ve siperlik ya
an 1r
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Ayrlca, ce$1tll mekanik parcalarln yaplml
kullanll1lr.

A_lnmaya gosterdi i diren¢ nedeni 11e, aya
tabanl, futbol ayakkabl takozu, paten ¢gizmesi yaplntlinda tatl

Hall Tabam

Hall tabanl imali 1¢1ln biuyuk hidroliz di
di_u0k maliyeti olmas1l nedeni ile poueter bazll polioller kul
Uretan tabanll halllarln di er bir kullanlm alanl da otomoti

Y anabil iri i k

Politretan koépiuk Granler biatin organik mad
gibi yeterli slcakllktaki bir kaynakla temas ettiklerinde yans

ylllardan bu yana polidretanln yanmaya olan direnci arttlrma
bir taklm geli_meler olmu_tur.

S ELOLOZIKLER

Selulozik plastikler a a¢g¢ hamuru ve pamuk
terinden elde edilen seltlozun bir taklm kimyasal de i_imlere u
cesinde elde edilir. Seluloz termoplastik madde olmadl 1ndan yur

Il'ulozdan elyaf (Rayon), film (selofan) veya di er bir termople
r.

Ticari alanda kullanllan ilk seltloz tul
loid adlndaki sentetik termoplastik olup kimyasal yaplsl se

1) Seluloz Nitrat

Nltrasyon yoluyla elde edilir ve binyesinc
rojen miktarl plastikler i¢cin genellikle t 11 dir. Seluloz n
yumu_atlclsl kamphor dur. Su emme 6zelli i du_uktdr ve sert
l1slya ve gine_e dayanlkslzdlr. Bu maddeden 1¢1 oyuk e_yala

¢cok vernik, cimento ve kaplama yaplmlnda kullanllan kimyasal me
linde baz olarak kullanlllr.

2) Etil Seluloz

Kostik seltlozun etil klor 11e reaksiyonuy
dana gelir. Etil seltloz igindeki eter grubu polar de ildir v
seltlozlklerin en di_i0k yo unlu a sahip turdddar. Etl1l seliloz
kullanllan butin ¢6zuculerde, hidrokarbon ve eterler igcinde ¢
kehribar renginde ve mat goriniu_tedir. Palet halinde ekstrizyon
i_leminde tabaka halinde ise fabrikasyon i_leminde kullanl
me Ozelli ine sahiptir. Islya ve ¢carpmaya dayanlkll mamuller v
kullanllacak mamullerin yaplmlnda kullanlllr. Recine, mum v
siyle de i_ik alanlarda da kullanlimaktadlr. Fla_ kutularl, y:
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leri ve di er elektrikli aletlerin yaplmlnda uygulamaktadlr.

3) Seliloz Trlasetat

% Kimyasal sellilozun organik asitler ve an
lerle reaksiyonu neticesinde elde edilir. Sulfurik asit katalis
lamllr. COozucu olarak metilen klorayt ve metancl karl_1m1l
setatdan mamul ince tabaka ve film, akl_kan slvlinln déokimu vey.

ve ¢cOzucunidn buharlastlirlimaslyla elde edilir (Kallnllk 1-2

yuzl purtzsuzdir ve optiksel niteli i iyidir. Suya karsl muka:
maya karsl dayanlklldlr ve raullen patlama gucleri iyidir. Y1p
de i_ikli e u rar. Ya lara, aseton gibi ¢cb6zuculere dayanilklld

direnci fazladlr ve iyi dielektrik sabitesi vardlr. Triasetat
filmler, katlanabilir, delinebilir, baslng¢la _ekillendirileb
larl, foto raf albimleri, kl1llflar ve gérmeye yardimecl teck
Bobin, izolasyon ve iletici olmayan parcalarln yaplmlnda kul

li film ses bantl yaplmlnda ve ¢gok parlakllk isteyen aylrma |
da da kullanll1lr.

4) Seluloz Asetat, Propiyonat, Butirat

Seluloz asetat triester-selltloz triaseta
asetil gruplarlnln ¢lkarllarak hidrolizi neticesinde elde e
ve buti rat esterleri propiyonik asit ve propiyonik anhidrit v
ve butirik anhidritlerln asitik asit ve asetik anhidritlerle y;
si ile elde edilir. Sert, sa lam, katl seluloz esterlerin Ii
zellikTeri vardlr. Parlak e_yalar, yiyecek ile temas1l olan man
da kullanlllr. Asetat seltloz, propiyonat ve butirat asetatdan
plya sahiptir. Seltiloz ester plastiklerin mekanik 6zellikleri
de i_ir. Propiyonat, butinattan daha zar akl_kanllk gosterir.
dielektrik sabitelerine sahip olup, 6zgul direncgleri ve da 11
vardlr. Kimyasal direngleride aynldlr. Asetat, suya ve sulu
diren¢c gostermesine kar_111k, organik bile_imlere karsl daha
dlr. Butinat ve propiyonat levhalarln yuzeyleri dizgiun, ca
renkleri uzun siture de i_mez (kallnllk 0.7-250 mils). Propiyor
asetata gore daha kolay islenebilir. Seliloz levhalar uzun sire
depolanabilir. Kallplama i_lemi butin klasik 1s1 ile _ekillen
Ue yaplllr ve mamul _effaf, yarl _effaf veya mat renklerde
Seliloz asetat propiyonat tabakalarl, vakum, havall baslng¢ di
larla ve 1s1 ile _ekillendirilir. Uzun levha ¢cekimi yap1ll:

ri mhidrlenebil ir, baskl, kabartma yapllabilir. Seltuloz asete
sl ile ince aliminyum folyolarln tGzerini kaplamada kullanll:
kaliteli oyuncaklar, el aletleri, elektrikli ev aletleri, bli

_effaf-ve sert kutular, katlanabilen pencerelere, akustik ban
daj malzemesi, g6zIluk ¢cercevesi ve mikro film imalinde kullar
asetat propiyonattan ise, blister ambalajl, koruma goézIld G, m
fla_ tupleri, el flrcalarl, yiz maskeleri ve direksiyon ya
setat butirat dan ise, duvar perdeleri, oyuncak, bant, tavan p

dlr sO aletleri, dolma kalem, kalem, direksiyon yaplmlnda |
levhalar ise, reklam panolarl yaplmilnda kullanllilr.
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STOREN AKROLONOTROL

Stiren Akrilonitril recineleri yuksek perf
11 stlren ailesinin Gyesidir.

Bunlar pollstirenln parlakllk ve berrakl1l
izdirler. Ayrlca kimyasal direngleri vardlr. Isldan genle_me
teristikleri gdsterirler.

SAN recineleri _effaf olmayan seklide kull
slna ra men ticari uygulamalarda _effaf veya yan _effaf Gridn

Kimyasal 6zellikleri

SAN recineleri emilsiyon, stispansiyon ve
kitle polimerizasyonuyla uretilen stiren ve akrilonitrilln koj
0zellikle molekiul a 1rllklarlndan ve akrilonitril muhteviyatl

Kimyasal Dayanlklll1lk

SAN recineleri oksitlenmemi_ asitler, al
hidrokarbonlar, alkaliler, pil asitleri, sebze ya larl ve ce
karsl dayanlklldlrlar.

Aromatik klorinatll hidro karbonlar, est
ketonlardan etkilenirler.

Mekanik o6zellikleri

Bu recinelerin yuksek gerilme ve bukiule!
gucgleri vard1r.

Termal 6zellikleri

Bukulme 1s1s1 284 PSI de 200 ila 217 de
raslndadlr.

Proses

SAN recinelerine termoplastiklere uygulana
tin prosesler uygulanabilir.

SAN recgineleri tipine ve kallplama durum

gbre 0,003 den 0,007 1nc/in araslnda kallplama, buziulme de er
ler.

SAN'dan mamul i_lenmi_ parcalar makina il
turucularla ve dekorasyonla yapllabilir.
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Uygu'lamalar :

" SAN recineleri icin ana pazar: du meler, bl
labl et ve sebze kutularl, blendlr ve mikser kaplarl, otomotiv
lensleri, siperlikler, elektronikte, pil kaplarl, metre merce
_1rlnga, kan aspiratérleri ve suni bdobrek aygltlarl, kozmeti
Ni_eler ve kavanozlar.

On_aatta, emniyet perdahlamas1, su filtre
daktilo anahtarl ve kalem ustleridir.

A 8 S
Ozellikleri ve Tanlm1l
ABS recgineleri, akrilonitril, butadien ve
den yapllan kopolimerierdir. Akrilonitril kimyasal olarak 1s
stiren kolay i s1 en i lebiliri i k» sertlik ye parlakllk sa lar. B

uk hava _artlarlnda ve oda slcakll 1nda darbe mukavemeti ve c
layan takviye ajanl olarak rol oynar.

ABS'in 6zellik ihtiva eden bircok turleri
tirilmi_tir. Bunlar araslnda, kaplama, az parlak veya mat ekst
bitmi_ levhalar, yiksek 1s1 ate_e mukavemet, alaslimlama, yapl:

faf tatbikatlara imkan veren ve bu 6zellikleri sa layan recginele
dilr.

i_leme ve Kullanlm Alanlarl

Ekstrude edilmesi ve enjeksiyon kallplam
yapllabildi inden islenmesi kolay bir maddedir. Ekstrizyon ABS

pazar alanldlr.

ABS higroskopik bir madde oldu u icin i_leme
O6nce yayllmayl 6nlemeli ve ylzey hatalarlnl azaltmak amacl i

Ekstrude edilmi_ ABS levha ce_itli trunl
malatlinda kullanllmaktadlr.

~ekillendirilmi_ geni_ pargalar (8-12 ft
parcall levhalar halinde kullanlimakta, klGg¢uk _ekillendirilm
tuba gibi muzik aletlerinin yaplmlnda kullanllimaktadlr. Buzdol
_ekillendirilmi_ levhalarln di er bir tatbikat sahasldlr.

So u a kar_1 olan direnci, parlakll 1 ve k
direnci ABS'in ev ve glda ile ilgili _eylerde kullanllmaslna 1

killendirilmi_ levha ayrlca araba ak_am1l ve c¢iftlik makinalann
da kullanllmaktadlr.
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Kolay Islenlleblllrli i yuzlerce enjeksiy
llplama tatbikatlinda kullanllmaslna yol acar, iyi gorianim sa |
sire dayanlkll olmasl nedeni ile ev aletlerinde, kicuk alet

boru fitingleri ve di er kompleks kallplama tatbikatlarlnda ki

Islya olan yuksek direnci ve dekorasyona
lu u (laminasyon, kaplama, metallerae ve boyama gibi) anahtar

Yuksek erime kuvvetli ABS yaplsal kopuk t
larl 1¢in iyi bir recinedir. Ekstrizyon ve enjeksiyon-$i$irme
da iyi islenir.

Aleve mukavim katkllarln ilavesi ile eks
tdrd ABS ucaklarln i¢c klslmlarlnln yaplmlnda kullanlllr. At

jeksiyon kallplama turleri ise aletlerde, elektrik di melerinc
kabinlerinde tatbik edilir.

N"effaf ABS ise buzdolabl icindeki boélum
vyuncaklarda kullanllilr.

ABS dengesiz ve korunumsuz ortamlarda kul
dl 1nda diu_uk UV direncine sahiptir. ABS parcalarl dls hav
lamldl 1nda orijinal 6zelliklerinin * 50 sini kaybedebilir.

yi_le uzun sire gune_ 1slnlarlna maruz kalacak klslmlar kor
mayl gerektirebilirler. Bu korunumda koruyucu bir akrilik der
ekstrude edilmi_ ABS levhaslna kaplanmas1 ile olabilir. Lamina

koekstrude edilmesi ve boyanmasl da ABS'in 6mriuni uzatlr.
POLTARITLAT

Ozellikleri ve Tanls1 i

Bisfenol ve ftalik asitlerin aromatik pol
leri olup yaplsal itibariyle amorfturlar. Yuksek modul, UV .
len 6l¢ide yanma 6zelli i (katklslz), iyi elektriki gibi 06z

ler.

Poliarilat izotereftalik asid ve bisfenc
bire bir oranla yaplilmaktadlr. Tabii _effafll a ve altln sa
tir. Dayanlkll olup, du_Uk ¢centik hassasiyetine sahiptir.

Ce_itli standart laboratuar testlerine t
du unda poliarilatln iyi yanma karakteristiklerine sahip oldu

Katklslz olarak bu madde, tutu_ma ve al
milna kar_1 buyuk bir direng goésterir. Yanma uUrunleri haloje
ve fosfor kompaundlan ihtiva etmez.
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i _ 1 eme

Poliarilat konvansiyonel burgu makinala
mak suretiyle enjeksiyonla kallplanabilirler.

Ayrlca film, levha, cubuk, tiap ve di e

lerin te_Kili icin, konvansiyonel, ekstrizyon prosesleri de
lir.

Polisulfon ve polikarbonat icin kullanil
lar genellikle, poliarilatln enjeksiyon kallplamasl iginde uy

Isl polisulfon dan 25-30°F fazla olmal

ridzyon 1sl1sl1 genellikle di er recineler 1¢in kullanllanlarda
760°F araslnda olmalldilr.

Oslenmesinden O06nce mutlaka t 0.02 oranlna
kurutulmalldilr.

Kullanlm Alanlarl

Poliarilat birgcok <hj tatbikatlar igcin uy
drundidr. GUune_ enerjisi toplaylcllarl, emniyet aletleri, ne
clllk gibi.

Ayrlca 1_1klandlrma, elektrik ve elekt
letier olan ba laylcllar, mente_e ve yay yaplmlnda kullanllnm

NAYLON

Tanlml

Naylon, termoplastik poliamid recine aile
temsil eder ve 6ncelikle enjeksiyon kallplama ve ekstrizyonla
Bazllarl, kaplamada kullanlimak icirt solisyon veya Slvlla_t
ile kaplama tozu olarak hazilrlanlr, i¢c zincir klsmlnl te_k
larlyla uzun zincir polimerini ifade eder.

Naylonlar, raodifiye edilmemi_ recineler,
uygulamalar icin modifiye edilmi_ recgineler, doldurucu veya
ihtiva eden bile_enler olarak utretilirler. Naylon tipleri 6/¢
ve 11 dir. Naylon 6/6 ve 6 tekstil ve elyaf alanlarlnda genl
6/12 ve 11 de di er naylonlar da kullanlllp, fiatlarl daha .y!

S =zellikleri

Naylon tiplerinin ¢o u OKO esas kimyas:
den olu_urlar. Birincisi diamin ve diaslt 1n polimerizasyonunl
nudur. Bu 6/6, 6/9, 6/10 ve 6/12 ihtiva eder.
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Okincisi ise aminoaslt veya aminoaslt de
1 erini kullanlr. Bu, Naylon 6, 11 ve Naylon 12 ihtiva eder. N
en belirgin 6rne idir.

Bu tur naylonlarln belli ba_Il1 ortak kar
tikleri vardil1r.

1) Sertlik ,
2) A_lnmaya lyi mukavemet,

3) Ortalama erime noktalarlnln Ustinde ve
plastikler gibi 1slya mukavemet,

4) Kuvvetli asit ve okside ajanlarl hari
yl kimyasal mukavemet.

o o Modifiye edilmemi_ bir recine olarak her
tipinin, kendini belli eden birden, fazTa 6zelli i vardlr. Bun

lerinden birinin veya 6burdnidn kullanlim1l icin segimine esas

Naylon 6/6 mn yuksek moduld ve erime nok
Naylon 6'mn yuksek darbe mukavemeti. Naylon 6/9, 6/12 ve 11 'in
cekme o6zelli i vardlr.

o ) Batun naylonlar, modifiye edilmi_ turlerde
tilirler. En basit modifikasyon sistemi, polimerizasyondur.

Naylon 6/6'mn Naylon 6 ile kopolimeriza:
da artlrllml_ darbe ve genle_me 6zelli i olan recine elde e

Bidtun naylonlar cam elyafl, cara tanesi ve
ral parcalar ile guglendirilebilirler.

O_i eme
Birinci i_leme metodu enjeksiyon kallplar
ekstrizyondur. Di er teknikler, _i_irme kallplama ve ¢odzelti

rllml_ yatak kaplamasldlr. Enjeksiyon kallplamasl i¢cin malzen
nem oranl t 0.3 tur. Ekstrizyon icin i 0.10 veya daha az nem m
reklidir. Enjeksiyon artlklarl Kirli olmadlklarl sirece tek

zeme ile islenebilirler. Ekstriuzyonda 1skartanln kullanllm:
ilk i_lem yapl_kanll 1 ortadan kaldlrilr.
Enjeksiyon kallplamada naylonlarln yiukse
noktasl1l ve katidan eriyik haline h1lzll geci_ 6zelli i vard]1l
Monofilaman, profil, kahverengi film ve

malinde ekstrizyon tekni i kullanlllr.
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Flamar imali gibi bazl uygulamalarda yo un

ve ekstrizyon verimi oranlnda uyumluluk sa lamak igin eritici po
lanll1lr.

Kullanllan Sahalar

Uygulamada naylon kullanlml, sa lamllk,
ve kimyasal maddelere dayanlm, elektri i izole eden 6zellik ge
lon bile_enlerinin kullanlldl 1 en geni_ pazar otomotif sektor
hem d1_ta kullanlllr). Desteksiz borular taklm1l, tel izolasyoa
icin monofilaman iplik, ekstrizyon uygulamalarldlr. Enjeksiyor
leri, kan, di_Ili, elektrik ba laclarl, buhar gaz birle_tiren d
rit bantlarlm ihtiva eder. Madenle guc¢lendirilmi_ 6/6 turid dls
malarlilnda encok uygulanandlr.

Elektrik endustrisi naylon kullanlmlnl a

tlr. Belli ba_Il1, minyaturize sistemleri, moduller, montaj ve
unun kalifiye oldu u UL duzenlemelerinde kullanlllr. UL malzel
hassas ve dayanlkll olmasl gereken bobin _ekilleri, izole b

ba laylcllar, tel paketieme-ba lama halkalarl, ¢ce_itli s1k1l
lanm1l_ drunlere 6rnek te_kil eder.

UL/dereceli naylonlarln uygulama bile_enl
yo, televizyon diu meli ba laylcllar, ayarkamlarl di_lilerini

Spor malzemesi, 6zel firgcalar (di_, sag)
ve flrga saplarlda naylon tuketim yerleridir.

NOTRtL RECONE

6zellikleri ve Tanlmail

Ana monomeri akrilonitril olan polimerl
recineler diye isimlendirilir. Bu regineler yapl 6zellikleri yu
gaz gecirgenli ine ve Ustin kimyevi mukavemete sahiptirler.

i_leme

Recineler kaucgukla tadil veya oriente edi
de oldukca yuksek gerilme 6zelli ine sahiptir ve ekstriizyon, in
lama ile islenebilir ve 1s1 ile sekillendirllebillrler.

Nitril reginelerin islenmesi klsmi erime
I1klarl olmayan polimerlerin i_lenme karakteristi ini ta_1r.

Bu recineler erime 1sllarlnda yapl_kant

ll)_udn_dan dolayl isleme slraslnda polimere minumum kayma enerjisi
1 rr.
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Kullanma Al ani an

ttrfl regcinelerin en 6nemli kullanlm yer
yecek vs sair maddelerin ambalajlama i_lemlerlndedir.

Cok 6ncel eri nitriller me_rubat kutularln:
slnda geni_ olarak kullanlllrdl, fakat yeni uygulamaya konula
nitriller me_rubat _i_eleri yerine esas olarak yiyecek paketlem
de de yiyecek paketlemesinin d1_1ndaki paketlemelerde kullanl

Avrupa'da nitril recineler, me_rubatlar d:
mak Uzere yiyecek ve aynl zamanda yiyecek d1_1 maddeler ambala
nllir.

POLOFENtLEN SOLFID

Pollfenilen sillfid kristal halinde bir ar
polimerdir. Kimyasal yaplsl itibariyle yuksek derecede kristalle
tir. YuUksek erime noktaslna, 1s1 sal dengeye sahiptir, iyi kimy
terir ve ate_e mukavimdir. Bu polimer sert olusu ve mekanik 06z
yiksek 1sllarda koruyabilmesi, kallplama kompound ve kaplama uy
iyi sonuc¢ verir. Dolgu maddesi olmaks1zln, normal 1slda sert
yuksek gerilime ve kuvvete sahiptir. Cam elyafl gibi dolgu mac

il_ bu 6zelliklerde d6nemli derecede artl_lar olur. Ce_itli er
lama turleri mevcuttur/ % 40 cam ihtiva eden tidri mekanik ve ele

bikatlarda, cam ve mineral ihtiva eden turu ise elektriki tatbil
lanllmaktadlr, Boyall turleride mevcuttur.

O _leme
Enjeksiyon Kallplama ;

PPS'nin kallplamasl poliolefinlerle benze
termektedir. Tek farkl daha yuksek erime ve kallp derecesine’' s
600-625°F erime derecesi gereklidir. 25U0-275°F araslindaki kall
buylik boyutsa! dengesi olan pargalarln ldretilmesini ve parlak vy
150°F 1n altlnda ise darbe mukavemeti yuksek parcalar tretilir.
kanik 6zelliklerinde bir de i_me olmadan, devamll olarak isler

Kullanlm Alanlarl

Enjeksiyon kallplama recineleri icin en g
bikat alanlarl, elektrik - elektronik ve endustriel makinalar:

Ayrlca haberle_mede,bilgi sayar parcgalarl
lerin yaplmlnda, yuksek voltaj kullanlilmlarlinda tatbik edilir.

Mekanik gig¢, yiksek 1s1 dengesi ve kimyas
cin gerekti i, su altl aletlerinde, santrifij, pervane kanadl v
rln yaplmlnda da kullanllmaktadlr.
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Bu drunlerin 1slya dayanlkll olmasl ve b
dengeye sahip olmalarl nedeni ile, otomotiv sanayiinde kullanlln
bu recinelerin ekzos gazlnln a_1ndlrmalarlna,etilen glikol ve
dayanlkll olmasldilr.

El aletlerinde kullanllma nedeni ise 1s1)
aleve mukavim olmalarl, ayrlca renk ¢e_itlerinin bollu udur. Bu
halarl ise, sac kurutma makinalan baklm aletleri ve ki¢g¢ak mu:

K ap 1 ama

PPS tozu, eleki osavik 1a o lamalarda, besir
delerinin ambalajlnda kullanllmaktadlr.

TERMOPLASTOK EI STOHE.1LER

Termoplastik elastomerler di er termoplasti
gibi yapllan vulkanize lasti e benzeyen maddelerdir. Kimyasal
zellikleri ¢cok iyidir, bir iyile_tirme i_lemi gerekli olmad1l
enerji kullanlllr, dénme zamanl klsadlr ve klsa isleme daha
konvansiyonel termoplastik ekipmanlarlnln biraz modifikasyonuyle
i_tirilmeden uretilir. Tirler enjeksiyon kallplama, ekstriizyon,
vakumla _ekillendirme, slcak damgalama, Uflemeyle kallplama ve
uygundur. TPE serttir, algcak 1slda bile elastikidir ve a_l1nma:
rlna, ¢ce_itli solventlere ve kimyasallara karsl mukavimdir. B
talle__tirilebilir.

TPE'ler saf kullanlllrlar, ancak bazl 6
rini arttlrmak igin silikon ve cam elyafl vs. ilave edilir.

Belli ba_Il1 4 TPE turt, Polyoleftn karl
stiren blok kopolimerleri, kopolyester ve Uretan blok kapolime

1. PoliglefIn®Kaniimlan

Olefinik termoplastiklerin, ucuzlu u ve pa
1rll1 1nl1l du_uUren alcak yo unluklarl onlarln tercih edilmeler
Mekanik 6zellikleri iyidir, ozona , ultraviole radyasyona muka:
elektrik 6zellikleri vardlr. Gerilme kuvveti genelde 1000-200
z1 turlerde 3000 p.s.i.'ye kadar yukseHr. Ce_itli karl_1mlarle
conta, pencere bandlndan en sert otomotiv d1_ panellerine kada
Bukulebilirlik modudld 16.000-200.000 p.s.i. araslndadlr. Ser
kadar di_uk ve 200-250°F yuksek olabilir. Zaylf asitlere karsl1l
Alcak molekuler a 1rl1kll polar solventlere kar_1 mukavimdir.
lar boyanabilir. Olefinik TPE'lerde ana kullanlm alana otomok
D1_ paneller, parlak bantlar, tampon pargalarl ve direksiyon
yan cepler gibi ic uygulamalarda kullanllmaktadlr. Mekanik e_ya

lar, yataklar, miuhdrler, ve hortumlar gibi) kullanlimaktadlr. /
elektrik kablo ve tellerinde instlatér olarak kullanlllr.
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2* "f0C®u_Blok_!<ogolimerler|

Stirenik TPE'Ter genellikle polistiren -
sofiren, bolibutadlen, etilen-propilen veya etilen-butilen |
tomer'den olan blok kopol inlerlerdir. Di er TPE turlerinden dal
ler. Gerilme giuciu 500-2000 araslndadlr. Servis 1sl1sl1l -70°F -
dlr. Elektri e mukavemeti ve dielektrik gtucu iyidir . Maliyetl
Aromatik solventlerde, esterlerde ve ketonlarda erirler ve ya

Stirenik elastomerler ya ve doldurucularla ve di er recgineler
rak kullanlllrlar.

ANi_irme kallplama icin erime 1sl1sl1l 300-
enjeksiyon kallplama igcin 350-375°F'dir. Polietilen turd burg

vyonda L/D oranlarl 16-24:1 ve kompresyon oranlarl 2 1/2- 3
1sl1ls1l 250-350°F kullanlllr.

Stirenik veya onlarl ihtiva eden karl_1
hortum film ve levha olarak ekstride edilirler. Ekstrude tel v
yonunda kullanlllr. Slcak-eriyen yapl_tlrlcl olarak ve yiye
larda uygulanlr. En d6nemli pazar, ayakkabl endustrisinde kull
lece elastikiyetinden ve a_l1nma mukavemetinden yararlanlllr.

3> K_o_g_o_I1_"_e t_e_r

Kopolyesterler genellikle termoplastik po
tanlarla birlikte s1lnlflandlrlllrlar. Bunlar sert, a_lnmaya 1
darbe elastomerleridir, yuksek gerilme ve ylrtllma gudiadur. O
mak, ate_e dayanlkllll 1m arttlrmak, hava _artlarlna daya
mak icin katkl maddeleri ilave edilir. Yaklta ve ya lara ve
romatik solventlere, ate_e mukavim hidrolik likitlere mukavimd]

Film, levha ve tel kaplamasl kopolyester
mer uygulamalarlnln igcindedir. Otomotivde dl1ls panellerde kul
di_li, semipndmatik tekerlek de kullanlllr.

4- Qretan_Blok_Kogdimerler

Sertlik, elastikiyet, gu¢, asmma mukavem
sok-emici kalite gibi 6zelliklerin biri veya birkagcl birlikte
termoplastik Gretan elastomerler kullanlllr. TPE'ler araslnda

yasyonuna, yakltlara ve ya a ve birgcok kimyasallara kars1l mukav
la olanldl1r.

Servis 1sl1s1 -70 275°F araslndad1lr.
gucid 2000-7000 p.s.i. araslndadlr.

Oretan elastomerleri yo un olarak oto enddu

sinde d1_ klslmlarda kullanlllr. Otomotivde yeni geli_tirilel
kromajlamadlr. TPE & y.r't ¢ a tel ensulasyonlarlnde
da, kucuk di_lilerde, katl tekerleklerde, paten tekerle i olara

kabllarlnda kullanlllr.
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6zellikleri ve Tamlnil
Esterlerin alil cinsi, alil kokenli oldu ul

¢o u kez alil alkolle reaksiyonundan olu_ur. Mono ve dibasik a:
alilesterler, a'lcak viskosite mcnomerler ve termoplastik polime
tanlimlanilrlar.

Recineler, yioksek slcakllk ve yuksek nemd
rik! 6zelliklerini korurlar. Takviyeli kallplama drunleri, boyu
za etmeleri kimyasal mukavemet mekanik kuvvet ve slcakllk mukave
nlnilrlar. Reg¢inenin safll 1, iyonik kirlenme ve metal ilavele

malini azaltlr. Alevienmeyi 6nleyici katkl maddel i alil kallplam
ril mevcuttur.

Dizeltme i_lemi slraslnda alillik mononle
dece i 12 hacminde buzuliurler, prepolimerler ise % 1 den daha a

Oda slcakll 1nda alUik homopolimerizasyor
yava_tlr ve katalize edilmi_ kompozisyonlar recine avantajl oln
az recineyle bir yll veya daha fazla sureyle depolanabilir. Vul
ram 150°C uUstundeki slcakllklarda artar.

Dietilene glikol bls (Alil Karbonat)!ln da
kavemeti, hafif a 1rll1 1 ve ¢6ziulme-asmma mukavemeti vardlr.

Dialilortofilate den elde edilen bu prepo

ile isofitolate'in e_de eri polimerler katl, duz zincirli, ict
aksiyon vermeyen diuzenli arallklarla polimer zinciri boyunca
al ilik gruplarl iceren termoplastik yapllard1lr.

O_leme

Alil regineler bitin modern termoset teknil
le islenebilir.

Mineral-cam ve sentetik elyafla takviye ed
kallplama tidrleri mevcuttur. Kondensasyondan ziyade ilave metod
muamelesi yaplldl 1ndan klsa cevirimli kallplamalarda yiuksek
rln Gretimi i¢cin enjeksiyon kallplama techizatl kompaundlar

Kullanlm Alanlarl

Dial ilfitalite kompaundlarilmn, ¢o u asker
kodu numarasl altlnda satlllr ve uzun vadede yuksek gtuvenir
resel _artlarl gerektiren 6nemli alektrik-elektronik uygulama

6nemli bir uygulama alanl, kominikasyondak
ronik ba laylcllar, komputer ve aereskop (hava-gozleme) sisten
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yalltkanlar (izolatdrler) potansiyosretreler ve cereyan devres
<< w = | | =a u | | - | g .

Dlalilfitalate kompaundlar, _alterler, de
keskileri izolasyon standl ve TV ba laylcllarl gibi elektrik
hem alevlenmeyi 6nleyici ve hem de ark izi mukavemeti 6zellik!
geni_ uygulama sahasl1 bulur.

Alilik recineler cam bezi ve fitille dncec
dirilmi_lerdir. Uygulama alanlarl, borular ba lantl kutularl, .
sl, ucak ve mermi parcalarl vb.

Dialilfitilate, mobilya ve tahta kaplamad:

nllan dekorative >laminasyonlalv imalinde geni_ capta kullan
Alil dolgu macunu, seramik Ve di er kompozi
larda kullanlldl 1 kadar metal dokimlerin vakum emdirilme i_ler

nlllr. Dialilfitalate verni e benzeyen kaplamalarda, macunlam
maclar icin kullanlllr. Son zamanlarda hassas potansiyometr
lamentleri Gretmek i¢cin karbonla formule edilerek kullanllmakt

Prepolimerin katl-serbest akis sekli ve
merin erime ve vulkanize 6zellikleri toz kaplamada da kullan1ll

Alilik mMonomerlerin en 6nemlisi olan di
late 6n sekil halinde poliesterlerle gcapraz ba lanabilir. Hal
6n karl_1m kallplama kompoundlarlnda ve cam elyaf veya dekora
larda geni_ o6l¢gude kullanlllr. Buharla_ma oranlnln dd_ukla G v

resinin uzun olmasl1l nedeni ile geni_ O6l¢cude elektrik motorlarl
da kullanllilr.

DAP (Diolil fitalate) buharla_ma oranlnl
olmasl nedeniyle al il il poliesterler, stiren poliesterlerden oc
cakllkta kallplanabilir ve daha h1lzll kallplama cevirimle

Bircok imalat¢cllar dialilfitalat poliest
darik edebildikleri gibi, monomerde eriyen veya eriyik haline
dialil fitalat'l da uretebilirler.

DAP monomer kabalist eriyik olarak polies
puskurtme uygulamaslinda yeni yeni kullanlm sahasl bulmu_tur.

3.1.2.2. Termoelastik Plastikler
A KRTL 1K

ozellikleri ve Tanlm1l

Akriuk plastikler, polimer ve kopolimeri
bir dizisini ihtiva eder. Bu dizi igcindeki ana monomerik elem



- 126 -

rin Oki ailesi olan akrilatlar ve metakri latlar'a aittir.
rasinda farkllllk vardlr, ancak kristal berrakllklarl, kimy:
kavemetleri gibi 6zellikleri ile ve pigmentleri boyaylcllarl:

aclslndan birbirlerine benzerler.

Uygulamada, akrilat elde etme propilenin
dasyonu Uzerine dayand1lrlliml_t1lr.

Akrilik renksiz levha, _effafllk agclsln
cam O6zellikleri gosterir ve 1_1 1n tum iletimini sa lar. Akr
gune_ 1 1 1na, cevre elemanlarlna ve sun i 1_1k kaynaklarlne
kavemetleri vardlr, 6zellikle antisok akrfliklerin, hava _artl
lIlll1klarl az olmaslna ra men, kolay kolay sararmazlar. Yuze:
nd_unt ve fizik 6zelliklerini 4 y1l 1s1k kayna 1na maruz kalma
rurlar. Yuksek gerilim ve bukilme kuvyetleri varsa da uzun sire
de de olsa gerilime maruz kaldl 1nda yluzeyde sl1r gcatlamasl o
deyamll olarak tatbik edilecek.yuk 1500 p.s.i. yi ge¢gcmemelidil
tatbik edilecek daha yuksek gerilimin bdyle bir tesiri yoktur
200°F slcakllklara kadar kullanllabilirler. Is1l altlnda bulk
165-2100F araslndadlr. Tavlama i_lemi bu de erleri arttlrabil
rilmlanml_ _ekillerle bicim verme suretiyle sertli i arttlrl
tay levha da zamanla kar a 1rl1 1, buz ve su, rizgar ve hatt:
du u zaman' kendi a 1rl1 1 deformasyona sebep olabilir. Akr i 1 i
lektrik 6zellikleri vardlr. Akrilikler yanlcld1lr.

riirler

Levha : Levha ce_itli dokum nletodlarlyl
rizyonla Uretilir. Hicre dokim malzemesinin daha iyi optikai k
yumu_ak ylzid vardlr. Devamll dokim' ise daha Uniform kallnllk
sa lar.

Recine : kallplama granul formiulleri, mc
1rllk ve ana o6zellikler va bilhassa akl_ hlz1l, 1s1 mukave
aclslindan farkllllk godsterir.

T _ 1 e m

Di er termoplastiklere uygulanan tekniklel
likler icinde uygulanlr. Akrilik grantller standart malzemed
veya akstrude edilebilir. Enjeksiyon kallp makinasl, tek-kat
le_tirme , plangek. makinalarl, karsl hareketli, burgu making
nabilir. Formilasyon, makinamn karakteristikleri, talep tasar:
Olcustu gibi faktorler kallplama _artlarlinl etkiler.

Levha ve profiller tek veya iki katll me
da ekstrizyonla yapllabilir. Duz levhalar, ekstruzyon pargala
ne! i cila i_leminden gecilmesi ite elde edilir. Kabartma merd:

istenilen _ekiller verilebilir. Oluklu veya di er sekil verme v
leri proses sonunda yaplllr.
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Kullanlm Alanlan

Dahili aydlnlatma panolarlnda levhalar g
ta kullanlllr. Di er buyuk kullanlm alanl, konstriuksiyon prc
yluzme havuzu tecritleri, all_ verl's merkezlerinde, restoranlar
sekil verilmi_ levhadan pano ve sutun korniji, havalandlrma i
mak i¢cin gerekli renkli gune_ siperlikleri.

Levha ve grandiler, 1_1klandlrma monta
landlrllm1_ tavanlar, lensler, difuzédér ve siperliklerin yap

Otomotiv uygulamalarda, lensler, madalyo
sim levhalarl, alet panolarl ve sinyallerde kullanlllr.

Akrilikler ayrlca, muze, sergi ve diukkan
teshir kabinelerde ve _effaf demonstrasyon modellerinde gorili
rinde, yerle_tirme dahil, pano ve dekorasyon tatbikatlarlnda, c
rinda ve mobie de uygulanlr. Oyi kalite tuvalet ve kivetler
zatln Uretiminde cam takviyeli yuksek direncli levha kullanll

si veren moble 1s1 ayarll akrilik s1vl alaslm takviyeli ik
edil ir.

Yiuksek darbeye mukavim kallplama grandil
ilave uygulama alanl : 1_1klarln takviyeli klslimlarl, 1_1
aydlnllk bacasl, kubbe ve oyuncak.

Akril ik/PVC alaslim levhalarl duvar kaplal
da ve insa uygulamalarlnda, kutle halinde transit araclarda

3.1.2.3. Sido (Pseudo) Termoplastikler

FLOROPLASTI1KLER

Ozellikleri ve Tanlimil

Floroplastikler, genel parafin 6zellikle
_lyan ve hidrojenin bir klsml yada tamam11 florla yer de i_ti
ailesidir.

Bu ailedeki maddeler, polietrafloroetilen
florlu etilen, propilen (FEP) perfloroalkoksi (PFA) recine,
etilen (PCTFE), etilen-klorotrifloroetilen (ECTFE) kopolim
roetilen (ETFE) kopolimer, poliviniliden floridr (PVDF) ve p

Bu polimer ailesi, benzer performans kara
tikleri gosterirler. Ohtiva ettikleri maddeler, geni_ ¢ce_itle
cevrelerde fonksiyonlarlm gosterebilirler..-200 ve 260°C de
bilirler. Elektrik izolasyon 6zelli i, benzer yapl_mazllk &
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Bircok floroplastik ortak organik eriyiklerde erimezler. Slcz:
konsantrasyonu gibi reaktif kimyasal maddelere karsl etkisizd
rl ¢cok diusiik derecelerde bile faydall olduklarl gibi, 150°C v
l1sllarda da mekanik ve elektriki 6zellikleri bozulmadan daye
ler.

Bir polimer ailesi olarak, dilsiuk dielekt
bitine iyi kuvvet faktérine ve yuksek hacim ve yuzey direncin
Floroplastiklerin 6zellikle perflorlulara sturtinme katsaylsl d
den daha di_uk oldu undan, bu polimerler, benzer yaplsmazllk
rirler. Bircok floroplastiklerin oksijen indisleri otuzdan buy
denle bu maddelerden yapllan urunler havadaki yanmayl destekl
bi, yaklldl 1 takdirde alev ne_retmezler.

kullanlm Alanlarl

Floroplastiklerin benzer 6zellikleri kapl
kimyasal i_lem aletlerinde kullanllmasldlr. Valfler, pompal
ler, yiksek 1s1 tel ve kablolarlnln izolasyonunda, priz ve |
cere kaplamalarlinda, aircraftlann i¢c boliminde ate_e mukavim |
da, mekanik miuhurlerin yaplmlnda, endustriel aletlerde, c¢iftli
ve bisiklet yaplmilnda kullanllmaktadlr.

T f O N O M £ a

6zellikleri ve Tanlm1l

fyon
nl

erler i¢c molekuler Yaplda iyonik ¢
ba meydana getiren iyo

om
asml_ karboksil gruplarl ihtiva eden

lyonomer 6zellikleri, karboksil asit'in
metalik iyonun miktarl ile tidrine go6re de i_iklik gosterir, lyc
nin en 6nemli 6zelli i a_1nmaya dayanlkll olmasldlr. Filmlerc
kallp kl1slmlarlnda darbeye karsl mukavemeti vardlr.

Optik gecirgenlikleri, parlakll 1 yukse
nomer recgineler yioksek esneklik, genle_me, uzama ve alcak 1s1d
gucu ile tanlmlanilrlar.

Geni_ frekans arallklarlnda birgok ¢ink
merin iyi dielektrik karakteri vard1r.

lyonomer regineler de i_ik formilasyonlard
zlrlanlrlarsa cevresel gerilim catlamalarlna kar_1 dayanl|

lyonomer buyuk dl¢ide ultra viole radyasyo
ya hava _artlarlna maruz kallrsa, mekanikal ve optikal 6zel

Ate$e karsl mukavemet testleri iyonomerle
va_ yanlcllar grubunda oldu unu gostermektedir.
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Oda slcakll 1nda lyonomerlerin ¢o u orga
ventlerde ¢déziulmezler. "i_me ve emme gici ise azdlr.

lyonomerlerin su mukavemeti ve nem gecgirge
iyidir. Alcak 1sl1da bukitlme 6zeli ine sahiptirler.

Isl genle_me slcakll 1 66 p.s.i. basln
45 den 52 C arall 1ndadlr. Kallplamada, akma hlzlna kars:
nem gecirmeme Ozellikleri ADPE'ye e_ittir.

O _leme

tyonomerler sert recine 6zelli i ta_1d1Kk
di er termoplastik recineler gibi, kullanlm slcakllklarlnda,
siyon kallplarlnda ve ekstruzyon aletlerinde islenebilir.

Kullanlm Alanlaril

islenmis etin vakum paketlenmesinde oldu
iyonomer film'in bel 1j ba_I1 pazar alanl, iyonomerin 1s1 mi
kullanllmas1ldlr ki bu aynl zamanda sa lamll 1 da arttlrlr.

Koekstrude iyonomer, ADPE film, yl1lrtll1l
yiyecek ve ecza paketlerinde kullanlllr. Keokstrude iyonomer

1s1 ile _ekillendirme yoluyla imal edilen i_lenmi_ et veya te
de kullanllilr.

fyonomerler, kuvvetli 1s1 muhiurlemesi ge
ilagc paketlemesinde, yiyecek ka 1t/folyo/plastik yapllarln im
yon kaplamasl olarak ayakkabl enduistrisinde, ayakkabl taban v
kutu kdsesi, saya¢ parcalarlnda ve ski botlarlnln dls klsmln
ni_ capta kullanllmaktadlr.

Ayrlca, yer paspaslarlnda, modble Ustleril
vayla kapanan kapllarda ve otomotivde vakumla sekil verilmi_ b
lanllabilir.

3.1.2.4. fermoset Plastikler
A L Kt D

6bzellikleri ve Tanlmal

Alkid ve poliester kallplama bile_ikle
ester recineleri, serbest radikal tipi katalistler,capraz ba le

ler, dolgu maddeleri, gug¢lendirici maddeler ya laylcl-kayd1lr:
lendirdiler ile formule edilirler. Bu bile_ikler graniul veya

bulunurlar. Alkid kallplama bile_ikleri az miktarda sl1lvl capr
nomer icerirler ve termoset poliesterlerde bulunan yuksek dartk
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yoktur. Termoset poliester kallplama maddeleri iye bir capraz ba
lu u sa layan capraz ba laylcl mor.omere sahiptir. Sonucta, mike
rlk, boyutsa! s tabi 1 i te ve sa lam o6zellikler elde edilir.

Termoset alkid ve poliester bile_iklerind
lanllan regineler, temel olarak bir alkol ve bir organik asidi
girmesiyle elde edilen doymam1l_ poliester tipleridir. Rec¢inel
katalizlerinin, monomer'!erin ve dolgu maddelerinin uygun sec¢ilm
_ik 6zelliklere sahip madde elde edilir.

Yiuksek slcakllkta iyi bir dielektrik kuv
sahiptirler, ayrlca elektrik arklnda ve ¢cekme _artlarlinda dil

tir.

Serbest radikal kimyas1l, alkid ve polieste
delerinin, oldukca yuksek bir slcak!lkta (4SOOF ustunde) iyi
stabilite 6zelli ine sahip olmaslna katklda bulunur. Alkid ti
rak yioksek nem ve buhar _artlarlnda nem kapmaya daha az direng

Alkid ve poliester grantl ve boncuk halint
kallplama bile_ikleri cok ce_itli tiplerde bulunurlar. Ozg
1,70 - 2,20 di1r. Bazl tipleri 6zellikle iyi elektriksel 6ze
rl da iyi renk ve estetik yluzey sa lamalarl yoninden formiule
tipler, kendilerini iyile_tirme, ark direnci, x-radyasyon bariy
tlslanabilir ferrit gibi belirgin karakteristikler gésterirle
ler, inceli i 0.020 inch olan ara kesitlerde alev 6nleyicidir

OSO0O eme

Alkid ve poliester bile_ikleri, kallplamas
si slraslnda polimerize olur veya katlla_1rlar ve aklc1l1]
daha cabuk kaybederler,

Islya ba lldilrlar, recine/katalizdr sist
uygun bir slcakllk uygulanlrsa hlzll bir tepkime meydana g
cakllk olmadlkgca recine/katalizdr sistemi termoplastik olaral

Boylece malzeme katlla_madan yo un bir par
olusoasl ic¢in, olduk¢a du_uUk bir 6n 1sltma slcakll 1nln (y
F) sa lanmas1l va pres kapatma (slkl_tlrma) veya enjeksiyon za
cabuklukta olmasl1l (5-8 saniye) gereklidir . Kallp slcakl1]
F'den du_uk slcakllklar bile_iklerin zaylf kir nedeniyle kal
yapl_maslna sebep olur. Kallplar iyi parlat!imall ve kromlani
bo_luklarl olmayacak _ekilde ve iyi bir havalandlrma olacak _
edilmelidir. Katalitik reaksiyon 2500F civarlnda ba_ladl 1ndai
silindirinin 6mrdni uzatmak icin silindirdeki materyalin slcak
cenin altlnda tutulmalldlr. Slcakll 1n kimyasal reaktivite |

tlsl materyali slcak manifold enjeksiyon kallplamasl icin e
tadlr.
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Kullanlm Alanlarl

Alkid ve Poliester kallplama bile_ikleri
tiv ate_leme sistemleri uygulamalarl olup, distribitdor kapa 1
lanlimaktadlr.

Elektrik ve elektronik uygulamalarl 6ze

yuksek ark ve cekme direnci gerekti inde bile_iklerin kullanlim1l
lar.

Arac¢ gereg uUreticileri ev araclarl yaplm:
sek slcakllkta iyi bir boyutsa! stabilite durumundan dolay1 i
alkid ve poliesterleri kullanmayl, siyah parcalarl boyamaya

Silikon

Silikonlar klsmen organik, klsmen inorg
sentetik polimerlerdir. S1vl, elastomer ve recgine olarak s
Ce_itli mekanizmalarla oda slcakll 1nda yada daha yuksek 1:
ler. Nihai _ekilleri s1vl, jel, elastomerik veya sert olur.

Bazl 6zellikleri s6yle slralanabilir

1. Geni_ bir 1s1 arall 1nda benzer 6z
gosterirler.

2. Du_uk yuzey gerilimine sahiptirler.

3. Yiksek derecede kayganllk ve ya lanma
likleri vard1r.

4. Tyi kallp blrakma 6zelli i gosterirl
5. Su gecirmezler.

6. Tyi elektriki 0zelliklere sahiptirle
7. Elektronik tatbikatlarda uygunluk go:

8. Havaya ve kimyasal maddelere kars1 di
dirler.

S1v1l Silikonlar

S1v1l silikonlar, plastik ve kaucuk sana:
I11b1l blraktlracak katkl olarak, ambalajlama ve islemeyi sa
larak, kopuklu plastiklerde hiucre kontroll icin katkl olarak,
ve kopuklenmeyi engelleyici madde olarak kullanllilrlar.
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S1lv1l silikonun ilavesi devir zamanlnl
alet ve makinalarm a_lnmaslnl engeller.

Ayrlca, elektrik ve elektronik tatbikatla
araba ve mobilya cila katklsl olarak kullanllmaktadlr.

Silikon Elastomerler

Su polimerler, genellikle, daha fazla real
maruz blraktlrllarak elastomer te_ekkul ettirilir. Sunlar ge
edici dolgu maddeleri, inorganik boyalarla birle_tiril ir. Bu U
ye yuksek yo unluklu elastomerler olmak tUzere iki kategoriye.a

Su cins elastomerler, elektrik ve elektro
bikatlarda, kauguk kallp yaplmlnda kullanlllr. Silikon kaucgu
jeksiyon ve sl1lkl_tlrma ile _ekillendirilirler.

Ayrlca bu kaucuklar tupler, contalar, kab
lasyon yapmak i¢cin ekstruae edilirler. Levha yaplm1l i¢cin kale

Nekillendirilmi_ jarcalarln vulkanizasyon
cak hava, slcak sl1lvl, buhar veya otoklav ile yt 11l1r.

Silikon kaucukla.- encok asln 1sllarda
ve izolasyon 6zelliklerinin é6nem ta_1d1 1 yerlerde kullanll
ri ise kuvvet kablolarlnln izolasyonu, yuksek voltajll kursu
mlnda kullanlllr.

Rijid Recineler

Rijid silikon regineler eriyik solusyonlze
de veya slvlslz katl halde bulunurlar. £€n 6nemli kullanlm al
kaplamalarda 1s1 ve hava karakteristiklerini ayarlayabilmek an
ara maddesi, cam bandl, devre tablo kaplamasldlr.

Amyant ve mika laminasyonlarl, ce_itli e
tatbikatlar icin silikon recinelerle hazlrlanmaktadlr.

Silikon recinelerle yapllan termosetting
ma kompaundlarl yarl gecgirgen cihazlarln yaplmlnda kullanll:

Silikon recinelerle yapllan, silikon recg
ve bile_ikleri, 30 C'ye yakla_an 1sllarda iyi, uzun vadeli f
nem direnci ve elektriki 6zellikler gosterirler.

Ba_ka bir s1nlf silikon recineler ise od
11 1nda havadaki nem ile reaksiyona girerek islenirler. Bu ¢e

daha sert, kuvvetli ve daha diu_uk su buharl gecirmeziik 6zellik
tirler.
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AMINO
Ozelli ki eri ve Tamilnil

Amino plastikler a'mino grubu ihtiva eden
lerin, genellikle GUre veya melaninin formaldehit ile reaksiyonul
len bir grup termosetting plastiklerdir.

Oldukca dU_uk molekul a 1rl1 a sahiptirle
layca erimeyen ve ergimeyen nihai mamullere ¢gevrllebllirler.

Dizeltme muamelesi slraslnda genellikle 1
va yarl saydamdlrlar. Ayrlca sert, dayanlkll, yuksek slca
iyi elektriksel atlama ve cekme mukavemeti olan parlak bir yiuz
Mel amin bazll recinelerin bunlara ilaveten suya, zaylf asitl

kali ve ¢g¢bziuculere mukavemet 6zelli i yardlr. Aynl zamantia ale\
ler.

Ore veya mel amin, formaldehit ilavesiyle
inden metilol tirevlerini meydana getirirler.

Ure kullanllmasl halinde mono ve dimetil

temel maddeleridir. En fazla altl formaldehit molekiuld melaminl

girebilir.
Su reaksiyonlar
a) Metilen kopri kondensasiyon reaksiyonu
b) Veya eter koépriusid olu_umu ile,

c) Veya iki metilol grubundan bir molekd
molekiul formaldehitin elde edilmesi ilce

seklinde gercekle_ir.

8u reaksiyonlar, molekidl oram PH, 1s1 ve
ile kontrol edilir. S1vv recinenin son muamelesi oda slcakll

taliz ile PH'tmn di_uUrdlmesi ile ba_latlllr. Kallplama mac
nasyon recinelerinde 1s1 ve baslnc¢ta gereklidir.

Kaplama recinelerinin Gdretiminde ba_ka bi
siyon, organik solventlerde ¢co6zulebilen recgcinelerin hazlrlani
yonu 6onemlidir.

Turleri ve O_lenmesi
1) Kallplama Maddeleri

Amino kaplama maddelerinin Gretiminde hem
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hea da melaslin kullanllabilir. Mukavemet kazanml_ kallplanabil
dengeli yaplyl arttlrmak i¢cin kimyasal olarak safi as tln Omi
yaf ve di er ¢ce_itli dolgu maddeleri kullanllabilir. Berrakllk

maz.

Alfd selilozdan ba_ka dolan maddelerin ku

masl halinde kallplama daha zor gorinim allr ve bilhassa renk
tadar.

Yaklndan kontrol edilen PH ve 1s1 da, s
ne belirlenmi_ sol. oranlnda reaksiyona sokulur ve parcalann
ile karl_tlrllarak nemi % 1-2 olana kadar kurutulur, bdyieca 1

sertlik verilir.

Alfa seliloz bazll plastikler normal ola

nil halinde piyasaya sunulur, geni_ akl_kanllk arall 1 ve se
ler.

Ore icin kallplama 1s1sl 260~340°F arasl
_ir, mel aminde ise 360 F'a kadar ¢lkabilir. S1kl_tlrma kallpla
slincl kallplama alanl tzerinde 2000-8000 p.s.i. araslnda d¢
ve enjeksiyon kallplamada materyali kallba ¢ok cabuk sokmak ig
2000 p.s.i.'a kadar yukseltilmesi gerekir.

Bu maddeler statik elektrik birikimleri net
le, yuksek frekans aletlerinde ¢cabuk ve uniform olarak 6n 1s1tr
lurlar. Melamine 200-250°F'a kadar 6n 1sltma yaplllr, Grede
kontrol gerekti inden 6n 1sltma yapllmaz. On 1sltma kallplam
saltlr ve daha parlak daha dizgun bir yizey gérianimid sa lar.

Ore kallplama maddeleri ile yuzey dayanl
na sahip ve sert kallplar elde edilir. Pargcalar gatlama ve k!
mukavimdir ve genellikle alevilenmezler. Sa lam, yuk taslma kuv
organik ¢coziuculere kar_1 mukavim, elektrik arkl iyi ve cekme mu
fazladlr. Parlak ve diuzgiun bir kallp yluzeyi meydana getirirler.
11 alfa, seltiloz dolgulu maddeler, GUre bazll maddelerin butu
hatta bazllarl daha belirgin olarak sahiptirler. Tutu_ma mukave
ladlr ve kallplarl yakllm1l_ kibritlerden etkilenmezler. Oyi n

II<aI1pIara, zaylf asitler, alkaliler veya su ve di er ¢dézuculerd
er.

2) Laminasyon Recgineleri

) _ ) Amino recinelerden yapllan bitin Iaminas)ﬁo
¢cineleri melamin bazlldlr. Esas larainasyon recginesi genellikli
dehit bir mol. melaminden meydana gelir.

Uygun reaksiyon PH'ln takriben 8-10 da tutt
slyla, t 60-65 katl madde ihtiva eden sa lam recineler elde e
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elde edildi i defeilde veya daha uzun siure dayanabilmeleri igin
metodu ile kurutulurlar. Muameleyi hlzlandlrma ve sonradan _ek
esnekli i arttlrmak i¢cin kataliz veya plastifiyanlar ilave e

3) Yapl_tlrlcl ve Ba laylcllar

Amino recinesi yapl_tlrlcllarlnln yapln
Ure han de raelamin kullanlllr. Melamin daha pahalldlr» ama c
yapl_kan yuzeyi verir. Ekseriya aynl yapl_tlrlclnln formulasy
ve Ure birle_tirilerek maliyet ve randlman dengesi sa lanlr.

S1lvl veya spray kurutma ile kurutulmu_ r
kullan1lllr. 3 mol.'e kadar formaldehit melamin ile reaksiyona
maldehit Gre mol. oram 1.5-2 araslnda de i_ir % 50-60 katl el
reaksiyon durdurulur.

Tipik UGre yapl_tlrlcllarl 7.5-8 PH ve
saat reaksiyona tabi tutulur. PM sonra recgineyi geli_tirmek ve
tlrmak icin dua_draldr. Muamelenin sonuna erisildi inde sudkost
reaksiyonu durdurmak ve recineye son halini vermek i¢cin PH 8
vl Ure recgineleri so uk baskl operasyonlarlnda kullanlimak
cara» ceviz kabul u» odun tozu gibi dolgu maddeleri veya asit
eden karl_1mlarla kar1l_tlrll iri ar. Baslng¢ hafif bir temasla r
s.i. a kadar de i_ir. Baslng¢ siuresi 70°F'da 24 saat kadar ¢

Az fire veren» catlamaya karsl mukavim ka
pl_kan tabakasl meydana getirebilen Ure yapl_tlrlcllarl ik
ler olarak elde edilebilirler. S1vl recine ve toz sertle_tir
kabu u tozu» ile iyice karl_ml1l_ amonyum tuzu gibi bir kataliz
fosfat gibi bir PH tampon ihtiva eder.

Butun yapl_tlrlcl ve ba laylcl recgine
ile karl_tlktan sonra isleme sureleri slnlrlanlr. 8u nedenle
rl yaklndan kontrol edilip kontrplak Gretiminde iyice karl_1
miktarl kontrol edilerek uniform» ince bir film halinde yap]
ile tahtaya veya kaplaméaya suriuldr. Tabakalar sonra uUst Uste
300 F'a kadar 1s1 ve 150-200 p.s.i. baslng altlnda muamele e
% seviyesinde melamin Ure ve melamin recgcineleri 40-80 mlsh mer
dun tozlarlnln 1s1 ve baslng¢ altlnda ba lanarak mobilya yarg
Sa laylcl recgcine ergiyerek odun zerrecikleri kutlesi iginde
meri ze olarak onlarl ba lar. Bitmi_ Grun tabii tahtadan daha s«

amorf bir yaplya sahiptir» boyutsa! stabilitesi yuksek, esnek
ve neme kar_1 mukavimdir.

4) Kaplama Recgineleri
Kaplamada kullanllan amino recineleri ta

sentetik recinelerle birle_tirilerek kullanlllr. Amino regine
lanml_ a igcinde recginelerin molekullerinin birle_tirilmesinde
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yici maddenin «f»k bir yaps ta_1m taskil oder.

He» Ure he* de «clarin recineleri kaplasa

Tarind» sl1fc s1k kullanlllrlar.
3) Or® fors» Id,* i t Kopu

0re yapl_kan recineleri, su ve kopiuk yapl
da 11a karl_tilrllarak, icine hava verilerek ve daha dnceden t
hlzda kataliz ilavesiyle képiuk yaplcl makinadan gecgirilirse k.
limerize edilebilirler.

Képlik men_eden ¢clkarak bos bir hac ime akar
saniyede donar ve kcndsntasyon reaksiyonu 2-4 saat iginde olur \
kopuk esneklik kazanlr. fa® koruma 1-2 ginde gercekle_ir. Kdpd
ettikten sonra, geni_lemeniz so uk donma olarak tariflenir. Hore
rum» esnaslnda buzulme 2 173 dur.

fopuk X 40 'a kadar ¢coézerek]! kllcallar

adan »lkroskoplk buyuklikte gézenekler toplulu udur. J 99 a kad
edebil ir.

Tam po!fmcHzasyona» eld» edilmesi ve serb
formaldehit kalmas1inl 6nlemek icin dikk*- edilmesi gerekir.

Képuk» hidrofobi», yapldadlr ve nemlendirme
su emdirmek cok zordur. Yanma esnaslnda, yangln séndirtci roli
jen gazl ¢clkarlr. Yeni kopurtal di Unde bile 1lyi bir yalltkandc
aw»a O6zelli i iyidir.

ttmjMirn 4! ani an ;
Kallplama .Maddeleri i

Alfa-selUloz dolgulu ilre kallplama maddel
celikle elektrikli aletlerin (devre kesiciler, duvar plakala
paklar (6zellikle kozmetik) elektrikli battaniyelerin kontrol kut

riniln, tuvalet kapa 1 va ¢e_itli aletlerin tutma yerlerinin yap!
nl lir.

HefamlIn aifa-selUlaz dolgulu maddeler ger
kallplarml_yemek taklml ve onemli miktarda du roe, eviye, arag
ma erl elektrlkll tra_ sakil»!arlnln d1_ kutusu karl_tlrma k

lan

Odun tozu dolgulu mel aminler endiustriyel e
rikli parcalarln m askeri alanda kullanllan bazl pargalarln y
nlllr. Cara vs mineral dolgulu »elaminler askeri maksatll alet
tatbikat sahas1 bulurlar.
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Laminasyon recgineleri suda ¢co6zinebilen mel
formaldehid kondanzasyon drunleri ka 1t, k1m$ gibi maddelerin :
mele aletleri igcinde doyurulmaslnda kullanllilr.

Endustriyel laainasyon, tabakalarln silcal
leme 11e yapl_tlrllmasl seklinde yaplllr.

Dekoratif laminasyon genellikle masalarln
icin kullanll1lr.

Ou$lik baslng (250-300 p.s.l.) ntelamin lam
recineleri mobilya ve di$ey ylzeylerin Ta_Ilnasyonunda kullanl

Yapl_tlrlcl ve Ba laylcl Recineler

Suda ¢ozinebilen hem lGre he» de mel amin re
leri» arainolar icin en buyiik kullanlm sahasl1l olan bu sahada t
lirler ve 6ncelikle tahta kontrplak, kaylk govdesi, kallplanr
Urdnleri ve mobilya montajlnda kullanlllrlar.

Aralno recineleri cam veya mineral elyaf n
ba lanmaslnda» odun parcalarl veya tozu ile ve katalizler il
okul slralarlnln Ustelerinde, oturma yerlerinde, tuvalet kapa
silerinde kullanlllr.

Kaplama recineleri katyon i k Ura formaldeh
mel amin, formaldehid kondensazyon recgineleri 1slanma mukaveme
Patlama mukavemetini arttlrmada kullanlllr.

Eteri estirilrai $ veya klsmen eterle_tiril
kylated) am i no recgineleri bilhassa metilli melarain recgineleri
de duru_mayl 6nlemek cekmeyi kontrol etmek, esnekli i 6nlemede st
lamak ve yanmayl 6énlemek icin.kullanllilr.

Metil ihtiva eden turevler, su bazll kapl
sistemleri 11e daha uygun olmaslna ra men organiklerde ¢6zunen ta
le_tirilmi_ tip amino recineleri ¢cdzuciu tip kaplamalarda kul

kaplama formulasyonunda az miktarda bulunan amino bile_imi ¢capr
olarak rol oynar. Alkid recinesi amino recginesi sistemlerini
sahalarl araslnda otomatik sanayi ve alet yaplmln son i_leml
lamas1l yer allr.

Heksametoksymetil melamin ve »odifiye edil
seklileri genellikle hem organik hem de suda ¢co6zinebilen kaplan
yonlarlnda endustriyel tatbikatlar otoraotif kaplama alet ve de
ler icin kullanlllr.

Ure formaldehid.kdoptuk dncelikle eski ve y
nalarda 1s1 ve sese karsl izolasyonda cicek ticaretinde bitki
icin ve meradan korumak i¢cin aynca ambalaj yaplmilnda kullanll
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TERMOSET POLIMID

Polimidler bilinen ee yuksek 1slya mukay
merlerdir.

Polimidler hem termosetleri ve hem de tern
tikleri ihtiva ederler.

Termosetler genellikle kallplama ve lamir
gibi miuhendislik klslmlarlnda, termoplastikler ise, genle_m
sertliklerinden dolayl ince film Gretiminde kullanlllrlar.

Ozel 1 1 k 1 e r i

Kallplanml_ polimid parcalarl ve laminad
F'ye kadar de i_en ate_e mukavemetleri vardlr.

Mekanik Ozellikleri

Cam elyaf ile takviye edilmi_ polimid ka
yaplsal uygulamalarda oda 1slslinda 50.000 p.s.i. elastikiyet
p.s.i. elastikiyet moduline sahiptir.

Laminadlarln oda 1sl1sl elastikiyet gucu
p.s.i.'"dir.

Polimid filmi yuksek germe ve darbe giucun
tir ve ylrtllmaya karslda mukavimdir.

FURAU
6zellikleri ve Tanlm1l

Furfural ve furfurol gibi furan halkasl
den termoset polimerlere furan recgineleri denir.

i_leme
Furfurol : Furfural'in katalitik hidrojena
ile Gretil ir.
Furfural : Yulaf kabu u, mlslr koganl,
%anl ve suyu ¢lkarllml_ seker kaml_1 sopasl gibi sebze yar
idrolizi ile elde edilir.

Kullanlm Alanlar1l

- Furfurol regine, dokim verimlili ini art
icin dokimhane endustrisi ¢g¢all_malarlnda yardlimcl madde olar
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- Pisirllmemis furan recine ile, asit ks
yonu 11le duzeltilen tam o6lculd kum macalarl ve kallplar Gret

- Furan recinelerinde son yenilik, perok
sulfurdioksit gaz kullanllarak kum magcasl ve kallblnln hlzl
davisinden yararlandlrlimasildlr.

- Mineral dolu furfurol recineler a_1nd
tama karsl mukavemet gerekti i zaman kullanlllr.

- Ore formaldehld recine furfurol'le modi
edilerek buzulme derecesi algcak ve catlamayl 6nleyici 6zelli i
durucu tahta yapl_ tlrlclsl olarak kullanlllr. Genellikle m¢
cin kullanlllr.

- Eklem yapl_tlrlcllarl yerine furfurce
toz halindeki graflt'l birle_tirmek 1¢in kullanlllr.

- Furfurol kokenli recineler, a_lnmaya mu
z1rhll cam plastik malzemelerin yaplmlnda kullanllmak 1¢1n

DOYMAMI® POL 1ESTER

OSzellikleri ve Tanlma1l

Ticari olarak kullanllan doymam1l_ polies
densasyon polimerleridir. Doymaml_ poliester recgineleri igin
ler, lineer poliester regine, capraz ba lantl monomeri ve regil
taraflndan kullanllana kadar capraz ba lamayl geciktiren katl

Lineer poliester tipik doymam1_ ¢
yaplnln kayna 1m te_kil eden doymaml_ dibasik asidin kondansa:
Doymaml_larln ara maddeleri genellikle maleik anhidrid ve fum:
mu_ asitlerin, fitalik anhidrit , izopitalik asit ve adipti
leri fee propilen glikol.etilen glikol, dietilen glikol ve d
dur.

Poliesterler klrllabilir, sert, elastik
mu_ak ve esnek olarak formiuiule edlleblHrlec Oda hararetinde al

ila 25.000 cp. araslndadlr.

i_leme

Poliesterden birgcok teknikler kullanllara

slz Urun elde edilebilir. Yanabil iril 1 klorendik anhidrit, t
anhidrid, tetraklorofitalik anhidrid ve dibromoneopentil glikol
lemektedir. Kimyasal dayanlkllllk ise neopentil, glikol, is

rojene edilmi_ bifenol A ve trimetil pentanediol uygulanarak sce
_artlarlna dayanlkllllk icin ise neopentil, glikol ve metil
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nlllr. Vulkanizasyon esnaslndaki blizilmeyi énlemek veya elimin
uygun termoplastikler ilave edilebilir.

Recine ureticileri, cevre 1sllarlndaki p
mans ve pirojenik silika gibi thigsotropik elementlerin biri esn
regcine icine, metalik karl_1mlarl ve UGgUinciu derecedeki aminl
lar.

Bu katkllar sayesinde imalat¢llar regine
kallp yuzeyine jellesmeden 6nce akma riski olmadan tatbik ec
kallp veya kaplama uygulamalarl i¢cin havayla temas eden yuzeyir
nunu 6nlemek amacl ile parafin mumu ilave edilebilir.

Bircok uygulamalarln sert guclendiricilere
sinmeleri olmamaslna ra men poliesterlerin birgo u gucglendirilm

Kullanlm Alanlarl

Poliesterlerden bircok teknikler kullanll:
ylslz trun elde edilir (Aglk kallp dokim, elle yayma, puskirtm
kallbl, adapte edilmi_ metal boya kallplarl, kapsiulleme enjek

Oyi bir kompaundlama ile madeni kallplard:
edilen ylzey diuzgunlu G sa lanlr. Bu da poliesterin otomotiv sa

yuzey klsimlarln Uretiminde, uygulamaslnda ve is makinalarlm
da kullanllmaslna imkan verir.

Konvansiyonel SMC X 20-30 oranlnda cam el
tiva eder. Cam elyaf yuzdesi X 60 veya daha fazlaslyla yapllan
kallplamanln transmisyon ve radyatdr destekleri gibi yapl kls
tirilmektedir. Algak buzilme regine sistemi, camurluk genle_mesi,
fazasl, kaporta kepcesi ve raylar gibi dls otomotiv parcalarl
sa lar.

Yayma ve puskiurtme teknikleri ile de, kay
arazi araclarl, oto govdeleri, kamyon so6fér mahalli , at réEmor
yuvalarl, modil muhafazasl yapllmaktadilr.

Guglendirilmi_ poliesterin buyidk uygulama
banyo ak_aml yaplmild1lr.

Baskl teknikleri tahta kapl, cekmece kapl
masa sltunlarl gibi moble ak_amlnda kullanlllr. Poliesterden
nolar, oda boéluculeri, gcatl ve tente, tepe penceresi, ¢it ve bt
drinler elde edilmektedir.

Filaraen sarglslyla kimyasal depo tanklar!
ni_ capll borular yapllmaktadlr. Di er uygulamalarl ise yer k
cinileri ye catl donanliml1l Have uygularlarlidlr.
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FENOLOKLER

Ozellikleri ve Tamm

Fenolik recineler ce_itli dolgu maddele
birle_tirilerek fenolik kallplama kompaundlarl meydana geti
slng altlnda kallplandlklarlnda, iyi 1s1 ve kimyasal direr
veti, boyutsal denge ve diisik maliyette yakln toleranslarla
6zelliklerine sahip olurlar.

Fenolik recineler formal!deh id ve fenolin
yon urunleridir. Tkarne edilmi_ fenoller yumu_ak ya ve kaucukl
debilir. Recineler Gtretmek maksadl ile kullanlimaktadlr. Nil
nllan foraaldehid miktarlna ve katalizdérdn cinsine ba I1d1
I oldu u takdirde, ¢ift safhall recineler veya novolak haz1rl
yolla, kolayllkla klrllabilen ve «ritilebilen termoplastik |
dilir. Sunu 6nlemek igcinde metilen ilave etmek gerekir.

Baz katalizérlid recgineler (Jtireg ya da am
gibi) tek safhall recineler veya resol olarak adlandlrlllr. E
teri derecede formaldehid ilavesi ile bir termoset recine eld
Reaksiyonun ¢cok dikkatti bir kontrolden gecirilerek, reaksiyonun
durdurulmasl ve yeterli derecede du_uk molekidl a 1rll 1nln e
medi inden emin olunmasl gerekmektedir.

Kallplama kolnpaundlarl ise, regine ve dol
delerinin birle_tirilmesi ile elde edilir.

Kullanllan, dolgu maddeleri, tahta tozu,
mineraller, pamuk, kuma_ parcalan ve cam elyafldlr. Dolgula:
fizikse! ve 1s1 sal 6zellikleri arttlrlr, buztlmeyi kontrol
_arar.

O_leme:

Fenol i kO er, s1kl_tlrma ile kallplama,
piston ile burgu enjeksiyon vs haznesiz enjeksiyon metodlar

Kompresyon kallplarl so uk toz, radyo fr
ile 1sltllan toz veya 6n _ekiller ile yaplllr. Transfer ka:
leri ile 200-280°F ta yaplllr. Vidall 6n 1sltma techizatl
tatbikatlarl geli_mi_tir. Bu. slralarda konvansiyonel enjeksiy
sistemleri kullanllmaktadlr.

Enjeksiyon-ruh'l olmayan sistemlerde meme
I1p araslnda bir reservuar vardlr. Bu reservuar maddenin polir
I1 1nln altlndaki bir slcakllkta sabit tutulur.

imalat metodunun sec¢imi, kallplanmak isten
denin yaplslna, sekline ve nihai mamulin fiziksel ve elektr
ba I1d1lr.
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Kullanln Alanlarl

Fenolik regine]er, payet,. toz ve sl1lv1l ha
saya sunulurlar. Kontrplaklarln 1 amines inde, izolasyonda» tek
yarlerinin «tarlmlnda, fren balataslnda, ba laylcl olarak ku

Ayrlca elektrikli aletlerin tellenmesind:é

fon nakil sistemlerinde, ba laylcl ve kapaylcllarda kullanlm :
dir.

Otomotiv endustrisinde, fren sistemine guc
vivyesi, valf ve reaktdrler icin kullanlllr.

3.1.2.5. Ala_1I mlar

Yaplsal olarak de i_ik homopolimer ve kop
lerin fiziksel karl_1mlarl alaslm olarak bilinmektedir. Pol
lanmaslimn belli ba_I1 ¢ nedeni bulunmaktadl1r.

1. Fiziki 6zellikleri, 6zel ihtiyaclara u
bilmek.

2. Maliyet/is ba_arl indisini optimize et

3. Oslenmeyi geli_tirebilmek.

Lastikle_mi_ polimerler, dayanlklilil 1
amacl ile, sert polimerlere, sert polimerler ise gerilim gucin

_1nma direncini arttlrmak amacl ile elastomerlere ilave edilm
PVC'nin ¢gentik hassasiyeti fazladlr. Bu nedenle sertli ini ar
ABS, metil metakrilat-butadien, stiren, akrilonitrll-butadien

polietilen, akrilat bazll kaucuk tipi maddeler kullanlimaktac

Temel olarak ala_1mlar ya homojen ya da he
jendir.

I 1 eme

ki yada daha fazla erimi_ polimerin deva
mayan, hlzIll karl_tlrlcllarla karl_tlrllmasl suretiyle

Stabilizan ve ya lar genellikle i_lem s1r
problemle kar_1la_llmamasl i¢cin ilave edilir.

Alaslmlamadan 6nce polimerler, toz, grar
teks ya da eriyik harmanl halindedir.

Toz Harmanlama : Kolay bir i_lemdir. Yuk
karl_tilrlcllara gerek vardlr. Toz halindeki poiimer hic v
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z»n ve ya ihtiva sder. Sert ve bukulebilir PVC kuru harmanlan
hildir.
Granul Harmanlama : Ala_1mlarl ticari ds

hazlrlanml_ kompaundlardan hazlrlamasl i¢cin genel bir teknil
nellikle stabilizan ve ya ihtiva eder. ABS Polikarbonat harma
verilebilir.

Polisterlerin Latefcs Karl_1m1l1l : Harmanda
rlldl 1 zaman, polimer parcaclklarlnln rastgele da 111m21 i

in stiren-akrilonitril kopolimerlateksin, akrilonitril, butad
teks ile harmanlanmasl sureti ile hazlrlanmasl buna O6rnektir.

Eriyik karl_1m1 6 eler araslnda molek|
ki kurulmaslna neden olur, Alaslm yapllacak olan polimeri er,
rizasyonu ile hazlrlandl 1nda, bu aetod cazip gelebilir.

PPG/YlUiksek darbe mukavemeti olan PS bu y«
pllabil ir.

1) ABS Ala_1mlarl : ABS/PC, ABS/Polilr
PVC

2) Naylon Ala_1mlarl

3) Poliolefin ala_1mlar1l

4) Polifenilen oksit ala_1mlarl

5) Pollstiren ve darbe PS ala_1mlar1l

6} Termoplastik poliester ala_1mlar1l

7) Termosetting poliraer ala_1mlar1l,

3.1.3. Plastik O_leme Tatbikatlar1l
3.1.3.1. Kompaund Hazlrlama

Bir polimerden kompaund' (bile_ik) hazlrl
i_lemi; spesifik performans, 6zel gorunt_ veya ekonomik nedenl
maclyla kimyasal vs ¢o unlukla fiziksel metodlarla polimerin
de i_tirilmesidir. En yaygln olarak, bir polimerin kompaundunu

katkl maddelerinin'® kompaund eldesini sa layan bile_enlerin,
de homojen bir da 111m veya karl_1mlnl ifade eder. Boylece

vesi ile i_lem karakteristiklerinin Oslahl, koruyucu maddel
lerle) ya_lanmadan ileri gelen eskimeye kar_1 mukavemet, mod
veya takviye edici dolgu maddeleri ile dayanlkllllk, boyar rac

antistatik maddelerle istenmeyen 6zelliklerin azaltllmasl, do
maliyetin du_urudlmesi sa lanlr. Sertle_tirici reaktif maddel
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soseting plastikler ve elastooerlerde kenpaund nazlrlanada kul
bile_enlerdendir.

Bu _ekilde hazlrlanml_ maddelere, kimya:
bile_ik olup olmamaslna bakllmakslzlin kompaund" denir. Kall
asak tUzere hazlrlarml_ bile_ik malzemeye de, granul halde olmal
I1plama tozu veya kallplama korapaundu denilir.

Verilen bir bile_ik malzeme veya kompaund
Tfasyonunun fabrika i_lem _artlarlndaki karakteristikleri lab«
ile ara_tlrlllr ve foroulasyondaki de i_ikliklerle, istenen
hai triin elde edilecek bile_imde kompaund hazlrlanilr.

3.1.3.2. Tennoseting Maddelerin Kallplanmas1l

Termoseting maddelerin kallplanmasl slra
tersinmez bir kimyasal reaksiyon sonucu recinede capraz ba lanm
eder. Termoseting' plastiklerin i_lem teknolojisi Leo H.Baeke
malarlna dayanlr. Bir kimyacl ve miuhendis olarak plastik ca
teknolo u olan Baekeland 1906 ylllnda 1s1 ve baslncln etki:
recinesinden kallplanml1l_ parcalarl ilk Greten Kki_idir.

Termoseting plastiklerin kallplanmaslnda
gln kullanllan iki ana metod Kompresyon ve Transfer Kallplam.
5-10 ylldaki pratik tecribeler, termoplastiklarin i_lenmesind
kinalarda gerekli ilave de i_ikliklerin yaplilmasl halinde ter
islenmesinde kullanllan metodlann termoseting plastikler icin
lece ini gostermi_tir. 8u meyanda, termoseting maddeler igcin ern
lama makinalanda son ylllarda piyasaya ¢lkml_tlr.

Termoseting plastiklerin i_lenmesinde komj
kallplama, transfer kallplama ve enjeksiyon kallplama araslnda
bazen zor olmaktadlr. Transfer ve enjeksiyon kallplamanln biyi
tajlarl olmaslna ve otomatik i_lemleri mimkin kllmaslna kar_1
kallplama ile kar_1la_tlrlldl 1nda bu iki metodun yolluklarl
nallarln tekrar ku 11 an 11 ama mas 1 ndan o6tiird madde kaybl ve a 1
yonlenm gibi 6ne»! i dezavantaj lan da vard1lr.

3.1.3.2.1. Kompresyon Kallplama :

Terraoplastiklerde kompresyon kall
ma metodundan, bliyuk ve gerilimsiz levhalarln yaplmlnda ve num
edilen cisimlerin hassas imalatlnda yararlanlllrsa da genelde |
llpla_» encok termoseting plastikler i¢cin kullanlllr.

Kompresyon kallplamada, kullanll:
maddeye ve kallplanacak cismin tipine, _ekline ve kallnll 1r
?30-190°C araslnda 1s1tlllr. Toz, granil ya da tablet veya 0o
gecmi_ haldeki kallplama malzemesi kallbln alt yarlslna do
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patlllp baslng¢ tatbik edilir. Malzeme kallp baslncl altlnd
ve akarak kallp bo_lu unun herrtaraflnl doldurur.

Oki tip kallp vardlr. Aclk tip
¢lkaran kallplarda (open flash mold) kallba bir seferde doldl
rl kallpdan ¢lkacak cismin a 1rll1 1ndan bir miktar daha faz
la madde kallbln alt ve Ust klsimlarl kapandl 1nda birle_me
larlndan d1_arlya tasar. Pozitif kallpda ise kallptan c1lk:
kadar madde kallp bo_lu una konulur.

Her 1ki tip kallptada kallplama n
zemesi, capraz ba lanmanln te_ekkiull ve sertle_menin sa lanma
zaman sluresince, baslng altlnda kallp bo_Ilu unda bekletilir.
lanan cismin kallnll 1, sekli ve tipi, kallbln slcakll 1

malzemesinin cinsi gibi faktdorlere ba I1 olarak de i_ir. Kallp
sinin sonunda kallp ac¢lllr, kallplanml_ parcga itme cubukl
karlllp allnlr. Kallp tazyikli hava ile temizlenip bir sor

hale getirilir.

Butun bu i_lemler, el preslerinde
nuel olarak yapllabildi i gibi, kallplanml_ parcanln itme cul
la kallptan ¢lkarlldl 1 yarlm otomatik kallplarda, ya da ka
dan kallplanml_ parianln kallptan kendili inden atlldl 1 tam

lerde gercekle_tirillr.

Kompresyon kallplamada gerekli be
kullanllan kallplama maddesine, kallp tipine ve kallplama d
de i_ir. Fenollk recinelerin 1s1tlldl 1nda kolay akan turle
basit kallplamalarda gerekli baslng¢ 150 kgf/cm* mertebesinde
ve daha zor akan turlerde yakla_1k X 50 daha fazla baslng t
re ve melamin malzemede ise 400 kgf/cm2 hatta daha yiuksek bas
Pozitif tip kallp ise aclk tip ¢apak ¢clkaran kallba nazaran
tatbikini gerektirir.

Pozitif Kallp Aclk tip- Capak ¢lkaran
ka 11 p
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3.1.3.2.2. Transfer Kal tplama

Bazl durumlarda, 6nce kallbln ka
masl ve daha sonra akl_kan hala getirilmi_ kallplama malzeme
aclkllk ya da memeden kallp bo_Ilu una doldurulmasl istenir. B
ni ine transfer veya piston kallplama denir. Kallp bdélgelerin
oldu u durumlarda veya kallplanml_ Orinun igine konulmas1l ist
calarln kallba tutturulmu_ oldu u durumlarda transfer kallplam
kullanlllr. Kallbln kapanmasl ve akl_kan haldeki malzemenin
enjekte edilmesinin aynl veya farkll sistemler halinde olmas
kallplama Gercek Transfer Kallplama veya Pota-Tipi Transfer

Piston Kallplama" olarak ikiye ayrlllr.

3.T.3.2.2.1. Pota Tipi Transfer
I &= rm = -

Gergcek Transfer ya da Pota Tipi T
fer Kallplamada 6nce kallp kapanlr daha sonra akl_kan hale ¢
malzemesi kallbln Uzerindeki bir potaya dolar. Piston potan
ve pres kapanlr. Pres kapanlrken pistonu iter ve pistonun h:
lama malzemesi dikey bir kanaldan dokim kanallarl ve memeler
bo_luklarlna dolar. Sertle_menin tamamlanmaslinl miteakip pi
kallp ac¢lllr ve kallplanml_ parca dl1_arlya atlllr.

3.1.3.2.2.2. Piston Kallplama

Piston Kallplama olarak bilinen
da, piston kallbln bir parcaslndan ¢cok esas olarak presin b
kil eder ve hidrolik bir devreden hareket allr. Plastik madd
mu_ar ve kallbln iki pargcaslinln baslncl ile _ekillenir. Kul
parcanln kallnll 1na ba I1 olarak bir iki dakikallk bir sure
¢lllr ve kallp bo_lu unun seklini alarak kallplanml_ parg:

3.1.3.2.2.3. Kompresyon Kallplam
Transfer Kallplamanln
Kar_1lla_tlrlilmas1l

Kompresyon Kallplama tekni i ile
fer Kallplama teknikleri araslndaki farkllllklar Sayfa 149"
_lla_tilrllmaktad1lr.
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Piston

itahplam*
Malzemesi

Pota

Kanal

Sos Ink

Ttlcl cubuklar

Gergek transfer ya da pota tipi
transfer kallplama

a) Transfer kallbl (a¢lk), pota
dol duru Isus

b) Transfer kallbl kapanilr

c) Transfer kallbl ac¢clllr, par-
calar atlllr.
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Transfer pota pistonu

Basit piston kallptan*

a) Piston kallp (kapall), pot
doldurullaus

b) Piston kallp (kapall)

c) Piston kallp ac¢lk, kallp-

lansl_ parca r» yolluklar
atlllr.
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KOHPRESYON KALIPLAMA MAL ZEM E TRANSFER KALI

Her 1 ki tekniktede, kallba konan |
madde miktarl (dozaj), dolaylslyla tabletleme ve 6n 1sltma
eder, ikinci olarak belli dozdaki hammadde kallp bo_lu una ya
taslna doldurulur. Kompresyon kallplamada 1s1 ve baslng¢ altln
Ilpta yumu_ar ve kallp bo_lu unu doldurur, transfer kallplam
de yumu_ar ve kanaldan gecerek yolluk ve transfer a zl1ndan ka
Her iki tir kallpta sertle_meyi miuteakip a¢lllr ve kallplan
Transfer kallplamada sertle_en yolluklarlnda allnmasl gereki
kallplamada daha fazla hammadde beslendi inden kallbln birle_n

yunca capaklar meydana gelir. Transfer kallplamada ise bu ¢ap
olur.



- 150 -

Transfer kallplama kalln cidarll
elde etmek 1¢in ¢ok uygundur. Z1lra malzemeye konduksiyon ve sirti
1s1 tatbikatl daha fazla olur. Gene komplike parcall ve igine
nulmu_ cisimlerin imalinde transfer kallplama tekni i kullanl

Transfer kallplamada, hammaddenin g
ta veya hicreden kallp bo_Ilu una transferi igcin, kompresyon kall
la daha yuksek baslnca gerek vardlr. Ayrlca, transfer piston
bln igcindeki i¢c baslnca kar_1 kapall tutulabilmesi icin gel

me kuvveti oldukga yuksektlr (1 kuvvet. ransfer ba:
le 500 kg.f/cm den daha yiksek ve bazen 2000 kgf/cm ye kada

bo_lu unun, besleme kanallarln ve potanln alanlna ba l1d1lr.

3.1.3.2.3. Termoseting Maddelerin Enjeksiy
Kallplanmasl1 :

Capraz ba lanan polimeri er enjeksiy
la kallplandl 1nda bu capraz ba lanma reaksiyonunun kallp bo_lu
ila 180° C araslnda cereyan etmesi lazlmdlr. Capraz ba lanma v
madde heniuz silindir bolgesinde iken ba_lamamas1, silindir bolg
maddenin plastik hale gelmesi ve kallba iletilmesi gerekir. Bu
siyonda kullanllan termoseting maddeler standard hale getirilmi
Ilklarl zamana ba I1 olmaylp slcakllk artl_1na ba I1 olarak
layl silindir bélgesi daha du_uk slcakllkta tutulur.

Termoseting maddeleri kallplamada
lanllan enjeksiyon makinalarlnda vida boyunca slcakll 1n kon
labilmesi i¢cin, silindirin tercihan ya ile diuzenli olarak 1=

Gene adyabatic 1slnmayl mimkun oldu unca diu_uk tutmak icin vi
olmama!ld1lr.

Bu makinalarda vida ve silindirin, termopl
lerin islendi i enjeksiyon makinalarina klyasla daha sa lam ol
Ayrlca, i_lem slraslnda bir bdélgede olabilecek capraz ba lanmsé
rikecek sertle_mi_ maddeyi gidermek i¢cin vida ve meme kolayca
bilmelidir.

Enjeksiyon kallplama, genellikle
fer kallplama ile aynl esasa dayanlr. Ancak kompresyon ve tral
klyasla i_lem h1lz1l enjeksiyon kallplamada daha yiuksek, i_lem
dizenli ve hlzlldlr. Bu nedenle ¢ok saylda Ulretilen parcalar
dur. Buna kar_111k kallplanan maddedeki yonlenme ve buzilme i
yiksek olur. Ayrica makina techizat bedelide daha yuksektir.

Buraya kadar termoseting maddeleril
enjeksiyonla kallplanmaslndaki ana esaslar tUzerinde durulmu_ ¢
yon tekno:"»isinin kendisi enjeksiyon kallplama bélimidnde ince
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3.1.3.2.4. Terraoseting Haddeleri Kallplam
a = 1 == mrm =

Kompresyonla kallplanml_ parcala
imalinde, kallbln dikey olarak ac¢clllp kapandl 1 presler ku
ma malzemesinin kallbln alt yanslina doldurulabilmesi i¢cin bd
gereklidir. Transfer kallplamada da kallbln ac¢lllp kapanmas
hareketlilikten yararlanlllr. Bazl transfer kallplama makina
jeksiyon kallplama makinalarlnda oldu u gibi, kallp yatay olze
panilr.

3.1.3.2.4.1. Yarl Otomatik Pres|

Kompresyonla kallplanml_ parcgala
imali yarl otomatik ya da otomatik i_lemlerle yapllabilir.

Yan otomatik i_lemlerde her kallj
lama ¢evriminden sonra kallplanml_ parcanln kallptan allnma
mizlenmesi ve belli miktardaki hammaddenin tekrar kallba doldu
yaplllr. Presin kapatlimaslndan itibarenki i_lemler ise bir dU
ba_latlllr. Presin kapanmasl, gerekiyorsa gaz atma, sertle_r
masl ve kallptan parkanln atlimasl i_lemleri ise otomatik ole

r.

Elle call_an mafsalll presler vy
motor tahrikli ya da hidrolik mafsalll preslere blrakm1_tlr.
setlng maddelerin kallplanmaslnda en ¢cok kullanllan presler s
ti 15 ila 10.000 ton araslnda de i_en yan otomatik hidrolik j

3.1.3.2.4.2. Otomatik Presler

Otomatik presler elle mudahaleyi g
rektirmedikleri icin 6zellikle cok saylda uUretilecek parca
tercih edilirler. Ayrlca, otomatik preslerle kallplanan parg
de ¢cok daha dizgundir. Ancak termoplastiklerin otomatik olarak
nebilmelerine kar_111k termoseting maddelerin otomatik olarak
kolay de ildir. Kallbln dizaynl ve imalinin otomatik islenmeye
nln yanlnda mevcut ekipmana ek ilavelerde gerekebilir. Capak te
mamasl icin otomatik preslerde doz tayinininde daha dikkatle ye
llplama malzemesinin belirli _artlara uygun olmas1l gerekir.

3.1.3.2.4.2.1. Otomatik Kompresyo
Transfer Kallplama Makinalarl

Otomatik kompresyon kallplama mak
larlndaki ana prensip, hacimsel olarak veya a 1rll1l 1na gore d
lanan kallplama malzemesinin kallp ac¢lldl 1nda besleyiciler
bo_lu una aktarllmasl ve kompresyon kallplama i_leminin ba_la
dayanlr. Capraz ba lanma ve sertle_me icin gerekli zamanl miut
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sl; parslar kallptan itme cubuklarl ile atlllr, capak ve
klgiimlals hava ile temizlenir.

Kallbln hasar gérmesini 6nlemek
% eki'A'fio eptik ve elektriki emniyet donammilnada gerek vardlr.

ys?d1l*1~ls, kallplanml_ parc¢a kallptan tam olarak ayrlimad]l
etcsatik olarak durdurulur.

Kallplama malzemesinin kallba _
di-seden 6nce tablet halinde 6n hazlrlamadan gecgti i ve 6n 1s:

yiksek frekansla gercekle_tirildi i otomatik isle» makinalarlr
dukca yuksektir.

Otomatik transfer kallplama makinasl ilave donanliml

a) Tablet kutusu

b) Aktarlcl techizat

c) Ta_1lylc1l

d) Vibrator

e) Ta_1ylcl kayl_

f) Aylrlc1l

g) Ta_1lylcl kayl_

h) Yiuksek frekans 6n 1sltlclsl

i) Otomatik transfer kallplama presi
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Terraoplastlklerin islenmesinde ku
nllan vidall 6n plastlklestlr»e i_lemi otomatik transfer kallp
lanlllr. Toz haldeki kallplama maddesi bir huni yardimilyla vy
reket eden vidanln kanallarlna doldurulur, plastik hala getir
mine beslenir. Vidanln donusu ile, plastik hale gelmi_ madde
dirine gonderilir, buradan da transfer pistonu eaddeyl kallp bc
Su O6n plastiklejtirici UGnite ya do rudan silindire ba lanlr y

tartma ve 6n 1sltma techizatlarlnln yerini alacak _ekilde a\
rak tesis edilir.

3.1.3.2.4.2.2. Yatay Piston Hare
Otomatik Transfer kallplama Haki

on hazlrla»# i_leminden ge¢gmeden |
halindeki kallplama maddesinin do rudan do ruya kallplanmasl, y
reketli otomatik transfer kallplama makinalarlnda gergcekle_t

Su makinelerde, toz haldeki madde
den a_a l1lya akar, o6n 1sltma ve tartlm klslmlarlndan gecere
buradan kallba bas1lllr. Burada transfer pistonu maklnanln b
turur. 0.5-1 mm. caplndaki memeler aynl zamanda dokim kanallar
gordr. Bu memeler fazla a_lnmaya maruz olduklarlndan de i_tir
dlr. Pistonun 6nidndeki sertle_en malzeme kah ntlsl1l yolluklarle
geri gelmesi slraslnda otomatik olarak atlllr.
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6n 1sltmadan gecmi_ bel
li dozda kallplama mal-
zemesi s*0tinaya beslen

Piastlkles»1| kallplama
% alzemesl kallba basl1l

kallplanml_ parca ve yo
luk ayrlllr ve kallpt.
atlllr.

Kilitleme kuvvetinin arttlrlimes1l
sisteme 11 av* 1kl hidrolik silindir de eklenebilir. 3u durumdeze
lama 11e kallplanacak parcalar silindir kesit alanlndan daha
capak kucuk tutulabilir. Bu otomatik maklna dizaynl 11e cok ki
kadar) ve hassas teknik parcalarln 1mall mumkiandar.

3.1.3.2.4.2.3. Vida Pistonlu Enj
yon Kallplama Haklnalarl ;

Terraosetlng maddelerin enjeksiyonl
kallplatmasl, enjeksiyon kallplama tekni inin avantajlarl 11e
maddelerin bir taklm 6zel 11klerlnden 11erl gelen avantajlarl

Donen ve ekseni boyunca hareket ed
len yatay bir vida piston, kallplama malzemesinin makinenin ici
plastik hale kadar 1sltllmasl ve kallp bo_lu una basllimasl
vaplml, tartlm ve 6n 1sltma burda gerekli de ildir. PoTleste
lanlldl 1nda, _eritler halinde malzeme, cam elyaf takviyesi
ya basleneblUr.
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Bu nakinalar, termoseting madde
ilavelerin eklendi i konvansiyonel enjeksiyc

klnalarl olabilece i gibi» sadece termosetlng maddeleri isleme
dilmls 6zel naklnalarda olabilir.

cak »aklida gerakll

Termosetlng madde Osleyecek seklid
i_tirilmi_ bir vidall enjeksiyon kallplama maklnaslnln enjek

Vidanln ucu eriyik haldeki maddeyi
meye basacak seklide 6zel olarak dizayn edlIml1$tlr. Klsa vida
le yeterlldlr. Vlda kovanl ya 11» ve slcakll 1 80-1200C arasl

geler halinde 1s1tlllr. Buyuk naklnalarda ayrlca vida lIcer

Plastlklesm» esnaslndaki geri bas
kontrol edilir. Boylece kesme ve siurtidnme ile 1s1 ortaya ¢1lk:
in 1s1s1 ayrlca memedeki sturtinme 1llede artar.

De 1$1k maddelere gore kallplama slcakllk
ledir:

Madde Maddenin kallp bo_lu una gir- Kallp ¢
d 1 a andaki kKkuatl e s 1 c a k

, melanin 110 140°C 170 1
O r & aAa =S O <

Fenol

a =2 O a5 O

FPollester 7 O 1 O O ° C a1 7 O ad <

Isl
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Enjeksiyon baslncl 800-2000 kgf/cn
araslnda de kilitleme basincl ise enjeksiyon baslinclnl

iir,
rilslndan fazla de ildir, kallptaki sertle_me siresi de transfe
daha klsad1lr.

3,1.3.3. Enjeksiyon Kallplama

Enjeksiyon kallplama, fasllall olarak te
den bir kallplama i_lemi olup, belli miktardaki eritilmi_ plz:
veya daha fazla klsilmdan meydana gelmi_ olan bir kallp bo_lu t
I1p kapatlllp so umasl beklenir. Bir sire sonra so uyup sertle
parca acllan kallptan d1_arlya atlllr.

Temelde tum plastikler enjeksiyonla kall
sede akl_kanll 1 yuksek olanlar tercih edilir. Gene, termosettil
lim 3.1.3.2.31 de anlatlldl 1 tzere enjeksiyonla kallplanmad
kallplan» tekni i encok termoplastikler i¢cin kullanlllr.

Termoplastiklerin enjeksiyonla kallplanmas
I1bln slcakll 1 silindir bdlgesine klyasla daima daha du_uktt
de ise kallp 1s1tl1llr ve kallp slcakllk silindirdekinden da

seting maddelerin kallplamaslndaki temel de i_iklik capraz ba Il
le_menin cereyan etti i kimyasal reaksiyonlar sonucu ortaya ¢lke
ting maddelerdeki olay malzemenin fiziksel olarak de i_imi yani e
i_lemidir.

3.1.3.3.1. Enjeksiyon Kallplama Teknikle

Enjeksiyon kallplama tekni inin ter
i_lemi aynl olmakla beraber makina ve kallplarda yapllan de
cu de i_ik enjeksiyon kallplama teknikleri geli_tirilmi_tir.

3.1.3.3.1.1. Geleneksel Enjeksiyor
Kallplama :

Geleneksel enjeksiyon kallplama m:
nalarlnda pek g¢ok makina secim imkanl olmakla beraber temel tekt
lar hepsinde aynldlr. Kilitleme Unitesi ile enjeksiyon uUnitesi
iki temel yaplsal bile_enini te_kil eder, bu iki Unite yatay c
ybébninde call_1rlar.

Ekonomik olmas1 icin, makinalarln
Ii bir zaman siresindeki enjeksiyon saylsl ve enjeksiyon a
masl yonuinde bir e ilim vard1r.

Modern enjeksiyon makinalarl elle,
rlm otomatik ve otomatik olmak UGzere Uc¢ fonksiyonel _ekilde
Elle call_tlrmada tium makina i_lemleri elle kontrol edilir. K
yarl otomatik oldu unda, bir di meye basarak cevrim i_lenil ba
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enjeksiyon gcevrimi igcindeki birim i_lemlerin sturesi ise ifkilé
tayin edilir. Otomatik i_lemlerde ise di meye basmakla ¢cevrim
kendili inden ¢cevrimler tekrar edilir. Her GU¢ ¢all_ma metodund
ne geci_ genellikle bir anahtarla olur.

Enjeksiyon kallplamadaki teknolo

guclikler klsmen biutun i_lem parametrelerinin sabit tutulmas1 g
I1d1r. Bu parametrelerden birindeki herhangi bir de i_iklik si
bir de i_ikli i ortaya ¢lkarlr. Mesela malzemenin plastik ha

silindirde eriyi in kalma sturesi arttlrlldl 1nda slcakll 1
si azallr ve sonucta daha diu_uk enjeksiyon baslnclm gerekti
baslncl azallnca kallp daha ge¢ dolar ve daha uzunca bir s
edilmesi gerekir. Bu nedenle, makinanln elle ¢call_tlrlimasl mi
dizenli ve aynl tarzda olmalldlr. Otomatik ¢all_ma bu bakln

Ayrlca, makinalarm otomatik olar
call_tlrllmasl 6nemli 6l¢c¢iude maliyette di_me sa lar. Teknik ac¢
du u siurece otomatik i_lemler uygulanir.

3.1.3.3.1.2. Enjeksiyon Presleme

Et kallnll 1 fazla parcalarla, |
parcalarl ve optik mercekler gibi imalinde hassasiyet isteyen
rln cok dar oldu u parcalarln enjeksiyonla kallplanmaslnda b
kontrol edilemez. Biuzilmeyi kontrol eden enjeksiyon presleme t
kallplanan parcanln seklindeki belli de i_iklikler, kallb1l
ayarlanmas1 ile duzeltilir.

Bu metodda, gerekli hacimdeki madd
di_uk kapanma kuvveti ile kapanan kallba basl1lllr. Kallptaki
slncl kallbln hafif¢ce acllmaslinl sa lar. Vida piston en ug¢
1nda gerekli toplam hacimdeki madde kallp bo_lu una zerkedilmi
Teneffius-Nefes alma" safhasl denen bu safhada kallbln iki pa
mamen kapanmaml_ olup eriyikde kallbln her taraflnl tam doldu

Bir sonraki "presleme" safhasilnd
kilitleme baslncl daha yuksek de ere ayarlanml1l_tlr. Bunun son
kiutle buzulidrken di er yandan da kallp hacmi ktcgulir, malzeme
taraflnl doldurur ve par¢ca hassas bir _ekilde kallplanml_ o
lan kallplarln sl1zdlrmaz kenarll olmasl gereklidir.
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Presleme
Teneffus

3.1.3.3.1.3. Akma ile Kallplama

Akraa ile kallplama {Flow Mouldin
todunda, aynl zamanda piston vazifesinide goren bir déner vidz:
11 bir ekstruderde oldu u gibi eriyik hale getirdi i malzemeyi
kallba basar. Bu esnada eriyi in viskozitesi vida doniis h1l:
I1b1ln dolmasl esnaslndaki slcakllkta geleneksel enjeksiyon k
¢cok daha yuksek olabilir. Kallbln tamamen dolup eriyik sertle_
geriye gelir, kallplamanln tamamlanmaslnl miteakip kallp a
nlr. Bu slrada vidanln ucundaki yuksek slcakllktaki eriyik s
sonraki kallplama ¢cevrimi, vidanln ileriye do ru gelip kallb:
basmasl ile devam eder.

Bu metod Ozellikle kalln cidarl
calarln icinde have kabarclklarl kalmadan imal! i¢cin ¢cok el\

3.1.3.3.1.4. Reaktif Enjeksiyon
lama :

Reaktif enjeksiyon kallplamada, e
haldeki polimerjerine mayi haldeki monomer makinaya verilip ka
Slcakll 1n kontroll ile gcapraz ba lanma reaksiyonu kallb1ln i
tirilir ve kallplamayl miuteakip kallplanml_ parca allnlr. B
da poliamid ve politretanlarln kallplanmaslnda kullanllmaktad

3.1.3.3.1.5. Geni_letilmi_ Maddel
Enjeksiyonla Kallplanma

Geni_letici katkl maddelerini iht
eden maddelerin islenebilmesi i¢cin diu_uUk baslng¢ll enjeksiyon k
larl geli_tirilmi_tir. Bu makinalarln kilitleme ve enjeksiyo
isleme teknikleri ile ¢e_itli bile_imlerde kullanllmaya imkar
birinden ayrl1lml1_tlr.
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Kallplanml_ yaplsal kopuk parca
imali icin gerekli et kallnll 1nln en az 4-6 mm olmasl gerek
plastlkOe_menin olmasl 1¢in nisbeten daha uzun so utma siires
Supidrilen silindir hacmininde buyuk olmasl gerekir. Bu da silil
yasla kiugcuk capll bir vida ve ayrl bir biriktirme klsm1l ile
et kallnll 1n1ln buyuk olmaslndan dolayl, kilitleme Unitesi, k
Unitesi ile kar_1la_t1r1ldl 1nda nisbi olarak buyuktuar. Kil
du_uk olabilir.

Enjeksiyon kallplamadan farkll o
kallp ba lama plakalarl daha buyuk, hidrolik silindirler daha |
Uniteside hafif konstruksiyonludur.

Termoplastik képuklerin enjeksiyo
kallplanmaslnda kullanllan kallplarda farklldlr. Kallbln igi
ileri gelen baslng¢ di_uk oldu undan gerekli kilitleme baslnclc
lece aluiminyum, ¢inko ala_1mlarlndan dékim veya celik kallp
Hatta az saylda imal edilecek parcalar i¢cin epoksi-kallplar
Kallplar yeteri kadar so utulmalldlr. Ancak so utma kanallarl
yuzeylerinden uzak olmalldlr. Kallbln havalandlrma kanallar!:
me slraslnda serbest kalan geni_letici gaz ve kallptaki havay
dan tahliye edebilecek _ekilde 0.2 mm. ye kadar olabilir.

Butun bu bahsedilenler, geni_let
maddeyi binyesinde ihtiva eden maddelerin kallplanmaslnda oldu
azot veya CO02 gibi geni_letici gazlarln eriyik memeden ge¢gmed:
edildi i enjeksiyon kallplamalar igcinde geceriidir.

3.1.3.3.1.6. Oki Renkli Enjeksiy
Il 1T plama .

Oki renkli enjeksiyon kallplama |

nalarl ile ¢ift renkli enjeksiyonla kallplama yapllabilir.
once birinci renk, bir gcekirdek Uzerine enjekte edilir. Kallp
ile ikinci, ayrl bir silindirin 6niudne getirilir ve ikinci re

Termoplastik akis ile iki tabaka halindeki madde birle_ir ve
rak kallplanml_ parca elde edilir.
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K1lllp A'da kallplanan pargcanln 1
Silindir 1,A kallblna enjetwi 6nceden enjekte edilmi_ héal-
te eder dedir. S1Hnd1lr I1.Kallp B ye k3

hplaMU vH*r-

- ;- ®
a.,
Tabla 180 déner pere* 9 kallblndan at1l

S S i) 110

3.1.3.3.1.7. Capraz Ballanan Madd¢
rin Enjeksiyonla Kallp-

I a NnNraas? 1,

Capraz ba lanan termoseting madde
le elastomerlerin enjeksiyonla kallplanmaslinln esaslarl Boli
anlatl lalstlr.

3.1.3.3.1.8. Enjeksiyon ~i_irme
Kallplama

Enjeksiyon _i_irme ile kallplama I
3.1.3.S.2. de anlatllml1_t1lr.

3.1.3.3.2. Enjeksiyon Kallplama Makinala
NnNl1lflandln Omalarald

Enjeksiyon kallplama makinalarl |
ca farkedllebilen 1ki Uniteden olu_ur. Kilitleme mekanizmas
car, kapar ve uygun bir kilitleme baslncl ile kapall tutar. E
batl 1se katl tanecikler halindeki plastik maddeyi yan akl_ka
haldeki sturekli bir kiutleye dénu_turur ve kapall haldeki kal1ll

Erjeksiyon kallplama makinalan,
litleme ve enjeksiyon Unitelerinin dzeni, bu UGnitelerin sayl]l
tahrik donanlnil, kilitleme Unitesinin maksimum Kkilitleme kuvve
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hacla v« enjeksiyon Unitesinin plastlklestlrme kapasitesi gib
ra gore silnilflandlrllabilir.

3.1.3.3.2.1. Ortak Eksenli Dizay

Enjeksiyon ve kilitleme Unitesin
eksende yatay seklide dizenlenaest en slk rastlanan dizayn sek
klnalarda ise enjeksiyon unitesi kallp kapatma mekanizmas1 1
plakalarln araslna yerle_tirilebilir.

KOOCOlk aaklnalar 1c1ln, hem yerder
ruf ham de dikey olarak acllan kallbln 1¢lne kallplama slras:
ilave parcalarln yerle_tirilmesine imkan versek amaclyla 1kl (
Uzerinde dikey do rultuda da dizenlenebilir.

3.1.3.3.2.2. Acglsal Dizayn

Buyuk enjeksiyon kallplaaa makine
rinde kilitleme ve enjeksiyon Unitelerinin yatay dizenlenmesi,
slnda bir acl te_kil edecek _ekilde de olabilir. Ohtiyaca g¢

nltesl haa aynl eksende ham de eksenler araslnda bir agl yap
makinalar mevcuttur.

Orta boyutlu aglsal enjeksiyon Kk
lama naklnalarlnda enjeksiyon uUnitesi yatay olarak, kilitleme
I1lp dikey do rultuda a¢lllp kapanacak seklide duzenlenmi_tir.
ylzeyinin yatay do rultuda olmasl1l kallplanan parcalarln 1¢lne Kk
parcalarlinda yerle_tirilmesini kolayla_tlrlr.

Oki ayrl kallbl kallp yuzeylerinin birle_me yerinden besleye
silindirli makine. Kallplar stklstlrmall tip presle dikey do
panmaktadlr.
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Kicdlt tip enjeksiyon Mkl1ttUn i

genellikle «faalli enjeksiyon »e/veya killtleae uUniteli olarak
Boylec* de i_ik enjeksiyon 1$le<eleri bu *akinalarle yapllabilir

3.1.3.3.2.3. Birden Fazla Enjeksiy
Yeya Klllltl«e On iteli

Makineler :

Ozel dizaynlarla, iki veya daha f:
enjeksiyon unitesi tek bir kilitle»* Gnitesi 11e ya da birden ¢ol
tesi bir enjeksiyon Unitesi ile birle_tirilebilir.

Odnar Enjeksiyon Kallplama Makinesi

Tkl farkll «addeden tek parcgse
nan «amillerde ya da iki ayrl rengin anjekte edilece i
k1l paralel enjeksiyon tUnitesi olan «»itinalar kullanlllr
niteleri ayrl ‘ayrl " hareket edebilir ve kallbln kuvvet t:
ayrl renk anjekte edilabilir.

—cP g
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ting maddeler ve elastoraerler glbl capraz ba lanan maddelerle
¢cok 6nemlidir.

Bu makinalarln kapama Uniteleri ¢c
kez doner bir tablo Gzerinde yarl dairesel bir dizende ve enje
nin cevresinde dikey durumda yerle_tirilmi_tir, kapama unitele
re yerine slrall halde de yerle_tirilebilir. Bu durumda, enje
kapama unitelerine paralel, kayan bir ta_1lylcl Uzerinde harek

Enjeksiyon Unitesi sabit, yatay v«

dikey hareket eden kapama Uniteleri doner bir tabla Uzerinde vy
makinalarda vardlr.

3.1.3.3.2.4. Silindir Hacmi veya
litleme Kuvvetine Gore
Slinilflama

Enjeksiyon kallplama makinalarl,
rilen silindir hacmine gore s1nilflandlrlllr. Supurdlen silin
siyon pistonu ya da vidaslnln bir strokunda 1_1tl1Im1_ silir
sllan madde miktarlm belirtir. 8u hacim ya cm3 cinsinden ya ¢
tekabil eden gram miktarl olarak hesaplanlr. Bir strokta bir ka
kg. hatta daha fazlaslna kadar basablien ¢ce_itli buyukliklerd:

kallplama makinalarl vardlr.

Enjeksiyon kallplama makinalarl m
mum Kkilitleme kuvvetine gérede sl1lnilflandlrlllr. Maksimum Kkilit
kinenin biuyukld Gne gore birkag, yiuz tondan birkag¢ bin tona kad

3.1.3.3.3. Enjeksiyon Onitesi

Plastik malzeme enjeksiyon uUnitesi
erir ve bir piston yada piston-vida yardlimlyla kallp bo_lu ur
siyon Unitesinin -06revi malzemeyi plastik hale getirip kallp bo_
tlr. Granul haldeki malzemeyi ihtiva eden besleme hunisi, 1
piston veya piston-vida ve silindir ucundaki meme klsml enjek
parcalarlm olu_turur.

3.1.3.3.3.1. Pistonlu Enjeksiyon

tesi

Tlk enjeksiyon kallplama makinal,
da pistonlu enjeksiyon tUniteleri kullanllml1l_tlr. Bugiun ise, |
yon uUniteli kicuk makinalar hala imal edilmekle birlikte gel
enjeksiyon uUniteleri tercih edilmektedir.

Pistonlu enjeksiyon uUnitesinde, p
nun her geriye geli_inde besleme hunisinden silindire dokulen ¢
malzeme silindirde erir ve pistonun ileri hareketi ile kallba
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erime slraslnda malzemenin silindire yakln olan klslimlarl ic
ha cabuk 1s1nlr ve eriyikteki slcakllk darlllml1 dizenli olm
cakllk da 111m1 pistonun én klsmlnda bulunan yaylcl (torped¢
men sa lanabilir.

3.1.3.3.3.2. Un Plastiklestirici
jeksiyon uUnitesi

Cok miktardaki katl malzemeyi eritt
amaclyla enjeksiyon Unitesine 6n plastikO estirmeyi sa layaca
ve edilmi_tir. Pistonlu veya vidall 6n plastiklestirici sil
klsmen eritilen malzeme geri déni_stuz valflerden gecerek esas
nir.

3.1.3.3.3.3. Vidall Enjeksiyon U

Vidall enjeksiyon Unitesinde vida
malzemeyi plastik hale getirir hem de kallba basar. Vidanln don
_an kesme kuvveti dl1_tan 1lsltmaya ek olarak malzemenin daha d
erimesini sa lar. Vidanln 6ninde biriken erimi_ madde arttlkge
baslng¢ yardimilyla vidanln déonme ve durma mekanizmaslna kumanc

3.1.3.3.3.4. Vida-Pistonlu Enjeks

nitesi

Bu tip enjeksiyon Unitesinde vida

donme hareketinden ayrl olarak bir piston gibi ileri geri har
zeme vidanln dénme hareketi ile eritilip ileriye do ru beslend
da bir piston gibi ileriye do ru hareketi ile eriyi i kallba b

Ekstruzyon

Ekstruzyon, makinaya malzeme doldurulduktan
ra eritme, plastikO estirme ve _ekillendirme i_lemlerinin kesik
dili inden cereyan etti i surekli bir plastik isleme tekni idir
yaplldl 1 «akir.aya ise ekstruder (budin6éz) denir.

Plastik isleme sektdorinde geni_ tatbikat s
rina sahip olan ekstruderler esas olarak bir silindir (kovan)
rin igcinde dénen bir nihayetsiz vidadan (burgu) ibarettir.

Toz, grandi, aglomer, klrplntl, karl _1m
plastiklestirilmis _eritler halinde olabilen malzeme, huni vas
der silindirinin besleme bodlgesine verilir. Silindirin i¢cindek
bdlgesinden aldl 1 malzemeyi ileri do ru iletir. 8u esnada k1
dl_ardan 1sltllmasl klsrnende siUrtinme ve kesme kuvvetlerin
malzeme erir plastik hale gelir, vidanln s1kl_tlrma ve Olgme
gecerken sl1lklsln, homojen hale gelir ve silindirin u¢ bélges
istenilen nihai Udrine g6re _ekillenerek ¢lkar.
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3.1,3.4.1. Ekstruzyon Tatbikatlar1l

Oe i5ik uretim tatbikatlarlnda kul
lan ekstruder hattl U¢ parca halinde du_unulebilir.

1. Ekstruder bolgesi

2. Silindirin ucundaki _ekillendir
(A 1z ve kafa) bolgesi

3. So utma, cekme ve sarma bdlaesi.

Birinci parca olan ekstruder bolun
ekstruzyon tatbikatlarlnln de i_mez pargcasldlr. Ekstruderleril

veya yerle_tirilen ikinci ve UglUncid grup parcalar ise ekstruzy
i_leme tatbikatlarlnln ana karakteristiklerini tesbit eder. 0l

lerde bu parcalarln birle_tirilerek ¢ekme", ~ekillendirme
delerle belirlenecektir.

3.1.3.4.1.1. Boru Ekstruzvonu
Su raetodla, Algak ve Yiksek Yo unl

Polietilen, PVC, ABS gibi plastiklerden boru imal edilir. Pc
den boru imalinde graniul halde bulunan regcine do rudan tek vide

de i_lenip PVC'de ise belirli katkl ve dol u maddeleri ile harn
haldeki recinenin genellikle ¢ift vidall ekstruderde i_lenme

Plasti in ekstrude edilmesi slras
silindir tinde a¢l a ¢lkan gaz silindir Gtzerindeki delikten
a zlndan kesiksiz bir _ekilde erimi_ plastik akl1_1 sa lanlr
da boru seklini aldl 1 ilk kafadan gecen plastik, kalibre e

kallptan gecer. Kalibrasyon, s1k1l_tlrllm1l_ hava veya vakum
larl so utulmu_ kalibrasyon kallblna borunun sl1kl slklya te
Bu ¢cekilen borunun dl1_tan kalibrasyonudur. Gerekirse icten de k
pllabilir. Kalibrasyon kallblndan gecen borunun yizeyi daha s
bozulma olmayacak _ekilde klsmen so ur ve so utma banyosuna geli
banyosunda tamamen so uyup sertle_en boruyu cekici lastik bant
ki kuvvetiyle so utma banyosundan ceker. Ostenilen boru uzunlu u
kesme Unitesi sayesinde boru otomatik olarak kesilir ve kenar

hare ba lantl yapabilmek maksadlyla boru ucglarl istenilen _ek
mine tabi tutulur.
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3.1.3.4.1.2. Balon Film Ekstruzy

Salon film skstruzyonund* »Hmis |
deki plastik istenen gcapta ve kallnllkta balon f11» verebilm
¢iminde bir kafadan ¢ekilir. Bazl _artlarda yatay ve »sa 1 d«

yon yonil secilmekle beraber yaygln olan yukarl do ru ¢gekimdir.
kilen filmin 1¢1 hava 11 s doludur.

Film, icindeki havs kagcmayacak st
de klskac¢c merdaneler araslndan gecirilir. Hava bu merdanelerl
hapsedilmi_tir. Sarllm1_ filmin geni_Ili i veya $1$1rll»i* balor
faza edilen havanln hacmi ile tayin edilir. Filisin kallnll 1
maddenin hlzlna, Uflen® oranlna v# filmin sarllma hl1z1inl b
ve sars» hlzlde istlrilerek elde edilen filmin kallnll 1 v
bilir. Salon filis klsmen icindeki hava ile daha ¢cokta so utma
lenen hava v* ¢cevresindeki hava ile so ur, merdanelerden gege

_ o _ So ut®! halkaslndaki hav* aklmiln
ni v* _iddeti ise balondaki donsa c¢izgisinin durumunu dolay1.
rltnUsyonu etkiler. Salon film icinden yada d1_1ndan su sod
le de so utulsbll ir, Boyleee daha _effaf vs 1yl kalitade film

3.1.3.4.1.3. Duz Fllw EkstrUzyon

Plastik fil* imal i, balon fil» ¢
l1&stodunun yanlnda diz yarlkll bir kafadan «rlyik haldeki pl:

5-j¢ifd® *kstc-ug| ¢cdarak vs bunu so utarak da yapllabilir. Sof¢
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Suyla so utmall dUz f1ln ekstruzyonu

1) Kafa 3) Kllavuz merdane 5) Kenar kes
2) So ut»» tank 4) Tahrikli cekme makaralarl 6) Sama merd

Birinci metod da kafadan clkan f
dijey olarak so utma tanklna girer. So uyup sertle_en film ddéner
| i I1r.

a) Ekstruder

b) Yarlk levha kafas1l
c) So utmall merdaneler
d) Kallnllk gostergesi
e) Nerit sarlcl

f) Flla sancllar1l

So ut*»!1 merdanelerle diz film ekstruzyonu
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ikinci metodda ise fil» ekstruder
a_a lya do ru ¢lkar ve so utmall merdanelerin Gzerinden gecerke

3.1.3.4.1,4. Levha Ekstruzyonu

*s Ekstrude? g) Yluzey islenmesi

0) Levha efcstmzyon kafas1l h) Kanar kasiciier

c) Tahrikli ¢gskaas msrdaneleri 1) Cekse «er-laneleri

d: Lasirvasyon ji Giyotin makas

») Lavta k) T s tif 1 ey 1 c

t) Kllavuz merdaneler

EkTtruzyonls levha duz fll
is»11n* feenjtr sir etnikle yaplllr. Ekstruderden eriyerek u)
baslncl altlnda be!il bir homojenlik've viskozite ile gelen
aadde, yarl 1 istenilen kallnll a ayarlanabilen ve dudak den
lundu u karadan levha halinde ¢lkar. Daha sonra tahriki 1 ve s
11 merdanelerden gecerek kalenderlenir, hava il# so ur ve ¢cekme

1lle gekilir. Hattln sonunda giyotin awkesle istenilen uz unluk
tiflenir.

Antisck poiiitirsn levha imalind
mafiat hattl UT®ri>;ds bazen saydam ya da bask1l1l filmle ley han
na edilip daha parlak yuzeyli levha «las «dilebil ir veya yuz

nip parlak hal* getirilebilir.

3.1.3.4.1.5. Ekstruzyon kaplama
iBOnasyors)

ka 1t.,, sletal folyo, klms vs.
maddelerin plastikle kaplanmasl (lamine edilmesi) da ekstruzyo
tirilebilir. Laainasyon i¢in ¢o u kez algcak yo unluk poliatil

Polietilenin kaplanan yiuzey* iyi yaplssasl icin erime slcakl]
dar yukseltilebilir.
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Hekanik duzani yonunden dliz film \
levha Uretimine benzeyen bu tatbikatda, bir rulodan bo_alarak ge
cak malzemenin GUzerinde hareket edebilen yatay veya dikey vid:
dsrin yarlk kafaslndan ¢lkan slcak film tam malzemeyi kaplay
yarlanlr, Surekli olarak tGzeri filmle kaplanan ve hareket ede
deki malzeme dl1_tan so utmall lastik kapll merdanelerle, solutm:
rinin araslndan gecerken film so ur ye malzemeye yapl_1r. 3u
dilen fil» kapll ka 1t, altminyum folyo gibi malzeme, ambalajla
inin é6nemli bir haranaddesini olu_turur.

3.1.3.4.1.S. Tel Kaplama (Kablo
ruzyonu)

Tek ve cok telli kablo imalinde,
makaraya sarlll ¢g¢lplak tel ekstruderln 6zel capraz kafaslnli
bln icinden gecirilir vs eriyik haldeki plastikle kaplanlr.
kaderseli olarak so utma banyolarlnda so utulur, kaplamayl kontr
klvllclm testi ya da di er tostlardan gecer vs makaralara sa



3.1.3.<.1.7. ~erit ve Jtonofilasar

rilzyonu

Ekstruderden halon film halinde ve
doz film Halinde ¢lkan fil» so utulduktan sonra sabit duran
cekilerek ssritler Halinde kesilir, 6nce yava_ doénen birinci mai
dan gecen _eritler bir f1rln icinden gecirilerek 1s1tlllr
gruba nazaran dana hlzll dénen ikinci bir merdane grubundan g
ler anin# daralan, boyuna Ose uzaml_ ve mekanik sa lamll 1 a
masuralara sarlllr.

Monofilasan ekstruzyonunda 1ss al
derln kafaslndan sonofilamanlar halinda ¢lkan plastik, so utma b
uduktan sonra germe i_lemlerine tabi tutulup hoblnlare sarlll
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*) Ekstruder d) Gene* klsml1l | g) Sabitle_tirn
b) Monofilaman kafasl e) Germe banyosu | h) Germe k1l
c) So utma banyosu f) Germe kl1sml Il 1) Sarma cilt

3.1.3.4.1.8. Profil Ekstruzyonu

Boru ekstruzyor, tekni inin benzer
tatbikat olan profil ekstruzyonu, ekstruderin o6ninde bulunan kaf
ba 11 belirli kesitteki seklin ekstrude edilmesi ve so utmanln d
plimasl asaslna dayanlr.

O0¢ 1 bos profiller genellikle vakur
tlnda kalibreli kallplarda so utulur. I¢ 1 dolu profillerle, k
fillerin so utulmaslnda ise so utma cabuk gercekle_tirilirse Onc
so ur, meydana gelen buzulmeye ba |I1 olarak bo_luklar olu_abilir.
icin, dio_uk yarimde call_tlrllan ve heniz so uyup sertle_memi
bit baslng¢ altlnda tutarak yayas so utan 06zel ekipmanlar kull:

3.1.3.4.1.9. Granul Ekstruzyonu

Esasen bir nihai Grin tatbikatl ol
bu teknik, esas polimare ¢ce_itli katkl maddeleri katlldlktan s«
ve klrplntl malzemenin tekrar kullanllmadan 6nce graniul hal*
ekstruderden istifade edilmesini igerir.

PVC'den graniul imalinde, ekstruder

a zlna takllan doénar blcakll kafa ile belirli boyutta kesiler
aklm1l ile so utulup ta_1n1lr.

Poliolefinlerde ise kafanln a z1n
donar isca 1n kesti i grantller su ile ta_1nlr, daha sonra sar
santrifujld aylrlcllarla su ila granidl ayrlllr.



?ollolsfinlerde grandi
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1) E k s tr ud «r
1) Granidl bl¢ca 1

3) Sc airi$i

4) Su ¢lkls1l

5) Sarsak elek

6) Siklona gidi_

ekstruzyonu

3.1.3.4.i.10. Ekstruzyon Sargl Y
la Buyuk Hacimli kap 1-
m a |l a B

Buyuk hacimli boru ve kaplarln im
de kullanllan bu teknikte, ekstru
la elde edilen _eritler henuz pl
halde iken, nihai Gridnudn seklinde
bir iskelet gcercevenin Gzerine

Ost Uste sarllan slcak _eritler

ken birbiri ile kaynar ve birle_
a) Oskelet cerceve

b) Déndirme merdaneleri

c) Ekstruderin kafas1

d) Baskl merdanesi

e) Sargl ile elde edilen parcga
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3.1,3,4.1.11 Ekstriizyon ~i_irme 1:
Kallplama

Ni_irme ile ekstriizyon kallplama B
3.1.3,5.1.'de incelenmi_tir,

3.1.3,4.1,12. Geni_letilmi_ Plas!
rin (Koplik) Ekstrizyonu!

Termoplastik kopuk ekstrizyonu Bolt
3.1.3,9.1.3. 'de incelenmi_tir.

3.1.3.4.2. Ekstruderlerin Sl1nilflandln i

Ekstruderler vida saylslna ve Vil
fonksiyonuna goére sinlflandlrlllrlar.

3.1.3.4,2.1. tkstruderlerin Vida ¢
slna Gore S1nlfland1l

mas1 :

Ekstruderler vida saylsl baklm1ln

2,1,3.4.2.1.1. Tek Vida
Ekstruder

Tek vidall ekstruderlerde makinan.
risti kovan ile eriyik araslndaki» eriyi_in kendi igcindeki ve
araslndaki sdrtinmelere ba I1dlr. Bu sdrtinmeler, kovan ve vid
islenen malzeme tanelerinin sirtinme 6zellikleri, yl1 1n yo unl
karakteristiklere goére de i_ir.

Tak vidall klasik tip d1_tan 1s
ekstruderl erde huniden doékulen malzeme vidanln ilk bdlgesi olan

gesinde” allnlr , ileriye do ru iletilir, s1kl1_tlrlllr ve
tabi tutulur. "S1kl _tlrma" veya "geci_ bdlgesi olarak adlar
ge malzemenin katl halden plastik hale geci_ bélgesidir. Ancak |

mU bu bélgede plastik halo heniz tamamiyle gecmemi_ olup kat]
araslndaki ara kademelerdedir, "GUl¢gme" boélgesi denen vidanln u
Ucincu bolgede ise ikinci belgeden klsmen eriyik klsmen katl h
zeme tamamen plastiklestirilip homojen hale ve hertarafl aynl
rilir ve olu_an baslng¢ altlnda duzgun bir akis ile kallba



- 175 -

Klasik tek vida »kstmder

3.1.3.4.2.1,2. Cift Vida
11 Ekstruder

Ekstruderler 1kl veya daha ¢ok vi
da olabilir. Ancak, tek vidalldan sonra an yaygln olanl cift
lar oldu u icin bu k1_1nda sadece di_leri birbiri icinde do
ekstrudar sistemi incelenecektir.

Cift vidall «kitruderler tek vid
klyasla teknik baklmdan ¢ok daha karma_1ktlr. Maddenin 11 ar
di*I*M birbiri icinde dénen IkiT vida Ole zorUaall olarak
8u nadanla maddenin hareketi, kovan, capar, »adda ve vidadan 11
tilene _artlarlndan siyada »addanOn kendisinin tipine »a _ekl
verise maddeler, vizkoHtasi yuksek ve 1slatma guciu du_uk »ad
ya lanan gibi 6zellik gbsteren Maddeler ¢ift vidall ekstruderde
lay harekat adarlar.

Tek vidall ekstruderlerde maddeni
rioesi, plastik hala gelinesi ve karlsaasl1l, silindir gceperler
11a I¢gsUrttiruae ve kesme kuvvetlerinden ortaya ¢lkan 1s1 11a o
cift vidall ekstruderlerde surtinme ve kesmenin etkisi cok daha

isells olarak, haddelenerek 6 lUtlilmeye benzer bir Oslama ve yo urt
allr.

Cift vidall ekstruderler er,cok P
nin Islanmesind* kul lanl Iraktadlr.

3.1.3.4,2.2. Ekstrudar|

rin Vidanln Fonksiyonun#
Kire S1nilflandlrllmas

Vidanln fonksiyonun* gore akstruc
ikotana»1, poll tropik veys adyabatik olabilir.
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lzotermal olarak ¢call_an eriyik

ruderlari kal enderi eme prosesinde kalenderleri beslemek icin
ism ekstrudere eriyik halde beslenir ve ekstruder bir yandan
tam homojen hale getirirken di er taraftand* kafaya
safslzllklar ayrlllr.

aaiisaeyi
filtre yardimlyla malzemenin icindeki

Hem d1_tan 1sltall hem <ie vidar

hareketinden Oleri gelen siurtidnmenin yarattl 1 1s1 ile malzem
ekstruderlerin ¢g¢o u poli tropik ekstruderler grub
"kstruderlerde vidanln ca_1 ila boyu araslndaki oran 15-30 0 n
Bu ekstruderler gaz atmall veya ata_1z alabilir, bolitropik
ruderlerde besleme bodlgesinin huniye ba I1 bo az klsml su so u
isa hem 1sltall hemde so utmalldilr.

le getirildi i

Kovan so utm
Surgu arallk ayen
Sesleme bo azll hun

i 1.

2

3.

4. Yatak muhafazasl
8

t.

7

i

"Jjgrrr’
Silullll1ll1u 3urga
So utucu

Kallp

I_1tma bantlarl

Adyabatik £kstrud«r

Adyabatik veya otojen ekstruderle

iadece ilk call_maya allndlklarlnda dl1_tan 1sltma gerektir]
der bir ker® call_maya ba_ladlktan sonra malzemeyi eritmek ig
vidanln hareketinden sa lanlr ve vidanln donme hlz1l politroyg
klyasla ¢cok daha yuksektir. Malzemenin plastik hal# getirili_i
nln ucunda gercgekle_ir. Vidanln 6zel seklide dizaynl 11* de a

lanabilir.

Oe ijken di? arallkll ve ucu yaylclll adyabat
li vida
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3.1.3.5. "i_irme Ole Kallplama

"1%e, bidon gibi ici bos kaplarln imalind
nllan _i_irme 11e kallplama tekni i tek baslna ayrl bir Islera
6dnce ekstruzyon veya enjeksiyonla elde edilen bir 6n protipin de
plastik haldeyken 1¢lne baslng¢ll hava uUflenen kallplarda _ek

3.1.3.5.1. Ekstruzyon-"~i_irme Ole Kallple

Ekstruzyon-slsirme ile kallplama
i ile ici bos kap imalinde slraslyla su i_lemler cereyan ed:¢

1. Ekstrudere takllan 6ze! kafa
plastik (erimi_) haldeki kallplama maddesinden boru halindeki

s1 ,

2. Bu protipin, kallplanacak niha
li verecek iki parcall kallbln parcalarlnln araslna allnlp

3. Protipin baslng¢ll hava ile
rek kallbln seklini almas1,

4. Ni_irilerek kallplanml_ parcge
{utulmas1,

5. Kallplanml1l_ pargcanln kallpte
asasl ve capaklarlnln temizlenmesi.

Kafa
Kesme blca 1
Prstip

So utmall kallp.

Kslibr» mandrel i
Kesme plakasl
Baslngll hav™*
Ekstrader

0 NO 0N (th -

Alttan 7i irme;i.Ekst_njzyon-"isirme 11* Kallplama YOntemi
kalibrelT sis imali
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Ekstruzyon-_i_irme ile kallplamad
ru seklindeki protipin haZlr'iaTlma.slnda kullanllan ekstruderl
kesikli call_an tipte ve dikey yada yatay konumda yerle_tiri
rekli ¢call_an ekstruderlerde devamll olarak kafadan ¢lkan pr

"vidanln de i_ken doniu_ h1lz1l ile ayarlanlr. Protipin kafadan
oldu u ekstruderlerde ise, ya vida suUrekli donerken aynl zamandze
ileri geri hareketle eriyi i belirli arallklarla kafaya b3sar

hareket edebilen.vida durup tekrar dénerek call_1r.

A 1r parcalarln kallplanmaslnda k
¢lkan protip kendi a 1rll1 1 yuzunden farkll et kallnllklarli
ve ¢O6k cabuk so uyabilir, Bunu 6nlemek i¢gcin 6zel tip birikti r
lanlllr. BuU tip birikti.rmeli kafada, 6nce siurekli call_an bi
len er|y|k Biriktirilir yeterince madde biriktikten sonra pro

kar.

.. Kallplanan madde kallptan al:
sonra etrafindaki capaklardan temizlenir ve a 1z deli i a¢l
le veya otomatik olarak yapllabilir.

o ) ) _Ayrlca, tek bir ekstrudere ba 11 |
cok _i_irme Unitesi olan matkir.alarla, aynl parcaya S kata kada

leri yada farkll renklerdeki hammaddeleri ko-ekstrizyonla bit
layan makinalar da mevcuttur.

3.1.3.5.2. Enjeksiyor-~i_irme Ole Kallpla

Enjeksiyon-_i_irme ile kallplama
kademeli i_lem sonucu tamamen bitmi_ halde _i_e veya bidon ti
rln imal edildi i bir kallplama tekni idir.

Birinci kademede 6nce protip harelk
ve icinde hava kanall bulunan bir mandrel in etraflna ekseksiy
ikinci kademede ise, protip heniz slcak haldeyken i¢cindeki mal
_i_irme kallblna aktarlllr, mandrelin icindeki hava kanallnd:
hava ile _i_irilerek nihai _ekle kallplanlr. Daha sonra da so u

kallplanml_ parcadan mandrel ayrlllp parca allnilr.

Enjeksiyon-_i_irme ile kallplam:
ni i bir taklm 6nemli avantajlar sa lar :
1) Kallplanan sekil _i_irme kalltk

son seklini alarak ¢lkar. Ayrlca bitirme, capak alma, a 1z a
tur.

2) istenen a 1rllkta mamul un kal
maslnl mimkin kllar (- 0,1 grama kadar hassasiyetle)

3) Kallplanan i_enin bo az _ek

bo az i¢g ve d1_ caplarl ve et kallnllklarl hassasiyetle ko



Plasti in kallbln sek-
lini alacak seklide
$ijiH1*1$ he! i

< = > = D

Enjeksiyon-sisirme il* kallplama (a) da plastik protip e
k*T1lpla,w$ halde. (fe) da mandrel sisinse kallblna nakledilmi_
_er, protip kallbln _eklini alm1_,

4) Simetrik olmayan _ekillerdeki ka
larla, belirli yarlerinin daha kaim yapllaca 1 kaplarl hassa
ll1plamakl mumkindar.

5) Aynl a 1rllkta ve boyutlarda d

11 kap imaline. dekorasyon ve otomatik doldurma makinalan ile
nlilma imkan verir,

6) Ekstruzyon-jijirme 11e kallplaa
¢lkan capak ve hurdalarln tekrar klrllarak kullanlilm1l burda
- *lra*1lnd#k1l slcakllk kontrolid daha duzgundur.

0O0S 7) Kullanllan bircok kalfama m
si 11« «fcstruzyon- _i_irme 11e kallplamaya klyasla daha berral
11 mi iki yonlid yonlenme sayesinde daha sa lam kallplanml_ parg
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Bun» kar_111k, iki ayrl kallp g
tirdi i 1¢ln maklna ve kallp maliyeti daha pahalldlr.

Dort Istasyonlu doner enjeksiyon-sisirme 11e kallplama n

1) Protipln enjeksiyonla kallplanmasl, 2) kallbln kapanmas]i
utma, 3) kallplanml_ parcanln allnmasl, 4) Mandrelln so utul
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3.1.3.5.3. Gererek-"i_irme Tle Kallplama

Yoneltmell-_i_irme ile kallplama
entation blow moulding) olarak da bilinen gererek-sisirme ile
tek-blow moulding) nisbeten yeni bir kallplama tekni i olmaslna
le Amerika ve Batl Avrupa'da karbonatll ickilerin _i_elenmesin
yerini buyiuk d6l¢c¢ide alml_ ve gu'a ve kozmetik sanayiinde de gen
bir tekniktir.

Bu teknikte 5r.ce enjeksiyon Unite:
de bir deney tupu seklinde ¢ce 'en protip daha sonra henitz slcal
ikinci Gnitesi halinde yada t ..men ayrl bir makina halindeki ¢
de, 1s1tlllp iki ayrl eksen y vinde gerilerek yonlendiril
l1planlr, so utulup kallptan >1mr.

iki 3yrl eksendeki molekiullerin y
me i_lemi 6nce sise boyunca bi gcubuk yardlmlyla protipin boylt
rada _i_enin gevri yoninde hava -le _isirilip geni_letilerek
molekullerin iki dizlem boyunca yénlenmesi sonucu kallplanan
lamllk, daha iyi berrakllk, daha yuksek darbe mukavemeti, gaz
karsl daha az gecirgenlik ve zamanla bozulmanln azalmasl gikt

zanlr.

Halihazlrda bu teknikle sise ima
encok Polietilentereftalat (PET) ve Polipropilen (PP) kullar
ren (PS) ve Polivinilklorur (PVC) icinde potansiyel gérinme
hacimli bir karbonatll me_rubat sisesinin icindeki baslncln nc
bil lasti indeki baslncln iki katlna kadar ¢lkabildi i buna
nikle imal edilmi_ bir PET _i_enin icindeki karbonatll me_rul
¢ katlna kadar dayanmasl, normal taslima i_lemlerinde yere dt
kolay patlamamasl ve aynl hacimdeki cam _i_eye klyasla 13 def
masl klsa zamanda bu tekni in kullanlilmlm yayglnla_tlirm1l_t1

Protipin enjeksiyon yerine ekstru
la elde edildi i makinalarda mevcut olmakla beraber, protipin e
de edildi i makinalar daha yayglndlr.
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Protipin 1s1- SHins* Kallbl- ~i_enin »1slrllme
tll*»sl1 m# Kapanmasl 0. Soyuna gerae
2. Cevresel gense

3.1.3.6. Kal enderi eme

Keline anlaml olarak kalenderime, merda
veya plakalar araslna S1kl_tlrarak diuzgiun ve parlak yuzeyli
etmeyi* ifade eder. T»raloplastlklerln ve elastomerlerin kalende
nl yada cok az farkll hlzlarda dénen iki yada daha fazla merd:

zemenin sl1kl_ tilrllarak istenen kallnllkta strekli levha ve
kilnesi 1*leald1lr.

Plastik fila ineli i¢cin kalender ve ilav:
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Kalenderi «e 1$laf«1lrld® sih*1 Grine esas
yeril »»*1 kelemlerle yapllir_ada nihai Uriinin «0desi igin ila\
rak sardlr, Heraeyden 6nce kalenderlenecek malzeme kalendere ge
¢o”u zaman toz halindeki esas hammaddenin, plastifiyan, dolgu m
katkllarla karl_tlin !1p harmanlanmasl, tennoplastik arall
1 -kadar 1sltllsasl ve d1_ardan verilen ve sUrtiirwfider
plastik hale getirilmesi gerekir. Hammaddenin gerekli katkllarl
sl adarsburi karl_tlrlclda, plastik hale getirilmesi 1s# devr:
derle yapl hr. Banburi karl_tlrlcl 11le ekstruderlrs arasln
"erdaneler yaralalyla Banburide harmanlanlp klssan 1sltllan
bul iman hava ve katkl maddelerinden olu_an buharlar, bu merde
Merdaneler# slvanan.mal teme kesilip ikinci karl_tlrlcl merd:
verilerek icindeki gazlar giderilir. Daha sonra ikinci kar1l _t
slvana» malzeme parca parca kesil ip ekstrudere beslenir. Ekstrt
reye konan bir metal secici ile malzemenin O¢inde bulunabilecek
biuyuk metal parcalar tesbit edilerek aylklanlr. Ekstruderde h
hale gelen aaizaate kalenderin merdanelerine verilir. Merdanele

k1l _tlrllarak istenen geni_lik, kallnllk ve fiziksel 6zellil
film haline gelen malzeme so utma merdaneleri Gzerinden cekiler
kenarlan tra$ edil ip sarlllr. 8azl modem kalenderle_» siste

karl_tlrlcl, karl_tlrma merdaneleri' ve metal secici yerin#
yerin# getiren tek bir buyuk ekstruder kullanlllr. Sutdn bu do
yede kurulaaylp, malzemenin kendi a 1rll 1 ile hareketini sa la
yukarldan a_a l1lya do ru kademeli seviyelerde yerle_tirilir. Ay

lere yapl_an slcak «alzeaeyi cekmek icinde ¢cekme makaralarl s
lir.

! Forsu | Far» E imi 1 | forsu

Ters L Formu | Formu

Kalenderdeki merdanelerde kullanllan malze
gure de i_ik _ekillerde yerle_tirilir. Yukarlda belli bajh m
ri gosterilmektedir.
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3.1.3.7. Dokum:

Cozlucu ihtiva eden veya etmeyen slvl rec
veya toz haldeki malzemenin 6nce cukur kallplara veya surekli
larl yayllmasl daha sonra da ya kimyasal bir ¢gapraz ballanma r
¢Ozlucuniun buharlastlrlimasl ya da malzemenin 6nce eritilip sor

dondurulmasl1l 11e belli bir parcanln imali veya film eldesi i_l¢
denir.

3.1.3.7.1. Cukur Kallba Dokum

S1vl haldeki recine kallba dold
Recinenin tipine gbre ¢capraz ba lan
reaksiyonu, ¢6zucunin buharla_mas
da so uyup kallblnl seklini alme
muteakip istenen parca elde edili

3.1.3.7.2. Dékumle Bir Parganln Ostuni kaj
(G S mMm e ) B

Bu yortemle 6zellikle elektronik v

elektrik pargalarlnln tGzerleri regine ile kaplanlr. Vakum ali

cak parcanln lzerine recgine dokulur. Capraz ba lanma ve sertle_|
etrafl recine ile kaplanml_ parca elde edilir.

% after
Otax

OO0F

a) Gaz atma, kurutma b) Recine ile katalizériun kar:

masi1

c) Karl_1mln dokumiu d) Capraz ba lanma ve sertle_me
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3.1.3.7.3. Daldlrma Ht Dokuim Kallplama-C¢
Yardlimlyla Dokum Xaliplama

Daldlrma ile kallplamada bir da
ma kallbl pasta halindeki malzemeye batlrlllr, filrlind1l
kallbln cevresini kaplayan ve seklini alan parca kallptan s

E er kullanllan sl1vl haldeki ka
ma malzemesi pasta halinde delilde
plastik ¢dzeltisi halinde ise bu n
toda codziucl yardlimlyla kallplama
nir. 8u durumda ¢O6ziucl oda slcak
da buharla_aca 1ndan ayrlca 1sltr
gerek yoktur.

3.1.3.7.4. Plastisolle Dokum kallplama

Oyuncak bebek basl1l gibi 1ci bos
ten kUguk parcalarln imalinde kullanllan plastisolle dokium ka
molding- ¢camur dokimu) tekni inde kallp 6nceden 1s1tlllp so |
Ilster PVC'nin stabllizér ve di er katkl maddeleri 11e birlik
cinde da 1Im1_ tlall, pasta) ile doldurulur. 3ir stire sonra k
daki pasta jellesir ve bir tabaka meydana getirir. Jellesmeyé

kallp ters cevrilerek geri alln

ha sonra kallp tan jellesme ici

filrlna sokulur ve ¢clkarlllr. So

¥ 1 muiateakip kallp ac¢lllp kallbiln
1 o alan parca allnlr. Ancak bu meto
O U rini buyuk 6lcide Doner Kallplanm

blrakm1_tilr.

3.1.3.7.5. DOoner kallplama

Plastik bebek, oyuncak, top gibi
parcalardan, di er metodlarla imali kolay olmayan kimyasal madde
larl, otomobil benzin deposu, ¢o6p bidonu gibi buytik hacimli ka
_itli buyuklukte ici bo_ e_yanln ekonomik olarak imali, déner
len ¢cift eksende dénen kallba dokim yoluyla yapllilr.

Doner kallpla_» tekni i, s1v1l r
pasta ya da toz haldeki malzemenin igcine kondu u 1sltllan ka
de donmesi sonucu malzemenin kallp i¢ ylzeylerine slvanmasl ve
akip kallbln seklini alan parcanln kallp acgcllarak allnmasl
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Ostenen et kallnll 1nda imal edil
e_yanln a 1rll 1 kadar malzeme tartlllp so uk kallbln igcine ko

le kapatllan kallp firlna girer ve kullanllan malzemenin cins
ba |11 olarak belirli slcakllktaki flrlnda istenen surece tutu

kallp birbirine dik iki eksen etraflnda donduruldr. Isltma vs
ile slvl haldeki malzeme jelleserek, toz haldeki malzeme ise e
her taraflna e_it olarak da 1l1r, flrinda kalma siresinin son
karllan kallp d1_tan hava veya suyla ya da her ikisi ile so
¢cinden kallplanml_ parca allnlr.

Kallbln tipik dénme hlzlarl esas
etraflnda dakikada 10-12 devir, ikinci eksen etraflnda ise dak
mertebesindedir.

Flrilnln 1sltllmaslnda slcak ti
ya , aclk alev kullamlabilirsede engcok kullanllan yéntem, slca
ile filrlnln 1sltllmasldlr. F1lrln slcakll 1 kullanllan malz
beraber genellikle 204-482°C araslndad1lr.

Doéner kallplama tekni inde en 6nem|
nokta doner kallp igcindeki malzemenin gerekti inden az ya da f:
masl ve yeterince flrlnda tutulmasldlr. 8u nedenle déner kall
ustallk isteyen bir kallplama tekni idir.

Poliofefinlerin doner kallplama i
kallplanmasl _i_irme ile kallplama, enjeksiyon kallplama git
yasla belirli farkllllklar gosterir. Herseyden 6nce, di er yont
nllan malzeme granul haldeyken déner kallplamada toz haldedir. M
altlnda ve eriyik halde kallba baslima yerine kallbln icinde
lir. Kallp iki eksen etraflnda doner. Kullanllan kallplar ise
de kullanllan kallplara klyasla ¢ok daha basit ve ucuzdur. Kz
flrln, ta_1lylcl sistem gibi di er donanlmlarlnda maliyeti d
donanlmlarlna klyasla daha du_udktdar.
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Cift efcssndaki ddrase vakan iznlas1l
3.1.3.7.6. Fi la GdkUadJ

Fil» doékuaai siirakli bir aetal bar
da bir doklie t«&arfe$l yardimlyla yapllilir.

3.1.3.7.6.1. Kasiksiz Natal Bant
rina Dokun

Fils cozaltisi bir yan» kafadan
siz bantln Uzarina dtikUIUr, ¢cd6ziuciu buharla_tlrlllr, bantln
soyulup allnir.
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3.1.3.7.6.2. Tekerlek YerdlenyU OE

Tekerlek yardimlyle dokimda is# «

11 metal bent yarine yarlk kafadan ¢lkan ¢dzelti bir tekerlek
¢ozilcU buharla_tlr1l1r, film kurutulup allnlr.

Piaetik *"* CSzitettdj» olu_an Cozelti

3.1.3.8. Takviyeli Plastikler ve Oretisa jontan

Takviyeli plastikler, »n az iki ayrl MOz
bile_imi 11e saha kuvvetli hale getirilen plastik esasll malzel
viye aaizeraesi v® takviye edilen plastik, takviyeli plastikler
le_enini olu_turur.

3.1.3.3.1. Takviye Malzemeleri

Takviye w'izwsleri, dolgu m=*dd=*Ie
ve elyaf esasll takviye malzemeleri olarak ikiye ayrlllr.

Dolgu maddeleri, toz, kiresel vey
nul haldeki organik yada anorganik bile_iklerdir. Elyaf esasll t
leri Iss tak liften (aonofl atsan) ¢clkarak elde edilen #1 y*f, |
ma gibi sakillerde olabilir.

ganik dolgu »iddelerl, geneli
kullanllan recinenin pahall oIdu u hallerde kalln cldarll ar
*al 1lyeti du_tUrmek 1cln kullanlllr. Ba_llca anorganik dolgu _.
kuvars, e sus tozu, asbest tozu, grafit, silisyum karbonat tozt
trloksit, titendioksit, ¢clnkooksit ve tebe_irdir. Maliyeti diu_
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llplamada klrplntl deri, yin artlklarl, seltloz hurdasl gi
maddelerde dolgu maddesi olarak kullanlllr.

En 6nemli elyaf takviye malzemele
asbest, sisal, poliamid, poliester, E-caml, S-caml, R-cam]l
karbon, grafit, bor, volfram ve c¢elik esasll maddelerdir. Bunl
kullanllan ikisi, cam elyafl ile poliester elyafldlr. Polie
tik 6zelli inden dolayl takviye etti i plasti e cam elyaflmnda
lamllk kazandlrlr. Ancak tatbikatta daha cok cam elyafl ku
bundan sonraki bolimlerde cam elyaf takviyeli plastikler (CTP)
lacaktlr.

3.1.3.8.1.1. Cam Elyaf Takviye T

r i

Cam elyafl, E-caml denilen, alk
di_Uk, 6zel bir borosilikat camlnln 1500-1550°C ta kadar !
belirli bir vizkozite 6lgisiunde ergitilip *kovan" adl verilen
kablnln deliklerinden kesiksiz lifler halinde akmaya ba_lad1l|
li bir kuvvetle cekilip demetler halinde sarllmasl ile elde

Kovandan ¢clkan kesiksiz tek tek
ler, hasl1ll adl verilen ve ba laylcl 6zelli i olan bir kimyas
lanlr ve kullanlm amaclna go6re belirli saylda lifin bir arada
lusan demetler halinde sarllarak cam elyafl elde edilir, Greti
elyafln sanayide kullanlmlna goére bir elyaf demetinde 50 ile 2
i_en saylda l|lif bulunabilir. Bu demetlerden de daha sonra fi
ma ve>iuzey tuld adl verilen takviye tipleri Gretilir.

Fitil : Kesiksiz cam elyafl «
metlerinin paralel olarak toplanlp, silindirik bir fitil kes
_ekilde sarllmasl1l ile elde edilir. Fitil, profil cekiminde,

lerde, puskirtme yoluyla kallplamada kullanlllr.

Kece: Demetlerin veya fitille
yurdyen bir bant tzerine 50 mm. boyunda klrplllp, istenen gr/
re homojen olarak da 1tlllp, 6zel bir ba laylcl ile preslenm
lir. Kegce Uretimi, diki_ yoluyla mekanik olarakda yapllabili
tlrmasl kegce sarma, so uk pres, recine enjeksiyonu, savurma do
cirgen devamll levha Gretiminde kullanllilr.

Cam Dokuma : Cam fitillerinin ha
seklinde dokunmas1l ile elde edilir. Cam dokuma, e! yatlrmas1l,
recine enjeksiyonu yéntemlerinde kullanlllr. Ce_itli kap ve ot
sl imali i¢cin ¢cok uygun bir takviye ce_ididir.

Ylzey ruid (Korte!): 6zellikle &
korrozif uygulamalarda takviye malzemesi olarak kullanlllr v
4-5 katl poliesteri tutabilir. Encok laminasyonda yararlan la
ince tabaka halinde yiuzeyi 6rtmede kullanllilr.
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3.1.3.8.2. Takviye Edilen Plastikler

Takviyeli plastik imalinde. takvi:
edilen plastik turleri: termosetinglerde, pollesterler, epok:
melaainler ve silikonlar, termoplastlklerd® ise, polipropilen
tal (POM), pollfenllen oksit (PPO), seliulozikler, pollester
fonlar, pol 1vinllklorilr (PVC), pollaaldler (PA), pollstlren
rllonltrll kopollmerl (SAN, akrilonitril butadien-stiren kopol
polikarbonat (PC) ve yiuksek yo unluk polietilen (HOPE) d1r.

Bunlarln igcinde en yaygln kullar
lanl olanlarln baslnda can elyafl 11e takviye edilen polles
reclnelerld# son ylllarda ra bet kazanmaktadlr. Pollester ve e|
ri tanaoseting plastiklerden oldu u 1¢1ln bir kere sertle$tiffll s
¢cobzinmeyen bir madde haline dénid_udr ve 1s1 11e seklini de i_tir
tatbikatlarda cam elyafl 11e takviyeli mel amin,silikon ve fura
kul lam Onaktadlr, Tarmosetlng regcinelerden is* cam alyafl 11le
lerin an yayglnl naylon ve polipropllendir.

3.1.3.8.3, Takviyeli Plastiklerin dretim

Takviye malzemesi ile plasti in b
te kullanllmasl sonucu Uretilen takviyeli plastiklerin ba_1nde
yeli poliester gelir. Poliestsrin serti«_etesi 1s1, UV 1sln
mlyla gercekle_ebilirsede es» takviyeli pollester 11» Uretin y¢
cok katalizor yardilmlyla sertle_tirme kullanlllr.

al yatlrmasl 3.1.3.8.3.1. EIlI Yatlrme
El yatlrmas1l an basit vs eski cn

yveli plastik imalat aetodudur. Ts

recine ile kece veya dokuma seklir

cam elyaflnln kallbln igcine vey:

ne konularak aradaki havayl flrgs

rulo ile gidermekten ibarettir. R«

ve cam elyafl istenilen kallnllk

nana kadar ilave edilir. Malzeme «

cakll 1nda sertle_ir. Sertle_mey

landlrmak icin 1s1 tatbik edil

er yuzeyin cok duzgun ve renkli o

isteniyorsa bir astar Jeli (boys

ml_ recine) el yatlrmaslna ba_lan

6nce kallba tatbik edilir, kallp

mas etmeyen ylUzey parlak de ildir

yatlrmasl metoduyla, ¢celik borular cam takviyeli plastikle kaj

3.1,3.8.3.2. Doéokum

kalln cidarla, karma_1k _ekilli
11 1 2 kg.'1l gegcteeyen parcalar cam elyafl ile regcinenin kal
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sertle_mesi 11* eld* edilir.

3.1.3.8.3.3. Puskurtme Yoluyl* tc

lame :

Genls yuzeylerde s®ri Uretle lake
sa layan bu yontemde 1kl ayrl kaptaki pollester recine-iiizl
ester regcine-katalizor karl_1mlarl, fitil haldeki ca® elyefl
baslng¢ll hava ile ¢all_an bir puskirtme tabancaslna gelir. Pu:
slnda fitil istenilen uzunlukta klrplllp recine bile_enl
ve kallba ye da kaplanacak yuzeyler* puskdartalar.

puskiurtme

1 = g M
572 (/i

iV-V.

8u metod, Uretim hlz1l yuksek ve
oldu u icin beton ve duvar gibi geni_ yluzeylerin kaplanmasl ve
retilen geni_ can elyaf takviyeli parcalarln imali icin ¢cek uy

Vakum 3.1.3.8.3.t. Vaka* Ole "ekillendi

Vakum ile seki 11 endi nsede kece y.
dokta® seklindeki takviye aalzmae:
recine emdirilip dlji kallba yer
rilir ve Ustu vaki» tartasl deni
esnek bir fil» diyafram 11® ortal
Daha sonra kallp ile diyafram ara
daki regine «dirilmi_ takviye mal
mesi ne vakum uygulanlr. Gerekiyor
yaframln dl1» ylzeyi:!* ayrlca ila
slncts. tatbik «dilip 1s1 y* d*
z6r yardilmlyla ®s!z®r® sertle_t
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S.1.3.8.3.5. Es Kallpla*» (So uk vy
Slcak Pres) i

Es kallpla»*, so uk vey* slcak ka
da, presleme ila her Oki ylzeyid« dizgun Grunlerin seri tUreti
E.$ kallplamada kece veya dokuma, recgine kal 1h* karmadan hemen 0
icinde bir araya getirilir, 6nceden secilen bir slcakllkta ve
slncl altlnda cas takviyeli plastik sertle_ir . Su metod, igir
mulen, 6lguleri cok buiyuk olmayan, otomobil Ouporta parcalan g
Uretiminde kullanllilr.

so uk pr»s

3.1.3.5.3.S. Enjeksiyon Kallplama

Cam takviyeli plastiklerin enjeksiy:
la kallplarsam 11k kez polietilen, PVC gibi termoplastik reci
kallplamalar i¢cin kullanllml_tlr. Burada plastik ve cam takviye
ce 1s1ltlllp bir eriyik kiatle ilde edilir, bu kutle daha sonra
enjekte edilir.

Poliester epoksi gibi taraoseting 1
¢cineler kullanlldl 1nda takviye malzemesi 6ne» kallbln igit
anjekta edilen recine ila kallp doldurulup sertle_meye blrak]
Urdndn her iki ylzeyi da suzgiundur, Gdretim hlz1l el yatlrmaslnd:

presten yava_tlr. Bu metodla araba gévdesi , sandalye gibi parcga
lir.
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3.1.3.3.3.7 Elyaf Sarma

Hen hafif i -s» d® ¢cok sa I1» olma
tenen kimyevi madde tanklarl, borular, siyi sadde \ Tpolarl
basit _ekilli cisimler, elyaf sam# metodu ile kai planabil ir

Kesiksiz fitil, kesiksiz elyaf v
dokuna _erit seklindeki cam elyaf takviye saltfenesi belli b

bir recine banyosundan gecirilerek dénen kallba sarlllr. Re
yafln belli bir doku O¢inde biitiun kallp boyunca sarllmasl s

len yerde gerekli muka»emet «0de edilebilir.

Same i sissi ta»Sil andlktan btr

ta» sertle_meden kallp ¢clkarlllr ve »elzeme se

z
I(;:Limlerin kaliplanmas1l durumunda _i_ebilen veya W
r.
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3.1.3.8.3.8. Savurma Do Seli»

\ Boru ve depo gibi slUndirik se
dizgin yizeylerle elde edilmesinde kullanllan savuna* dokim metod
ner kallbln igcine cam kece do_enir, dé_enmeden 6dnce veya sonra
yedirllir, ayrlca kallbln igcine regine ve klrplntl cam elyaf
kezka¢ kuvveti 11* kallba yapl_an recine cam elyef karl_1m1l s
ra kallptan dizgun d1$ yuzeyli kallplarml1l_ sillndirik _ekill

Mvurme dokum

3.1.3.3.3.9. Levha OretiBii

81r devamll lGretim ydéntemi alan lev
cekiminde cam kecge bir regcine banyosundan gecirilerek veya reg¢in
iki tarafl selofan yada polietilen filmle kaplanlr. Herdaneler
rilip fazla recine ve hava allnlr, Daha sonra 1slrma bodlgesir

sertle_tirilir. 8u esnada levhaya ondule sekli verilir. Su met¢
zeyi dizgun levha elde edilir.
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lavha uretimi

3.1.3.8.3.10. Profil Cekrae

Tek yénde mekanik sa lamllk gerek
mamullerin imalinde kullanllan profil cekme Islenlde levha ¢eki
cak 1slnsa bolgesinden surekli cekilen sekle bir kallp yard
profil kesiti sertle_me slraslnda verilir.

cakma

3.1.3.8.3.11. Cara Takviyeli Plas
rin Gretimleri t¢ln Uy-
gun Kapasiteler

Pollester kullanarak cara takviy
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tik tretiminde kapasiteye gére uygun metodlar, Cam Elyaf Sana)
nik yaylnlarlnda a_a ldaki _ekilde belirtilmektedir.

M e t o d Kapasite
El yatlrmasl 400-5000 Adet Orun/Y1l
Piskirtme 3000-4000 Adet Orun/Y1l

60.000 m2/Y1l
Elyaf Sarma 30-70 KM/Y 1l
So uk Pres 5000-7000 Adet Orun/Y1l

Recgine Enjeksiyon 2000-5000 Adet Orian/Y1l

Savurma. Dékim 20-30 KM/Y1l

Slcak Pres 10.000-50.000 Adet
Orian/Y1l

Levha Gretim 1.500.000 m2/Y1l

Cekme 1000 KM/Y1lI

3.1.3.9. Plastik Kopukler

Genel anlamda kopiuk, s1lvl yada katl ortar
kabarclklarlnln da 1l11m1m ifade eder. Gaz kabarclklarlnl
da 111m1 sonucu olu_an malzeme ise "Plastik Kopuk", Kopukl
"Geni_letilmi_ yada ~i_irilmi_ Plastik"” ve "Hlucresel Plastik"
lirtilir. ASTM'de butin bu terimler birbirine es anlamll olarak
dlr. DIN'de ise hiucresel plastik, igcinde da 1Im1_ haldeki hi
yo unlu unun 6nemli 6l¢gtde du_uruldid 0 plastik olarak” tanlmlanm

% Hicresel plasti in icindeki gaz fazl, hu
verilen bo_luklarda veya kovuklarda da 1Im1_ haldedir. Bu hi
icindeki bo_luklar araslnda gaz geci_i varsa "a¢lk hiucre", e
slnda gaz geci_i yoksa ve gaz fazl tek tek hiucrelerin igcine |
kapall hicre"” seklinde olabilir.

Gene ASTM'de, plasti in sertli i veya za
lastikiyet modult (E), 23 C da 7000 kg/cm2 (100.000 psi) den
plastik, E'nin de eri 10.000-100.000 psi araslnda ise yarl s
nin de eri 10.000 psi‘den kiugciuk ise esnek plastik olarak tanliml
Hiucresel plastkler ise plastik fazlnln E de erine goére sert
esnek hiucresel plastik olarak ayrllmaktadlr.
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3.1.3.9.1. Termoplastik Poliolefln Kopukle
Oslenmeleri N

Polietilen ve Polistlren kopuk im
icin «n ¢ok kullanllan metod, pentan gibi bir geni_letip kdopuk
bon 11e poiimerizasyon katalizéri bulunan ortamda, etilen veya
rizasyonu sonucu uUretilen polietilen veya pollstiren boncu un dal
slraslnda geni_letilmesi esaslna dayanlr. Ancak, geni_leyebi
boncuklarln iki dezavantajl vardlr. Herseyden 6nce, poifimeriz
boncu un binyesinde tutulan pentan zamanla a¢l a ¢lkar vt pol in
Ayrlca pentan atas allcldlr. 3u nedenle, geni_letilecek termop
rln, Udretimden sonra cok uzun sire stokta bekletilmemesi gereki

tki safhall i_lem slraslnda, g¢
letilecek boncuk 6nce ilk safhad

buhar, slcak su, slcak hava yad
infrared 1slnlarl ile bir 6n

O O O Lo O O Glﬂe tabi tvtulur. Ozellikle pol
tiren boncu* islenmesinde bu 6n

C()) Ono % o O- o\’ -C’:\ _irme 1s i em'ide encok buhar Kull:
o o O O (0] nllilr, Air v. indir icerisine
le_tirilen doner kol vasltasly

S0SOrilecek boncuk pollstiren k

rl_tlrlllr, buhar uygulanmaya b

lanlnca _i_irme derecesine gore
leme devam edil ir.

i H On _i_irmeden sonra bir sur* kuru

ya ve dinlenmeye blrakllan bonc

|.Asaae: On "i_iri_e

daha sonra i_lemin ikinci safhas
enjeksiyon kallplama, ekstruzyon
blok Ossal inde daha d* _i_irilerek képuk yada hicresel yaplya d

lanlr. Su kallplas* isismi #n »konomik olarak, kallbln duvarla
liklerden kallp bo_Ilu una du_uk basln¢ll doygun buhar verilere
lir. Surda kullanllan kallplar genellikle a! iminyunl yada pasla
pllilr.

3.1.3.9.1.1. Poi i_tiran g'iak Tme

Yukarlda izah edildi i seklide b

** i_lemine tabi tutulup dinlendirilen ko6pilk pollstiren taneler
rln imali icip geni_ kallplara doldurul ur. Kallp kapatlldlkte
har verilir. Okinci safha _i_irilmeyi miuteakip kallbln her tal

Ilplanm1l_ blok pollstiren képuk, kallp acllarak allnlr. Bu b
haraket 1 bir bant Uzerinde, elektrikle 1slnan tellere karsl
kallnllkta levhalar halinde kesilir.
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3.1.3.9.1.2. Termoplastik Képuk E
5iy O nu .

Termoplastik képuklerin enjeksiyon

kallplanmasl de i_ik _ekillerde yap1ll1lr.

Binyesinde pentar. gibi geni_letic
de ihtiva eden ve 6n-_i_irmeden gecen taneler daha sonra enjeks
enjekte edilip, buhar verilerek tamamen si_irilip kallplanabi

O0zel techizat!l kopuk enjeksiyor
lama makinalarlnda ise, bunyesinde geni_letici madde ihtiva ede
yanlnda geni_letici madde ihtiva etmeyen normal malzemedende dire
yoluyla képuk kallplama yapllabilir. Normal malzeme kullanlld
hale getirilen malzemeye acodikarbonamid (ACD), sodyum bikarbo

nil-4-4'-Sulfon idras i d gibi bir sisirici madde ilave edilil
na ula_11d1l 1nda, sisirici madde parcalanlr ve a¢cl a ¢lkan
ki eriyi i _i_irip kopuk halde kallplanmaslinl sa lar. Ancak,

parcalar bu _ekilde kallplandl 1nda dizgun yuzeyli kallplanm1l
mimkiun olamamaktadlr.

Duzgun yuzeyli enjeksiyonla kall

ml_kopuk eldesi icin kallp tamamen dolana kadar baslng alt]
I11lbln dolmaslinl muteakip képuk te_ekktuld, kallbln icindeki b
si ile ba_latlllr.

3.1.3.9.1.3. Termoplastik Képuk E
razyonu B

Termoplastik kédpukler ekstruzyonla
kallplanabilir. Geni_letici maddeyi biunyesinde ihtiva eden malz
ekstruderlerin yanlnda, fiziksel veya kimyasal geni_letici ma
raslnda malzemeye ilavesini mimkin kllan 6zel donanlimll makina
Ancak, her iki haldede malzeme ekstruderin igcinde iken kdpuk te_
kontrolld gerekir.

Polistiren képlu un ekstruzyonla |
mesinde, _i_irilen polistirep ekstruzyon kafaslndan ac¢lk bir
rude edilir. Bilahare kopuk kallp icerisinde son blok _ekl
lip istenen boyutta kesilir. Ayrlca, ekstruderin yarlk kafasiln
ka 1t yada karton Uzerine lamine edilerek bir tarafl karton Kk
laj malzemesi uUretilebillr.

3.1.3.9.2. Politretan Kopuk ve Oslenmesi

Kimyasal bile_ikler araslndaki k
sal reaksiyon sonucu kallplanarak elde edilen reaktif esasll k
onemlisi politretan kopuktar.
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Politretan koéopuk, bir izosiyanat

_i i ile hidroksil gruplarlnl havi bir poliol bile_i inin aras
sonucu olu_ur. Ticari liretimde encok kullanllan izosiyanat td0
lar, poliol ise polieter yada poliester bile_ikleridir.

lineer yada ¢ok az dallanml1_ poli
esnek kopukleri, cok dallanm1_ polimerler ise sert kopukleri m

Genellikle kopuk te_ekkulu, sistel
ve edilen su ile izosiyanat araslndaki reaksiyon sonucu meydan
oksitle sa lanlr. Sert kOpuklerde ise geni_letici olarak trikl
lanlllr. Ayrlca uygun katalizdér ve stabilizdérler yardimlyla |
kimyasal ba lanmalar kontrol edilir.

Polidretan képuk imali, ya polilr
olu_turan tium bile_enlerin aynl anda karl_tlrlllp kallba veri
li _1rlnga i_lemi) yada poliuretanl olu_turan bile_enlerin b
li olarak reaksiyona sokulmasl1l (6n polimer izalasyon i_lemi

1 ir.

Esnek kopuklerle yan sert kopukler
cok tek kademeli _1rlnga i_lemi ile, sert képukler ise hem
ga hemde 6n polimerlzasyon i_lemi ile Gretilmektedir.

Politretan kopik sak i nal an bile
istenen oranda karl_tlrabilir. Ayrlca bu makinalar du_uk bas]l
slng¢ll kallplama makinalarl olarak ikiye ayrlllr.

3.1.3.9.2.1. Du_uk Baslng¢ Poliur
KaliDOama

DuU_uk baslng¢ kallplama makinalar
karakteristi i devamll sirkiulasyon prensibine gore call_masld
tide call_1rken, iki ana bile_eni basan pompalar birbirinden
istenen debide ayarlanabilen bile_enleri déner karlstlrlcll]
slna veya geriye tanka devamll olarak basarlar. istenen karl_
taki iki bile_en karl_ _tlrma kafaslna basllaca 1nda valfler
ler karl_tlrma kafaslna gonderilir, aksi takdirde bile_enler k
geri doner. Karl_tlrma kafaslnda karl_an bile_enler daha s
Surdaki pompalarln baslncl 10 bar'dan daha du_udktur. Ayrlca

temizlemek icin bir temizleme malzemesi tankl ve baslng¢ll hav
tur.
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3.1.3.9.2.2. Yuksek Baslng Poliur
Kallplama

Yliksek baslngla politretan kallpl
maklnalarlda devamll sirkilasyon prensibi 11e call_1r. Ancak I
_enin karl_masl doner karl_tlrlcl olmadan gercekle_ti i igin

kirlenme, dolaylslyla temizleme sistemine gerek yoktur. Karl_t
di kendini temizler.

Yuksek baslngla kallplama cok da
lerl otomasyonu mimkidn kllar.
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3.1.3.9.2.3. Kallp Ta_1ylcl ve K
Maklslalan

Genellikle bir 81l¢c« ve karl_tlrm
tesi birden ¢cok kallba polidretan Bile_enlerini besler, lineel
sisters Uzerindeki kallplar slrayla karl_tlrma kafaslnln 6niun
ile beslenir. Aynl kallp tekrar kafanln 6nune gelene kadar k
tan kopuk kallplanlp kallptan allnlr. Kailp ta_1lylcllar 1
kanik olarak call_an preslerdir.

3.1.3.9.2.4. Poliuretan Slak ure

Politlretan esnek kdpuk bloklarln
minde, hareketli bir bant Gzerine serilen vs daha sonra kopukte
1t ta_1ylclnln UGzerine karl_tlrma karaslnda karl_tlrl1l1 ar
_en! ar 1 yaylllr. Henltz tara sertle_memi* vs képiuk te_ekkiul etme
nln ta_mamasl i¢cin kenarlarl metal desteklerle beslenmi_ ba
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Xesaw Cihaz1l

rinda sertle_ip esnek kdpuk halini alan politretan bloklar bani
yuzeyleri ve kenarlarl tras edilip, istenilen boyutlarda kes

3.1.3.10. Yan Mamul Maddelerin Oslenip Mamul H
mesi

Yan mamul maddeler, nihai seklini isleme
kil verme i_lemlerini miteakip alan kallplanml_ Grudnlerdir.

Plastik isleme proseslerindeki tipik cal:
lemleri di er alanlardaki i_lemlere benzer. Orne in, in_aat, moc
tlf sanayiinde plastik levhalarln, panellerin ve borularln ke
tirilmesinde oldu u gibi.

3.1.3.10.1. Teknik Terimler

En 6nemli Grun gruplarl ve bunlze
tanlmlarl soéyledir
Blok : kallnll 1 30 mm.'nin dzerinde olanlar.
Panel : Co unlukla sert tarmoplastiklerden yapllan ve k
nin tzerinde olanlar.
Levha : Laminat, yaprak veya ince tabaka, ¢o unlukla termos:t

den imal edilen ve kallnll 1 0.5 mm. nin Gzerinde
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Folyo Genellikle kallnll 1 0,2-2 irer, araslnda olanlar.
Film Kallnll 1 0,2 ma. 'nir. altlnda olanlar.
Cubuk Kesiti dikdértgen, daire veya di er bir _ekilde olan

lukla sert termoplastiklerden yapllanlar.

Kcnofilaman-

lar Kesiti cok kuguk olanlar.
Borular Sert ve elastikiyet modullu yunsek olanlar.
Hortumlar Esnek ve elastikiyet moduld du_uk olanlar

Ekiftrude Edil-
mi_ Profiller: Ce_itli kesitlerde, sert veya esnek mamuller.

3.1.3.10.2. Kesme O_lemleri
Kesme aletleri kullanlldl 1nda,

neksel malzemeler icin kullanllan isleme yontemleri plastik me
kullanlllr.

Teknikler Kes**' H1z1l (mm/Cak)
Kesme

El testeresi 100

Dairesel testere 1000-6000

Nerit testere 1000-3000
Delme 20 -1sSO
Torna etmek 40 -1000
Frezeleme 40 -1000

Ayrlca, rendeleme, 6 Utme, p-f tiah] C
parlatma, dis agcma gibi i_lemlerde plastik mamullere uygulana

Kesme i_lemleri, bir mamulin iste
yerden kesilmesini ifade eder. Kesilen ylzey dizgiun ve temiz
haldeki maddenin kesilmesi, keskin bir aletle maddenin kesildi
olarak klrllmasl1l esaslna dayanlr. Klrllma gevrekli i duzgui
side edebilmesinin temel _artldlr, 3u nedenle, molekiullerin ar
linmesi ve birbiri Gzerinde kaymamasl gerekir. Kesme i_leminde
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Terin donmas1l i¢cin slcakllk molekullerin klrllgan halden pl
cam geci_ slcakll 1 (Tg) den daha di_uk olmalldlr. Bu da, isl
utulmaslnl gerektirir. Ayrlca, mamuiulin a_1r1 1slnmamasl igin
nu ¢cok yuksek olmamalldlr.

Kesme hl1lz1l ne kadar yuksek olurs:
rlima gevrekli ine do ru meyil de o kadar fazla olur. Bu da yuks
nl gerekli kllar.

Kesme i_lemleri slraslnda a_a 1d
hususlara uyulmalldilr

1. Hava veya slvlyla yeterli so utma (T " tg)
2. Yuksek kesme h1z1l (K1lrllma gevrekli i)
3. Diu_Uk kesme reaksiyonu
4. Kullanllan aletlerin keskin olmasl1l
5. Uygun kesme ag¢lsl secimi.
3.1.3.10.3. nekillendirme

Nekillendirme, daha 6nce ekstruzyo
veya kalenderleme gibi bir teknikle Uretilen termoplastik levl

tenilen sekli vermede kullanllan tipik bir isleme tekni i olup ¢
ma arall 1ndaki termoplastik maddeler icin geceri i d i r ve visl|
ta cereyan eder. Yarl mamullerin 6n-1sltmasl ise kondiuksiyon,
ya radyasyon yoluyla 1s1 transferi ile sa lanlr.

3.1.3.10.3.1. Vakumla ~ekillendirm

Vakumla _ekillendirmede , termopl
levha kenarlarilndan kallba raptedilir, radyasyon yoluyla 1c¢
lastik arallkta iken 6nce kallba do ru cekilip suanddardldr, son
vakum di er yuzeyede gerekirse baslng¢ tatbiki ile kallbln _ek
lanlr ve so utulup kallptan allnlr. Isltllan levhanln di_i
lu una, erkek kallpta kallp'¢clklntlslna do ru cekilip suinduar
vakumla, hava baslnclyla, hem vakum hem hava baslncl ile, fi $
la veya kallp parcaslinln hareketi sonucu sa lanan, vakumla sek
i_ik _ekilleri vard1lr.

Vakumla _ekillendirmede a_a 1daki
suslara dikkat edilmelidir

1. Tslem arall 1, gerdirerek siundidrmenin levha ylzeyine etkis

2. Hassasiyet ve malzemenin buzulmesi,
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3. V'-izey kalitesi,

4. Kallba vakumun tatbik edildi i yarlklarln diuzeni,

5. Nihal seklin kenarlarlnln keskin veya yuvarlak olusu.

De 1$1k seklilerde yapllabilen vak

la sekil verme i_lemleri a_a 1da _ematik olarak gosterilmekte



3.1.3.10.3.2. "Ni_irerek nekillendi

Ni_irerek _ekillendirmede, visco-
tlk hale kadar 1sltllan levha, kallp yardlalyla ve/veya bas
Killendirilir. Isltma i_lemi 1se ¢o u zaman bir 1sltma odaslr
lir.

Ni_irerek _ekillendim*, tim terao]

tik ve termo elastik maddeler igin uygun bir _ekillendin!* yodnt
le, 1_1kl1 reklam panolarl ve aydlnlatma lambalarl muhafaza
takrllat (PMMA) dan glamu! levhalarln _ekillendirilmesinde ku
teknlkdlr.

Ni_irerek _ekillendirmenin, dilsi
do rudan yada fls tapa 11e siundllrerek) _i_irme, iskelet kallbe
kallp olmadan a¢l a sisim* olmak UGzere U¢ 6nemli tipi verdir.
olarak a_a 1da slrayla gosterilmi_tir.



3.1.3.10.3.3. Slcak "ekillendirm

Slcak sakillendirme, 1s1 tatbik

visko-elastlk hale getirilen yanmenul maddeye Mkanlk deformas:
ri Onesi i_lemlerini kapsar.

3.1.3.10.3.3.1. Katlama:

Sert veya yarl-sert haldeki plas
levhanln katlanaca 1 yere ustten bir destek konup alttan kald1]
levhanln serbest ucu kaldlrlllr ve istenilen aclde levha kz:
halarl daha 6nce katlama yerinden 1sltllmasl yarar sa lar.

Bilune i_leminde, kallnll 1 5 an.
buyuk levhalar visko-elastlk safhaya kadar 1s1tlllr, bukuulGr
le_tirilir. Daha sonra tekrar 1s1tlllp silindir seklindeki bi
yarlk »andrelln Gzerine gecirilip _ekillendirilir. So utuldukt:
zuydeM fazlallklar giderilir ve tamburdan ¢clkarll1lr.
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Levha kallnll 1 5 m..'den az ise
tahta bir tambura sarllarak bukulidr, daha sonra kaynakla bir

3.1.3.10.3,3.3. Kenar K1
virma o 1

Hetal kaplara uygulanan kenar k1\
$1 visko-slastik haldeki ternoplastik kaplar igcinde uygulanl

L U t

3.1.3.10.3.3.4. Basingi:
Slcakta Seki Olendirme

a B asit e killi PpParcalar, vis kc
haldeki levhanln tahta yada metal kallba bastlrlllp'baslng
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lend iril 1r.

tok saylda uUretilecek parcalar i
pres kallplar kullanlllr.

3.1.3.10.3.3.5. Tapa v
Halka Ole ~ekillendi ne

Su isle» eass hale ge¢l$ slcakll
(Tg) altlnda gercekle_tirilir. Sunun 1¢l1ln levha, Tg slcakll
Ilr. 3aslt sakillerde ayrlca did kallba gerek yoktur ~ekil
halkasl yardlmlyi* sadeca tapa kullanllarak gercekle_tirili
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kremayer <11*11 sistemi

Tap»
Tesblt plakas1

I_1t1llml1_ ltvh»

Tesblt halkan
Tala_

Sakill anal» parya

3.1.3.10.4. toynak Yapma

Termoplastlkler kaynakla birle_ti
bilir. Sunun 1¢ln, aym cinsten yada birbirine yakln maddelerde
calarln temas yuzeyleri »evz1l1l olarak akma slcakll 1na kadar
slng altlnda birle_tirilir. Hikemmel bir kaynak elde etmek 1¢l
birbiri 1cilndeda 10mas1l gerekir. iyl yapllml_ bir kaynak, esa
rllma mukavemetinin S 70-7T 100 Une sahiptir (Buna kaynak fakto

3.1.3.10,4,1. Suartidnme Ole toynal
Déner kaynak da denilen sirtinme 1!
kaynak yapma i_leminde, kaynaklanacak termoplistik parcalarln t

surtdnme 11e 1s1tlllr. Sunun 1¢in parcanln blrl tesblt edil
naya ba lanlr. Yeterince 1lslnan yuzeylerde 1kl parca birbiri

+-E
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3.1.3.10.4.2. S1lcak Gazll Kayna

Slcak gazla kaynakta, kaynak yap]
cak k1 lalarla aynl plastik maddeden ayrlca hazlrlanml_ ince
ki kaynak teli slcak hava uUfleyen bir tabanca ile 1s1tll1lr
takviye yapllarak alln kayna 1lyla parcalar birle_tirilir.

Yapllan kaynak V , X ve kdése dil
seki inde olabilir.

Tek V alln kayna 1 Tk1 tarafll doldu~-
rulmu_ kaynak

3.1.3.10.4.3. Isltllan Aletler
m & -

Kaynak, 1sltllan aletler yard1l
d* yapllabilir.

3.1.3.10.4.3.1. Pres Ka

nak :

Pencere profili, 1serdiven trabze
bi kaynakla birle_tirilecek parcalarln birle_me yluzeyleri,
»all ve yuzeyi teflon kapll 1sltma aynasl veya plakas1l
slraslnda birle_tirilecek yuzeyler aynaya bastlrlllr. Ayna

yumu_aylnca aradan ayna cekilip iki parca birle_tirilir ve so u
k1l altlnda tutulur.

3.1.3.10.4.3.2. O0s1t1l
Kasa Yardlmlyla toynak:

Esnek ve buku lebi S ir pl

tik levhalarin veya Uz

kaplanacak ve kallnll 1

0,2 wa, den'biyUk plastik selzsaseiarin kayn:

le_tirilmesi, kontrolld olarak 1sl1tllan bit

iki tabaka araslnda birle_»* yuzeylerini 1s

kilmesi v* tabakalarln Ustten baskl «srdan:t
slkl_tlirllmas1l ile yapll1lr.
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e —— - . .
3.1.3.10.4.3.3. Empulsiyo
K avnak:
Eapulsiyon (impulse) kaynak i_lemin
toklar halinde belirli perlyodla d1_tan 1sltllan ambalaj tor!
ba gibi flls »alzaae birbirine kaynakla birle_tiril ir.

3.1.3.10.4.4. yuksek Frekans Kayna

DlelektHk kuvvetleri yeterince yuk

polar _eddelerin birle_tirilmesinde kullanllan bir kaynak tekni
frekans kayna 1nda, kaynak yapllacak bodlge yuksek frekansll al
le 1s1tl1llr.

Yuksek frekansll alternatif aklm
na konan plastik maddelerin polar (kutupsal) olan yada polar ha
makro»KilekUllerl klsmen elektrik alan cizgileri boyunca ydnlenir

lekiuller alternatif ekimin 6zelli inden do an h1lzll yén de i_tirm
ve sabit haldeki statik durumlarlna g6r® sallnlim* ba_larlar. 3u
tik enerjisi 1slya donu_ur ve madde »rlr, BoylaCe kaynak i_len

lir.

Yiuksek frekans kaynak maklnalarl si
li olarak ¢call_amazlar. Bu nedeni® uzun kaynaklarl bir seferde y
yoktur, kaynak yapllacak levhalar meklinada ilerletilerek kademe
kaynakla birle_tirilir.

Ayrlca, sadece polar maddeler bu yo
temle kaynak yapllabildi i i¢gin, polar olmayan PVC, Pollaald (F
tat (CA), Polietilen (PE), Pollpropilen (PP) ve Bolistiren (PS
la kaynak yapllamaz.

Yiuksek frekans preslerinin hafif ol
larl pedal veya baslng¢ll hava 11e, a 1r olanlarl 1se hidrol
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Elektnod
levha

3.1.3.10.4.5. Ultrasonlk Kaynak

Ultrasonlk kaynakda kaynak yap1lls
bélge, 20 Hz civarlnda titre_im yapan sonotrod cihazlnln ultra
kanik osilasyon sonucu yarattl 1 cekiclen» atklsi 11* olu_:
Kallnll 1 0,2-1.0 m araslndaki cisimlerde 1lslnan yluzeyler
bir 6rs Gzerinde baskl uygulanarak kaynak yap1ll1lr.

Kaynak kabul etme 6zelli i kullar
malzemenin «olekiuler yaplslna ba I1dlr. Pollpropllen (PP),
kopolOnerleri, pollokslnetllen (PON) ve Pollkarbonat (PC) malz
Uzer* hemen butun termoplastlkler* bu teknikle kaynak yapllab

3.1.3.10.5. Yapl _t1 r m a

Birbiri 11* birle_tirilecek 1k1
tik yizey araslna yabancl bir yapl_tlrlcl madde konularak,
rine ba lanmaslna yapl_tlrma denir. Bu yapl tlrlcl madde,

larln Omal edildi i plastik madde ile aynl esasll olabilece i
farkll bir maddeden d* hazlrlanml1l_ olabilir.

Yapl_tlrlcl maddeltr, donma ve:
(asmalarlna gor* iki gruba ayrlllrlar :

1) Yapl_ tlrlcl maddenin hazlrla
slraslnda kullanllan ¢b6ziuciu veya da 1tlclnln buharla_masl1l
tlla_ma esaslna dayanan yapl_tilrlcllar.
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2) Polikondensasyon, colimerizasyc
veya polladlsyon sonucu, capraz ba lanma reaksiyonlarlnln cere
yasal katlla_ma esaslna dayanan yapl_tlrlcllar.

8irblrlne yapl_tlrllan yuzeyler
esas zora (stress) maruz kallrlar: Gerilme, kesme, ayrllma (y:

ma.

Kesme

Soyulma

3.1.3.11. Bitirme ve Susleme O_lemleri

Plastiklerden imal edilen malzeme veya pa
kullanlm amacglarlna gére boyama, baskl, metalle kaplama gibi
ve dekorasyon i_lemlerine tabi tutulabilir.

3.1.3.11.1. Boyama

Butiun plastikler boya kabul eder,
cak boya tatbik kolayll 1 ve boyamanln dayanlkllll 1 plastik:
_ir. Ayrlca secilen boyanln nitell ide, dl1s _artlara dayanlm v
an bozunn_a aclslndan farkllllk gosterir.

Plastiklere boya tatbiki firca, bc
tabancasl, ofset baskl, vb. gibi ¢ce_itli _ekillerde yap1llabi
slnda _ablon ve renk maskesi kullanlim1l kolayllkla plastiklere
cak kullanllan _ablon ve renk maskesinin metalden olmasl gere
killi parcalarl boyamada kullanllan metalden mamul _ablon ve re
41*ktrol020k depolama yoluyla yapllmasl boyanan yilzeye daha iy
ylslyla daha iyi boyama sa ladl 1 icin, tercih edilir.
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3.1.3.11.2. Bask1

Plastiklere baskl yapmada kullam
bfe$ esas baskl sistemi vardlr.

Yiksek baskl sistemi (Tipografi)
00Uz baskl sistemi {Ofset)
Cukur baskl sistemi (Tiftnlk)

Serigrafik baskl sistemi (~ablon)

Elektrostatik baskl sistemi.

3.1.3.11.2.1. yuksek Baskl1l

Tipografi yada klsaca tipo bask
rdk bilinen yiuksek baskl sisteminde baslimasl istenen sakil
z1llar ve tramll resimler kli_enin tabanlna g6re daha yuksekte
sek klslimlar, murekkebi sadece basklda ¢clkacak klslmlara al

3.1.3.11.2.2. Ouz Bask1l

Ofset baskl sistemi bir duz basl
temidir. Baskl tamamen diz bir satlh halindeki plakalarln ya
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ve sistemin esasl ya 1le suyun birbiri 11e karl_mamasl esasln
zlrlanan 6zel kallbln basklda ¢lkacak klslmlarl ya esasl1l |
kabul edip gecgirirken, basklda ¢lkmayacak klslimlar suyu kabul

mez.

3.1.3.11.2.3. CQukur Bask1l

Tiftruk gukur baskl sisteminde is
basklda ¢lkacak klslimlar kallbln di er klslimlarlna goére dah
lacak yazl veya resimlerin koyu yerlerindeki noktalar, aglk ye
talara gore daha gcukurdur. Bu ¢cukur noktalara allnan boya daha
yapllacak yuzeye aktarlllr.

3.1.3.11.2.4. S er 1 gr afl

Serigrafide baskl kallbl metal,
ya da plastik fllamentten yapllan ¢ok hassas bir 1nce tabakada
bln basklda ¢lkmayacak klslmlarl boyayl gecirmez, di er k1:

3.1.3.11.2.5. Elektro Statik Bas

Plastiklerin Gzerine elektrostati

serigrafi ve elektrostatik tlfruk baskl yoluyla da istenen ya
basllabilir.

3.1.3.11.3. Plastiklerin Metalle Kaplanma

Termoplastik maddeler elektroliz e
rolitik depolama ve vakum altlnda puskirtme olmak tUzere iki _e!
kaplanlr. Genellikle baklr ve de erli madenlerle plastikleri ka
roliz, aluminyumla kaplamada ise vakum altlnda puskidrtme meto«

Her iki metodda da kaplanacak pla
mamul tozlu, ya I1 veya kirli olmamalldlr. Kaplanmasl istenme)
kaplamayl muteakip temizlenebilecek _ekilde mum veya lak ile k

3.1.3.11.3.1. Elektrolizle Metal K

lama :

Elektrolizle kaplama: en yaygln ol
basta Akrilonitrll Butadien-Stiren (ABS) Kopolimerleri ile 6ze
lemlere tabi tutulan Ruipropilen (PP), Polisulfon ve Polivinil
yapllan mamullere uygulanmaktadlr.

Elektrolizle metal kaplanacak ABS"'
yapllm1l_ bir mamulin imalindeki i_lemler slraslyla _unlardlr

1) Mamul kallplanmasl1.
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2) Temizleme»

3) Yuzeyin aslndmlimas1il,

4) YUzeyin hassaslastln Omasl,
5) Elektrolizle metalin kapiarena

Kallptan allnan pargca 6nce sodyun
bonat ¢cozeltisi gibi bir alkali temizleyicinin igcinde 60-80°C
parmak izi gibi kirlerinden temizlenir, durulanlr ve bir ndtra
tisin* atlnllr.

Temizlenen parganln yizeyinin kapl
y1l kabul etmesi i¢cin parca kromik ve sulfurik asitle di er rea
_an banyoya sokulur. Burada ABS kopolimerlarinin igindeki poTik
cik! erinin oksitlemesi ve ¢c6ziunmesi sonucu oyuklar te_ekkul ede
kilde, siyah yuvarlaklar halinde gdsterilen polibitadien tane
1 »(linesi ve ¢6zinmesi sonucu olu_an oyuklar gérulmektedir.

il v. / /7y

Olu_an bu mikroskopik oyuklar dahz
sonra elektroliz slraslnda metalle dolacak ve kaplanmayl sa |
1$le« 60-80° C araslnda ve ortalan» 10 dakikallk bir sitreyle

A_1ndlrllan yuzeyin hassas hale
rilmesi iki kademede gercekle_tirilir, 6nce yuzey kalay (I1)
rik asit igcinde 2-3 dakika, daha sonrada 3-4 dakika gumid_ nit
tutulur. Boylece yuzey reaktif bir film tabakaslyla kaplanilr.
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Elektrolitik kaplamaya ge¢cmeden d6nc
a_1lndlrllan yluzey kimyasal indirgenme reaksiyonu ile baklr v
kaplanlr. Boylece mikroskopik oyuklarl, baklr veya nikel dolar.

Kimyasal reaksiyon sonucu baklr ve
nikelle kaplanan parca daha sonra elektroliz banyosunda tekre
lanarak kaplama takviye edilir. Nihayet nikel, krom gibi istener
elektrolitik depolama yoluyla kaplanilr.

3.1.3.11.3.2. Vakumla Metal Kaplam

Plastikleri, vakumla metal kaplal
lemi, kaplanacak metalin yiksek vakura altlnda buharla_t1r1l1
nen yluzeyde yo unla_tlrlilmasl esaslna dayanlr, Bdéylece parle
ince ve kesiksiz bir metal film ile yuzey kaplanlr.

Vakumla metal kaplama dekoratif ye

fonksiyonel amacglar i¢gin ¢okga kullanlllr, ucuz ve seri imalat]
bir tekniktir.

3.1.3.11.4. Damgalama

DUz yuzeyli kallplanml_ plastik
nln Gzerine daha sonra, damgalama yoluyla ylizeye gore daha cu!
ya sekil oyulabilir. Bunun i¢cin, damgalama slraslnda kallplar

gun slcakll a getirilmesi gerekir. Damgalama ile yuzeye metal
edilebilir.

3.1.3.11.5. Kabartma

Nihai mamulin Gzerinde kabartma -

de olmasl istenen yazl ve _ekiller, kullanllan jcallpda oyuk
ra istenirse bu kabartma klslimlara 6zel kaplama uygulanabilir.

3.1.3.11.6. Is1lma

Nisbeten yeni bir bitirme i_lemi
l1slma, nihai mamuli daha sa lamla_tlrmak i¢in iki megarad'a
tindeki elektron, nétron gama veya X 1sl1nl ile Oyonla_tlrlcl
lin maruz blrakllmasl i_lemidir.

3.1.3.12. Kaplama Metodlan

Kaplanan maddenin tzerinde, plastik bir
kasl te_ekkiuliniu sa layan kaplama i_lemleri ¢ok de i_ik _ekil
Boylece su gecirmezTik, ate_e dayanlkllllk, kif gegirmezlik,

yanlkllllk, paslanmaya karsl mukavemet, yansltma 6zelli i, izo
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gaz ve/veya slvl geclrmezlik gibi fonksiyonel 6zellikler ya da
yu altln yaldlz gorianimid verme, stuslid ambalaj malzemesi imali
amaclar kaplama yoluyla sa lanir.

Belli ba_I1 kaplama metodlarl _ematik ola
lda gosterilmektedir.

- t» «ri Kard4bkfmMm T

L a loan *

rokr.u; "S1rv
N*rdaar
| M erdan <r&1

Mardana Ustu bl¢aM1l kapla
«liyla»vna V.9 Aj

filrcall kaplaim makinas1il

ToUurlu,
M er-<0.Q n

Hareketli blcakla kaplama % a. «iv

Qsttsn blcakll bantll kaplz
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T<*UIVi

Ayarlanabilir *sn*k blg¢akla kapli

ilrv-Mtr-damr% ,

SiralJ« blc¢caklarla kaplan*

Cl ft mardanall dlkay kaplama
"*0 \H

VeUk Taalajll mardanalarla kaplana

. m 5\m*

Ofaat cukur-mrdanaH kaplama Cukur mardanall kaplara* Unlt*sl



Z tipi

Tara »erdanel 1, tankdan baslawe
kaplana

VCo* pla »t <*
Vran_*

Oa<»fc«

W«rlda«e _

Ters merdanel 1 transfer ktpl«m

Varlftino **4*1** A~

C kK > n D) << * )

kalenderli

kep Uma duzeni



n, kaplanacak malzemeye
lel tamburlu dokim kaplama

Plo."k
t» kjrr. -+J a*-

‘OmnV.
Gke»|rw*>rah

\ 1Yarlk kafadan perde kaplama
*

m
Y1 VT M

Tfimk1l

tobart» lupl »im yapln erltme-ekstriaderli

dizen
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Daldlrarak kapla®» hattl

Q1% blikty sekil veren
»erdane 11* dolduras its-

lpliM



eUVW-.UUV
t'"ITkWiu~* )

Takatli Uzarina toz r«clft« kapla

| SickVA»\

Baslngll pUsMhAkTp ££%"**Hay* pUskUrtwal 1 alakrostatlk p(i

hidrolik havaslz atoolzasyon kUrtm mmni

ikl»W h*»» Pciis~,,4.

% 52ST

L*»

Harici Haviear1l_t1 mull pUskUrtae

ist.'"z." u

OekVr .V.

AkW<r- al*Lf +

Akkor dasarjl yoluyla pol 1«i*rlzasyo* asaslt
kaplaaia
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3.2. Oretim girdileri

Plastik isleme Sanayii urinlerinde slnai maliyeti ol
dilerin en 6nemlisini hammadde kalemi olu_turmaktadlr . Hammad
icindeki oram, ce_itli plastik tatbikatlarlna gore farkl1ll1lk
Bu oran % 44-95 araslnda de i_mektedir, 6rne i.1 PE o6rtuluk mali

madde masrafl T 95 iken PVC boruda bu oran hammadde ve yardlmc:
raber t 51 araslndad1r.

Yapllan analizler Turkiye'de iscilik Gcretlerinin yi
lerine klyasla daha di_uk ancak dahilde plastiklere uygulanan
ki istihsal vergisinin etkisi ile hammadde oranlarlnln Avrupa')
sek oldu unu ortaya koymaktadl1r.

Ayrlca, yurtdl_1ndaki teknolojik imkanlarln dastunli
pasitesini arttlrmakta ve masraf da 111m1lm du_drmektedir.

Oretim girdilerinin ylllar i¢gindeki geli_imi incelel
zellikle PVC boru maliyeti igcinde ham ve yardlimcl madde oranln
na kar_111k, enerji ve finansman masraflarlnln 6nemli saylla
mas1l olayl ile kar_1la_l1llmaktad1lr.

A_a ldaki tablolardan da gorulece i Uzere, iscgilik s
icinde T 2-15 araslnda de i_mektedir, imkanlar nisbetinde s1r
irdelenebilen plastik mamulleri a_a 1daki tablolarda go6sterilr

Her turd plastik mamul, maliyet ara_tlrmalarlimlz1ln
ne allnamaml_ olmakla beraber, incelenen uUridnler sektdérdeki e
sahalarlm kapsamaktadlr. Ayrlca maliyet analizlerinde, alt se
ba_kanllklarindan allnan bilgilerden yararlanliml_t1lr.

TABLO : 33
PE ORTO BOROM MALOYET MASRAF NEVO ORANLARI

Masraf Nevi Oran 1
Hammadde 95

Amortisman 0.5
Oscilik 1.5
Elektrik 2.5
Genel Osletme Masraflarl 0.3
Di erleri 0.2

Slnai Maliyet 100



TABLO

TABLO

TABLO
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34

Slnai Maliyet
35
1.6 KM. LIK YER KAROSU DETAYLI
Masraf Nevi
Hammadde, Yardlmcl Maddeler
Malzeme ve yedek Parcalar
Ocret ve maa_lar
Yaklt» Enerji, Su
Genel Omalat Masrafil
Di er Masraflar
Slnai Maliyet
36

PE TORBA BIROM MALOYET MASRAF NEVO VE ORANLARI

Masraf Nevi

Hammadde masrafl
iscilik
Elektrik

Baklra
Amortisman

isletme» genel baklm

PVC SERT PLASTOK BORU VE EK PARCALARI

VE ORANLARI

Masraf Nevi

Hammadde

Yardimcl Madde
Amorti sman

Oscilik
Di erleri
Slnai Maliyet

Oran 7

84.5

MALOYET YOZDELERDO

Oran %

71
1
11
4
7
S

100

BIROM MALOY

Oran %

44
7
3
15
31
100
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TABLO : 37
KABLO BTROM MALOYET MASRAF NEYO VE ORANLARI

Masraf Nevi Oran *
Ham madde (PYC) 75.0
iscilik 7.0
Amortisman 4.0
Genel Giderler 6.0
Finansman 8.0
Slnai Maliyet 100.0

3.3. Oretim Miktar ye De erleri

Sanayiin mamul maddeler olarak Gretti i miktarlarln t
pabilecek bir kaynak bulunamadl 1ndan, plastik sektdruanuan fiil
madde tiuketimlerinin tesbiti yapllml_tlr (Tablo : 38-43)

Daha sonra herbir ce_it hasmaddenin de i_ik tiplerini
sahalarl belirlenerek, ¢ce_itli mamul Griun gruplan icin tuketile
miktarlarlnln alt sektdr gruplarlndan gelen bilgilere gore
yvapllml_tlr (Tablo 44-48).

Bu _ekilde bulunmu_ hammadde tiketim miktarlarlndan y
mamul madde Uretim miktarlarlm tesbit etmek icin, ce_itli tat

itibariyle mamul madde icinde a 1rllkca plastik hammadde (polir
nln a_a 1lda verilen yakla_1k ytzde de erlerinden faydalamlIm:

Polivinil Klorar
Rijid Enj."ise ve Levha % 97
Rijid Boru Profil : %2 96

Flex. Ext, Flex Inj (x) : % 40
Yer Karosu ve muzik pla 1

kopolimeri (x) : * 40
Pasta tatbikatlarl : %2 35
Akl Seperatoru 1 T 50

< = kB> 1 o i 1 = O
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6rtud, Hortum, torba (x) * 90
Ansal ajllk film torba &x95
Enjeksiyon drtnleri (x) * 80
Ni_irme (x) S 65

Kablo ve di erleri * 20

Polietilen (Yiksek Yo unluk)

Enjeksiyon (x) 0 80
Ai_irme (x) % 65
Cuval, monof (x) 190
Boru (x) X 90
F 1 1 1 (x) S 95

Polistiren

Enj. Grinleri (x) % 80
Vakum Sekil lendirme (x) t 80
Kopuk (x) X 95

Polipropilen

Enjeksiyon (x) t 80
Cuval, halat (x) X 90
Ambalaj 100
Elyaf X 35
~erit S 95

NOT: (x) Fire» artlk ve hurdalarln tekrar isleme sokuldu u v
te_rin ham maddeler dikkate allnarak verilmi_tir.



- 223 -

TABLO ; 38
YILLAR tTIBASmME POLOMER BAZINDA HAMMADDELER TOKETIMI (TON) j

~ L1l ar AOPE PVC P S YDPE PP TOPLAM
1977 85.200 78.000 20.700 20.000 16.000 219.900
1978 50.000 62.400 12.500 7.000 13.500 145.500
1979 32.300 41.000 15,500 £.000 10.500 104.300
1980 55.000 43.000 11.000 7.700 16.000 134.700
1981 60.000 60.000 14,000 12.000 21.500 167.500
1982 65.000 62.000 13.000 13.000 24.000 177.000
KAYNAK : Devlet istatistik EnstltUsU Othalat IstatHdklItri

Petklnl Petrokllsya A.~. Satl_ De erleri Nr, 1982 y1l1 verileri tahminidir.
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TABLO : 39

ALCAK YO UNLUK POLOETOLEN HAMMADDE TOKETIMO
(Miktar Ton)

Yilllar Toplam 6rtu Torba Ambalajllk Film$ 1 S i r a s Enjeksiyon Kablo vt Di erleri
Hortum Torba

1977 85.200 50.500 19.300 3,400 10.000 2.000

1978 50.000 27.000 11.500 3,000 7.500 1.000

1979 32.300 " 14.700 7.300 2.500 7.000 800

1980 55.000 33.300 12.700 2.000 6.000 1.000

1981 60.000 37.500 13.650 2.100 1.500 % 1.250

1982 SS.000 40.200 15.200 2.200 $.000 1.400

NOT: Toplara tu
leri dikkate

raljtlr.



TABLO ;

Ylllar

1977

1978

1979

1980

1981

1982

40

Te p 1

20.

12.

13.

000

.000

.000

.700

000

000
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YOKSEK YO UNLUK POLOETOLEN HAMMADDE TOKETOMI

ti

Cuval-Monofllaman Enjektlyon

6.000

2.100

1,500

2.300

3.600

4.000

3.500

1.100

700

1.200

2,400

2.500

5

'(Miktar Ton)

t i 1 1*m Boru
9.000 500
3.000 300
2.000 250
3.400 300
5.000 400
5.200 500

Neffaf Fili»

1.000

500

550

500

600

800



TABLO

Ylllar

1977

1978

1979

1980

1981

1982

NOT: Toplara tuketimin mamul

41

Toplam

Pollmer

78.000

62.400

41.000

43.000

60.000

62.000

R1jld Enj.
Nlse Levha

5.000
'2.000

3.500

4.500

232

POLOVONIL KLOROR HAMMADDE TUKETOM DAQILIMI

R1jid Boru

Profil

37

23.

26

21.

22

20.

000

000

000

000

000

200

tarleri

di dikkate allnarak yerilmi_,

den gelen fiili

Flex.Ext.
Fl ex.Enj.

19.500

21.800

4.800

9.600

23.600

25.300

(Miktar Ton)

Yer Karosu Pasta Tat- Ak Sepera- K 1 b 1 Ol

Muzik Pla 1bikatl tora
KopoHmerl
2.600 10.000 400 2.500
2.300 8.000 300 2.000
700 6.200 300 1.000
700 6.000 400 1.800
900 7.000 450 2.000
1.000 8.000 500 2.500

araslndaki da 111m1 1977-1980 ylllan araslnda turler i

1981-1982 ylllarlnda Petkim d1_1nda ithalat yaplldl 1nda
satl_lara ve tahminlere gére yapllml_t1lr.



TABLO

Y1lllar

1877

1878

1878

1980

1981

1982

42

T o

16.

13.

10.

18.

21.

24.
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POL1PROPILEN HAMMADDE TOKET1M1

(Miktar Ton)

plam Halatllk Cuvallilknjeksiyon Ambalajlik FiimEly af (Cember)Serlt
000 8.400 4.300 1.000 1.600 700
500 7.000 4.200 700 1.000 600
500 6.500 2.300 600 » 600 500
000 8.500 7.300 700 900 600
500 13.000 5.800 1.000 1.000 700

000 15.000 5.500 1.200 1.500 800
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TABLO : 43

POLOSTOR» HAWADOE TCKETIM!

Yiltar Toplam Enj.Orinleri Koéopuk Vakum ~ekillendir-
me

1977 20.700 6.750 1.430 12.520

1978 12.500 3.500 1.120 7.880

1979 15.500 5.200 800 9.500

1980 11.000 3.500 900 6.600

1981 14.000 4.200 1.000 8.800

1982 13.000 5.000 1.100 6 . 900 *

KAYNAK : Toplan tiketim de erleri O1E ithalat istatistikleri v«
mi esas allnarak bulunmu_tur.

Tuketim da 1tilm1l Petkim in tdrler itibariyle satl_larln
tir.



TABLO 44

Ylllar Toplam

1977

1978

1979

1986

1981

1982

104.160

61.

40.

65.

72.

78.

100

610

950

325

350

o6rtU-Torba
Mor tura

56.110

30.000

.16.330

37.000

41.670

44.670

AYPE MAMUL MADDE TUKETIMI

Amb. effaf
Film Torba

20.320

12.105

7.680

13.370

14.370

17.050

~
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i_irme

3.080
3,230

3.380

Enjeksiyon

12.500

9.375

(Miktar Ton)

Kablo ve Di

10.000

5.000

4.000

5.000

6.250

erleri



TABLU

Ylllar

1977

1978

1979

1980

1981

1982

45

Toplara Guval-MonofllamanEnjeksiyon

26.500

9.180

6.485

10.150

15.760

16.965

236 -

YYPE MAMUL MAOOE TUKETOMO

6.670

2.330

1.670

2.560

4.000

4.440

4.375

1.375

875

1.500

3.000

3.125

$1lslrme

13.860
4.615
3.080
5.230
7.690

8.000

Boru

555

330

280

330

440

560

(Miktar Ton)

~effaf Film
1.050
530
580
530
630

840
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TABLO ; 45
PVC MAMUI MADDE TUKETOMLER!

(Miktar Ton)

Y1lllarToplam R1jl1d Enjek-RIjld Bo—-~ Flex.Ext. Yer KarosuPasta Tat- AkU Separa-Kablo

Pollmer siyon /\i_e ru ProfilFIex.Enj. MUz1k Pla- bikatl torll
Levha 1 Kopoli- |
197 a 96 * 40 mer %40 I 35 * 50
1977 137.680 6,185 38.541 48.750 6.500 28.571 800 8.333
1978 119.485 5.154 23.958 54.500 5.750 22.857 600 6.666
1979 64,541 2.061 27.083 12.000 1.750 17.714 600 3.333
1980 75.175 3.608 21.875 24.000 1.750 17.142 800 6.000
1981 115.855 4.123 22.916 59.000 2.250 20.000 900 6.666

1982 123.520 4.639 21.041 63.250 2.500 22.857 1.000 8.333
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TABLO 47
PP MAMUL MADDE TOKETOM1
(Miktar Ton )

Y1illar Toplam Cuval - Halat Enjeksiyon Amb.~effaf Film Cambar-Serit Elyaf
1977 18.130 9.330 5.380 1.000 740 1.680
1978 15.410 7.780 5.250 700 630 1.050
1979 11.860 . 7.220 2.880 600 530 630
1980 12.520 1.110 9.130 700 630 950
1981 24.490 14.450 7.250 1.000 740 1.050

1982 27.170 16.670 6.880 1.200 840 1.580
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TABLO : 48
POL1STOREM'DEN MAMUL MADDE TOKETOMO

Y1lllar Toplam Enj. trunleri Kopuk Vakum “ekil-
lendirme

1977 25.600 8.500 1.500 15.600

1978 15.500 4.400 1.200 9.900

1979 19.300 6.500 900 11.900

1980 13.600 4.400 1.000 8.200

1981 17.300 5.200 1.100 11.000

1982 16.100 6.300 1.200 8.600

1977-1982 ylllarl araslndaki plastik hamnaddeleri T
mi Tablo 49'da verilmektedir. Ayrlca Tablo 44-48'de plastik han
leri (Polimer) ve yukarlda verilen faktdérlerden yararlanllarce
plastik mamulleri Gretim miktarlarl verilmektedir.

IV.Bes Y1lllk Plan donemini kapsayan 1977 ve 1982
da plastik sektoru IV. Be_ Y1lllk Plan ve Programlarlna kly
ma gostermi_tir. IV. Be_ Y1llllk Plan déneminin ilk ylllnda (
yaygln bir _ekilde tuketilen AYPE, YYPE, PVC, PS, PP gibi U
tuketim seviyesine ula_m1_ ve fert ba_1 tiuketim plan‘da hede
seviyesine ula_m1_tlr.

Ayrlca bu doneme gelinceye kadar, geleneksel plasti
_1Im1_ yaygln tatbikatlar yamslra yeni tuketim alanlarlnada
lam1l_ ve ABS, Poliuretan, formaldehid, aldehit, poliester r
mid recineleride 6zellikleri itibariyle teknik alanlara girn

1978 ylllnda Ulkemizin ba_ta d1_ 6demeler dengesi o
clnde bulundu u a 1r ekonomik ko_ullar ve ithal girdi tedariki
lan sorunlar, dahili tiketimde du_melere neden olmu_tur. Ayrl
ba_layan petrol bunallml 1979 ylllnda Oran'da meydana gelen
petrol arzlnda go6zlenen azalmaya ba Il olarak OPEC ulkelerinc
rilen fiat artl_larl petrokimya sanayiini etkilemi_tir.

1978 ve 1979 ylllarilnda geleneksel plastik turleri



TABLO : 49

YILLAR OTOBARIYLE PLASTOK HAMMADDELERO TURKOYE ORETIMI

O R O N 1t. E R

19 7 7 19 7 8 19 7 9
ALGAK YO UNLUK 25.165 20.249 17.168
polietilen
POLOVINIL KLO-
40.693 36.543 22.866
ROR
POLOSTOREN 13.057 7.946 9.023"
POLOVON1L ASETAT 15.000 14.000 12.720
FORMALDEHITO 44.300xx 43.5QQXX 43.300XX
POL1ESTER REGCONESO03.745 4.325 4.995
ALKO D REGCONESO 5.297 5.414 5.554
POLOURETAN 12.388 14.308 16.525
AKROL1K REGONELER 1.956 2.002 2.059
X : 10 ayllk fiili liretim de eridir.
xX : Polisan Firmaslnln 1977 den bu yana Uretimi

xo : Tahmini 1982 dir.

(b) ; Uretim de eri bilinmiyor.
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19 8 O

16.270

28.911

10.962

15.000

39.300XX

5.200x0

(b)

(b)

(b)

19 8 1

17.872

41.471

12.301

16.000

40.000xx

6.000x0

(b)

(b)

(b) %

19 8 2

20.021x

31.692x

7.588x

16.000x0

40.000xfl

6.500x0

(b)
(b)

(b)

20.000 ton olarak varsayllml1l_t1lr

(Miktar
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ketimi erinde bir di_me meydana gelmi_tir. Bu durum a_a 1daki T
50) gosterilmektedir.

TABLO : 50

YILLAR OTOBARIYLE FERT BASI TOKETIM (KG/Ki_i)

Orun 19 7 7 19 7 8 19 7 9
AYPE.YYPE 2.54 1.35 0.88
PV C 1.84 1.37 1.15
P S 0.49 0.28 0.40
P P 0.38 0.24 0.13
TOPLAM 5.25 3.24 2.56

Kaynak: De erler DIE verileri ve Petkim Satl_ De erl
rinden derlenmi_tir.

1980 ylllnda Ocak kararlarl ile ekonomik bunallma ¢
meye call_1Ilml_ ve sonuglar elle tutulur _ekilde allnmaya b

Tirk Ekonomisinde 1981 ylllnda g6zlenen ba_llca olun
ler, gayri safi milli hasllada sa lanan biuyime, enflasyon hlz
ihracatta gercekle_tirilen sl¢rama ve d1_ ticaret a¢cl 1ndaki
ruf e ilimindeki yukselme olarak 6zetlenebilir.

1981 ylllinda yukselen kredi maliyetleri i_letmeleri
rlna ybnelmeye zorlaml_ tahvil ihraclnda 6nceki ylla nazaran
mi_tir. 1981 ylllnda ihrag¢ gelirleri 4.7 milyar TL. y1l a_ar
gore % 52 oranlnda buyime goralmu_tar.

Yukarlda verilen olumlu geli_meler yamslra olumsuz
meydana gelmi_tir, izlenen slkl-para kredi politikasl sonucu
rlmlarlnda daralma meydana gelmi_ ve istihdam hacmi daralm1_1

at, otomotif ve dayanlkll tuketim mallarl olmak lUzere bazl sa
de talep ve Uretim diu_meleri meydana gelmi_tir.

Bugune kadar negatif reel faizli yo un kredi kullanlt
ve 6zkaynaklarlnl arttlrma gereksinimini duymaml_ i_letmele
yetersiz duruma did_urdu 0 i_letme sermayesinin kar_1llanmaslnde
lere yonelme zorunlulu u duymu_lardlr. 1981 ve 1982 ylllarlnd:
da ylUkselmeler meydana gelmi_tir.
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1980 y1ll1 baslnda geleneksel plastiklerin tiketim! 1¢
la fazla olmu_ ve 2.69 kg.'a ula_m1_tlr. 1981 verileri ise b
kg.'a ula_tl 1nl1l gostermektedir.

IV. Bes fl1llllk Plan donemi sonunda har ne kadar hed
kisi olarak 6ngoérilmi_ isede gercekte yasanan olaylar ve ekonon
tabii bir gere i olarak bu de er halen 5.6 kg. seviyesinde seyr

Bu durum Be_inci Plan dénemi tiketim tahminlerinin ge
_ekilde yaplilmasl gere ini ortaya koymaktad1lr.

1977-1982 ylllarl araslndaki donemde plastik mamuller

de di_meler oldu u gozlenmekte ve 6zellikle 1978-1979 déneminde b
rek hlzlanml_tlr.

Sektorde ozellikle,
- AYPE, Enjeksiyon, ambalajllk film,
- PS, levha ve enjeksiyon drunleri,
- PV C, yer karosu, pasta, profil,
- P P, guval, film elyaf
- YYPE, cuval, sisinse
alanlarlnda 6nemli tiuketim di_meleri meydana gelmi_tir.

Zira bu dénemde satmallna gicinin dismesi plastik fie
artmasl, talebi tabii malzemelere kaydlrml_ ve ayrlca en 6dneml
de hurda i_leme teknolojisi geli_mi_tir. Standart hammaddenin f
sekli i, Ureticiyi ve tuketiciyi bu alana sevk etmi_tir.

Tarmoplastik Odrdnlerin 1s1 altlnda tekrar sekilleneb
likleri hurda islemesinin yayglnla_maslna yol acml_tlr. Di e
min belli bir seviyede tutulmas1l ve ihracat te_vikleri ile ber
da gel igcmeler olmu_tur, 6zellikle sert plastik boru, profil ve
ihracatl artml1l_tlr. PS-Levha, PVC yer karosu, PVC Profil'in

gerileme, in_aat, dayanlkll tuketim mallarlnda meydana gelen ta
den kaynaklanml_tlr.

Gerek ambalaj gerekse enjeksiyon mamullerine olan taleb
Si is® tabii malzemelerin ikame durumlarlndan ortaya ¢lkml_t1l
jeksiyon alanlnda melamin, formaldehid ve di er teknik plastikl

cude kullanllmaya ba_lanml_tlr. Bu durum daha 6nce Tirkiye'de y
ler Gretimi bdlidmiunde belirtilmi_ idi.
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Yukarlda 6zetlenen menfi geli_melere ra men 1981, 198

verileri incelendi inde sektdérin belli alanlarda canllllk kaz
mektedir. 6zellikle ihracatln geli_mesi ile ve gecen dénemlerir
litikalarlnln kotu etkileri ile sektdérler daha cok bilinglenm

ve geleneksel Uretim alanlarlnln d1_1na clkmaya yeni arayl._
ba_laml_lard1lr,

6nimuzdeki dénemlerde, geleneksel plastik mamullerin
teknik plastiklerde geli_me olaca 1 kesindir.

Sektdédrin buraya kadar incelenen tUridnlerinin 1982 y1
satl_ fiatlarl

ADPE 6rti, torba, hortum 270 TL/Kg.
ADPEAM.FO im torba 270 TL/Kg.
ADPEEnjeksiyon (le en) 300 TL/Kg.
ADPEAN| _irme (5 kg. bidon) 400 TL/Kg.
ADPE Kablo, Di er -

YOPECuval, Monof. 700 T /Kg.
YDPEEnjeksiyon (le en) 325 ' /Kg.
YDPE~j_i,ine (5 kg. bidon) 450 'Kg.
YDPEBoru {10 atu kangal) 35 T ./Kg.
PVC Ri.jid En.”i_.Lev ha 510 TL/Kg.

PVC RTjid Boru prof,(10 ati) 340 TL/Kg.
PVC Flex.Enj.Ex. (Ayakkabl tab&m)L/Ka.
PVC Yer karosu (1.6 nm kallnlik) TL/Kg,

PVC Sunl i deri 560 TL/Kg.
PVC Kablo (4 NYA) 670 TL/Kg.
Ps Kopuk 500 TL/Kg.
PS  Vvaklan 480 TL/Kg.
P3 Kristal mutfak e_yasl(KavabBé@)TL/Kg,
pp GCuval!lk-Menoff. 400 TL/Kg,
pp Enjeksiyon (le en) 450 TL/Kg.
pp Film (baskls1lz) 370 TL/Kg,
pp Elyaf (hall) 670 TL/Ka.

Plastik Urunlerin yurt di1_1nda tuketim durumlarl di
1nda Avrupa uUlkelerinde bu de erin ki_i ba_1na 40-50 kg.'a u
mektedir. Oysa Ulkemizde bu de er halen 4-5 kg. seviyesindedir
geleneksel plastik trinler henitz tabii malzemelerin yerini alm
denle sektdédriun bilingli bir _ekilde kendisine dahilde yeni tu
bulmasl' ve bu amacla Uretici ve yatlrimcl kurulu larla i_t
masl gerekmektedir. Plasti in yerle_tirilmesi i¢in Teknik Paza

masl _arttlr.
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Belirli sektdérlerde kapasite kullanlimlarl a_a 1da \

Birim 7T
1978 1979 1980 1981 1982
Sert Plastik Boru Sektobti 60 51 70 71
Kaplama 7 10 12 15 30
Kablo 31 31 37 44
Branda-Torba 50 25 40 45 50
Suni Deri 40-45 20 20

Plastik sektdéruinde 1977-1982 déneminde yatlrlimlarl t
firmalar Gzerinde yapllan call_ma ylllar itibariyle yatlrlm
kenli ini gostermektedir.

Buna gore : t

TABLO : 51

YATIRIMI TEAVOK EDOLEN SEKTORLER

Y1lllamoplam Ya-Do6viz Gere-Oretace i Mal viee_vik Goérenhracat Ta-

tlrlm i hizmetler Firma saylshhiadi
1000TL. 1000 $ 10002
1977 155.028 31.802 Plastik Boru 5 - Yeni ya=

ADPE, PP, Torharira
PP, elyaf

1978 524.091 11.308 PP,Cuval, Plass
tik Boru PS Ko6¢3)adet ye-
puk PE ambalajnileme
PVC sise, PP
bez

1979 1678.784 22.794 PP Cuval, PE (4) adet 4.000
torba, PVC Bomenileme
Plastik tup

1980 479.900 6.322 Plastik sise,’
rejenere isle-(2) adet ye-
me tesisi, PEdleme

torba
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1981 1203.900 5.992 PP,Cuval, Kanavi- 7.500
vice, Plastik (2) adet
hurda kompound, yen 11 eme
PS Levha ve ug
katll extruzyon

1982 7260.350 24.4255 Plastik sise PPIL5 21.750
18.250DM elyaf, boru, PP ,(7) adet
¢uval, mutfak e_-yeni 1l eme
yasl

Tablonun tetkikinden de goérulebilece i gibi ihracat
ile beraber 1981, 1982 ylllarlnda ihracata yonelik tesisler v
alanlarlna hitap eden sektérler kurulmaya veya yenileme yatlrl
ye ba_laml_Jlard1lr.

4. 015 TOCARET DURUMU
4 . 4 . Othalat:
4.1.12. Orun Othalat1l

Sektorun uGrettidoi mallarln ithalatl miktar ve d
Tablo 52'de verilmi_tir. 1977 ve 1982 dénemini kapsayan ve DOE
yararfanllarak derlenmi_ ithalat istatistiklerinden de go6riulec
mize ithal edilen plastik isleme sektdru uUrunleri dikkate allnn
azdlr.

Bu arada alt sektdrden gelen bilgiler ve temenn
minde 6zellikle Klbrls'tan yapllan ithalatln UGlkede te_ekkul
mlm alt Ust etti inden yaklmlmakta ve Kibrisin gomruksiz hamm
bilme imkanlnln Klbrls'ta bu seklide imal edilerek yurda sc
atlarmdaki du_uUuk seviye yuziunden rekabet sanslimn kalktl 1
Konunun ilgili mercilerce dikkatle izlenmesi ve bu ithalatln d
menni edilmektedir. Z1ra bilindi i gibi Olkeraizde, geleneksel
nlnda buyiuk atll kapasiteler esasen mevcuttur.

4.1.2. Yan Orunler Othalatl

Raoorun Oretira Teknolojisi katkl maddeleri bold
redilen kompaund ve masterbatchler (konsantre) sektdrun yan ar
dikkate allnabilecektir. Gerek geli_en teknolojinin, bazl i:
yan O0rin (Kompaund) kullanlmlm gereksiz kllmasl gerekse Komp
batchlerin sektdorde Uretilebilmesi, yan Oridn ithalatlm gereks
dlr. Nitekim Kablo Sanayiinin cok hassas hazlrlama ve formille
nan bazl tir kompaund ihtiyacl d1_1nda Ulkemizde yan dGrdn i



TABLO
Gumrik
Tarife
URUN Ist.P.

Kire veya mustatil-

den gayri _ekilde
kesllmis, levha39.07.10
yaprak, tap, gcubuk
profil vs.

Mutfak ve sofra
39.07.20
esyasil

Plastik Boru Tefer=
39.07.31
ruatl

Di erleri 39.07.39
OrgUler ve Oridlme-

ye elveri_li mant@lol
benzeri e_ya

Tabanl ve yizi ka-
ucuk ve sun'

: 4.01
plastik maddeden
ayakkabllar
Plastikten mamul
sac¢c taraklar1l, 98.12.10

sis tokalarl ve
benzeri e_ya

Delikli ve ayardd o, ;,
du meler ' '

19 7 7

Miktar
Kg.

727.69836.000,692.125.439

3831.81347.427.952.612.675255.900

1.

351

1.297

064

TL.

51.507

286.493

114.795

2.920

16.415

6.431

Miktar
Kg.

17.578

73

2.610

38.416

19 7 8

TL

1.069.995

12.267

301.230

51.481.953 2.061.000 242.610

1.515.191

52 PLASTOK SEKTORU URUN OTHALATI

43.080

496

11.891

65.279

30.849

DE ERLERO VE MOt

19 7 9

Miktar TL. »
Kg.

34.996 3.599.759 100.251

6.007.370 228.676

50.487.888 1.312.746

4.862 275.300 10.786
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Gumriuk
Tarife
ist.P.

O R O N

Di me Taslaklar,},8

N 01
ve di me fonu
ilola edici pagz 55
calar
Sair Maddelerden

otunnaya ssahsus94.01.

mobilyalar ve ak-

_am1

Sair Maddelerden
di

ve aksasl

TOPLAM

er mooilyala94.03.

52 PLASTOK SEKTORO ORUN OTHALATI

.40

90

30

30

DE"ERLER!

19 7 3 197 S
Miktar TL- t Miktar TL. Miktar
Kg. Kg. Kg.
44.313 3.601.937 199.246 130.24310.093.020 416.568 5§3.908
100 14.050 787 17 1.600 72 1.870
234 6.925 391 358.613 65.444.6582.574.300 15

.106.87087.504.3574.963.304 803,450 129.919.9145.172.686 369.110

VE MOKTARLARI

1 9 7 9
TL. i
17.152.428 402.883
5.444.037 113.264
14.700 307

82.981.482 2.168.913



TABLO 52
Giumrik
ORUN :I'arife
ist.P.

Kare ve mUstatll-

den gayri _ekilde
kesilmi_ levha» 39.07.10
yaprak tup, gcubuk
profil vs.

Mutfak ve sofra
39.07.20

e_yasl

tefer-

Plastik boru
39.07.31

ruatl

Di erleri 39.07.39
orguler ve 6rdlme=

ye elveri_li mad46.01
delerden mamul

benzeri e_ya

Tabam ve yuziu ka-
ucuk ve sun'i

plastik maddeden®4: 0!
ayakkabllar

Plastikten mamul

sac taraklan,

sius tokalarl ve98'12'10
benzeri e_ya

Delikli ve ayarl1l

di me

98.01.10

PLASTOK SEKTORO ORUN OTHALATI

1 8 0
Miktar TL. 1 Miktar
Kg, Kg.
10.872 7.784.311 109.473 35.749
1.504 555.611 6.867 944
1.052 531.502 6.900 3.668

243.652 144.957.776.815.145433.735

239

259 983.721 10,965 2.468

19 8 1

TL. $

21.041.011 196.137
517.090 4.796
28.938.784 225.029

320.207.8632.842.666

2.100 22

476*296 4.105

3.064.497 25.658
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DE ERLERO VE MOKTARLARI

198 2 (6 aylik)
Miktar TL. %
Kg.
5.759 14,240.847 98.680
17.581 11.421.791 76.021
2.514 19.394.172 132.493

1.601.6346.888.376 4.914.648

141 372.870 2.598

1.111 10.121.588 64.404



TABLO : 52

GUmrUk
U R ON Tarife
Ist.P.

DU me taslaklarl ve

PLASTOK SEKTORU URUN OEHAIRAEIRO WEKTARLARI

19 8 O 19 8 1

Miktar TL. 0% Miktar TL. t
Kg. Kg.

di ma fonu 98.01.40 . . .

Ozole Edici parcgs 26.90 90.412 36.564.332 454.977 162.074 94.996.279 761.242

lar

Sair maddelerden o-
turmaya mahsus md#4.01.
bilyalar ve ak_am1

Sair maddelerden di-

er mobilyalar ve®94.03.
ak_am1l

TOPLAM

30 1.850 8.722.810 106.897 4.378 2.761.162 22.380

30 188 128.697 1.535 120 94.972 770

349.789 200.228.76Q0.512.759643.384 472.100.054 4.082.805

24» -

198 2 (6 aylilk)

Miktar TL. t
Kg.

230 582.000 3.907

16.393 19.483.755 129.133

1.906 3.499.280 25.697

1.647.28®6.004.679 5.447.561
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saktadlr. Cok 6nemsiz miktarlarl kapsayan kompaund ithalatl Ha
tl miktar ve de erleri araslna katllm1_tlr.

4.1.3. Hammadde Othal afi

Sektdrin hammadde ihtiyaclndan yerli UGretimle kai
miktarlar d1_1nda kalan klsm1l ithalat yoluyla sa lanmaktad1r.
1977-1982 déneminde gercekle_tirilen plastik hammaddeler ithala
de er olarak verilmi_tir.

Petkim taraflndan uygulanan satls fiatlarl ortal:
lo 54'de verilmi_tir.

Ols piyasa ihrag¢ fiatlarl Gridn tarleri itibariy
gosterilmi_tir.

TABLO : 55

PETROKLIMYASAL ORONLER FOATLARI (Birim U/Ton)

Y1llar | AYPE vvre ps PP PVC
1977 | 477 520-550 j 520-530 1 480-600 420
1973 | 442 520-550 600-660 750-800 450
| 1979 1 1135 1250-1300 1150»1250J' 930-960 350
1980 1. 970 900-950 j 1050-1080 j 800-900 680
1981 | 800 920-950 | 935-980 j 710-800 o
1982 610 750-780 J 830-880 j 770-850 470
Plastik hammaddelerin Tekelden Othal edilme yetk

kim Petrokimya A.S.'ne veren 7/7020 ve 7)7203 saylll Ekonom
birlerini kapsayan kararnamelerin 1379 yi 1n sonunda iptali ve 1¢

rl "iTthal Rejimi Kararlarl'* ile Sanayicilerin kendi ithalatla
ce de yapllabilmesi olana 1 yaratllml_tlr. Bu dénemde, ithal
ne de i_ik gruplarca yaplimasl spekdilatif ihra¢ fiatlarl yara

len hammadde kalitesinde diu_meler gdézlenmi_tir. Su arada stand:
tikler dahi Ulkeye girmi_tir. Othalatln uzun vadeli bir progra
mimkin oldu u kadar tek elden devam etmesi Ulke ¢lkarlarl ag¢lslr
edilmektedir. Ancak Petkim Petrokimya A.”~.'nln Alia a'da kurmaktse
rokimya Tesisinin faaliyete ge¢mesi 11e ithalat sorunlarl kend
dan kalkacak ve yerli drinler , mamuller Uretilecektir.



mr A B L O - s =3 P LA S T O K U R U N L E R oOoORN T U R K O v =
Miktar :Ton

A D e g < rr - — O — C A
URUNLER 19 7 7 19 7 8 19 7 9 19 8 0 19 8 1 19 8 2
Miktar De er Miktar De er Miktar De er Miktar De er Miktar Defler Miktar De er

POLOETOLEN 85.594 1.020.86737.746 569.280 21.575 728.370 30.619 1.673.13048.160 1.815.8304.755X 605.132
POL1VINILKLUROR 37.723 413.0623.494 322.366 16.922 541.904 14.058 |.050.74629.374 2.329.7052.482X 234.349
POLIPROPOLEN 17.345 190.6121.885 193.142 10.828 353.474 19.335 1,489.40422.164 2,016,4832,535X 392.177
POLOST1REN 10.480 139.336 4.58%9.789 5.89C 154.607 2.210 222.582 3.038 434.757 1.043X 191.034
FENAPLAAT 1.654 34.322 855 33.710 806 51.077 936 106.499 1.371 358.558 777 250.212x>
AMINOPLAST 5.724 71.307 5.021408.571 3.452 93.460 3.991 268.028 5.684 820.521 1.781 384.353X)
ALK1T RECONE 1.136 26.871 376 17.917 319 31.755 307 71.934 942 230.222 453 152.958X!
DOYMAMIA POLIESTER 15 47E 11 173 68 4.106 277 48.793 167 31.43010
SO0LO KONUR 541 31.92E 480 47.304 474 75,199 324 104.603 395 206.806 234 148.852X!
POL1VINIUSETAT 89 1.653 35 1.502 3ct 19.355 425 56.120 63 15.194 124 21.809X)
ol ae e 650 14.912 525 15,250 426 21.234 1.037 114.425 1.315 218.975 237 73,010X)

POLIMETAKRI1L1K

xx 6 Ayllk De erlerdir

x 3 »yllk de erlerdir
Kaynak : Devlet Ostatistik Enstitasu
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Malln Cinsi

A DPE
Pol

Homojen F2-12 21.
Kab.K02-14 21.
Kompound KG-03 L
" KK-02-904 29.
KF2-100 30.
KG 7-105 27.
Y D P E
Ni_irme 20.
Enjeksiyon 20.
Soruluk 23.
Monofi laman 22.
Film 24.
PV C
Sispansiyon 19.
Emilsiyon 24.
Emilsiyon E22/59 22
Kopol.imer 22
Kompound KIE 406 29
PE 98 44
RE-800-802 30
RE-932 30.
" SE-9 34.
" SE-30 30
" SF-1-2 33.
Al-139/301/43431.
" MP 27.
PE-301 33.
POLTSTIREN
Kristal 20.

Antisok (Normal) 23.
Anti_ok (Renkli)2s.

Kopuk
POLTPKOPOLEN
Enjeksiyon
Film

Neritlik

A

= L <o -
PETKIM SATI® FIATLARI (1977-1982 Y1ll1k Ortalamas1)

Pe_in Vergili (TL/To

1977

24

19.

23

20.
Cuval-Halat-Elyao-

1Imer G03-5 120:-2.000

000
000
000

000

000

000

500
000
500
000

000

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
900
000 %
000

000

500

000

000

000

000
000

1978

31.000
35.000
37.500
52.000
45.000
50.000

40.000

33.000
32.000

48.000

44,000

45.000

31.000
45.000
44.000
37.500
46.000
56.000
47.500
47.500
51.000
51.000 "
53.000
47.000
51.000

52.000

32.000

36.000

44.000

38.000

28.000

39.000

36.000
27.000

1979 1980
96.000 229.740
104.000 246.000
127.800 262.600
162.000 390.000
136.000 279.000
141.000 394.000
127.000 306.000
108.000 229.000

108.000229.000

U7.000 262.000
126.000 254.000
126.000 262.000
70.000 155.500

109.0@d3.000

109.000213.000

94.000 201.000

116.02B4,000
140.000 283.500

119.000242.000

119.000 242.000
134.800 259.000
127.300

134.000 =272.000

115.000234.900

154.000 238.000

131.000 266.000

91.002029.000

96.002046.000

127.0@2®5.000

78.000196.000
125.0@®9.000

121.0@@1.000

82.000 180.000

=

1981

212.000

-

1982

227.000

212.00927.000

248.500

369.000
264.000
373.500

289.500

217.000

217.000
248.000

240.500

248.000

151.000

202.000

191.000

227.500
267.500

227.300
Oret.yok

244.000

259.0000ret.yok

256.500
221.500

225.000

251 .500

215.000

230.000

276.800

186.000
219.000
212.900
172.000

246.000
365.900
261.750
370.000

287.200

210.000

239.500

165.600C

236.500

201.750

244.500
295.000

250.800

269.700

283.00¢C
244.400

248.400

277.800

265.000

278.000

181.700

217.000
209.500

169.000
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4.2. Ohracat

1977-1932 déneminde gercekle_tirilen plastik drunler

UTE istatistiklerinden yararlanillarak hazilrlanml_ ve Tablo !
tir.

Tablolardan da gorulebilece i gibi Ohracatl Te_vik
paralel olarak 1980-1982 ylllarl araslnda ihracatta biyik bi

mektedir.

Plastik Grun ihracatlnda getirilen te_vikler bu sekt
rinln 6zendirilmesi ve ihracat _artlna ballanmasl1l, ihracat!
Orta Do u Ulkelerindeki siyasal krizler ile Petkim Petrokimya
rac edilen bazl plastik mamullerin hammaddeleri icin 6dzel fl'a:
cer ayllk fiat garantisi verme ve ihra¢g amaclyla dahilden tem
tik hammaddelere sa lanan istihsal vergisi muafiyeti gibi uygula
cunda goridlen bu geli_menin 1982 ylllnda da izlendi i belirt

Petkim Petrokimya A.S.'nin ihrac edilen plastik mamu
ham maddeler i¢cin dahili piyasa fiatlarlna nazaran dahadisuk
veya fiat garantisi verme yonundeki giri_imleri desteklenmeli
bir cicime sokulmalldlr. Ohracattaki vergi iadeleri her turl
lere te_mil edilmeli ve de i_en dls piyasa fiatlarl devamll o
li, oranlar de i_tirilmelidir. Bugunku _artlar igcinde ¢o u kez:
cek malln hammaddesinin gecici ithali daha avantajll bulunmal
formal itelerinin basitle_tirilmesi daha geni_ bir sanayici ke:
ta yénelmesine olanak verecektir. Ayrlca, ihra¢ amaclyla dah

dilen plastik hammaddelere sa lanan istihsal vergisi muafiyet
surduaruaglmelidir.

5. Stok Durumu

Sektdorde birbirinden ¢cok farkll Urunleri kapsayan ce_
masl ve bu dalda faaliyet gbsteren sanayicilerin hem saylca ¢cok
ye teknoloji ve kurulu_ baklmlndan buyuk ayrlcallklar godsterr

larlnln tesb i tini mumkidn kllmamaktadlr. Ancak, bazl sektdrle
lere mamul stoklarl Tablo 57 de verilmektedir.

TASLO 57

M A M U L ST OKLARI (Birim T o n )
Sektor 1978 1979 1980 1981 1982
Sert Plastik Boru 1200 1000 800 1500 1500

Branda Torba 1000 2000 2000 2500 2500



TABLO : 56

Gumruk
0 « O N Jarlfesl
Miktar
Kg.
Kare veya mustatll-
den gayri _ekilde
kesilmi_ levha, yapa7.10 -
rak, tUp, cubuk,
profil vs.

Mutfak ve Sofra Ea—g_'07
yas1l

Plastik Boru Tefegr-

39.07.311.525.62433.609.239.880.813889.285 33.908.673

ruatl

Di erleri 39.07.39 402.601
6rgller ve O6riilmeye

elveri_li mamul begeg o1

zeri e_ya

Tabanl ve yuziu kau-

cuk ve suni plastikl 103.

maddeden ayakkabl-

lar

Plastikten mamul sag¢
taraklarl, sus98alr2.10
raklarl ve benzeri

«sya

Delikli
diu meler

ve ayarll
98.01.10 -

.20 63.115

PLASTOK SEKTORU ORON OHRACAT DE“ER VE MOKTARLARI

77

TL. b
Kg.

13.887

8.715.738 520.076 166.99!

108.2810 -6.187

Miktar

19 7 8

TL.

590.740

4.034.324 222.724 14-7.516 11.223.784

8.940.390

133.547

23.629

453.772

1371.814

359.495

1.341

19 7 9
Miktar TL.
Kg.
89.055 3.835.
98.912 9.214.
593.496 22.592.
103.537 7.471.

254

994

314

034

630

149.

344.

783.

170.

573

122

351

945
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PLASTOK SEKTORO ORON OHRACAT DEfIER VE MOKTARLARI

Gumruk 19 7 7
Tarifesi

O R O N

OU m* taslaklarloseol.

did me fonu

Ozole Edlcl Parga=x

lar

Sair maddelerden o-

turmaya mahsus mo94.01.

bilyalar ve ak_am1

Sair maddelerden di-

er mobilya ve ak 9a#-03.

mi1

TOPLAM

85.26.

Miktar TL. t Miktar
Kg. Kg.
40 - -
90 2*239 224.349 12.971 -
30 . . 6.850
30 4.177

1.993.98646.691.93Q2.642.7711.208.8JE 59.690.289 2.281.968

19 7 8

TL.

507.335

485.760

23.487

19.430

Miktar
Kg.

26

9.850

894.876

9 7 9
TL.
52.925

574.425
43.741.322

255 -

1.123

22.977

1.472.097
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PLASTOK SEKTORU OHRPACAT DE ER VE MOKTARLARI

256 -

Giumrik 13 8 0 19 8 1 1 9 8 2 {6 ayllk)
O R O N Tarifesi
Miktar TL. 1 Miktar TL. % Miktar TL. S
Kg. Kg. Kg.
Kare veya miistatil-
den gayri _ekilde
kesilmi_ levha, yap<Q7.-10 4.235 3.805.642 43.270 18.258 145.635.953 1.223.100 36.777 13.401.727 87.989
rak, tup, cubuk,
profil vs.
Mutfak ve Sofra Bo707 20 446.739145.885.382.026.218 4.783.90627.115.1743.551.830 886.018 395.365.6542,786.359

yasl

Plastik Boru Tefa?3

r—
9.07.31 2.088.268342.733.321.792.076
ruatl

Di erleri 39.07.39 510.654 32.034.697 397.9555.555.42d8.652.195.3643.918.89@.

Orgiiler ve 6rilmeye

elveri_li mamul b4tn6l 11.975 607.077 5.124
zeri e_ya

Tabanl ve yuziu kau-

(;Uk Ve s pIaSGtAI.lﬁl 525 415.128 3.202
maddeden ayakkabl-

lar

Nastikten mamul sag

taraklarl, sts tgg 1, 14 — 580 599.103 4.881

raklarl ve benzeri
e_ya

Delikli
di meler

ve ayarl

938-01-10 5.035 6.130.026 71.498 88,580263.615.480 2.441.998

9.000.24¥33.465.1171.385.0913.

074.461 516.207.4543.564.741

438.519.178.283.828.193.962

595 586.106 4.017
587 2.251.766 14.432
1.089 918.971 6.374
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TABLO : 56

Gumruk
U fi O N Tarifesi

D__U me taslaklarlgvse_01
di me fonu

i izole Edici Pargas g

Sair maddelerden o-

turmaya mahsus mo94.01.

bilyalar ve ak_am1

Sair maddelerden di-

er mobilya ve ak 9a-03.

mil

TOPLAM

.40

.90

30

30

PLASTOK SEKTORU ORON OHRACAT DEfIER VE MOKTARLARI - 257 -
19 80 1 98 1 190 o w a4 X
Miktar TL. i Miktar TL. % Miktar TL. f
Kg. Kg. Kg.
3.038 306.035 3.684 16.515 5.264.257 41.189 27 67.685 465
- - 72.245 21.318.483 187.478 16.705 4.445.767 28.654
330 48.947 627 229.260 90.174.989 707.248 14.200 3.831.805 24.854

3.058.29@30.994.056.,235.3289777.5215.040.406.1283.469.9718.528.778.115.360.7544.711.847
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Alt sektdorlerden allnan bilgilere gére mamul stoklarl mi
de tutulmaya call_1Ilmaktadlr,

Kabflo sektdorinde, hammaddelerde 1-3 ayllk, mamul maddel
1k stoklar tutulmaktada1r,

Petkils Petrokimya A.~.'nin hammadde ithalatl 11e gére
nemlerde bu kurulusun ithalata paralel olarak sanayiin ihtiya
hammaddelerinin takriben iki ayllk talebine es miktarda asgar
tejisi bulunmakta idi. Ancak Othalatln sektdrce de yapllimas
hamnadde stoklarlnda bir dizensizlik izlenmi_tir. Ancak 06iiyuk
yapabilen finansman kayna 1 bulunan sektérler {6rne in : plastil
1982 de 2000 ton plastik hammadde stokuna eri_mi_tir) tUretimi ak
programll ithalat ve stoklana yapabilmekte, buna kar_1n kug
malar ithalattaki gecikmeler ve finansman zorluklarl ile zaman z;
desiz kalabil«ektedirler.

A_a ldaki Tabloda Petkim Petroklmya 1S81-1982 ylllarl ha

larl verilmektedir.
TABLO : 58

PETKIM HAMMADDE STOKLARI
(ton)

Maddeler Y 1 11 a r
19 8 1 1 S 8 2
A 1 P £ 9024 1328
Y Y P E 622 -
P VvV C 2800 8461
P S 4762 4888
P P 1252 3

6. Yurt tci Talebi

Se¢mi_ ylllarln stok de i_imleri bilinemedi inden yur
drinler talebi Tablo 59-60'da verilen uUreti» ile Tablo 52-56

lat ve ihracat miktarlarlndan yararlanllarak hazlrlanml_t1lr.
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TABLO : 59
PLASTOK OALEME SEKTORU YURT 0G0 URETOM

(ton)
YILLAR Y Y P E A Y P E P P P V C P s TOPLAM
1977 26.500 104.160 18.130 137.680 25.600 295.070
1978 9.180 61.100 15.410 119.485 15.500 220.675
1979 6.485 40.610 11.860 64.540 19.300 142.795
1980 10.150 65.950 12.520 75.175 13.60@77.395
1981 15.760 72.395 24.490 115.855 17.300 245.800
1982 16.965 78.350 27.170 123.620 16.100 262.205
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TABLO : 60
PLASTOK OSLEME SEXTORO YURT 0CO TALEBO

Birim Ton

YILLAR Uretim Othalat I hr a c a t Talep
1977 295.070 1.107 1.994 294.183
1978 220.675 803 11 221.467
1979 142.795 369 895 142.269
1980 177.395 350 3.058 174.687
1981 245.800 643 19.778 226.665
1982X 262.205 2.500 20.000 244.705

X : Tahminidir.
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7. Fiat Dununu:
Sektorian,
- Baklr ve Aliminyumdan etkilenen-Kablolar

- Bez, Plastifiyandan etkilenen -Sun 1 deri
Yer mu_ambalarl

- Plastifiyandan etkilenen -PVC flex enjeksiyon
PVC flex extnizyon

Urinleri di1_1nda kalan di er mamullerin flatlarlnln etkinlik
plastik hammadde fiatlarl, iscilik Ucreti, enerji ve amortisme
rinin fonksiyonunda oldu u sodylenebilecektir.

Plastik Grinlerin ana mal gruplarl itibariyle 1982
Tablo 61'de verilmektedir. Goérulece i gibi plastik Gdrtunlerin |
ye intikal fiatl ile bunlarln fabrika fiatlarl araslnda taki
bulunmaktadlr. Bunun 0 11 i toptancl karl olarak te_ekkil etr

Plastik Grinlerin daha 6nceki ylllara ait fiatlarli
bicimde tesbiti mimkin olamadl 1ndan raporumuza dahil edilmemi

Bununla beraber Tablo 61 de verilen ylllar itibariyle
maddeleri fiatlarl esas allnmak ve yukarlda belirtilen plasH
deki etken unsurlar da gézéniunde tutulmak suretiyle gegcmi_ y1l
urun fiatlarl saptanabilecektir.

Sektdordeki mevcut rekabet ortamlnda Uretici kar oranle
gosterdi i genel bir kam olarak ifade edilebilecektir.

TABLO : 61

O R O N F T A T L AR 1L T L

Orun Turd Fab.Satl_Toptancl Tuketici
ADPE-6rtu, torba, kutu 270 280 300

Amb.Film, torba 270 280 300

Enjeksiyon (le en) 300 330 360

ANi_irme 15 kg.l1k bidon) 400

Kablo vb. 550
YDPE-Guval monof. 700 805 930

Enjeksiyon (le en) 325 360 395

Ni_irme (5 kg. bidon) 450

Boru (10 Atd Kangal boru) 250 39 43
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Oran Tiira Fab.Satl_Toptancl Tuketici
PVC-R1ljid Enj.Sise. Levha 510 560 620
Rijid boru, profll{I0 AtQ) 340 375 415
Flex Enj.Ext.(Ayakkabl taban1y0
Yer karosu (1.6 mm kallnllk) 20! e 121
Suni deri 560 585 610
Kablo (4 NYA) 670 -
P S-Kdépuk 500 500 580
Vaklan dranleri 480
Kristal Enj.(Kavanoz) 500 600 720
P P-Cuval-Monof. 400 450 500
Enjeksiyon (le en) 450 540 650
IAmbalajllk film(basklslz) 370 380 400
jElyaf (Hall) 400

8. Ostihdam Durumu

Raporda incelenmi_ bulunan 2242 adet firmanln personel
ayllk UGcretleri a_a 1da verilmektedir.

TABLO : 62

2242 ADET FORMANIN 0OSTOHDAM DURUMU VE UCRETLER

1$ Gucu Personel SaylA¥%llk Ocret BruUt
TL.

1) Odari ve Teknik Elemanlar

a) Muhendis 7973 70.000-100.000
b) Odari Personel 9845 50.000-125.000
2) Teknisyenler 1682 40.000
3) Usta 4788 30.000
4) Iscgi-¢lrak 46807 20.000

TOPLAM 71045
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Sektdrde yeti_mi_ eleman bulmada kar_1la_1lan guc¢lik
raflndan gorid_birli i edilen bir _ikayet konusudur. C6zium Dev!
rmalarlndan ve Petkinl Petrokimya A.~.'nln yeti_tirme ve geli_ti

teknik hizmet yapmaslnda aranmaktadlr.

9. Hevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Sektdrun Uretim ve ihracat a¢glslindan buyimesini kls1

muzun ce_itli bolimlerinde yer alml1_ tlkanlkllklar a_a 1da ma
kadlmua_tar.

- Ostihsal Vergisi: Hammaddeye uygulanan 125 istihse
nl di er geleneksel mallar ile klyaslanamayacak kadar yiuksek uy
bu gérunumu ile gunlik hayatlmlzda ¢cok biiyudk yer i_gal eden |
ssya slnlflna allnml_ telakki edilmektedir.

- Plastiklerin glda maddeleri ambalajlnda kullanlln
ba layacak olan Glda Haddeleri Tuziu 0 ¢lkartlimal]ldlr.

- Alt yapl hizmetleri 6ncelikle sektdédr aglslndan en
haline gelmi_ enerji kesilmeleri va klsltlamalarl olmak lUzere
ula_1mda kar_1la_1lan dar bo azlara ¢6zura bulunmalldlr. Pla
yicilerin modem bir yerle_im icinde toplanmalarlm sa layacak
ri kurulmalld1lr.

- Ohracatl te_vik maksadlyla tasbit edilen vergi iec
butin tGrunleri kapsayacak _ekilde geni_letilmeli ve i¢ ve d1_ p:
de ve maalul madde fiatlan devamll takip edilerek gerekli dize
l1d1r.

- Orun standartlan uUlke gerceklerine ters di_meyece

bit edilmeli, mevcut standartlar ise bu goériu_le seviye edilme
standartlarln kontroli sa lanmalldlr.

- Kredi temininde 6zellikle kiiguk ve orta.buyuklukte
sahip sanayicilerin kar_1la_tlklarl darbo azlar ¢ézimlenmeli
riln gcok klsa vadeli ticari krediler yerine, sanayi kredileri
yacak tedbirler getiri Omelidir,

- Gumruksuz ithalat yapan Klbrls'ln Ulkeye mamul ma
lenmelidir.

- Plastiklerin geni_ tuketim sahalarlna girmesini s
gerekli teknik pazarlama call_malarl yaplimalldilr.
- Kanalizasyon, PTT kablo i_lerinde kapall devre st

lama kablo ve sera yatlrlmlarilnda mamullere te_vikler uygular
larda bazl malzemelerde oldu u gibi gerekli vergi muafiyetler

- Yeni teknolojilerin uygulanmasl» urunde kalite g
verimli call_ma tin teknisyen e itimine a 1rllk verilmeli,
sans seklinde teknik bilgi transferini kolayla_tlrlcl imkanl

- Ucuz krediler temin edilmelidir.

- Ohracatta ihtisaslasmls kurumlar Devletin 6nderli i
li1d1r.
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rlna ve slhhi

- Yatlrimlarln hlzlanmasl icin makina

blrakllmasl ve te_viklerden yararlandlrllmasl.

10. Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi

10.1. Dinya Durumu
10.2. Satl Avrupa uUlkeleri
10.3. A.B.D.

10.4. Kanada

10.5. Japonya

ithal

O6zellikle glda ambalajlnda kullanllan malzemelerin

_artlara uygun olup olmadl 1 kontrol edilmeli

ve tevs
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w.1l iCkta puromu

DURTA *.ASTOK URETOMO 1 ( 000 TC*)
(1980)
Tablol 63

Kajm! Europea" Plaailics Hava 3/1962 S16

3 . AVIirupa 2 0 8 9 7
D . AV Irupa 7 289
J ap o nya 7 $H 1 8

Di er Asya uUlkeleri 2 $60
N ¥ r i < = = = O

Amerika (U4sA) 16 0709
Di er Amerika ulkeleri 2 996
A v u straly a v =2 =
T O P L A M 8 oa 1
DUHYA'DA ULKELTRE GORE KO”0 BA"ISA PLASTOK TUKETOMO t
Tablol 64
Xaynj European Plastios Hews 3/82 S16
a U O Ny ] B = O

F inlanmndiya a = 33

Osvec 106.4
"liorveg 99.2
Danimarka 97-2
Batl Almanya 73.1
Avusturya 71.4
Amerika 6$. 7
Japonya $8.8
Kanada 55-9
Ongiltere $1.0
Fransa $0.0
Avustralya 49.6
Belgika 48.2
Otalya 45 .1
Do u Almanya 44.4
Cekoslavakya 42.%
Osvigre 39.1
Orlanda 3%.%
Hollanda 34-5
Yunanistan 32.2
Ospanya 31.9
Macaristan 27.7
Romanya 24.2
Bulgaristan 21.8
Venezuella 21.3

197 3 1 1 )
- S ey kx LSksesnbarg dahil
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GELiacgrs ous OusLatlr: TSRrfOPLASDE I KXKadh» 1975-84

Kaynl OTU» Raporlarl 22-26/6/81 S1 3

Tablol65
_1215- J222. -19S4 (siOyon to

Afrika 0.04
Kuzey Afrika 0.11 0.65
Batl A3ya . 0.90 0.95
Asya 0.61 1.83 3.92
‘'Cin 0.37 0.85 1.40
Latin A"20KA 0.90 1.36 3.61

TOPLA» 1.88 4.74 10.57

CELOS5TOKT5 OLaAaB OUGXatlE TSE3TO PLASTOKLERE OT AKn&hkK? ART
Kaynl GilBO Raporlarl

Tables 66 1975-79 1979-84 1934-90
5 Terms plastik
(PTC»PP,PStATPS,TT?S) 19.5 11%7 11.1

GELOSK3KTE OLAS OIXELSUJS TiISKOPLASTtK TALESOt

Kayna Onido Baporlan 22-26/6/31 S1 15

Tablet 67

ulkeler 227ZL 1979 1984 1990 f milyon ton
Afrika 0,10 0,15 o .3 C O .60
Knzay Afrika 0,19 0.26 O. 40 O.80
Batl Asya 0.35 0,48 S .90 1 .80
Asya 1.20 2.85 5. 00 10.00.
Cin 0.34 0.80 1.40 2 .80
Latin tesrii» 1.10 2 .20 N 3. 70 6 . OO0
TOPLA» 3,28 6.71 U . 7O 2 =2.00

G2LOSK3CDI AL ULXEL3HB3SHOPLASTOK TALEBO s 1979-90

Tablet 68
Eaola (silyoa ton) Oran f

Ortinlar 1979 1984 1 9 90 1 9 7 9 v rm 19.90
AYFE 2»21 3-75 0O.95 32.9 32.0 31.6
ttpe O*84 1,44 2 .72 12.5 12.3 12,4
P P O ,35 1.52 3,04a 1r=2.7 13.0 13.®
P TC 2.1 1 3-83 7 .20 3 1.5 32.9 » .7
P s Q. 70 1.14 2.09 10,4 9.3 9*5
TOPLAN 6.71 11,70 22.00 100.0 !oa.o 100,0
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THooFuarflc TALEBiraai 1rel?» /*yuuk)
Ixput Dal do Bavarian

T&felei 69

205YA TO PUS SjrUB JBITSL UUELE3 SELI"BESB
gKOSIld» 1975-79 197'>-34 136jfc9S> 1975-79 1979-84 19S&-90 1975-79

ATPS 19.3 5.1 5.8 X1» 3 3.6 1.9 19.1 U .1 10.8
ttpe 17.9 6.5 6.1 16.9 5.5 4.9 24.4 11.4 Xl» 2
pp 20.4 8.5 8.6 17.0 2. T 7.6 2S.7 12.3 12.2
PVO 11.4 6.2 10.6 4.6 4.6 16.1 14.7 11.0
PS 11.9 5.4 11. 2 4.7 4.9 3&.1 10.2 10.6

:?<3;jj3?RIL!I"Eg oxa”as TsaaopugrtK tai-3? aaojESStToao»

Kaya.» Bnid» Kaparlara

Tabi® 1715

TAX 37? fssiijes) TOPLAS £ d«ls pa
J J 1 L 1 9 9 O J S B - -J 22

AYPS 10,03 15.04 29.2 25.9

TYPE 4.84 8.44 14.2 14.6

PF 4.14 979 12.X 16, s

PVO 10,03 16*42 29.2 28.3

o ..-U-00. 381 15,2

topuk 34.29 58.00 X00.S 100.®
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3IHfISTROLESKOA PLXSLERS TnSPPLASTOK TAO,/PL'Bt» fSlilvor

tablet 71
SOSTA 310ES
JAFO8TA B.AVHOPA E.U!TKOX®&] A7TKDPA T0U3J31 TOPLA."

S"00K 2222 22®£ 1979 1984 1979 1964979 J291 1222 020 <

ATPS 1.5 1.57~.70 6.50 4.20 6.00.40 2,15 0.28 0.3813.15 16.60
rrra 0,90 0.902,10 2.60 2.70 4.26.36 0.93 0.13 0.19 6.19 8.83
p? 1.16 1.162.20 2.60 2.33 3.10.24 0.60 0.07 0.12 6.00 7-58
F/G 2.08 2.085 720 5.60 3.58 4.87.85 2.90 0.35 0.4013.06 15.85
ra 1.39' 1.392.80 3.10 2.56 2»98.60 0.80 0.09 0.11 7.44 9.2

rinfISTBOLBSiTS 0IX3,6Eti; PtASTtt ORSTIS KAPASOTELOSO V~S T
téoTis.~alllat.-j..(a tow *«)

Karaafcs Daid# Saporlan

Tablet 72

taleptasri KAPASOTEDEKO PASLA tHTITAC ECTOLAB
Artl_ an-? KAPASITS 0U73 KAPASOTE
OafclLfi iZTC-iW. 1979-19 4 1984 1984-1990
4TF3 3.0 3.4
TTPE
PP 5,2 1.6 N
PTC

ra 3,5 1.8 0.6 1.1
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Tables 73

Otoya uUretimi CisH_rasskM Olan Ulkelerin Geli_mekte Olan ulkelerin

(KiOyon ton) tretimi (miOyen tea) tretOralarOnin, dianya Uratlal

ila alan aranl jfjS)
Dun» 1Burum Il Durun 1 Burun

Ohihler ,TO 0S22 1saa m 1 197.5 1979 mil ms. 1m 120 1979 mi1l-~ 1990 1990
ATPE 7.5 12.2 15.6 22.0 0.5 1.1 2.6 5.8 6,9 6.1 8.9 16.6 26,4 31.6
TYPE 3.2 5.3 7.9 11.2 o.1 0.3 1.0 1.3 2.7 2.6 5.0 12.3 11.6 24.4
PP 2.3 3.0 7.3 12.6 0.05 0.3 1.0 2.5 3.0 2.1 7.1 14.1 19.8 JI. T
F7C 7.6 12.2 16.4 23.6 0.7 1.6 3.2 6.6 7.2 .8 13.1 19*6 28.0 30.5
ra 3.3 5.9 7.5 10.9 0.2 0.4 0.7 1. 2.1 5.0 7.1 9.» 15.6 19.2

Burum 1 " Geli_mekte ®lan uUlkelerin ithalatl 1990 yllinda da 1964 yllinda oldu u g

Burum Ut Geli_mekte alan Ulkelerin ithalatl 5990 ylllnda yaril tiketimi 0> 100 kar_1

tir.
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Tablos 74
Geli_aekte olsa 30 “ikenin 5 tsrmeplastik Grdnidniun dretim ke
(000 TOB )
F/C PS
1979 1964 1967 1979 1984 1987
AF?2. 0T A
Kijerya 145
KI1ZBT AFETKA
Cezayir '5 35 35 - - -
Kls1r so 80 - o -
Libya 80 80
Fas
BATO ASYA
Bahreyn
Irak 60 60
Kuveyt .
Katar o o .
Suudi Arabistan
Turkiye 52 152 152 15 T.Y., T.T.
Arap Emirli i N N
"'m
Hindistan 132 187 T.T. 24 24 T.T.
ESldoaezya 40 40 150 N
iren - 150
Malezya 25 25 7 B
Pakistan 5 5 55 - . .
Filipin 50 50 T »T» 13 13 T.T,
fer® 200 300 T.T. 50 200 T.T.
Singapur - -
Tayland 20 50 T.T» 15 23 T.T
Bi er Asya 400 1000 T.T, 80 120 T.T.
c1B 400 800 800 20 20 20
CUHKT MmIKA
Ariaatia 53 147 T.T 57 57 T.T
Bolivya
Brezilya 311 511 T.T. 185 200 T.T.
~Aqli 15 T,T. T.T. 4 T.T. T,T.
Keiofabiya 30 30 10 10
Ekvator - 20 10
Hskaik™* 120 260 T.T 98 148 T.T.
Para 60 36
/wwzllella 45 45 90 36 36 54

T.Y.1 Tahmin yapllamam1l_tlr.



Tablol 74
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Geli_mekte olan 30 Ulkenin 5 termoplastik Gridnunin Uretin kag

1979
AT.tXA
Sijerya
KUZ1Y AFROKA
Cezayir » 48
Milsilr 9
Libya 50

Fas -

BATI ASYA

efil
C»&

Bahreyn

Irak

Kuveyt -
Katar

Sundi Arabistan
Tarkiye fM : 25
Arap Dairligi -
S Y A R

Hindistan 112

Endonezya

Iran

Ual_zya

Pakistan 5

Filipin

Kora 70

Singapur

Tayland

Di er Asya 213
280

3Y A11FSOKA

Arjantin 33

Bolivya -

Brezilya 320

sSili 36

Kolombiya 20

Ekvator -

Meksiko 100

Peru

Yenesuella 56

AYPE

1984

48
90
50

60

140

320
120

74
215
340

228

570
36
60

340

110

1937

110

48
90
50

60
130

140
680

175

T.Y.

180
100

65
100

T.Y.

120
74

T.Y.

860

40

36
60
60

90
110

1979

50

30

110

100

YYPS
1934 1937
70
40 40
50 50
30 30
70 70
160
40 40
30 T.VY.
N 60
B 60
- 35
140 T.Y.
80 80
170 T.Y.
35 35
30 T.v.
B 95
170 T.Y.
. 35
200 T.Y.
. T.VY.
60 60

TCT. Tahmin yapllamaml_tlr.

(000 ton)
pp
1979 1984 1937
35 35
70 70 70
60 60
30 30 T.Y
37 37 =
B 50
125 205 T.Y.
. 100 100
50 185 T.Y.
120 200 140
40 T.Y.
- - 40
100 150 T.Y.
- - 40
100 T.Y.



Tablol 75

Kapaulte

1975 1979
OELOSMO03 ULKELER
JAPOHYA 1250 1390
BATI AVRUPA 2500 2800
KUZEY AM.® O0KA 2400 2560
RUSYA VS DO U AVRUPA 400 600
DOOiTH ENDUSTROYEL ULJ(E%%R 90
TOPLAM 6600 7440
GELO"MEKTE OLAH ULKELER
AFROKA
ORTA DO U KUZEY AFROKA
ORTA DO U BATI ASYA 20
ASYA 70 190
CON B 20
LATOH AMIEIKA 220 400
TOPLAM 290 630
DUMYA TOPLAM 6890 8070
Geli_mekte olan Ulke lerip, 7.8

dinya toplamlna oranl
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IDUYA POLOSTOR 3! KAPGREPOM VE TALEP TABLOSU (000 Ton)

Uretim
1584 1975 1979
1390 690 1230
3100 1300 1800
2980 1270 1940
800 300 450
110 40 70
92403600 5490
40 20
340 50 150
20 — 10
460 140 240
860 190 420
10100 3790 5910
9.3 5.0 7.1

Talop
19641975 1979 3934
1360 600 1130 1260
2200 1250 1700 2100
2600 1240 1900 2550
600 300 450 600
90 40 70 90
6850 3430 «OP AO AAQOO
20 % 20 40
20 20 30
30 40 50 100
280 140 300 500
20 B 40 70}
360 140 270 400
690 360 700 1140
7540 3790 5950 7740
1 9-5 11.8 14.7

1990

1450
2700

3640
900

8810

80
60

200
1000

150
600

2090

10900

19-2

Talepte Artl_

1975-79

1/ a
8.0

11.2
10.7

15.0

5.7

21.0

17.8

18.1

11.9

1979-84

al
[y

IS

14.
10
11.

N N ©

(Y1ll1k

1934-90

12.2
12.2
12.2

12.2
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Tabla s 7*5 N6SYA P/c KAPASOTE (EHHALERN TABLOSU (000 TOS)
Kupaait* Cretim Talep Talepta Artl1? (Y1ll1k f)
1975 1979 1984 1975; 1973 1964 1975 1979 f984 1990 19075-79 1979-84 [1904~90

oelissmis Optsya?

JAPOMYA % 1960 2080 2080 1130 1593 1790 1000 1520 1730 2020 11.0 2.6 2.6
BAT t AVRL1FA 4500 5200 5600 3100 4320 4700 2800 3930 4550 5430 8.8 3.0 o
KUZEY AMBHO3CA 263G 3585 4870 1740 2970 41001710 2850 3900 5690 13.6 6.5 6.5
BUSYA VK DOOO AVRUPA J459 850 29<x> 850 1500 2300 1000 1430 2000 2850 9-3 6.9 6.1
didobb asBusraira. 6cma*120 350 40Q 100 250 320 200 300 330 430 10.7 2.0 4.5
TOPUM 10680 13005 15850 920 10630 13210&rxo0 10030 12510 16420 10.6 4.6 4.6
AIR OKA . n N - N 30 50 100 200 13.6 14.9 12.2
OKTA t6O0 HOS Ki AFROKA 60 200 50 160 70 ITO 350 300 9.3 8.4 12.2
OKTA EOOU BATI ASYA 50 200 40 160 130 150 300 600 3.6 14.9 12.2
ASTA 250 900 16/0 200 740 1380 360 800 1500 3000 22.1 13.4 12.2
CoM 300 400 800 220 350 Too 250 * 360 700 1400 9.5 14.2 12.2
UT'OK AMEROKA 3C0 600 1070 250 420 820 650 1*00 1700 19.4 11.1 7.5
TOPUM 850 | 20103940 6?0 1600 3220 1160 2110 3850 7200 16.1 12.7 11.0
. -
EOmrl topu» 115x1 15075 kg__O f 7599230 m1» 7870 0L214016350 23620 11.4 6.2 6.3
ro. . 3 L T
Gfcil_jjuikt© dl.«0 OLlkalorOR 4, 139 199 8.8 13..0 19.6 14.i 17.4 23.5 30.5

dinya 'fceplaflBiaa c*real



Tablol1l77

Kapasite

1275
OELOSMO03 ULKELER
JAPONYA 1050
BATI AVRUPA 1200
KUZEY AMEROKA 1450
RUSYA VE DO U AVRUPA 180

DO ER OODUSTROYEL ULKELER

TOPLAM 3680

GELONMEKTE OLAN ULKELER

AFROKA

ORTA DO U HJZEY AFROKA
ORTA DO U BATI ASYA

ASYA 70
GON
UT ON AMEROKA .

TOPUM

DUNYA TOPLAM 3950

Geli_jno-

Ail t i ° Ulke larin

1979 1 178% 1272 11979 | 1934

1160
2200

2330
240
70

6000

220

100

440.

6440

1160
2000

3100
600

120

7500

35

60
620

200

290

1275

8855

590
650

900
150

2290

50

50

2340

-27a4-

uretim

1020
1530

1850
180

60

4640

180
90

80

350

4990

Talep

1975 1979

1140 440 930
2100 600 1300
2500 780 1550
450 200 2Co
100 40 80
6290 2060 4140
30 10 20
60 10 20
50 20 50
510 150 450
150 20 * 90
230 100 220
1030 310 850

7320 2370 4990
14.1 13.1 17.0

1904

1090
2000

2300
480

100

5940

40

30
100
000

150

400

1520

7460

20.

1990

1320
3350
3590

800

130

9290

80

. 60
200
1600

300

800

3040

12330

24.6

DiHYA PP KAPASOTE, URETOM VE TALEP TABLOSU (00O TOIT)

Talepte Artls$ (Y1ll1lk

1975-79 1979-04 /1904-9*

20.8

21.3

18.7
8.7

18.9

19,0

18.9

10.9

25.7
31.6

45.8

21.0

3.2 3.2
9.0 9.0
8. 8.2
9. 9.8
4.6 4.5
7.7 7.6
14-9 12.2
o .i 12.2
14.9 12.2
12.2 13.2
10.7 12.2
12.7 12.2
12.3 12.2
8-5 8.6

"/
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Ts'llos 1Q OOUA YY HEKAPAULT in vs ALEV WA.030 (000 TOTI)

Kepauite liretim Tal op Talepteki Artl_ (Y1ll1lk 3

1975 1979 1904 1975 J1979 VM 1975 1979 |1934 1990 1975-79 1979-84 1934-90

OBLtn;:tn 'Jlicku®

JAPOBTA ico 900 900 350 800 840 220 600 720 770 32.6 1.1 1.1
BATI AVRUPA 1700 2100 2600 1350 1770 2000 950 1500 1G50 2380 12.1 4.3 4.3
KUZBY AHOBOKA 1700 2700 4260 1260 2560 3200 1190 2250 59q0 3930 17.2 5 2 5 2
eusya vs mini avrupa 180 360 930 130 280 760 150 300 700 1150 18.9 18.5 8.6
DO053R IWXiSTRtYEL OLKELERS50 130 190 40 100 160 60 110 160 210 8.3 7.8 4.6
TOPUH 4520 6190 6880 3130 5510 6960 2590 48406330 8440 16.9 5-5 4.9

ora .7t r?r, ol® o6lkeler

AFROKA 10 10 20 40 14.9 12.2
ORTA K)Sf KUZEY MB OKA 140 110 20 20 40 80 14-9 12.2
ORTA DOfe BATI ASYA N 140 110 40 50 100 200 5.7 14.9 12.2
ASYA 70 120 450 50 100 370 140 400 % 700 1400 30.0 11.3 12.2
(;in 30 35 35 5 20 % ~w Tir= 50 100 200 49-5 17;. 9 12.2
LATKO AV'KOKA 30 210 460 30 170 3<lq 130 310 500 0o 24.3 10.0 3.1
TOPLAM 130 355 1225 85 290 980 350 840 1460 2720 24 .4 11.4 11.2
iIfIKYA TOFL.AU 4650 6555 10105 3215 5800 7940 2940 5600 7790 11160 17.9 6.5 6.1

CeligMsicto olan Ulkelerin
dinya toplamilna oranil 2.8 5-6 12.1 2.6 5.0 12.3 11.9 14.8 18.5 24.4
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IOHU AYPE KAPAEIT3» URETOM VB TALEP TABLOSU (000 TOS)

uret Ora

TALEP ,

Talepteki

Artl

(Y111}

1975 11979 19» 49751 1979 19041975 1 1979 ! 1964 ! 199F5-79 0! 979-04 11904-90

Tablet 77
Kapaflit©
mO2BOOLEL&3&
JAPUtIYA 1360 1570
BATI A.HOPA 4500 5700
KUZEY AMEROKA 3200 4200
RUSYA VE DO 0OU AVRUPA BOO 1400
BOOHR EHDUSTROYEL OLKELER 200
TOPLAM 10010 13150
OELtiJHiaCTE Ol AK OLKELER
Al KOK A -
OKTA DOOU KUZEY AMIitSA 50
ORTA DO&! BATI AS Ya 20 20
ASYA 150 400
glH 40 280
U.TOH AMEROKA 350 550
TOPLAM 560 1300
IUNYA TOPLAM 10570
Oali_makta olan ulkelos-in
topla_an» aranl 5,3 9.0

1570
6500
6000

2150

380

16600

240

510

840
340

1330

3260

14450190 60

16.4

940
3000

2 300

- 600

120

7040

10

100

25
32i

455

7495

1370
4520
3920

1130

210

11150

40

15

250
450

1085

12235

8,9

1240
4500

5000

1660

320

13020

400

660
300
1030

2590

15610

16.6

680 1200 1090
2600 4000 4500
2310 3460 440a

700 1130 1660

240 240 320
6530 10030 11960

30 50 100
70 100 150
120 130 300
410 900 1500
60 260 400
410 720 1300
1100 2210 3750
7630 12270

14.4 10.2

3080
5190
58 60

2800

410

15040

200

600

3000
750
2100

6950

157102)990

15.2 .
9.0 2.4
10.6 4.9
32.7 Oo.o
5-9
11.3 . 3.6
13.6 14.9
9.3 8.4
10.6 10.7
21.7 10.7
44.3 9.0
16.3 11.6
19.1 11.1
10.3 5.1

23.9 21.6

12,2

12.2

12.2

IP.2
11.0

8.3

10.8
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10*2-

mn a75it?a pustis 0&rutit (ooo mi)

Tablos 80

-02CL 1960
ATFE 4534 422-4
YTFE 1761 1701
PP 1529 ui19
ra 1393 1297
PTC 4046 3617

BATO A7BDPA PUSTIK SATo6Sd Adk! 3

Tabloi 31
AHP Oyialari AST ya uyslaayafi
iflkslar ZONYa TOPLAK

m 1 1960 2212 19S0 122. 1960
ATPE 3029 2746 892 800 4468 4107
ttp: 10.95 973 373 337 i? 47 1662
pp 1069 1038 187 184 1443 1466
PS 1070 978 168 174 1356 1289
PTC 3149 2912 388 369 3978 3639

BATI AVRUPA PLASITBBO Tt
Kayr.:Unropean Plasties Hews 9/1982 S: 5

Tables 82

Terli Tuk artist (300?0g)

Sriin Jt2&2 1961 Buyusta Yuzdest
atf:; 3510 3300 2

YYP2 1320 1290 4

PP 1230 1370 7.5

pPTC 3710 3400 3

PS 1195 1140 1

3AT | ATKOPA PLASTOK TALEP VE A3Z TABLOSO

Tablo: 83

Orur, M's va talso dengesinin koralmasi

PP 1965 ylllnda tahain «diliyor.

AYPF, Tesislerde buyuk gapta kapanmalar alaladlkg¢a highb
TTPE 1990

P P 196 3 -84

PTC i960 ylllarl aosanda

P s 1 9 9 O
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3iffl NZIJPWk 1981 TIM PLASTOK
Kapasite Fazlall 1: Xayn: Surepean Plastioe Sews 9/
Tablet 54

Piyasa Ortalama efektif kapasite T
OBUS (Set ihracat dahil) (OOO TO|
F & O O | < E= D

ATP2 3760 5600 67
YYPS 1600 2190 73
PP lojoO 1830 90
Yic 3470 4880 71
e 1250 1965 64

abT TLZSLZEOaSk 1979 YILIKSA PLASTOK itoOKyfttertKk ORf.
Tablol85_

i A2T i AET < DOKTA i DOKTA

GKSTOTS tuestita ?P-STOI13 IUKBTOKO
S.AOaanya 37-5 40.5 12.2 8-5
Fransa 17.0 17.0 5-4 4-9
Otalya 14-5 17.0 4-9 4.3
Ongiltere 13.5 15.0 3.6 5.0
Soneluks 16.5 7.5 4.6 2.1

ATl ATHUPI TjKSTS-TLZSO

BATI AVEDPi (Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fr
Orlanda, Otalya, Hollanda, Eorveg¢, Portekiz, Ospanya, Osve
Batl Almanya)

A3S fAESOUQOgtOL BUTADIIS STOPTS) iCSSgOMO:
(Kajnaki Sod.Plast. 1/B2 Ss40) (000 TCK)

Tablo: 86

Pazar ilanl 1979 1980 1981
Aletler 80 73 74
Otomotiv 76 72 70
Slektrik/Slektronik San. 41 40 39
-Mobilya 9 7 7
Bom, Fitting 12 10 10
Tatilde kullanllan e lenme aracgharl 12 13
Ci erleri 94 96 97
TOPUK 322 310 310

ASBOLOKIATO TOKATOMO (KRyask; Rp82 40

Tablos (000 TCK)

Pazar Alanl 1979 1980 1981
Dokim Lavha 62 56 54
Hkstrizyon Lavta 32 31 30
Lavta hari¢c akstrizysn ve kallpiama 43 39

TOPUE

142 130 123



-279-
uvijix r°“riKT

TabX»1 gg

Pazar Alanl

3cstriizyon
iTonofilaraan
Flla
Levha, Cubuk
Muhtelif Scst.
TOPLAIT 3S7RUZTO000

Uljsksiyon kallplama
Aletler
Tuketim mallarl
Elektrik/elektronik Sanayi
kaklna parcalan
'f akliyat
Uuhtslif enjeksiyon
TOPLAM EFJESBOYOK

2i zerieri

TOPLAH

1222

14
18

37
12
31
15
127
11

177

1980

13
18
35

12
32

13

123
11

173

A7PE TUMETIMO "aynl pMiosd eclsN S 1 40/82

Tablo: 89
Pazar Alln1l

Ni_irna ile kallplama
Ekstruzyon kaplama

Film vs levaalasa
Enjeksiyon kallplama
Boru va oluk

Tel liable

Bit~rarleri

TOPLAM

TTF3 TOICTTIIIO Tajnl 1JbdAB®R FSamQ

Tablo:90
Farar Alan1l

diclrma ile kallplama
Film ve Tevhalana
Enjeksiyon kallplama
i o.-1ofil Piln

Boru vs eluk

Tal kablo

Di/erleri

TOPLAM

12T9_

108
221
2917
306
122
173
123
3972

1979

624
126
529
41
95
10
40
1465

1980

101
22 6
2752
275
109
161
121
3745

1980

572
122
445
40
108
11
66

13 64

1981 fOOO TCk

12
15

39

13
18
35
12
34
13

025
11

175

1931 (000 Mi)

39
219
2483
248
96
H5
113
3393

1981 (000 Ton)

573
126
430
42
109
13
63

1561



-£8C-

PS KSiUK T3£siriX0ibaea.s Plasl./B2 Sl

Tabiat 1

Pazar- Alanl 1f172. 1960
fa”“sat -?a ienstri&siysn 217 246
IslbalsilasB 12?2 131
Di erleri 23 26
TOFUK 369 403
PS (Xaltpla~ ve ekatrigm) ?23mi1::0
Table: 92
Pazar- alaal -22L 1960
Aia-SO«r 128 1Cc 3
Otooot 1v ivd- 1s 14
Sacilys. 67 S3
ib O_yalarl 167 150
Aebalajlaaa 558 505
Buzdolab1l 100 96
Ayakkabl topu u o o
Oyuncak 74 63 .
Di erleri LW,
T OO =R AT - o 1272 1147
FP STaTTTKI Saya» ®laisiias 1/8X»40
Tables 53
ite?a*_. -Usta 1979 198C
i or. 144 % 150
laljplaaa -/a etartrazjR» 654 535
KtadizS_ eajfaf 153 144
Tlyaf Seri: (rafya v.s.) 255 267
topu;: 1250 1200
PQLaOeSTAB *0iT?rOMik(@sgas 21as-tidd 82

Tables "4

Plsar auUsi J5H. J2 £ -
Slasiik Tatbikat 549 4S9
Tan seri-Oaaaoiii _ a3 a3
Tara Sert isyakKatel topa a 45" 45
Sert soiiuje 229 25 |
>0 =1 eri 123 134
TCPUE 953 962

1961 ' 000 TCK)

229
122

23
374

£*yn» Keder*

1:31 (COP -Ta:)

35
11
60
133
496
94
15
50

1064

1581 (000 TOK)

173
705
159
299
1336

Ss 415

1961 (oco m?)

478
40
46

269
147
960

PJe



TAXvtrw.t pu_Ttei3d1
Tabisi jj

Fkiv Alamj 1979 _lgoO
Qasi-Dmaiaeilik 86 75
On_aat v« konstriksiyaa 132 119
Tiketim e_yalarl
Elektrik! 112 110
Udustrijel parcalar 36 35
Bara, tank 109 96
1! akliyat 112 118
Ularlarl 73 65
TOPUK 660 620
VIHTL IOKSTOaWlggmPgst 15831
Tabiat 96
Pazar Alan1l 1979 1760
Sert PTC
~Ni_e 260 258
Pila v# levha 365 >
Enjeksiyon kallplama 90 84
Bora ra kanal 978 906
Profil ekstrtogron 540 560
Plaklar 88 75
Di erleri 75 69
Toplam sert 2416 2323
Plastikie_t iriOmi_ PTC
Kuma_ kaplama 248 189
Pila ve levha 368 358
Taban kaplama 190 199
Tup ve di er prefillerlss 145
Tel ve Kable 375 352
Di er elastikler 28 43
Teplan plast ikie_t irioml36éer 1286
Di er tatbikatlar 158 141
TOPLAM 3938 3750

iHciLTata i

Ongiltere pi aft Ik tiketimi (000 TCH)

Kayos jarapean Plasiios.
Tabiat 57

ObOk #1980 M O
ATPS 425 422
TIPS 155 169
PP 205 225
PTC 367 372
ra 126 130
X re 21 23
AB3 45 40

Akrlliks 23 25

-281-

S<8

bgnu Un Flaa.

1/32

1/82 St42
-128§1000 101]

70
105

115
40
85
105
45
565

1231 (

243
340
65
750
478
65
60
2001

160
305
170
130
318
40
1123
123
3252
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P sliae 1 de 1 18
P pe tals S 6
Palyesier fils 1 %s
a = — 12
"temalar 135123
FenolilTlar 653
S poksilar 1 3313
— C = = =184

Fblyestarlear- 480
M.gerl<ssri 2442
1D F WwW 1 9 9 401c

tKBtVZXZ ATFS ftedTHWLAT, OHRACAT 1T TUBSTOSO

Tafol«« ~8 1980
«"ps Ossrts 324 35C
AT?E OTHALATI 165 160
AYPE. OHRACATI 66 ss
AYPE TOETIEI 425 422

tscivzsiz. ATP3 FO* POYASASI * fit)

SSacrs.! Eut*p«»b Plasfies S s 9

Tails* 99
1981

A ar 'aifimst tertelsm 1C.7
Cop tarbalarl T.6
Busfilebili.? fil® 13.6
orta, film 1.1
Ta_1lnsa Oslrmalarl 6.1
Zirai alanlarda, OE_satiarda 6.1
Steak terbaiart 4.8
Gaasl paketlise 50.0
tKTIL73C 7TFS Ti&e{r@d@ TCS)
Tabla*100 1960 M |
Tar "ic: 155 169
OHilOLTias PF TUSEDIMTE)
S4JTB.1l Suropeaa Y2 1S: 10
Tabla:

issa 19S1
uret la 2SQ 230
Othalat H 77
Ohracat 60 68

Tukatia 205 225
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INCOLTEEE PP PITASASI t i

Tablol1101
1980 1981

Enjeksiyon/_i_irme ila kallglan» 3 ©
Pila 1 7 18
Pire 34a 341
Di erleri az= az=

UTCOLT2EE F/C URETOMO. oHRALAATI. VE TUKETOKOt Kaml European
Ss 12

Tabloj 102

1980 1981 (000 TOH)
Uretin 355 330
Othalat 104 tuo
Ohracat 99 90
Tuketin 367 372

ONGOLTERE PS URETOMO. OHIRAICATIT.VE TUKETOKOt Kaynl European 1
Tablo: 103

1980 1981 (000 TOH)
uretin 96 95
Othalat 42 50
Ohracat 19 15
Tuketin 126 130

ONCOLT3IB KUPUM ?5 URETOMO.OTHALATI. OHRACATI VE TUKErTKI1

Tablas 104

JLgO 1981 (000 tok)
Uretin 37 32
Othalat 12 13
Ohracat 28 22
Tuketim 21 23

ONCOLTEF.3 POLOAMID TUKETOMO
Tablet 105
1980 1981 fOOO TOH)
16.5 16.0
ONGOLTERE ASS TUKETOMO '000 TOH)

Tablet 106
1980 1981
45-0 40.0

ONCOLTERE ASETAL TUKETOMO1 (000 TC®)
Tablot 107 1380 1931
6.0 5.7
ONGOLTERE AKSOLOK TUKETOMO1
Tablot 108 -0SSS, 1981 (000 TON)

Levha 16.2 18.6

Kallplama toslan 6.5 6.8
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fIUGOLTSEgQIB UO at PUSTfc riirr.Ttin.uSt

Tabiat 109

UHOH M £ - J2SO0
Ternoplastu Polyester 12.0
Flerokarboa 1.1 1.0
Orient PP Fil~* 21.5 25.0
polyeBter Fi Os 17.2 18.0
Fenoll Recgineler 65 58
Fanallu kallplama kompanndlan. 15.2 13.0
Spoksi Eegineleri 12.7 12.8
Politretan 84 83.5

tHGtl-Tgre AS080 PLASTOg ORS5TOH te % iokstOhO

Eayn: European Sews 1/82 S1 15
Tabl®s 110

1980 1961 (OOP TOB)
SO  E = T O > 1 6 s 1 5 o
T O K S T T M 135 1=3

OKCTLTLRS POLYESTER. F-EOTNELIRO ORETOK TE fOgETOKLSROt lay

1/82 St 16
Tablet 111

1980 1961 '.'000 TOR)
S e Tt I rr &= =1 = = S

I O kk e ¢t O = =4 = == O

TEOOLTIEE PTS5LTS5ETES H3COBE KDLLANIJI ALASLAHI s i

Table: 112

Kara aakiiyeciii i 22
B e mni s cililk a =
Xiayasal fabrikalar 10
O N __ _aat a1 s
Endustriyel kullanlm 9
Ele kKtrilk S an . L=
Takviye edilmemi_ olarak 13
D1 e r l & r i =

OTALYA'M EK 198i TILISBAZt PT.ABTfy TgiGATOHt Tavn: European Pl

(000 TOS)

Tabiat ,1j3

Polietilen 750
PTC 510
Stiranlklar 310
PP 305
Orel/lelamin 180
Poliuretan 145
Fenelikler 68
-i yest er 62
Akrilikler 48

Naylon 20
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Tablos11”
Otalya PYC Piyasasl (£)

Bora ve fitting 2 4a
Sert levha ve folyo 12

Ssnok fi la ve felyo 13
— rr o Ff il a
T el v e kablo a3
Plastisol ve kaplana ~
Ayvakkabl tabanl a
Ufleme ile kallplama 2
— i e r |l & r 1 =

Tablo: jjj

Otalya ?? piyasasl (f)
CO €t O rm o t i s a

a
2 v aletleri 4a
=

Nl

<< &= 1 D pl &= rm &

Elyaf v e filaman 28
= = ¥ N = b=
D i e r l & r i a s

Otalya ATP5 piyasasl ($)

Tablo:116

udustriyel torbalar 10
Artl k torbalardl 1 4a
D i e r filmler 5 4a
Eil j aksiyon kallplama 7
Ni_irme ile kallplama 4
I =a k> [ | > p—_
D i e r l & r i J
Otalya YTFS piyasasl (;C)
Table: UT

Kallplanml1_ kaplar 32

Di er enjeksiyon kallplama 7
B o r u v e voa N a a3
Di er ekstrizyon samulleofi 1,9
Ni_eler ve ufleme ile

Kall plam a =2 9

BSLCIKA PLASTOK ORETtKO (000 TOE) Kayn: European Plastics
Tablo:118
Badiphil Antwerp 75

Kaneka Oerval 100

Solvie Jeraeppe 160
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PE Banf Antwerp 185
Dew Tesendarlo 40
Xonteflna Relay 65
PP Aaoeo Gael 110
Hercaise Peel 100
Montefina Pelay 150
ATPE BP Antwerp 120
Essochara Keerinut 250
issochea Zwijndreekt 255
TYPE Doff Te3eaderlo 70
MV Polflefins Antwerp 140

MTXA-IDA PUSTOI U53TOKO i (000 TOR)

Tail» 1119

PTC 354 S.Linbcrg 180
Hoechst Tlissiagen 60
Shell Perais 175
ATPE Dew Chesical Ternsazan 150
ISM S.Lifflburg 370
rci Rozenburg 140
TYPE IBM S-Limbarg 150
PP ISM .Beak 110
1cCl Bozen bnrg 48
Shall Perais 50
PS Ilh» Cheeiical Teraeozan 100
laochst 3reda 205

lajrmt Hod.Plastics 5/72
masA PT-Asrti: 8k pros, pterin ya Ibhacati

Tablet 120

Milyon tors

Hadde Uretim Othalat Ohracat Paketi
FTC 0.73 0.23 0.26 c.70

PBOOvVinil asetat04 0.02 0.01 0.05

ATPE 0.84 0.24 0.49 0.56

TYPE 0.24 0,10 0.13 0.19

2P 0.21 &.Q6 0.12 0.15

PS 0.23 0.008 0.15 0.18

KBpak PS 0.11 0.03 0.07 0.07

Poliakriliks/

Metakriliks 0.SB5 0.003 0.04 0.05

Fenoplast 0.07 0.02 0.02 0.07

ABiaoplasi 0.18 0.11 0.07 0.22

AUcid 0.05 0.01 0 0.06

Bo~laasa_ pelrrwt@po7 0.01 0.01 0.06

Di erleri 0.18 R 0.25 0.29
TOPUM 3.01 1.27 1.61 2.64
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Tablos 121 Milyon ton

TU Qretia Othalat Ohracat Tiuketia AN&&20
1968 1.01 0.46 0.43 1.08 24.6
1970 1.52 0.53 0.53 1.52 32.0
1972 1.97 0.70 0.70 1.96 40.7
1974 2.46 0.97 1.06 2.35 45.1
1976 2.56 1.07 1.19 2.45 46.3
1973 2.77 1.15 1.46 2.56 48.2
1979 3.21 1.24 1.69 2.74 51.3
1960 3.01 1.27 1.61 2.64 49.3
0S?.A"FLAATIK SIRfef. OTHALAJIS O’BUKt (000 TC®)

Tablo 22

Y1l .retim Othalat Ohracat Tuketim 3fe./fciak.
1955 6.5 2.5 - 9 0.31
1960 23.0 11.0 39 1.29
1965 100.7 94.0 2 192-7 6.04
1970 404.3 149.6 20 533.9 15.86
1973 723.2 153.6 39.5 837.3 23.60
1980 1197.0 176.3 219.3 1154.0 30.80

ISPANYA'DA PLASTOK OSLEKS T3SI0OL0OJOSO

Tabloj123
Lnjekeiyon $ 30

3cstrizyon i 14
Presi 3me i 10
flame i 7

Di erleri i 39

OO0O&1T BLOHT PLASTOK URETOMO (000 TCK)

Tablol124 (1979)
Husya 3477
Polaaya 441
Do u Almanya 790
Cskosiavakya 852
Macaristan 294
Kom_uya 516
Bulgaristan 192
Yugoslavya 321

TOFLAJI S 833
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la-mr-aiTA

AACSOSA PUSTO0OS SATX5LASI. 1980-1981
layns Kod.Plast. |t&2
Tabla» 125

Hadde 1980 0"® 1
A3S 416 441
ikrilii 247 256
Alkid 210 230
Selulozik 51 49
Spoksi 145 145
Modifiye adiloi® pkoeylMe
o:-ait 53 58
Sayioa : 3 132
l'eaaiik (7.6 667
Poliaseiai 40 42
Palikarbenai 06 111
Palyestsr, tenssplastu

(P3T,PET) i -0 561
Polyester, doyaaal_ 438 452
YTPD 19/1 2177
ATFE 3394 3417
F? ve kopeliner 1689 1774
PE 1599 1653
Di er stireaikler 357 380
Politdretan kopuk 762 787
PVC ve kapoliaer 2458 2551
Di er vinillsr 146 152
Stiren akrilenitril (Saut}7 51
isrmeplasiik elaetosar 151 169
Ure ve nelasin 589 645
Di eriari 33 38
sapum 16.217 16.938

urufidk A5S TUETOKT ta?n» Modam Plastics 1/752 S

Tables 12b

Pazar alani 1980 1981
Skstrisyoa 178 182
Sallp Uuaa 185 205
Ohracat 25 20
Di erleri 28 34

TOPUK 416 441



-289-

AKTROSA A-3S TOXETIS ALAKURI

Tablal_p*

Pazar Alan1l 1980 1951 (OOO TOK)
Aletler 65 85
O_ makiaalan, telefong 35
Elektronik S3a. 19 25
nouilya 5 5
Bagaj 12 13
De i_tiriciler 10 11
Paketleme 3 4
On_aat ve kontriksiyo®3s 100
Tatilde kollanllan e lenme
aracl 20 25
Eakliyat 54 56
Oliracat 25 20
Di erleri 51 61
topu;-! 416 441

A.TSOKA ASROLOK TUKERKEAQr1 iiodarr; PL/82 St 46

Tablo» 123

Pazar Alanil _|2§£ 1981 (000 TDK)
So6okun levna 77 32

Kallplama ve ekstrizyon konpotmdlarl 69 TI

Di ar tuarleri 31 32

Kaplama 45 46

Di erleri 25 25

TOPLA!! 247 256

XTgm ASROLOK (LEVARAI PLATA /SKS-ffiCzICB ) TfeTfai»

Taolo: 129
1980 (000 TOK) 1981 (000 T®)

Pazar Alanl Dokum LevhaKallplama/Ekstrizyewum tevnXaliola-ma/
3cstruzyon

On_aat 38 37 40 40
Tuketici 3 2 9 1
aldustri 20 14 22 14
Levha 6 4 6 4
"akliyat 5 o 5 o

Toplan 77 69 82 71
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ITTSROOCA SSUjLDZilI TUKETOHIi Kaynl »od. Plas 1/82 S1
Tabler 130

Pazar alani 1=60 1981 (

Eildiatride kullanllan CaAB/CAP ekstriayor

levhalar1l 11 10

Fotegrafik olmayan film ve levha

Triasetat dokum 1 1
Asetat dokum 5 5
Tkstruze asetat 10 5

Kallplama ve ekstrdzyon

Otomotiv 3 3
Tl ektrik/ elektron ik x 1
Optik 5
Flrgca, dolma kalem 5 6
Aletler . 5
Oyuncak 1 1
Levha ? 2
Di erleri s 3
topla:: 91 49

ATASOTA ZPOKSO0O TUKETOMO1 Ragntlickdde32a Ss
i ab Ot-: 131
Pazar Alanl 198C 1981

Ba laylcl vp yapl_tlrlcllar
Yer lap lana, do6_eme

Koruyucu kaplamalar

Aletler 1
Oto parcalarl T
Bidon ve fl1¢1l kaplamas1il 1? 0S
Fabrika baklma1 13 13
Ci eriari 16 0
Takviyeli kullanlmlar
Tflaktrik larainasyor. 11 11
plukulasS_ elyaf 11 10
Si srleri 6 5
Dokum, kallplarsa 12 10
Ohracat 16 18
Di erleri 12 13

TOPUK 145 145
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ajgsika :0tT7[YO tbtuiTOoK8OtIZIBLUKSTIKO: lavnl Mod. Rlast!

1/Bs
Tablo: 132
Pazar Alana 1960 1981 (000 TCK)
Al atlar 14 15
i_ Oksiri nal ar1l 13 15
Olektrik/Slektraaik 10 11
Hlrdavat, boru tesisatl 3 3
Dahiliye 9 10
Di,Jerl eri 4 4
TC PL.'O" 2 -
Ai. "1A1AC11 1LDdTOyii s

Tablo: 133

Pazar Alanl 1980 -12S1

Pkstriuzysn

Dlyaf 10 u
Pilr 10 11
levha, cubuk: 5 5
Tel, kablo 4 4
.njaksiyon kallplama
Aletler 6 7
Tuketir lallarl1 17 20
DlIsktrik/elefetronik San. 13 14
asdustriyel 13 U
odi-at 27 28
Ohracat 10 9
Di erleri o 9
TOPLA. 123 132

AZUT.OUA TiliOLTK fcOSblermyns 1/82 s:47

Tablo: 134

Ba layl_1 ve yapl_tlrlcl recineler
Kaplayaca ve ba laylc1l cilalar 15 16
Lif ve granul halinle odun 43 42
Surtme materyalleri 15 15
Dokimhane kallplarl 35 33
Ozolasyon maddeleri 130 135

Laainasyon
On_aat o 15
Eldfctrik/Dlektrouik San. 3 10
Mobilya 10 8

Di erleri 5 5
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Kontrplak m 200
fall_laca. koapoundlarl uo 116
Ohracat 10 12
Di erleri 70 60
TOPLAK 686 667

i'35tKA TTSOLOI /IALIPLASI KAKPCLLRWyht' s@&EMET*

1/52 S«47
Tablo: 135
Pazar Alanl 1960 1981 (00O
AN 1 &= ©t | & r»r a = A T
- [ || [ - - —
LiIsktrii/Slakiroaik S an 52 55
A 7 P G | T € 1 & »r 1 ju B A T
T = a <d Ca = €© r i N = 1 1 1
= < 1 I N = ©«© a1 = a =
— [] — | o | — | o [] p— )
N =S — L S 3 1 . A oo o A s

t al: OKA P010 AS OPTAL TuK-TOKO Kayn: Uod.FI*. 1/82 S«
Tablo: 1t£

razar Alan1il 1980 1981
AlTt 1 ar 3 3
Tuketin Sallar1 10 11
Slektrik/Tlaktrenik San.. 2 2
"ktdlstriyel 8 3
Hlrdavat, Soru tesisatl S

Levha, gutnlk 2
Sakliyat b
Di erleri 1

TO PLAJI -JL J2

AT220ZA POLOTABSOKAT TOK;EJ)Q&;O Kod.Pladk82 S«47

= o N ©

Tablo: 137

Pazar Alan1l 170 1981
Aletler 13 14
Kocinikasyon ve elektronik San,1 22
Silrlaaa 32 32
Parlataa 4 4
Tabela 3 3
Spor i_in ve tatilda kullanllan

e lence aracglarl 7 8
bakliyat 12 13
Di erleri 14 15

TORLAK 106 111
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Tablo:133

Pazar Alanl
Takviyeli polyester
Levha, aiia ve olukla

Eigarieri
Tizey kaplama

Tilracat
Bi -eri eri
% topla;:

uzara Tissrtm?1 -

Tablo:139

Pasar .ilan1l

Hoket,
Aletler ,j techizatlarl
AOnstrX-3iyon

Tuketim nallarl

ucak sonayi

Zerozyor. nukavim naibeler
Elektrik 3an.

Becizcilik

Lia-.li-.-at

Bilerleri

TOPLU:
£J3m.

Tablo % 140

Pazar alanl

Ni_irme ile kallplama
Oe_rubat

Bi~ar

_i_eleri
_i_eler
Hcstrizyon

Enjeksiyon kallplama
TOPT..UO

" X-ry.ta. TTP3 i0OzaPfeO

Tablo: 14i

Pazar Alan1l

Ni_irme ile kallplama
~Ni_eler

sSut
Biger yiyecekler
Evde kullanllan
Hakyaj

malzera lari

ve
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n282

55
275
7

5

%
436

nNnouRsas poltdosise

1930

11
40
130
45
112
68
125
136
36
703

JSSfL

200
5
253

5
4ns

* Zajmt'HoO.

JL272

215
62

ilagc ambalagiarl

ilacg 66

1Q61 (000 TCH)

00
285
7
5
95
452

T6esih

1931 (300 TCK)

12
33
138
50
120
74
132
139
37
740

PQLY3ST2H THKJtJPUSTIX (P3F) TUK3TOolOlaya»

1961 (000 TCK)

250

280
6

-TzL
Plasases 1/S2

1981 (000 TCK)

239
70

272
66

»ranis polysstib t6s2,t28%j Soderu Plasticd/fc2 S«47

Kodorn
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Tarillar 27 27
Yaklt tanklarl 5 Q
levalar 25 26
N~ Oyuncaklar 11 12
Tv aletleri - 5
Di erleri 3 41
TOPUK JL15- JEL
Ekstrlayon
laplama 13 17
0003 91 129
Bora/elukl* 127 151
Su 27 28
C-ae 26 24
Biberleri 25 40
Levha 25 29
lal ve kable 48 47
Bijerlari 11 13
iOFUK Jawm JQ8

3aj ek_iyen kallplarsa
Sldustriyel kaplar

sSut kasalar1l 17 18
Di er kasalar (paletler) 34 35
Zevalar 73 37
Tuketim ambalajlarl
Suat _i_eleri a 43
Di er kaplar 20 16
Bendurma kaplaril 19 20
Ocki _i_eleri 39 45
Di er yiyecek kaplaril 4 5
3oya kutulan 1 10
3v aletleri 61 68
6yoncaklar 26 29
Di erleri 85 93
% TOPUK 426 -M 2 -
Denne ile kallplama 21 30
Ohracat 239 200
Di erleri 203 233
CEuSL TOPUK 1997 2177

OKSOSA AT?D TtteTtlrt Zam; Kod.Plsasstics /&2

Tablo; 142

Pazar Alani 1980 1981

Ni_irse ile kallplan* 30 o

Efcstrizyon
Zaplama 235 251
Pl 1820 1875
Boru ve kana1ll 10 12
Levha 8 6
Tel ve kablo 152 155
Di erleri 25 29
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Ujaksijsn kallplama 236 234
Sonlae ila kallplama 32 25
Ohraoat 521 409
Di erleri 325 395
-3394 JoOL.

‘nw) TifeTfHI
Tablol043
“mir Olanal 1980 1981 (OOO TCK)

Tiyecek ambalajl

Paketleme va ta;ima torbalarl
Daval, buzulebir fiTa
Silerleri

to?1

Tarlr.aal araclarda
Korurnan bez olarak
bv alltleri

rndv.striyal levhalar
Atllabilen torbalar

Cop torbalar1l
Dilerleri

-0z

.Uo.z. 1909 1954

1TDPA3 AYPD TOnCT}@gg,nl Hod. 203. 1534

M 2 -
Ni_ime ile kallplama 1
Pkstriazyon
Film 1 6 8 2 6 6
Boru ve oluk = = O
Levha ve profil —- —-
Bel ve kablo = = =1 =
Uljeksivon kallplara = O = O
Donme (Rotasyon) ile kallplama . = = o
Inraocat = s = =
Di erleri - = =1 =

PDPD-4: O 2 L O 5 O
«E (r/A) Tfel Kjayns tiod em Flas-tik/i32 Ss49

Tablo!144

Pazar .ilan1 1980 1961

Skstrizyon

Zaplcna 11 11
Film 147 15i
Tel ve kablo 43 49

Di erleri 16 18



lua 1l jeksijen
YV a p AL t AL r
w EF r e=a == =
| < B/ -~ > --
sizxtrx pp ?2JsET¢t;i
fawosuUsS
Paj_ J Alant
Nifira* tie kallplama
Tlbbi kaplar
T' tstia mallara

TO?' 4

Hcs't riLzyall

Saplama
Elyaf t» filaran
Tila

Doru Te kanal
Levha
br/al
Tel
Di

topu;:

ve kablo

erleri

z

tj aks iyon kal lana

Aletlar

1p

Mobilya
Et aletleri
Davul,
Tlbbi
Arbalaj

Oyuncak

canta
cihatlar

bakliyat

Di erleri
TOPLAN
IArasat

Di erleri

Girit TOPLA"™
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438
135

16
15

528

39
18
Ti
5
15
102
36
115
72
-222.
309
214

16S9

pPlasa. 7 2
I & r = a =
= = <o
[ =3 = 9O O

680

43
16
86

47
121
a
126
92
577"
2s2

202

ssSL

AOSETSA ?S 50KSTOMIT s Savu; Sodamsk4astics 1/32

Tablos 146

Pazar Alanl

Zallplana (Katl ?S)
Aletler» Elektronik San.
Doz dolab1l
Kiucuk al eti
‘iasetlar

Hadyo-T? kabinleri

ar

Oifarleri

1980

10
14
43
41

195; ("000 itt'}

45
43

18
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Kohi I~v v# Eefru_at
loi-iiya >0
Toval*t kspagi 9
Di erleri 9
Oyrsaoak va e£l saae araclarl
Oyteeafc 51
Foto raf San. 23
Di erleri 14
Dr aletleri 31
On_aat va konotriksiyon 36
HaSLa-tri ve tuketim sallar1l
ayalJc.i&b1l topu u 9
Tilbbi 30
Di erleri 14
Paketi:me vs atllabilen aabdpaj
Si er enjeksiyon 103
_1£L

TkstrUnlyon '.atl ?S)

Aletler» Dlektrosik Sen v«

bundolab1 13
Siyerleri 5
llebilya ve ssfru_at 1
Gj-.a~osk, eglenae aracglaril 3
Tv aletleri 9
On_aat ve konstriksiycn 14
De i_ik taketim mallarl 9
Paketleme ve atllabilen amba
Pila ve levha 50
Sbt ke_ lan (bidonlarl) 4
kiguk Otaplar £4
Sapaklar 45
Tabaklar, le enler 75
Di er ekatrdayon (katl ?S) 36
Tkstrisyan (kopuk ?s)
Blok 32
levha 133
V0% % T, rtT -T i'-VeL,- e
Ni_irilai_ ba&euk
On_aat ve kctotriksiyon 54
raketiese 39
Sap, kavanoz 53
Gev_ek doidurna 13
Di erleri 217

TOPLAT 3i?ail:1i_ BOSCTg; 196

ihracat 76
Di erleri 110
TOv.1:" 1399

laj

26

64

23
16
37
30

23

195

111

13

ji
42
56
46
16

42

32
140

sS09

45
40

55
13
29

156
73
120

iSi.
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iXSRiXA folfu?.:--:.v; tCzstOkl

faynj Sod. Pl&s-t. 1/S2 S «50

tablel 5.4-7

Faajr Alasl1 196 0 198 1 fO O O

Ssjlsk kopuk

T = 1 = =< T O T =

S o b a1y > a 9O s = O O

== == 1 Tt == 1 = rm _ O _ =

= a k< 1li v &a ¢ a =S O a =B O

— 1 = r | & r 1 — = — =
T <O — L AN > N

Sert kopuk
O aol asyos a1 3 O
Il & kb i 1 N &= a O
3r aletleri ve bualolall1l 50
TcslUstriyel iaolasysm 22
BB a ki yv a t© = O
| > | e r |l & r i a O

T <o F— L_ .~ = § =

T S & I <O P L . A ™ —s =
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AMMP.IXA PTC tOICjJrlri i Kayns Modern Plastioa 175
Tabiat 148

Pazar Alani 1960 m

Kal ender i erae

On_aat ve konstrttkslyon

7ar kaplamas1l 63 £8
Panel 10 11
Mavus borularil 14 16
Tavan elemanlarl a 9
Ci er in_aat i_leri 1 2
Bakliyat
Ote do6_emeleri 30 32
Di er do_emeler 7 8
Oto topatan 5 5
Paketleme levha 34 36
Elektrik- 3antlar 3 4

Tuketin Mallan

Spor aletleri 8 10
Oyuncaklar 13 15
Bebek danlarl 2 2
Ayakkab1l 14 14
11 cantalarl 10 11
Bavul (baraj) 3 9
Kitap yapl_tlirlellan 2 2
Masa oOrtuleri paspas ve kastahanade
kullanim 17 17
Kredi kartlar1 8 3
Arkasl yapl_kan daknratif film 5
Kitap 2 2
Bant, etiket 5 6
Mobilya ve mefru_at
Di_ese 41 34
Banyo du_ perdeleri 4 5
Penaare panjurlarl 5 5
Su yataklaril 16 14
Di er kalenderlen® 6 8
TOPUK KAUSIERLIME JS L JE2 -

Ekstrizyon

On_aat ve konatrSksiyon
Boru ve kanal

Su 357 354
Saa 9 10
Sulama 65 111
Di erleri 9 9
Pia su borularl 109 104
Kanal 164 168
Kanaliaasyoa borularl 1» 141

Di erleri 23 27
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Aksesuar
Pencere profilleri
Vinil pencereler
Kenpoeite pencereler

Plastik ortualer

9a elnklan

Koéopuk kallplarl

Can yuvasl contas1l

Aydlnlatma panelleri
Bakliyat

Araba paspaslarl

Tampon _eritleri
Paketi me

Fi la

Levha
Blektrik Sanayii

Tel ve kablo
Tuketim Mallarl

Sahce hortumlara

T1lbbi tuapler

Kan/slv1l torbalarl

Aletler
TOPLAM «MTBfIETM

Enjeksiyon Kallplama
in_aat ve kenetriiksiyon
Di er in_aat i_leri

Bakliyat
Tampon parcalan

Slektrik/ulektrenik San.
Fi_ re ba laylcllar
Aletler

Tuketim Hallen
Ayakkab1l
Hastahane re sa l1k
Di erleri

TOFLAH auatsin» KALIPLAMA!
Ni_irme ile kallplama
Ni_eler
Sl1kl_tlrarak kallplama
Plaklar
Dispersiyen kallplama
Bakliyat
Paketle»»
Tuketin Sallan
Oynasak
Spor araclarl

Ayakkab1
Aletler

77

25

14
14

101
14

167

16
14
18
15

42
2

27
16

18
i_leri igin
13

44

52

14
13

82

170

18
16
20
17

1473

30
17

20

. 45

49

16
14
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Uldustriyel »Im1U T
Yapl_tlrlcllar 5
Di erleri V]
TOPLAM UOSPHUSITOH KALIPLAMA 78

Dispersiyon kaplana

On_aat yar kaplamlara 57
Bakliyat
8to i_ do_enesi 11
Dit-er do_emeler 2
Korozyona kar_1 kaplama 5
Tuketin Sallan
Ciyeeek 5
Bagaj 4
Hasa ortuleri 4
Hastahsne re ea I1k i_ler#
Mobilya
Do_eme 9
Pencere kepenkleri 6
Davar kaplamalaril 6
Hall tabanlarl 8
Di erleri 13

TOPLA.'"! DHSPISSOYOH KAPLA! 1A J S
Solisyon kaplame

Paketi «no 4
Yapl_tlrlcillar 33
topla:; 2
7inil Lateksler
Tapl_tilrlellar 27
Ohracat 211

COZHL TOPLAN

AHTBIKA STOF.3

Tablei 149

Paaar Alanl

Aletler
Otomotiv Sanayii
Batarya
Konrpoundlama

IV Aletleri
Paketleme

Di erleri
Ohraoat

TOPLAM

1960

14
84

61

12

L

4
21

L 25

25
195

222L

AKHOUSITTROL (SAH} TOKSTOHO

1981 (000 TOS)

8

@ o © N o~
>

=

al JLL
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Tables 150

Radde . i960 1981 (000 TC

Saylan 30 34

Polikarbanat 7 8

Polyestar 19 21

Polipropilan 30 32

Stireaiklar 12 13

Dinarleri 11 12

TOPLA." 109 120

01TTSfea T3OBPUSTIK ELASTOSSa TOXSTtHI 1

Tablos 151

Tarler 02S-. 1961 (000

Stirenikler 93 106

Teraoplastik polidretanlar 26 29

Olefin ual ar 21 24

Polyesterler 7 8

ulgerleri 2 2

I1X)137 * "I 151 169

AMip.ixt tea tb ksui h teM21

Tablo «3.52

Faaar Alan1l - 1960 1961. (000 tos)

Bagla/xsl v« y&pijtxnei recglaslar
31lya' ve gr&aul* "tahta icin 44072
Las"iaasym Oc ta A6 =
K. enirplak icia 33 -
Kallplama boopoundlsra 85
Ka 1t aoanalelari v» kaplana. r*¢lnal«si 30
Karuyueu kaplaaaTtTar 260

Tekstil aBiamelslori vs kaplaas recinele%i 34

U oy e e &< i ==
>= 1 g = r i = ] 5 "
T <> — | - — = = S L
A£SOKA 5CS (TOZ XOIPLi&k) TOKSTOKI
'Tabla* 153
P ajar. A lan 1 N 1 91813000 T!®)
=B L. Ut o 5e -
E l e kKktrilk: = s Mmoo << A 15<F
— i = r | = r»r 1 BN

—=<> | om o] 3 -« _u 3 p— [ e 4 22
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ATTTIfOKA MELAKOH [TOZ KALIPLAMA)

T*bl*j154

Pazar Alanil 1260. 1961 fOOO TOB)
Di me 1 1

Tema:-; taklmlarl 13 14

S1hhi aracglar 0.5 1

Di erleri 0.5 1

topla:: 13 17

AMKTKA DA TURLTKE OORS PLASTOK KAdikhANMDIdem Pl&srtics

Tablo: 155

Orin 1960 1981 (000 TOS)
A3S 65 85
Akrilik 3 4
Selulozikler 1 1
Epok3i 3 3
Modifiye PPO 14 15
Naylon 6 1
Fenolik 15 17
Poliasetal 3 3
Polikarbonat 13 14
Takviyeli polyester 40 38
Termoplastik polyester 2 2
Polietilen 3 4
Polipropilen 39 43
Polistiren 58 59
PO3R kopuk 5° 50
Poliviail klerur 32 36
Stir en akruanitril 7 8
Di erleri 7 9
TOPLAM m m .

AK Ut OKA DA ON"AATLARDA PLASTOK KULLANI”I

Tablo»156
Kullanla/Orun 1980 " 1961 (C
Dekoratif kaplamalar

Fanelik 20 15

Ore ve melaain 12 16

Ter kaplamlar1l
Epoksi 8 8
PTC 120 129
Uretaa kopuk 50 52



Sirlana re o*a!

Akrilik

Takviyeli jselyesier

Polikarbsnat
iBelasyen

Feaolik

Poli_tiran kopSk

Ureten kSpSk
iydi&lsiaa

Akrilik

SelsSlezifclw

Polikaroooat

Polisrtirm

PVC
P&ao baadlar

Akrilik

Btiiirst

PVC

Takviyeli polyester
Bore, kasal v® vanai&r

A0S

Spokai

YYP2

ATPE

PP

re

PVC

Takviyeli pelysst me
Prcfil ekatrisyoa

PVC

Polistilea
TSJcsek ftekass i»iti

Asstai

Akrilik "

JtodifJye PFO

Termplmiik nrtXyes-.er

ft

Takviyeli peiyeet®?
Ha_i_» I_ss |IT. odsalar

Fscolik

Ore ve selaais
Behar satlarl
ATPS
PVC
Bavar biplawAlarl
Pa
PVC
TOPLA»

-304-

10
16
32

130

86
130

87
66

123

205

10

?30
100

214
435

70
14

10

3123

31
18
32
135
81

140

ic

93
70

100
243
12
974
105

52

200

463

63
16



-305-

AKTPtyym igTyntti/sLsmosti SAgATttsPE romalull pla:

Kayn: Modam Plaatioe 1/32 S176

Tablo: jyj

2£7 1980 1961 (000 TOS)
B 19 25
Selillaziks a1 1
Epoksi 11 11
Hodifiye PPO 10 11
Naylon 17 18
MonoOlk 61 65
Poliasatal 2 2
Polikarbonat 21 22
Takviyeli polyester 68 74
Terraopiastik polyester 9 11
TYPM 48 47
AYPE 152 155
pP 4 5
PS 106 110
PTC 167 170
Akrilonitril Stiren 2 2
Ore 14 15
Dikerleri 9 o
TO HAM J2L, -JSt

AMEROKA'DA MOBtLTA SASAYttSDK PLASTOK KULUHIKI

Table; j_g

Uriin 1960 % 1981 (000 TCK)
A3E 5 6

Melanin 7 8

Fenolik

Dekoratif kaplamalar 10 8
Kontrplak 19 19
Polyester 2 2
Polietilen 8 9
Polipropilaes 18 16
Polistiren 55 50

Poliadretan

Elastik kSpuk 195 200
Sert kSpuk 10 10
Polivinilklerilr 74 68
Di erleri 4 5

TOPSAK 4£L "JBL,
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cT.ixi'w 2?2 B1alAPICTSA PLASTOK KSLUSIKI Kaynj Koderm

S« 56
Tableil59
aran m . 1961 (000 TOB)
Melanin 13 14
Fecolik 17 17
YYPO 66 73
ay?:: 175 175
PP 77 86
PS 21 21
P/C 90 97
Stiren akrilenitril 8 9
Di erleri 20 21
TOPLAM J&I- jai.

JOEEOKA'D.A AKBALAJLA&MJIA PLASTOK KDLLATTMT

Tabloj 160

Madds 1963 12SL
Kapaklar t
FenslUc 7 N 8
TYPE 29 25
AYPE 16 15
PP 61 72
PSs 29 30
e 13 14
3r« 5 6
TOPLAH 160 120 »
Kaplam
Epeksi 17 18
EVA kepolisser 11 11
TYPE 13 17
AYPE 235 251
PP 8 11
PolOTinil asetat 18 18
PTC 15 16
Teraoplaatik polyester (PET) 25 32
Di erleri 42 43
TOPLAM Js 1,
Kaplar, bidonlar
A3S 3 4
Seluloaikler 11 11
YYPS
Ni_irse ile kallpla_* 696 745
enjeksiyon ile kallpla_* 125 129

Isl ile fekulendira=* 25 29
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AY P3

Ni_irme ile kallplama

adaljekslyon ile kallplama

PP

Ni_irse ile kallplama
Ekstrizyon

Ulj aksiyon ile kallplama

Isl ile _ekillehdirme
PS

Ni_irme ile kallplama
Kallplama

Katl

Kupik
Isl ile _ekillendirme

Kop ik

Anti_ok

Di erleri
F/C

Ni_irme ile kallplama
Isl ile _ekillendirme
SAH (Stiran airilonitril)

PST (Ter-".oplastik polyester)

_i_irme ile kallplama
Isl ile _ekillendirme
Gretaa kopuk
Di erleri
TOPLAM
Film
T/?3
Tf?H
PP
PS
P/C
Di erleri
topla:

c;sll topla_

30
82

29
15
.41

73
52

83
165
105

205
12
28
30

_02M-

75
1065
128

17
101

30
1416

3874

26
81

33
15

49

11

11

80
53

82

170
106

257
12
29
31
2051

108
1103
139
19
125
35
1527
4167

ASTI OSA* DA OTUHCAK T API"INDA PLASTOK KULLANI?

TaLlo j 161
ardn

A3S
Selulesiklar
nre

ATPS
PP
PS
P/C

Di erleri
TOPLAN

1980

12

. 37
56
36
66
13
23
246

1981

14

41
56
41
69
18
26
266
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Zsirat Fodara Plastics |I/B2 St 57

Tablet 162 )
1980 i'es1

Urun lalca arc/c ldsotapmi erleri JocJer&ssl OtolarDiPerlc

A2 S 5 O 3 1 52 3 1
Akrilik 14 3 3 11 3 3
Saylan 24a 2 ! 25 . .
F e mndilk a 1 1 10 1 1
Foliasetal 6 b B

Pdikarbonat 7 3 2 3 3 2
Polietilen 5 8 - 5 6

Poli_ropilsn 107 8 - 100 5 B
Polidretan 160 15 5 165 16 5

Polivinilklo-
r ar v— 5 2 72 4 2

Terooplastik

polyester 7 1 7 1
Doymanl_

polyester 120 15 5 125 13 5
Di-erleri O~N 1 1 16 1 1
TOPLAH 596 63 21 602 58 21
'"4-iCAI0ADa

Tablo t 163

KAFADA PLASTOK PAZARAynflkt Fodern Plaatid982 Sf* 53

1000 metrik tona

Talep Othalat Ohracat Plastik sat 1s1
Plastik 1930 1«S1 19001923%9®i98I 1980 1951
ABPD 319 333 26 25 110 143 403 456
TIP3 162 185 37 38 65 93 190 240
P P O 6 118 18 15 28 20 106 123
PS° 134 166 34 53 10 12 110 125
F/C ~ 180 197 29 23 31 56 182 230
Polyester 27 28 = a =2 a 27 28
Di 1st 426 435 194 2Qa 12 243 247
"Toplan 1384 1515 344 364 338 1298 1459

at Plastik satl_1» Talep-Othalat+Ohracatlar
bt Siyrenic copolymers' i da icerir
et Doyasl»t 'uasatcrated)



japckta

JAFOIiIrfA PLASTIX IOETOMI 1979/1980
Tablet 164
TaffiOPLASTtKLHBSs 1980
TOFUITI PE 1.260.198
AYPE 1.179.274
TIPE 680.924
TOH”I PS 1.128,773
CPHI 646.078
XPS 145.029
SAS 77.356
A3S 260.310
PP 927.170
Folibutane 26.535
Petrel Regineleri 74.697
PTC 1.429.768
Belivinil Alkol 100.593
Pelilrinilidin klor 34.944
Setil Ketakrilat Regcinelar1104.112
Polyamit 67,339
Polikar aoaai 32,642
Flerokarbaa Recineleri 4.552
Biterlari 92.970
topla;-! 5,834.893
m--A*-r»c?--nTnT5Tr»-T tt?> < 1980
Fenelik Regineler 303.719
Ora Recgineleri 569.628
Melanin Recineleri M3.586
Doyr.aau_ Polyester 184,551
alkid Recineleri 134.040
Spetesi Regineleri 59.363
Silikon Recineleri 38.856
Uretan Koépiu U 199.427
TOPLAM 1,633.170

Esyns Th® Japan Plastics In®u8tkyS#9

JAPOI1ITa AS TOKETOTIO Baths ModerazPI

Tables 165
Pasar Alan.i

Ula_1m araglarl
Elektrik!
Genel makiaa parcalarl
Ce_itli tarler
laferleri

aletler

Toplam
thraoat

ic tiuketim

TOPLAM

«1280
61
88
35
50

243
32

275

I

65

95
40

50

259
45
304

-J272L fi Defisin
2.165.308 - U1
1.368.339 - 13.8
796.969  «% 14.6
1.226.930 - 8.0
694.170 - 6.9
150,377 - 3.9
89.614 ~ 13.7
292.269 - 10.9
1.022.717 - 3.3
28.847 - 8.0
77.693 - 3.9
1.592.129 - 10.2
112,043 -~ 10.9
32.349 8,0
108.325 - 3.9
67,541 0.6
30.340 7.6
3.983 14-3
80.574 15.4
6.549.579- 10.1
1979 $ Defisin
300.381 1,1
593.568 - 4.8
135.187 6.2
204.248 - 9-4
140.925 - 4.9
56.053 5%9
33.678 15.4
190.844 4.5

1.659.884- 1.6

as. 1/32

(000 TCK)
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JAPQBTnNNiLIriocrigé- Plastic* X/&2 St 43
Tablo* 166

Pazar Alanil 1960 1981 (000 TM)
Dokin levha 26.000 26.000

Etetrizyon levha 12.000 U.000

Sallplana nateryaller4d7.000 51.000

Teplaa i¢ tuketin 85.000 91.000

Ohracat 12.000 10.000

TOPLA® 97.000 101.000

JAKHTA ATPE TOtETIKO ta_mak* «odam] Rlgatioa 8*43
Tabla* 167

Pazar Alan1l 1980 1981 (OOO ™
Film 457 396
Ka -1t ile kaplana 141 . 145
Tel kaplana 73 76
Eajeksiyen kallplana 58 58
Boru 7 7
Ni_ime ile kallplaao 41 40
Elyaf 1 1
Di erleri 91 101
Terli tuket ia 869 824
Ohracat 129 152
TOPU3 998 976

JAFOBTA TTPS TOtETUO Kaynl Hod.Plolrtild&2 8+*43
Tableslffl

Pazar Alanil ,1360 J « L (0001
aajekeiyec kallplaao 127 118
~i_ime ilo kallplaao 109 105
Fil* 136 136
3rgu ¢av al 37 28
Ba laylcl kuntlar 18 16
Elyaf 43 28
Beam 12 15
Di erleri 68 77
Terli taoket i~* 550 »3
Throoot 125 151

TOPLAR <75 <74
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J AKSI TA PP TUKETOMO Paxgtjpeed]l/823*43

Tablo:159

Pazar Alanil 1980 1981 (000 TCB)
Enjek_iyen kallplama 439 480
"i In 189 224
rr'!. guval 77 73
Elyaf 35 33
Ni_irme ile kallplama 23 21
Kkatrizyon 69 78
Di erleri 22 23
Terli taketin 854 932
Thracat 53 100
TOPLA"! JZL 1,032

JAFOEYA POLOU2ETAH TUKETOMO 1 Kavas Modern Plastics /¢

Tabla: 170
Pazar Alanil 198i (000 TOK)
Elastik tatbikat yan sertl119.000 122.500
UOOEOtOV 24.100 28.500
Ayakkabl topu u 7.200 7.200
Nart kopuk 56.300 56.700
Di erleri 64.200 67.800
TOPUM 270.800 282.700

J AKSIYA PS TUKETOMO

Tablo: 271

Pazar Alanil -02SSL 1981 (OOO T®)
Elektrik ve endustriyel parcalar 214

Ambalajlama 146 t 150

Di erleri 126 123

Yerli tuketim m 437

Ohracat 25 34

TOPLA. ! 502 521

-JARKTA VTHTL TUKETOMO Kavn» ModsgtRdan. 1/82

Tables» 172
/ azar Alanl 1980 1961 (000 TOti)
Elastik PV C

Film ve levha 217.000 88.000
Deri 79.0CO 76.000
Di erleri 63.000 71.000
TOPLAM SSKSK PVC 364.000 235-000
Sert P/C
Film ve levha 76.000 82.000
Tabaka 91.000 82.000
Boru ve fitting 427.000 413.000
Di erleri 162.000 138.000
TOPUM SERT F/C 756.000 720.000
Taban kaplama ve di erleri 56.000 35.000

cCiB3L TOPU» 1.176.000 1.010.000



- 312 -

11l- OLKE OLA.VAKLARI

1. Sektdr igcin 6nemli Oretilll Faktodrleri Potansiyeli

Sektdorde Uretim faaliyetleri icin gerekli potansiyel dur

lep, isleme kapasitesi ve hammadde aclslindan incelenmesi rapor
boélimlerinde yer almakla beraber bu hususlara bu bdélimde de kls

sinde yarar gorulmu_tdr.

Talep- Glkemizin 1932 y1l11 itibariyle fert ba_1na plasH
de tuketimi (Oncelenen uUridnler icgin)

ADPE - 78.350.00046.603.670 - 1.68 kg/ki_i

PVC -123.620.00046.603.670 - 2.65 kg/ki_i

P s - 16.100.00046.603.670 - 0.34 kg/ki_i
P - 27.170.00046.603.670 - 0.58 kg/ki_i
YDPE - 16.965.00046.603.670 - 0.36 kg/ki_i

TOPLAM -262.202.00046.603.670 - 5.61 kg/ki_i

olarak hesaplanabilecektir. Bu de erin Dinyadaki Durum Bdélimiunde
li_mi_ di er Ulkelerdekine nazaran klyaslanamayacak derecede
_ikardlr. Boyle olmakla beraber Ulke kalklnmamilzda tarlma ve

larlna (sulama, kanalizasyon, enerji, haberle_me) verilen 6ne
ambalaj sanayi kollarlnda son ylllarda izlenen geli_meler, a
olan di er alanlarda olabilecek geli_meler sektdoridn drunlerine

6nemli 6lciude arttlrmaktadlr, 6zellikle 1981 ve 1982 ylllarln
layan sektorin mamul ihracatl Umit veren bir potansiyel olarak
malldlr.

Sektorde Gretim faaliyetleri icin gerekli kapasite po
herhangi bir darbo aza sebep te_kil etmemektedir.

- Hammadde ve katkl maddeleri

Tuketim miktarlarl aglslndan sektérin en 6nemli ham m:
rak sayllabilecek plastik ihtiyaclndan, 1982 y1ll1l talepleri
da 27.000 ton/yll ADPE uUretimiyle talebin takriben 1 30'u Pe

retiminden kar_llanmaktadlr. Alia a Petrbkimya Kompleksinde AD
gorualmua_tar.

- Oretim kapasitesi 1982 ylllnda 46.800 ton/yll 'a
PVC talebinin hemen hemen yanslm yerli Gretimle kar_21lamak du
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PVC drinid dretimi de Alia a Kompleksi projesine dahil bulunmak!

- PS Grininde 14.000 ton/y1ll yerli Uretim kapasitesi
layacak dizeyde bulunmaktadlr.

- YDPE ve PP ihtiyacl halen tumuyle ithalat yoluyla sa
Bununla beraber Alia a Kompleksinin isletmeye allnmasl ile bu
li olarak Uretilecektir.

Petrokimya Sanayii 6zel ihtisas Komisyonu raporunda inc
masl nedeniyle, hammaddelere ait Uretim ve kapasite de erleri 0
durulmamil_tlr. Bununla beraber IV. B6luminde 1983-1993 yllla
plastik hammaddeleri Gretimi ayrl bir tablo halinde verilmi_ti

- Katkl maddeleri, yardimcl maddeler olarak tzerinde du
er unsurlar araslnda Plastifiyanlar ve Stabilizatdrler Gzerind
yarar gorilmu_tdr, Glkemizde Plastifiyan lGreten firmalar bulunms:
lu kapasitelerin, Ulke ihtiyaclnl kar_1llayabilir dizeyde tesi
na ra men Plastifiyan hammaddesi olan alkollerin, dl1s piyasalal
dl 1 spekulatif hareketler i¢c piyasada gerek fiat gerekse te
aclslindan sektdérd 6nemli 6lgcide etkileyebilmektedir.

2. Teknik Plastikler

Plastik 6zel ihtisas Komisyonunun inceleme kapsam1l iginc
la beraber raporumuzun bundan 6dnceki béliumlerinde de i_aret e
yeterli bilgi toplanamamaslndan dolayl, Teknik Plastikler ba:
lanabilecek olan ve daha ziyade otomotiv, elektronik sanayii vl
larlnda tuketilen plastik tarleri, inceledi imiz tirlere uygula
icinde ele allnamaml_tlr. Bununla beraber cok yetersiz dahi o
derlenen bilgiler, bu tur plastiklerin é6numutzdeki ylllarda kaza
siyel dikkate allnarak bu boélim icine dahil edilmi_tir.

Teknik Plastikler

Teknik plastikler kendi araslnda 7 ayrl gruba ayrllma
lar slraslyla

1. Polimetilenoksitler ( Poliasetaller)
2. Poliamidler

3. Politetrafloretilenler

4. Politriflorkloretilenler

5. Polikarbonatlar

6. Poliesterler
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7. A 8 S

Bahsedilen 7 ayrl teknik plastik grubu da kendi aras]

isimlere gore ayrlimaktadlrlar.

daralabil ir.

Bunlar da a_a 1daki

1. Polimetilenoksitler (Poliasetaller)

a) Oelrin
b) Hostaforra
c) Ultraform
d) Celcon
e) Kenatal
2. Politetrafloretilenler
a) Hostaflon TF
b) Algofton
c) Chemelec 300
d) Fluon
a) Fluoroflex T
f) Soreflon
g) Teflon
3. Politriflorkloretilenler
a) Cheraelec 500
b) Edifren
c) Fluorofleks C
d) Fluoroethene
e) Kel-F
f) Halon

g) Voltalef



4.

Poliamidler

a) Poliamid 6-10
- Ultramld S
- Maranyl B
- Zytel 31

b) Pol iamid 6-6

- Ultramid A
- Maranyl A
- Zytel 101

c) Poliamid 6
- Degamid
- Durethan
- Ultraraid B

- Grilon
- Akulon

d) Poliamid

- Rilsan
Polikarbonatlar
a) Makrolan
b) Lexon
c) Merlon
Poliesterler
a) Bakalite
b) Dobeckan
c) Leguval
d) Palatal
e) Polyeit
f) Standofix

g) Vestopal

315
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h) Allymen
i) Dapon
7. A B S (Akrilenitrll Butadien Styren)

Teknik plastikler, _imdiye kadar all_1lan ve buyuk mil
ketilen PE, PVC, PP, PS turu plastiklerden farkll olarak sad
kollarlnda ve ¢cok az miktarlarda kullanlimaktadlr. Turkiye'de
leri kullanan sanayi kollar1l

1. Telekominikasyon Sanayii

2. Televizyon ve Radyo Sanayii
3. Otomobil Sanayii

4. Slnai Kallp ve Yatak Sanayii

olarak ayrillabilir.

Sonug¢ olarak teknik plastikler all_1Im1_ plastik i_le
drunlerinin aksine sadece a 1r sanayi dallarlnda ¢cok cuz'i mi
lamlmaktadlr. Bu sebeple, sadece i¢ pazar dikkate allnarak t
Unitelerinin kurulmasl1l ekonomik olmayacaktlr. Esasen, tuketi
rl kalitenin d1_1nda bir markayl kullanmaya da istekli gorianm

Di er Plastikler

Raporumuzun gerek hammadde ithalat gerekse Uretim ve (lre
jeksiyonlarlinda belirtilen Grinlerden Formaldehid, Alkid recg
recineler, Politretan, Akrilik regcineler konusunda mamul baz1l
gi deri enemedi inden incelemenin dl1_1nda tutulmu_lardlr. Ancal
Petrokimya 6zel Ohtisas Raporunda esasen Oncelenmektedirler. E
alanlarl ve potansiyeli baklmlndan bu tGrunlerin giun gectikge 01

da de inmek gerekmektedir.
IV. V. PLAN DONEMONDE GELO"MELER

1. Genel Politika
Sektorin Kurulu_u ve Da 111m1l

IV. Be_ Y1lllk Plan déneminde getirilen tedbir ve te
tik Sektoru yatlrimlarlnln Kalklnma Planl Hedeflerine uygu
li ve cevresinden, memleketin ce_itli yorelerine yénlendirilmeé
Nitekim Il1l. Plan dénemi iginde sektér yatlrimlarlinln ba_l:
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- Istanbul ve Cevresi (Cerkezkéy dahil)

- Ozmir ve Cevresi
- Antep ve Adana, Mersin Cevresi

- Eski_ehir, Ankara, Sursa merinin gcerceveledi i yore
re dort ana merkez olu_turdu u gérulmektedir.

Hammadde temini aglslndan baklldl 1nda, Petkim Petrok
Yarlmca Ye Alia a komplekslerinin kurulusu ile Ostanbul ve Iz
toplanml_ sektdr yatlrimlarlnln hammadde kaynaklarlina yakln |
bdyTece hammadde maliyetlerindeki ta_1ma unsurundan tasarruf sa
kanl do mu_tur. 8u durumun belirli 6l¢cilerde biyuk miktarlara ul
lu hammadde taslma trafi ini de azalttl 1 sdylenebilecektir. P
sislerinin devreye girmesiyle Akdeniz bodlgesinde kurulu sana)
da uzun mesafelerden ta_1mayl gerek kllacak _ekilde ¢b6zim iml
rllmasl V. Plan hedefleri araslnda dikkate allnmalldlr.

Marmara ve Trakya Bdlgelerinde kurulu sanayiinin Ohtiye
balaj malzemeleri (Gibre torbalarl, Kimya ve boya sanayiinin
in_aat sektdorinde tuketilen yer karolarl, plastik do ramalar b
elektronik, elektrikli ev cihazlarl imal adan sanayi olmak Uze
lerde kullanllan plastik parca ve ak_amlar, gunlik ihtiyacglarda
fak e_yalarl, spor ve kamp malzemeleri, oyuncaklar, sun'i de
dikkan torba va cantalarl, telefon, televizyon anten ve gug¢ k:
zasyon devreleri, ballkg¢lllkta kullanllan malzemeler ve av m
sek kovanlarl, mobilyalar,

Ege Bolgesinde ileri ziraatin gereksinmeleri araslnda
baslng¢ll ve baslng¢gslz boru ve hortumlar, seraclllk ve Uzim Kkut
kullanllan _effaf plastik ortuler, glda sanayii ve di er san:
ambalaj ve ta_1maslnda kullandl 1 malzemeler (Bisklvi, makamz:
leri torba ve lamine malzemeleri bira, yas sebze ve meyve, ba
hil). Sanyo ve mutfak e_yalarl, elektronik sanayiini ¢ce_itli mal
laj malzemeleri, telefon, televizyon anten ve giu¢ kablolarl, |
nun ihtiyacl yer karolarl ve plastik do ramalar, 6rgu cuvalle
ambalajlnda kullanllacak malzemeler, kanalizasyon devreleri.

Akdeniz, Giney Do u Anadolu ve 1¢ Anadolu Bdlgelerinde |
ve zirai sulamalarda kullanllacak baslng¢ll ve baslng¢gslz bor
raate elveri_li toprak Oslahlnda, zemin sularlniln tarlma uyg!
maslnda kullanllabilecek drenaj borularl, seraclllkta ve hubul
da kullanllan o6rtuler, gubre ve yem sanayiinin ihtiyacl torbal
depolan, et kombinalarl in_aatlnda kullanllacak izolasyon mal
dasln ihtiyaclnln kar_llanmaslnda en ucuz ve dayanlkll ikam
tabak, canak, bidon, ayakkabl1l, cizme vb. tGridnler, ucuz prefakb
zelzele 6nleme bolgeleri icin evler, turistik tatil kdyleri ya



- 313 -

mlacak yapl elemanlar, telefon ve giuc¢c kablolarl, kamp malzem
sektdrinde kullanllan yer karosu ve plastik do ramalar, plastil

Karadeniz ve Do u Anadolu Bélgelerinde icme suyu devrel
zirai sulamada kullanllan basling¢ll ve baslngslz boru ve ho
sektorlerin ihtiyacl ambalaj malzemeleri (¢cay paketlemesi ve ¢:
kullanllabilecek torba ve lamine malzemeleri dahil) so uk hava
et kombinalarl in_aatlarl igin izolasyon malzemeleri, ucuz v
fak ve banyo e_yalarl, ayakkabl, cizme, telefon ve guc¢c kab

cektir.
Tuuketim

Plastik sektéorunun |lif Bes Y1lllk Plan dénemi icin tua
fert baslna 5 kg/yll olarak verilmi_tir. Raporumuzun ce_itli
¢lklandl 1 Gzere V. inci 5 y1lllk plan ¢all_malarlnda, sekt
madde tuketimi ile mamul Gretimi ayrl ayrl ele allnm1_tlr. N

da incelenebilen plastik hammadde turlerine dayall 1982 y1l1
ler

Hammadde tuketimi 177.000 ton

Mamul madde uUretimi 262.205 ton

olarak verilebilecektir. FTeksibll (esnek) plastik Oorunlerd:
rin (OOP, DIOP Vb.) baz1l rijid trinlerde dolgu maddelerinii
rln plastik halroladdelerine ilave edilerek isleme sokulmas1l
atdolyeler _eklindeki cok kiguk kapasiteli i_letmelerin bir boélar
plastik mamullerin klrllarak tekrar islenmesi gibi sebeplerle |
timinin mamul Gretimi olarak dikkate allnmamas1l halinde ve

11k Plan dénemi i¢cin fert baslna plastik tuketimi (x)

262.2Q5.000 : 46.603.670 - 5.63 kg/ki_i

olarak tahmin edilmi_tir.

V. inci Bes Y1llllk Plan dénemi sonunda hedef fert ba
kKi_i plastik tuoketimi olarak tesbit edilmi_tir.

Kurulu_ Kapasiteleri

IV. Bes Y1llllk Plan doneminde, kurulan isletmeler g¢
ve buyuk kapasiteli tesislerdir. Ayrlca bir kl1slm eski kurul
de gerek makina ve techizat gerekse ¢call_ma yeri ve anlayl_1

T*J ly°0 nufusu: 44.735.957 kisi. Nufus artl_t si ise binde
tahmin edilmi_ ve bu de er projeksiyonlarda kullanliml_t1l
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dern i_letmder haline donid_me yodonundeki yatlrlm ve giri_imler
meler olarak dikkate allnmaktadlr. Bu a¢ldan baklldl 1nda vel
tesislerin devam ettirilmesindeki faydaslzIllk imalat¢gllara a
tordeki geli_meye uyum sa lamalarl 1¢in gerekli tedbirler ge
zellikle ayakkabl, sandalet, mat hortumlar, renbll ibrik, oyunc
lerde, hurda malzeme kullanan 1_ yerlerinin, kaliteli Grun yap:
aleyhine surdiardukleri faaliyet engellenmelidir.

V. inci Be_ Y1llllk Plan déneminde sektdére yapllacak
behemahal sahaslndaki en ileri teknolojiyi getirmeleri, kapasit
rantabl ve ihracata donuk dizeyde bulunmalarl, makina parklarlm
siteli ve kullanlilmam1l_ cihazlarla techiz etmeleri istenmelic

Hammadde Temini :

Ill. Gtncd Be_ Y1lllk Plan déneninde Petkim Petrokimy
ve PVC uretim kapasiteleri 1kl katlna ¢lkarllml1l_ ve Polistire
lanlim1_ olmaslnara men Alia a Kompleksi yatlrimlnda gecikm
tlr. V. inci Be_ Y1lllk Plan déneminde yerli hammadde ldretim
sektdrin ihtiyaclnln kar_llanmasl i¢in yapllacak ithalat mik
muzun ileriki béolimlerinde verilmektedir. (Tablo 173-187)

Sektdordeki hammadde ihtiyaclnln yerli Gretim kaynaklarl
dlirllmasl kalklnma plan hedefleri igcinde bulundu undan Petrokii

tlrimlarlnln da sektérdeki geli_meye paralel olarak gergcekle_n
dilr.

Ancak buyuk 6lgcide, t 25 nisbetindeki istihsal vergisin
nunda olarak dahili piyasadaki plastik hammadde fiatlarl d1_
larlna nazaran takriben t 75 yiuksek te_ekkiul etmektedir. Bununl
lan fiatlarln, plastik dridnleri ikame eden ka 1t, cam, ah_ap mal
to, pik ve di er geleneksel UGrunlerin dahili piyasa flatlarlna
di_uUk dizeyde bulunmasl, bu malzemelerden yapllan Gridnler yerir

mullerin sidratle ikame olmaslinl mumkin kllmaktadlr.

Plastik i_leme sektdorinitn ihracatlnln geli_tirilebiln
den temin edilen plastik hammaddelerin istihsal vergisi muafiy
meli ve ihracat te_vikleri ve vergi iadeleri devam etmelidir.

Plastik Sektérunun di er Sektérlere Gore Durumu

Plastik Grinlerin, geleneksel di er Gdrunlere nazaran:

- Fiatlarlnln ucuz olmas1il,

- Sa lamllklar1l,

- Oyi ve rahat i_lenebilme 6zellikleri,
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- Hafif ve kolay ta_1l1nabilir olmalarl,
- Asit ve baz gibi kimyasal maddelere karsl dayanlk
- Kohezyona u ramamalarl,

- Soya vb. koruyucu yizey kaplama malzemesine ihtiyag gos

ri,

- Guzel géruand_leri,

- Elektrik ve sese kar_1 yal fon 6zellikleri,

- Sert veya esnek yaplda bull abilraeleri,

- Oyi optik ve mukavim 6zelli >le"e sahip olabilmeleri,

- Buyiuk yatlrimlar gerektirmeyen tesislerde imal edil
bu tGrinlere olan talebin siratle artmaslna ve geleneksel malzer
plastiklerin ikame olmaslna sebep olmaktadlr. BOyiece geleneks

memleket yararlna gere i gibi de erlendirilmesi imkanl da sa la

Raporumuzun ce_itli bélumlerinde i_aret edildi i Gzere
tora arunleri

- Tarlm Sektdorunde - Baslngll ve baslncslz sulama i

- Zemin suyunun ayarlanmasl ve kiregli to
rln ylkanarak drenajlnda,

- Seraclllkta

Ya_ meyve kurutmasilnda,
- Tohumlarln suratli ¢cimlendirilmesinde,
- Zararll otlarln curdtilmesinde,

- Kibre torbalarlnda,

- Sulama ve tarla ballkg¢lll 1 icin su
yaplmlnda,

- Fide allmlnda, cilek, tarla ortusunde
- Tahll pazarlamaslnda.

- Glda, icki, tutian, et ve mamulleri, stut, yem, sebze ve
sanayiinde.
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- Otomotiv endustrisinde
- On_aat ve Konut sektdorunde

- Elektrikli makina ve malzeme, ev, buro cihazlarl, e
malzeme imalat ve donatlm sanayiinde

- Kanalizasyon igme suyu, enerji nakli, haberle_me g
hizmetlerinde yaygln olarak kullanllmakta ve du_uk

tanda_1n birgok ihtiyaclnln kar_llanmaslnda 6n slra
dilr.

Plastik sektdrunun 6zellikle kalklnmakta olan Ulkeler
rinln kar_llanmasl aglslndan ta_1dl1l 1 6énem ve tarlm sektdru
lu yonde etkileyici kullanlm alanlarl dikkate allnarak Olkemi
lit bir sanayi olarak telakki edilmesi ve te_vik gormesi ve rap
_itli bélumlerinde yer alan tlkanlkllklarln bertaraf edilmesi

2..Talep Call_mas1
2.1. Yurt ici talep projeksiyonu

Raporumuzun 3.3. Uncl boéliminde secgilen yakla_1mla
1983-1993 ylllarl igin hammadde ihtiyaglarl tahmin edilmi_tir

Call_malarlimilzda yararlanllan tUlkemizin gelecek
nufus tahminlerinden DOE'nin rakkarolarl esas allnm1_tilr.

Raporumuzda incelenen Urtnler icin yukarlda aclkla
tarzda bulunan toplam hanmadde talep tahminleri, uygulama alan
le Memleketimizdeki halihazlr da 1I11m ve geli_mi_ Ulkelerdeki
rl dikkate allnarak kendi icilerinde da 1tl1Ilm1_tlr (Tablo 1-

Sektdrin plastik hammadde ihtiyacl aglklandl 1 tar:
duktan sonra, mamul Uretimine geci_ i¢in raporumuzun 3.3. bélimu
lanacak ana mallar itibariyle Ulkemizin plastik mamulle talep t
saplanml1_tlr (Tablo 179-184). Ayrlca Tablo T86 da plastik ham
projeksiyonu ve 187 'de Plastik sektdrid hammadde ithalat projel
mi_tir.
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BE Ei O —— S B s - T = — B
HAMMADDE URETOM PROJEKSOYONU (1000 Ton

Tesisler 19 8 3 19 8 4 19 8 5 19 B968 7 19 8 8 19 819 9 O 19 9 1 19 9 2 19 9 3
AYPE TOPLAM 24.300 49.300 136.800 174.300 174,3004.300 174.300 174.300 174.300 174.300 174.300
Yarlmca 24.300 24.300 24.300 24.300 24.300 24.300 24.30204.300 24.300 24.300 24.300
Alia a 25.000 112.500 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000
YYPE TOPLAM : 6.700 30.000 ~140.0cC0 40.000 40.000 40.000 46.600 40.000 40.000 40.000
Alla a - 6.700 30.000 40.000 40,000 40.090.000 40.000 40.000 40.00@0.000
PVC TOPLAM 46.800 63.500 121.800 146.800 146.800 146.800146.800 146.800146.800 146,800 146.800
Yarimca 46.800 46.800 46.800 46.800 46.800 46.806€.800 46.800 46.800 46.800 46.800
Alla a 16.700 75.000100.000 100.000 100.000 100.000 "100.000 100.000 100,000 100.000
PP TOPLAM 10.000 45.000 60.000 60.000 606000 P « *«.000 60.000 60.000 60.000
Alia a - 10.000 45.000 60.00060.000 60.000 60,0!"! MO 60.000 60.000 60.000
PS TOPLAM 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500
Yarimca 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.500 13.50%.500 13.500 13.500
FORMALDEHOT 81.000 83.000 84.000 84.000 84.00B4.000 84.000 84.000 84.000 84.000 84.000
politiretan 20.019 29.019 20.019 29.018 29.019 29.019 29.019, 29.019 29.019 29.014 29.019
AKR1L1K RECONE 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277 2.277
ALK1D RECONE .6.117 7.028 8.082 9.295 10.685 12.293 14.137 16.664 16.664 16.664 16.664

POLOESTER REGCON&E740 8.750 8.750 8.750 8.7508.750 8.750 8.750 8.750 8.750 8.756



Sanbo s AYPE HAMMADDE TALEP PROJEKSOYONU

_Y&I!ar Otibariyi» Yalap Pro- KULLANMA MAKSADINA GORE TUKETOM DA ILIMI
jeksiyonu

. K1$1 N
Y1lllar Miktar (to%%fslnaOrtU—Torbaoran

Ambalajllkoran $1slrme Oran EnjeksiyonOran
Diisen Hortua X Fllm Torba X Ton . F. .
Ton Ton

1983 75.000 1.58 44.550 59.4 18.750 25.0 3.750 5 5.925 7.9
1984 82.000 1.69 48.462 59.1 20.500 25.0 4.100 5.0 6.478 7.9
1985 92.000 1.86 54.096 58.8 23.000 25.0 4.692 5.1 7.452 8.1
1986 102.000 2.02 60.894 59.7 24.480 24.0 5.202 5.1 8.262 8.1
1987 117.000 2.27 69.615 59.5 28.080 24.0 6.201 5.3 9.477 8.1
1988 122.000 2.32 73.322 60.1 28.060 23.0 6.588 5.4 10.126 8.3
1989 136.000 2.53 81.464 59.9 31.280 23.0 7.480 5.5 11.288 8.3
1990 150.000 2.73 89.850 59.9 34.500 23.0 8.250 5.5 12.450 8.3
1991 164.000 2.93 98.236 59.9 37.720 23.0 9.020 5.5 13.612 8.3
1992 180.000 3.15 109.440 60.8 39.600 22.0 10.080 5.6 14.940 8.3
1993 195.000 3.34 118.755 60.9 42.900 22.0 11.115 5.7 16.185 8.3

K@b|0 V>
Di erleri

Ton

2.025

3.162

3.904

4.488

4.950

5.940

6.045

323 -

Oran

2.7



TABLO

"1llar

Y1lllar

1983

1984

198s

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

175 YYPE HAMMADDE TALEP PROJEKSOY

itibariyle Talep
Projeksiyonu

Miktar

Ton

14.

15.

18.

20.

24.

27.

30.

33.

39.

45.

000

000

000

000

.000

ooo

000

000

000

000

000

Kis 1 tGuva 1
BaslnaMonof i
Disen Ton

Kg.

0.29 3.780
0.31 4.200
0.36 4.680
0.39 4.600
0.43 5.060
0.46 5.520
0.50 6.210
0.55 6.600
0.59 7.260
0.68 7.800
0.77 9.000

Uman

Oran
S

27

28

26

23

23

23

22

22

20

20

Ton

2.800

2.700

3.400

3.740

3.840

4.32"

4.500

4.950

5.460

6.300

Enjeksiyon Oran
%

20

18

17

17

16

16

15

15

14

14

Ni_irme

Ton

7.

10.

11.

12.

14.

16.

17.

21.

24.

000

.650

.360

600

660

720

310

200

820

450

750

Oran

50

51

52

53

53

53

53

54

54

55

55

KULLANMA MAKSADINA GORE TOKETIM tsAOILIMO

S oru
Ton

140

150

360

600

660

720

.200

.320

.950

.250

280

300

540

800

880

.200

.350

.500

.650

.340

.700

324
O N

U



TABLO :

Mlar O t kariyi
lep Projeksiyonu

Y1l-
lar

1983

1984 "

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

176

Miktar

Ton

70.

76.

84.

92

108.

110.

122.

136.

162.

186.

210.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

Ki_i
Basl-
na DU7Yon
_en Kg

1.

47

.57

.70

.82

.09

.09

.27

.48

.89

.25

.60

a1—a'ﬂKuIIanrna Maksadlna Go6re TUketlm Da 111m1l

Enj._i_eOran
Levha

.600

.276

.588

.104

.170

.514

.832

.696

.560

RIjld
Boru
Profil

35.000

38.000

51.240
57.040

66.960

69.300

76.860
87.040

103.680

120.900

136.500

PVC HAMMADDE TALEP PROJEKSOYONU

FO ex.Ex®ran

Flex.Ejt X

Oran
t

50 16.
50 18.
61 12.
62 12.
62 14
63 11.
63 12.
64 12.
64 13.
65 13.
65 16.

380

088

600

420

.256

110

810

240

932

392

590

23.1

23.8

15.0

13.5

13.2

Yer

.540

.748

.268

.760

.348

.520

.026

.760

.696

.560

Karo-Oran
su MUz1lk

Pla 1

Pasta

Tatbika-

t1l

10.

11.

13.

14.

16.

18.

21.

23.

24.

.400

.348

332

408

392

850

470

360

060

808

570

Oran

32

12.3

12.3

12.4

12.4

13.5

13.5

13.5

13.0

12.8

11.7

AkU Se-0Oran

peratorli

280 3

380
504
460

540
550

488
544

486

558

630

§
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Kablo Oran
S

2.800 4.0
3.116 4.1
3.780 4.5
4.324 4.7
5.400 5.0
5.500 6.0
6.832 5.6
8.160 6.0
11.340 7.0
13.950 7.5
15.590 7.9



TABLO 177 o
PP HAMMADDE TALEP PROJEKSOYONU

T1lllar Otibariyle Talep

Projeksiyonu Kullanma Maksadlna GoOre Tiuketim Darlllm1l

K1_1

Ylllar Mkt Basma Guvalllk- oOran Enjeksiyon©ran Ambalajllk Oran Elyaf Oran Cember SeriQran
Ton Diusen Halatllk N Ton t Film Ton . Ton t S
Ton
1983 28.000 0.58 17.640 63.0 6.440 23.0 1.400 5 1.680 6.0 840 3.0
1984 33.000 0.68 20.064 60.8 7.920 24.0 1.716 5.2 2.145 6.5 1.155 3.5
1985 39.000 0.79 23.712 60.8 9.360 24.0 2.028 5.2 2.535 6.5 1.365 3.5
1986 46.000 0.91 27.094 58.9 11.270 24.5 2.576 5.6 3.220 7.0 1.840 4.0
1987 50.000 0.97 29.450 58.9 12.250 24.5 2.800 5.6 3.500 7.0 2.000 4.0
1988 55.000 (.10 31.460 57.2 13,750 25.0 3.300 6.0 4.125 7.5 2.365 4.3
1989 61.000 q.11 34.892 57.2 15.250 25.0 3.660 6.0 4.575 7.5 2.623 4.3
1990 68.000 1.2 36.720 54.0 17.680 26.0 4.760 7.0 5.780 8.5 3.060 4.5
»991 75.000 1.3 40.500 54.0 19.500 26.0 5.250 7.0 6.375 8.5 3.375 4.5
1992 80.000 1.4 40.800 51 21.600 27.0 6.400 8.0 7.200 9.0 4.000 5.0

1993 89.000 1.5 45.390 51 24.030 27.0 7.120 8.0 8.010 9.0 4.450 5.0



TABLO : 179

PS HAMMADDE TALEP PROJEKSOYONU

Y1lllar Otibariyle Talep Projeksiyonu

Y1lllar Miktar

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

18.

20.

22.

27.

29.

35.

38.

42.

45.

000

000

000

.000

000

000

.000

000

000

000

000

(ton)

K1lsl Ba-

sina DuU-Enjeksiyon
_en Kg. OrUnlerl
0.395 6.750
0.412 7.500
0.444 8.118
0.475 8.736
0.523 9.801
0.550 10.498
0.595 11.488
0.638 12.495
0.678 13.490
0.735 14.784
0.771 15.750

KULLANMA MAKSADINA GORE TUKETOM DA

Oran

K6 p UK

1.530

1.700

2.349

2.848

4.095

Oran

ILIMI

327

Vakum Ole "ekillelg)?an

dirme

9.

10.

11.990

13.200

14.

15.

17.

19.

21.

23.

720

800

850

979

664

390

090

436

.155

t

54.0



TABLO : 179 A
AYPE MAMUL MADDE TALEP PROJEKSOYONU

( Miktar Ton)

Y1IUr T e p 1l araoOrtU-Torba Hortummb.F111n Torb& 1 S 1 r m aE nje ks iy o rKablo ve D1 erl«ril

1983 92.545 49.500 19.740 5.770 7.410 10.125

1984 102.140 53.850 21.580 6.310 8.100 12.300

1985 114.655 50.110 24.210 7.220 9.315 13.800

1986 127.570 67.660 25.770 8.000 10.330 15.810

1987 146.435 77.350 29.560 9.540 11.850 18.135

1988 153.325 81.470 29.540 10.135 12.660 19.520
1989 171.505 90.515 32.930 11.510 14.110 22.440
1990 189.145 99.830 36.315 12.690 15.560 24.750

1991 206.810 109.150 39.705 13.880 17.015 27.060

1992 227.165 121.600 41.680 15.510 18.675 29.700

1993 244.665 131.950 45.160 17.100 20.230 30.225
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TYPE MAMUL MADDE TALEP PROJEKSOYONU

Yilllar Toplan Gtfgal-Monofllananjeksiyon ~1Tlme

1983

1934

1935

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

18.

20.

24.

27.

29.

32.

36.

40.

44.

53.

61.

915

300

395

1SO

895

560

635

785

885

125

295

4.200

4.670

5.200

"5.620

£.900

3.670

10.000

3.500

3.375

3.825

4.250

4.675

4.800

5.400

5.625

6.190

6.325

7.875

10

11

14.

16.

17

19.

22

24

27

33.

38.

.770

770

400

310

940

570

015

.920

415

000

080

B oru

155

170

400

670

730

800

900

1.330

1.470

2.170

2.500

- . P — « —

(Miktar Ton)

1

290

315

570

840

930

.260

.420

.580

1.740

.460

.840
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PVC MAMUL MADDE TALEP PROJEKSOYONU

(Miktar Ton)

YlllarToplam Rljld EnJRIjld BoruFlex.Ext. Yer KarosuPasta TatbikatdAkU SeparattiriK a bl o

Ton Ni»e Levha Profil Flex.Enj. MUzik Pla-

* 97 i 96 % 40 1 * 40 * 35 * 50 t 30
1983 120.924 5.773 36.458 40.950 3.850 24.000 560 9.333
1984 132.511 5.484 39.583 45.220 4.370 26.708 760 10.386
1985 137.050 3.377 53.375 31.500 5.670 29.520 1.008 12.600
1986 148.991 3.693 59.416 31.060 6.900 32.594 920 14.413
1987 175.332 4.230 69.750 35.640 8.370 38.262 1.080 18.000
1988 175.952 6.329 72.187 27.775 8800 42.428 1.100 18.333
1989 197.611 4.653 80.062 32.025 10.065 47.057 976 22.773
1990 218.958 5.047 90.666 30.600 11.900 52.457 1.088 27.200
1991 261.960 6.012 108.000 34.830 14.175 60.1 M 972 37.800
1992 300.048 6.903 125.937 34.830 16.740 68.022 1.116 46.500

1993 337.115 7.793 142.187 41.475 18.900 70.200 1.260 55.300



TABLO

Y1lllar Toplam qual—HaIatEnjeksiyon Amb.

1983
1984
1985
1986

1987

1988
1989
1990
1991

1992
1993

182

31.
37.
44.
52.
56.
62.
69.
76.
84.

90.

100.

700
390
190
100
610
290
070
960
880
520

700

19.600
22.290
26.350
30.100
32.720
34.960
38.770
40.800
45.000
45.330

50.430

HP MAMUL MADDETALEP PROJEKSOYONU

8.050
9.900
11.700
14.090
15.310
17.200
19.060
22.100
24.380
27.000

30.040

N o g b~ W

Sef.F1 OmE

.400 1

.720 2

.030 2
2.580 3

.800

3.300 4

.660 4

.760

.250

.400 7

.120 8

lyaf Cember-"erlt

.770
.260
.670
.390
3.680
.340
.820
6.080
6.700
.580

.430

880
1.220
1.440

1.940
2.100
2.490

2.760

3.220
3,550
4.210

4.680



TABLO : 183
POLOSTIREN'DEN MAMUL MADDE TALEP PROJEKSOYONU

Ylllar itibariyi# Talep Kullanma Maksadlna Goére Tuketim Da 111m1l
Projeksiyonu

Y1lllar Miktar(ton) Enjeksiyon OrUnlerl Ko p uk Vakum ile ~ekillendirme
1983 22,200 8.500 1.600 12.100

1984 24.700 9.400 1.800 13.500

1985 27.100 10.100 2.000 15.000

1986 29.600 10.900 2.200 16.500

1987 33.300 12.200 2.500 18.600

1988 35.800 13.100 2.700 20.000

1989 39.300 14.300 3.000 22.000

1990 43.100 15.600 3.300 24.200

1991 46.800 16.800 3.600 26.400

1992 51.700 18.500 4.000 29.200

1993 55.400 19.700 4.300 31.400



TABLO

Ylllar

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

184

YYPE

18.

20.

24.

27.

29.

32.

36.

40.

44.

53.

61.

915

300

395

180

895

560

635

785

885

125

295
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PLASTOK OSLEME SEKTORU YURTOGCO MAMUL TALEP PROJEKSOYONU

AYPE

92.545

102.

114.

127.

146.

153.

171.

189.

206.

227.

244.

140

655

570

435

325

505

145

810

165

665

PP

31.700

37.390

44.190

52.100

56.610

62.290

69.070

76.960

84.880

90.520

100.700

PVC

120.925

132.510

137.050

148.990

175.330

175.950

197.610

218.960

261.960

300.050

337.120

PS

22.

24.

27.

29.

33.

35.

39.

43.

46.

51.

55.

200

700

100

600

300

800

300

100

800

700

400

TOPLAM

294.485

317.040

347.390

385.440

441.570

459.925

514.120

568.950

645.335

722.560

799.180

(Blrlm Ton)



TABLO

Ylllar

1983
1984
198S
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

1993

186 PLASTOK SEKT

Toplam

205.000
226.000
255.000
284.000
324.000
340.000
378.000
419.000
472.000
527.000

584.000'

AY

75.

82.

92.
102.

117.

122.000

136.
150.
164.
180.

195.

PE

000
ooo
000

000

000

000
000
000
000

000

Y

15.
18.
20.
22

24.
27.
30.
33.
39.

45.

R

ORU
P R

YPE

14.000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

000

T

O T E K

70.000
76.000
84.000
92.000

108.000
110.000
122.000
136.000
162.000
186.000
210.000

=

28.
33.
39.
46.
50.
55.
61.
68.
75.
80.
89.

(@ ]

[o)eN0)
000
000
ooo
000
000
ooo
000
ooo
000
000

N

OPLAM HAMMADDE

(a4

TALE
N W
Ton)

—

18.000
20.000
22.000
24.000
27.000
29.000
32.000
35.000
38.000
42.000
45.000

P

334
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TABLO : 187
PLASTOK SEKTORU HAMMADDE OTHALAT PROJEKSOYONU

(ton)

Yillar AYPE YYPE PVC PP P s TOPLAM
1983 50.700 14.000 23.200 28.000 4.500 120.400
1984 32.700 8.300 12.500 23.000 6.500 83.000
1985 . 9.000 8.500 17.500
1986 1.000 10.500 11.500
1987 . 13.500 13.500
1988 B B - - 15.500 15.500
1989 - - 1.000 18.500 19.500
1990 - - . 8.000 21.500 29.500
1991 - 15.200 15.000 24.500 54,700
1992 5.700 - 39.200 20.000 28.500 93.400

1993 20.700 5.000 63.200 29.000 31.500 149.400
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2.2. Plastikten Mamul Madde Ohracat Projeksiyonu

1977-1982 ylllan araslnda gergeklesen fiili ihrace
ve sektdrde ihracat potansiyeline sahip sahalarda yapllan ara_
allnarak sektdérin 1983-1993 ylllan araslndaki ihracat tahmir
rilmi_tir.

Yillar ihracat Miktarl (ton)
1983 21.0®
1984 22.050
1985 23.150
1986 24.310
1987 25.530
1988 26.800
1989 28.150 |
199Q 23.550
1991 31.025
1992 32.580
1993 34.200

Ortado u uUlkelerinde, 6zellikle Lubnan ve Tran-lrak a
kim sidren karl_1kllklar plastik sektérintun ihracatlm arttl
yapml_tlr. Beyrut gibi bir ticaret merkezinin fonksiyonu yapameée
si ve Arap ulkelerinin ihtiyaglarlm bu pazara hakim all_1Im:
_1ndan temin etme imkanlarlm ara_tlrmasl sonucu plastik sekt
taya ¢lkan bu potansiyel, allclda giuven uyandlrlldl 1 ve i

birlikte hizmet de goruldu U takdirde beklenenin Ustinde olumlu
rebilecektir,.

Di er taraftan Hiukimetimizce Hersin limanlnln Serbe:
yaplimasl yénundeki giri_imlerin, yukarlda Beyrut limanl igir
lendirmenin 1_1 1nda, buyuk 6énem ta_1d1l 1 ortaya ¢lkmaktad1l

Ulkemiz igcin Ortado u memleketleri araslnda plastik s
racatl baklmlndan 6nem ta_1lyan pazarlar araslnda Iran, Suri
Arabistan ile Libya ve M1lslr sayllabilecektir. Bu Ulkelerce
sektor urdnleri, sert plastik borular ve eklem parcalarl, a 1r
larl, seralar ve PVC _effaf _i_eler icinde talep edilen i¢gme
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0zellikle PVC _effaf _i_eler igcinde gerceklestlrile]|
ihraclna 6nem verilmelidir. Bilindi i gibi halen bu Ulkelere b:
olmak uUzere c¢ce_itli Akdeniz uUlkelerinden PVC _i_elere doldurul

lar ihrac¢c edilmektedir.

Memleketimizde plastik mamullerin glda maddeleri amba
kullanllmalarlnl belirleyen tizi Un ¢lkartllmaml_ olmasl 06:

Uretiminin ve bu konudaki yatlrimlal" ve teknolojinin geli_me:
tir. PVC _i_elerin 6nce yurdumuzda yaygln olarak kullanllmaya
sa bir sire sonunda ulkemizin PVC _i_ede zeytinya 1 ve sirke
Urdn ihracatlm da mimkidn kllabilecektir. Ortak pazar ile veya
dahil Ulkelerin etkin olduklarl pazarlar ile yakln ili_kiler s
mamlz bu gibi UGlkelere yapllacak ihracatlmlzdaki (6zellikle g
ambalaj seklinin, onlarca standardize edilmi_ malzeme ve formla

lunmaml1lz1l zorunlu kllacaktlr. Bu itibarla belirtilen Ulkelerc
re hazlrlanacak glda maddeleri tizd UGmiz vakit gecgirilmeden tes
gulanmasl, mevcut 6nemli bir soruna ¢6zim getirmi_ olacaktlr.

Sektdrun ihracat imkanlarlnln aksamadan hammadde temil
na, fiat istikrarlna, uygulanacak te_vik tedbirlerinin isabet
Liraslnln di er yabancl paralara gore de erine do rudan do ruya
du u dolaylslyla verilen »ihracat projeksiyonundaki de erlerin @
artlp azalabilece i daima dikkate allnmalldilr.

Plastik Osleme Sektdridnin 1983-1993 ylllarl arasl t
projeksiyonu, Tablo 184'de verilen Yurt i¢i Mamul Talep Proj
2.2 . boluminde verilen Ohracat Projeksiyonu de erlerinden yara
lo 185'te veri i inektedir.

TA3LO : 185

PLASTOK O"LEME SEKTORQ TOPLAM MAMUL TALEP PROJEKSO

1983 315.485
1984 339.090
1985 ,370.540
1986 409.750
1987 467.100
1988 486.725
1989 542.270
1990 598.500
1991 576.360
1992 755.140

1993 833.380
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V. YATIRIM PROGRAMI

Y1lllar itibariyle sektdore eklenecek kapasiteye (Tablo
rak yapllacak yatlrimlarln de eri, 1980 y1l1 fiatlarl ile
lo 190 da gosterilmi_tir.

1980 sonu yatlrlim de erinin (Mevcut Durum Bélimunun Tablo
rilen de eri) mevcut kapasiteye (Tablo 2-7) oram

326.000 TL/Ton
759.344 Ton

Tablo 188'de ylllar itibariyle plastik isleme sektoriu k
siyonu verilmi_tir. Buna gore, AYPE, YYPE, PS'de yllllk ila
yuzdesi % 1 olarak ve PVC, PP turleri icin artacak talebe b.
ilave kapasite artl_ yuzdesi i 3 olarak kabul edilmi_tir.

Bu duruma gore plastik isleme sanayiine eklenecek kapasit
da verilmi_tir.

Sektdre ilave edilecek kapasitelerin 326.000 TL/Ton fakto
yatlrlim de erleri toplam olarak (Tablo 190) 1993 tarihi itiba
59.984.000.000.-TL. ye ula_maktadir.



TABLO : >88 339
PLASTOK OSLEME SEKARARIOTE PROJEKSOYONU

TON

o Y Y P E P Vv C — R
R URETOM KAPASOTE URETOM KAPASOTE URETOM KAPASOTE ORETIM KAPASOTE ORETIM KAPASOTE
1983 92.545 286.000 18.915 105.000 120.925 260.000 31.700 55.000 22.200 78.000
1984 102.140 289.000 20.300 106.000 132.510 268.000 37.390 56.000 24.700 79.000
1985 114.655 292.000 - 24.395 107.000 137.050 275.000 44.190 58 000 27.100 S ooon
1986 127.570 295.000 27.180 108.000 148.990 284.000 52.100 60.000 29.600 81.000
1987 146.435 298.000 29.895 109.000 175.330 292.000 56.610 63.000 33.300 82.000
1988 153.325 301.000 32.560 110.000 175.950 301.000 62.290 66.000 oo S ooon
1989 171.505 304.000 36.635 111.000 197.610 310.000 69.000 69.000 39.300 84.000
1990 189.145 307.000 40.785 112.000 218.960 320.000 73.000 73.000 43.100 85.000
1991 206.810 310.000 44.885 113.000 261.960 329.000 77,000 77.000 46.800 86.000
1992 227.165 313.000 53.125 114.000 300.050 339.000 81.000 81.000 51.700 Cooon

1993 244.665 316.000 61.295 115.000 337.120 350.000 85.000 85.000 55.400 88.000
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TABLO i 189
PLASTOK O"LEME SEKTORUNE EKLENECEK KAPASOTELER

Yillar AYPE YYPE PVC p p psS TOPLAM
1983 3.000 1.000 7.000 1.000 1.000 13.000
1984 3.000 1.000 8.000 1.000 1.000 14.000
1985 3.000 1.000 7.000 2.000 1 .000 14.000
1986 3.000 1.000 9.000 2.000 1.000 16.000
1987 3.000 1.000 8.000 3.000 1.000 16.000
1988 3.000 1.000 9.000 3.000 1.000 17.000
1989 3.000 1.000 9.000 3.000 1.000 17.000
1990 3.000 1.000 9.000 4.000 1.000 18.000
1991 3.000 1.000 10.000 4.000 1.000 19.000
1992 3.000 1.000 11.000 4.000 1.000 20.000

1993 3.000 1.000 11.000 4.000 1.000 20.000
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TABLO : 190

YATIRIMLARIN YILLARA DA ILIMI

Yillar Yatlin» De eri (TL)(1000)
1983 4.238.000
1984 4.564.000
1985 4.564.000
1986 5.216.000
1987 5.216.000
1988 5.542.000
11989 5.542.000
| 1990 5.868.000
1991 6.194.000
1992 6.520.000
i 1993 6.520.000
TOPLAM 59.984.000

VI. SA LANACAK YARARLAR

I. Katma De er

Sektordeki faaliyetlerin yarataca 1 katma de er (1982-1¢
mi icin, hammadde talep projeksiyonlarl (Tablo 174-178) ve pla:
e_ya talep projeksiyonlarl (Tablo 179-183) esas allnarak he

Mamullerin satls hasllatl 11e, hammadde masraflarl
katma de eri verece i, di er fiziki inputlarln, enerji ve utl
edilebilir seviyede olaca 1 varsayllml_t1lr.

1982 y1l1 cari fiatlarl tzerinden mamullerin de erler
ml_ , yine 1982 y1l1 cari hammadde fiatlan ile bulunan hamma
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karllarak brit katma de er tahmin edilmi_tir. Tablo 191'de géri
sektdor, V.Se_ Y1llllk Plan déneminde 59.9 milyar TL.'slndan be
S

rek 99.9 milyar TL. seviyesinde »illi ekonomimize katklda bulu

TABLO : 191

KATMA DE”ER (1982 Y1I1 Fiatlarlyl*. 1000 TL)

Ylllar Uretim De erleri Hamnadde Masraflarl Katma De er
1983 102.295.010 42.314.916 59.980.094
1984 113.778.605 46.659.001 67.119.604
1985 129.541.345 45.340.604 84.200.741
1988 144.796.920 58.566.098 86.230.822
1987 165.911.115 66.777.365 99.133.750

2. D1_ Ticaret ve Ostihdam Etkileri

V.Bolimde sektdre eklenecek kapasite verilebilmi_, ance
leri ve tesis sayllarl ile optimum ekonomik kapasiteleri tahmii
icin. projeler bazlnda sektdrun yatlrlm programl ¢lkarllamam
sektorin istihdam etkisi ile d1_ ticaret etkisini hesaplamak mim
tlr.

VII. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER
1. Vergilerin Sektdor uzerindeki Etkileri
1,1 % Vasltaslz Vergiler

Bu vergiler grubu bildirime dayell vergi kaynaklarln
de toplamaktadlr. Bu grup icinde'Geiir ve Kurumlar Vergileri y
Gelir Vergisi,satls isletmelerini, Kurumlar vergisi ise Kurur
nunu nun kapsamilna giren tizel ki_ileri icermektedir.

Kurumlar vergisinin buginki nisbeti ve buna ba 1mll o
nen yllllk vergilerin yuksekli i sektdorun geli_mesini engellel
devaml\ de er kaybetmesi nedeniyle vergi dilimleri ¢cok yuksek k
gelir dilimlerindeki gelir vergisi oram da fazladlr. Vergi r
tizlikle incelenerek makul bir dizeye getirilmesi gereklidir.

mamasl halinde daha diu_uk oranda vergilendirilme yaparak yatlrli
cek fonlara i_lerlik kazandlrllmalldlr.
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1.2. Vasltall Vergiler

Vasltaslz vergilerde oldu u gibi vasltall vergilerd
yuksektir, Grinlerin zaten yuksek olan maliyetlerine % 25 oran
Vergisinide ekleyince fiat alabildi ine artmaktadlr. Dolayls
dls pazarlara fiat yuksekli inden agcllamamakta ve teknolojik
mamlayamamaktadlr. Sektdrde kullanllan hammaddelerin bir kl1sm
gisine tabi oldu u gibi dahi sarf Gzerinden de vergi allnmakta
de indirimi seklinde uygulanan sistemin tekrar incelenerek mua
arttlrllmaslnda yarar vard1lr.

2. Amortismanlar

Amortisman, bir iktisadi klymetin kanun gcercevesinde t
de erinin, isletmede kullanllmasl, ylpranmasl, a_lnmaya ve kly
maruz kalmasl1l nedeniyle belirlenen sire icinde yok edilmesidir

Plastik isleme makinalarlnda uygulanan oranlar cok dui_
sik bicimae ayrllan amortisman ihtiyaca cevap verecek nitelikte ¢
dir. Makinalar a_1rl1 derecede korozyona, ¢cok defa yuksek say

baslnca maruz kalmakta ve,fiziki olarak 6-7 yllda fonksiyonla

dirler.

Sundan ba_ka sektdérin gcok hlzll bir teknolojik geli_m
lunusuda makinalarln verim ve teknik evsaf di_uklud U yéniunden f]
rini bitirmeden 6nce teknolojik eskimelerden dolayl tretimden
sonucunu do urmaktadlr. Klasik bicimde ayrllan amortisman ihtiyz
rece* nitelikte goérulmemektedir. Sektdérdeki geli_meleri kar_1lay
ve fevkalade amortismanlarln uygulanmaslnda yarar vardlr, 6z«
buginkid durumu goézénunde bulundurularak baz1l kolayllklar geti
ne in, vergisiz olarak yeniden de erleme ve amortismanlarln yeni
rinden ayrllmasl gerekmektedir.

3. Sektdorde Sermaye Durumu

Sektor icindeki sermaye yaplsl buyuk farklar gosterme
tipi firmalar genellikle _irket karlarlm da ltmayarak 6z serme
kaynak yaratmak istemektedirler. Cok ortakll anonim _irketler
azdlr. Bunlar sermaye piyasasl kanununa goére vergi 6dendikten
yatlar ayrlldlktan sonra karln % 50 sinin ortaklara da 1tllma
ni a 1r bulmaktadlr. Bu klsltlamalarln kalkmaslyla yatlrlmsz¢
fon ayrllabilece i kanlslndadlr, 6rne in sermayedara % 100 teme
ten sonra kalan kar miktarl ihtiyaclara yatlrllmak Uzere ay

Son ylllarda hammadde fiatlarmda meydana gelen artl_
glcunt azaltml_ olup déner sermaye slklntlsl had safhada bulu
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Plastik isleme sektdru genelde kuguk sermayelerle kuruln
_uk kapasite ile call_an firmalardan te_ekkul etmi_tir. Gel
teknolojisi ve ortak pazara aglilma programlarl 1_1 1nda bund:
teli malln dretiminin hedef allnmasl gerekti i dikkate allnlr
buyik ve produktiv tesislerin kurulmasl1l programlanmalldlr. Zi
tur tesisler, sektdorun geli_mesini sa layabilir ve kaliteli mai
m yayglnlastlrabil irler, Olaya bu a¢cldan baklldl 1nda, Pla
téorinun hangi alanlarda te_vik edilmesi ve kurulu_ kapasitele
konu 1 annda"yén 1 endirme ler yaplimall, bu da ihtisas kurumlan,
lar '1n bil in¢i i koordinasyonu ile sa lanmalldilr.

Ayrlca bu amada, aynl imalat sahaslnda faaliyet goste
rln bir araya gelerek daha rantabl ve ekonomiye katkl sa layacse
lerin olu_turulmaslna da call_1Imalldlr, Bcylece sermayelerin
kanl do acak ve kaliteli mamul Gretim imkanlarl yaratllabilec

4. Yatlrlimlarln Finansmanl

Halka ac¢llabilmek ve sermayeyi geni_ kitleden toplayat
firmalarln mutlaka kar da 1tlr hale getirilmesi mecburiyeti v
¢cin kredi maliyetierlnin 1 60 a varmasl sonucu olarak klsa, c
deli borglanmalara gidilememekte., satls fiatlnln maliyetle ba$
deniyle yatlrlim yapmak ayrlca ilgin¢g olmamaktadlr.

Plastik isleme sektdoriniun yayglnla_maslnl sa lamak Uz
rulu_larlna bankaclllk sistemimiz igcerisinde islerlik kazand
ra ait olan kredilere yon verilmesi gerekir. Zira mevcut siste
zun vadeli kredilerle yatlrlm yapma imkanl olmadl 1ndan kreo
du_drdlmesi gerekmektedir. Yatlrimlarln hlzlandlrllmas1l ic
tevsiinin serbest blrakllmasl1l ve te_viklerden yararlandlrllr

5 . Kredi 1l er

Genel olarak piyasa ko_ullarlnda verilen kredi maliye
sek olusu nedeniyle sektdr kredilerden yararlanma imkanl bulama
di temininde 6zellikle ki¢cuk ve orta buyukliukte kapasiteye sah
rin kar_1la_tlklarl dar bo azlar ¢cé6zumlenmeli, Ticari Bankal
deli krediler yerine orta ve uzun vadeli sanayi kredileri verm
tedbirler getirilmelidir.

6. Standart ve Kalite Kontrolu

Ce_itli avantajlarl nedeniyle daha geni_ tuketim saha

etmesi baklmlndan standart ve kalite kontrollu sektdr igcin buyidk
tadlr.

Yurdumuzda standart, kalite ve bunlarln deneti» ve kor
yeni 6nem kazanan kavramlardlr. Kalite kontroll yéninden dret
call_malarl yok denecek kadar az veya yapllanlanda yetersiz
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rdrsun satl_a sunulmaslndan 6nce yapllan muayene lUretim a_amala
dl 1ndan bitmi_ drunidn kalitesinin korunmas1l olana 1 yoktur.

Bugine kadar TSE'ce sektdrle ilgili olarak bir kl1s1lm
I11_malarl yaplimlssada bu kurulusun standartlarln hazlrlanmse
de daha etkin ve daha surekli, bir ¢call_ma dizenine girmesi ger
rlca TSE 624 Gn zorunlu hale getirilip 1srarla uygulanmaslil
standartlarl Ulke gerceklerine ters du_meyecek _ekilde tesbit
mu Kurulu_larlnda acllacak ihalelerde TSE markasl _artl ge

7. Pazar Omkanlarl ve Pazarlama Sorunlarl

Genelde sektdrin pazarlama sorunu bulunmamaktadlr, Anc
Petrokimya A.S- Alia a Il. Petrokimya Kompleksi GUretime ba_lad1l
na gelebilecek sorunlarln izalesi icin Petkim'in ivedilikle Te
ve Ara_tlrma Te_kilatl kurmasl gerekmektedir. 3u te_kilat ya
le devamll temas sa layarak yatlrimlarda di er malzemelerde ol¢
rekli vergi muafiyetlerini almalldilr..

GuUumriuksiuz ithalat yapabilen Klbrls Tiurk Federe Devle
sen atll kapasitesi bulunan Turkiye'ye mamul mal ihracl 6énlen

8. Ortak Pazar ve Di er Uluslararasl Kurulu_lar Karslsl1
Durumu :

Sektor, Ortak Pazar Ulkeleriyle gerek maliyetler gerek
arasl ticarette bugine kadar eri_mi_ olduklarl boyutlar itib:
edebilecek durumda de ildir.

Uluslararasl pazarlarda gunluk borsa fiatl Gzerinden
hammadde ba lantllarlnln yaplimaslnda kolayllk sa lamak igir
tik i_lemlere ihtiya¢ duyulmadan gerekli belgeler daha sonra ib
zere ihracattan 6nce ihra¢ edilecek mamulin ana girdilerinin
mesi icin ltzumlu doviz tahsisleri ve transferleri derhal yay
yetlerin te_ekklulindeki de erlere ve d1_ pazarlarda rekabet imk
olarak vergi muafiyetleri ve iadeleri arttln Omal 1d1r.

8, Ohracatl Geli_tirici Tedbirler

Ohracatta halen tanlnan te_vikler en az halihazlr uyg

seviyede muhafaza edilmeli ve aynl pazarlarda rekabet edilen c
vikleri devamll izlenmelidir.

D1_pazarlarda rekabet imkanlnln sa lanabilmesini temin
rulu_larlnca yurt icinde Uretilen hammaddeler Ureticiye dls pe
li fatlarla verilmelidir. Bu imkan sa lanamazsa mamul ihracl
tilecek yeteri kadar hammaddeye gimrik muafiyeti tanlnmalldlr
lanllan ambalaj malzemesine ihracattan do an haklar tanlnmall
dilerinin devamllll 1 ve guvenilirli i sa lanmalldlr. Ohrace
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kurumlar devletin 6nderli inde kurulmalldlr.

Yeni plan déneminde uzun ylllardan beri Gzerinde konu_
cat Sigortasl mn gercekle_tirilmesi yolunda gerekli dizenlemd¢

Turk Deniz filosu halen ihracatlmlza cevap verebilecel
olmadl 1ndan yabancl bayrakll gemilere ba_vurma zorunlulu u do
kur riski, navlun vergisi, gider vergisi gibi yuklere neden olm
cl bayrakll gemilere ihtiyag devam etti i stirece bu yukleri

cat¢lnln maliyet ve riskini azaltlcl 6nlemlerin allnmasl uyg
mektedir.

Uygulamalarda bazl mamullere tanlnan tescil sistemini
goridldd unden bazl mallara uygulanmakta olan tescil sistemi il
re uygulanmakta olan belge zorunlulu unun kaldlrllmasl O6nerilm

Ayrlca, ticari seyahat dovizlerinin firmalarln ihraca
do rultusunda gergcekci ~r _ekilde tesbitide zorunlu goérilmekte

D1_ ticarete yeni bir yén vererek ve 6zellikle Ortado
nin buginkid durumunu ¢ok iyi de erlendirmek ve bundan azami 6l¢l
mak, ayrlca olu_turulacak bu pazarlarl kaybetmemek icin batun
kit gecirmeksizin almak zaruri olmaktad1r.

10. O_c¢ilik Durumu ve Teknisyen Yeti_tirilmesi

Sektdrde kalifiye i_¢ci ve teknisyen sl1lklntlsl cekilm
cek ylllarda vaslfslz i_c¢gilerin e itilmesi icin ilgili tim k
larl ile gerekli giri_imlerin yapllmasl daha kaliteli, verim
filnl asgariye indirecek _ekildeki Gretim metodlarlmn yayglr
sa layacak e itimli ve deneyimli personelin yeti_mesi i¢cin Unive

lek okullarlnda Plastik O_leme Bodlumlerinin te_kil edilmesi
dir.

11. Call_ma Politikasl, Ocretler

Tam kapasite ile surekli call_mayl gercekle_tirip bil
di_drmeyi amaclayan kurulu_larln yamslra zaman zaman tam kafy

_1p belirli stre icin i_letmelerinin faaliyetini durduran firn
Plastik sektdorinde yeti_mi_ eleman dUcretini fazlaslyl
Miesseseler yeti_mi_ elemanlarl kaclrmamak icin tGcretleri art

rikalarln bir klsmlnda toplu sdzle_me var, bir klsmlnda yok.
da 111m1 belirsiz oldu undan genelde bir Gcret politikasl yo
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1a2=2. Produktivite

- Enerji sorunu tesislerin produktiv bir ¢call_ma ve
dekl en biiyuk etkendir.

- Kapasite kullanlm1l arttl 1 takdirde produktivite

- Kalifiye olmayan, e itim gérmemi_ elemanlarla call_ma
da kallnmasl verimi olumsuz yénde etkilemektedir. E itim kurul

tik isleme alanlnda uzman yeti_tirmesi sorunu ¢c6zumleyecektir.

- Yedek parca sorunu, isletme sermayesinin azll 1, k
li i verimi etkilemektedir.

- TSE olmadl 1 1¢in ambalaj de i sikli i de verimi du_uG
- Acil ihtiya¢ kotas1l geli_tirilmelidir.

13. Y6netim Sorunlarl

0S barlslnln sa lanmaslyla daha 6nceki ylllarda ba
hareketleri bertaraf edilmi_ ve i_yerlerinde huzur sa lanm1_t
letmeler kiiguk oldu undan modern yénetim sistemlerine gecilemem
tti ihtiyacl had safhada bulunmaktadlr.

14. Cevre Sorunlarl

Plastiklerin islenebilmeleri icin erime slcakll 1nze¢
malarl gerekir. Bu slcakllklar drinlerin yapllarlna goére 10(
de i_mektedir. Oslenme slraslnda 100-150°C gibi slcakllklar
yik haline dénu_uUr ve gerekirse budindz veya enjeksiyon makin
rinde homojen bir yaplya kavu_turulur. Bilahare elde edilmek i
urune sekil verecek olan a 1z veya kallplara dokuldr ve kallrg
urun kallptan veya a lzdan ¢lkarllarak kullanlilma sunulur. "B
slraslnda plastik graniulleri sadece fiziki olarak sekil de i
slvl ve katl hale donu_mekte ve isleme prosesleri slraslnda

cek _ekilde s1lvl, katl maddelerin yayllmasl gibi bir olay cere
dir.

Plastikler islenmeleri slraslnda sadece fiziksel se
li ine u ramakta ve cevreyi kirletmedi i gibi artlk madde kalmam
ta buna ba I1 olarak Avrupa'da kiucik boyutlu mamul Uretimi apar

da bile yapllabilmekte ve bu konuda herhangi bir cezai mieyyide u
tadlr.

Sektorun _ehir dl1_1na clkarllma i_lemi zamanla ve a
nln olu_maslnln sa lanmaslnl ve plastik isleme teknolojisir
lanaklarl sa landl 1nda gercekle_tirilebilir. Ancak sanayi i
rinde sanayi mlntlkaslna kaymasl 6nlenmelidir.
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15. Glda Maddeleri Tuzu 0

Bilindi i Uzere plastikleri glda maddeleri 11e temast
ma _artlarlm belirleyen tuzukler yurt d1_1 Glkelerde yaylnla
ve kullanlm buna godre yaplimaktadlr, Glkemizde tek hammadde
Petkim Petroklmya A.S. lisanslara gore mal Gretmekte oldu unu v«
kullandl 1 tim katkllarln cinsleri ve miktarlarlm iceren ||
katkllarln di er Avrupa Ulkeleri tizuklerine gére max-min se\

ten tablolarl Sa I1k ve Sosyal Yardlm Bakanll 1'na iletmi_ ol
miz icin bir Glda Maddeleri ile temasta kullanllacak plast
zUuk taslaklarl hazlrlanml_ olmaslna ra men maalesef su ana
zUk tasla 1 yurdrld e girmemi_tir. fleride Alia a Petrokimya T
devreye girmesi ile d1_a ag¢llacak olan plastik hammaddeleri v

ilgili bir Sa I1k Tuzd tndn mutlaka uygulamaya konulmasl gerek



t A D E TAROHDO

X 1 Uur

.
(2. 0-S&

<C-u -srV
VS-10-<t

2/\



338W 6684
YER NUMARASI : DPT
n.2

YAZAR : TtiRKITCE, DPT*?

PLASTOK# OTK#

DOKUMAN ADI :



0013400

BAS«'

BA"BAKANLIK BASIMEV
Ankara-1965



