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Kanunun 7 ve 8'inci maddelerine gore kurulan ¢zel Ihtisas Komisyo-
nunun Raporudur, Devlet Plainlama Tegkilatinin izni olmadan yayin ve
referans igin kullamiamaz.




ONSOZ

Anayasamiz, iilkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasimin planl bir sekilde gergek-
lestirilecegini ve kalkinma planlarinin Devlet Plinlama Tesgkilati'nca yapilacagini 41. ve
129. uncu maddelerinde dngormiis bulunmaktadir. Bu amagla, 1960 yilinda, "Devlet
Planlama Teskilati'min kurulmasi hakkindaki 91 sayilh kanun™ yiirlrlige konulmus ve
Birinci, Ikinci ve Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plinlan ile yilhk programlian hazirlan-

mistir.

Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Plami hazirlik galismalan cercevesinde, daha &n-
ceki Kalkinma Planlarimin hazirlanmasinda oldugu gibi, 91 Sayili Kanun ve 5/1722 Say-
i Bakanlar Kurulu karanyla yiiriirliige konulan Tiizik geregince "Ozel ihtisas Komisyon-
fan" kurulmustur,

Ozel ihtisas komisyonlan, iktisadi ve Sosyal Sektorlerde, ihtisaslar: ile ilgili konu-
larda bilgi toplamak, arastirma yapmak, tedbirler gelistirmek ve dnerilerde bulunmak yo-
lu ile Devlet Pianlama Teskilatuna, Kalkinma Plani g¢alismalarinda yardimei olmak, plan
hazirliklarina daha genis gevrenin katkisini saglamak ve iilkenin biitiin olanaklarim deger-
lendirmek iizere kurulmuslardir.

Bu kez Uzel ihtisas Komisyonlarinin galismalanimi yaptiklan siire; Birinci, Ikinci
ve Ugiincii Bes Yilik Kalkinma Planlarinin hazirlanmasinda edinilen tecriibe ve bilgi
birikimi ile konulardaki uzmanlagma gbziniine alinarak, daha kisa tutulmustur,

Ozel ihtisas Komisyonu galigmalan 17.3.1976 tarih DPT—1160 sayili genelge
ile baglatilmiglardir.

Ozel [htisas Komisyonlar: Baskanlik ve Oyeliklerine; ilgili tiiziik geregince konu-
lanimin uzmam olan, temsil ettikleri kuruluslarin goriiniigiinii yansitabilecek yetkiye sahip
ve gerektiginde ilgili mercilerle koordinasyonu saglayabilecek kisilerin segilmesine dzen
gosterilmistir. Komisyonlarin raportériiiklerini ise genellikle Devlet Plinlama Tegkilati
uzmanlan yiiriitmiiglerdir.



Ozel [htisas Komisyonlan galismalarinda tutarlihgin saglanabilmesi amaciyla
Devlet Planlama Tegkilitinca bir "¢alisma modeli”" hazirlanmig ve bitiin komisyonlardan
olanaklar dlgiisiinde bu modele uyulmas istenmistir. Komisyonlar dogal olarak sektorleri-
nin niteliklerine gére bu modele bagh kalmiglar, ancak gerekli durumlarda baz degisiklik-
ler yapmak zorunda kalmiglardir.

Bilindigi gibi Bes Yillik Kalkinma Planlan, "asamali planlama" yontemi kulla-
nilarak hazirlanmaktadir. ""Ug asamali Planlama" olarak adlandirilabilecek olan bu yin-
tem genellikle su galismalan icermektedir:

1— Makro inceleme asamasi,
. 2— Sektor incelemeleri;
3— Mikro inceleme asamasi veya proje ¢alismalari.

UOzel ihtisas Komisyonlarimin g¢alismalan ve hazirladiklan raporlar genellikle her
ii¢ asamada da bilyiik Glgiide yararlamlan belgeler olmakla birlikte, 6zellikle ikinci asama-
da (sektor incelemeleri asamasinda) daha biiyiik 6nem ve agirlik tasimaktadirlar.

Ozel intisas Komisyonlan raporlarinda, ilgili kanun ve buna bagh olarak gikari-
lan Tiiziikte de Gngoriildiigi gibi, komisyonlara katilan biitin uzmanlarin goriiglerinin
tam olarak ve agiklikla belirtilmesi esas alinmistir. Bu nedenle incelenen ve tartisilan ko-
nulardaki her tiirlii gérils ve dnerilere (kisisel goriigler de dahil} raporlarda yer verilmistir.

i1gili olduklan konularda ve alanlarda, Tiirkiye igin &nemli birer bilgi kaynag
niteligini tastyan, Ozel ihtisas Komisyonlan raporlarindan, temel belgeler olarak yararla-
nilip hazirlanacak Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Planinin Ulkemizin temel sorunlan
olma niteliklerini siirdiiregelen; istihdam, hizh sanayilesme, dis Gdemeler dengesi, gelirin
daha iyi dagilim, bolgelerarasi denge, fiyat istikran ve i¢ tasarruflarin artirimasi, okuma-
yazma oranimin yiikseltilmesi, sosyal giivenlifin yayginlastiriimasi ve sosyo-ekonomik
gelisimin hizh ve diizenli yiiriitilmesi ile ulusal giivenligimizin tam olarak saglanmas
konularinda onemli katkilar saglamasi dilegiyle, Ozel ihtisas Komisyonlarinda girev
almis ve raporlann hazirlanmasinda emegi gegmis tiim iiyelere, Devlet Plinlama Tegki-
liti olarak, en igten tesekkiirii bir borg biliriz.

DEVLET PLANLAMA TESKILATI
MUSTESARI o>

Kemal CANTURK
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. IV. BES YILLIK PLAN PETROKIMYA ALT KOMISYONLARI VE GOREV
ALANLAR LISTESI

IV. Bes Yillk Plan
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bask: tozu Emine Cavugoglu SINAI KALKINMA
BANKASI
5. Akrilik Reginesi Engin Sokullu KARBOKIMYA
6. Epoksi Regineleri < Nazim Gilava FARSTAB
7. Alkid Recineler Atilla Celiksiz ORGANIK KIMYA
8. Poliester Recineleri Timur Erk MELTAS
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TiC.
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13.
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IV. Bes Yillik Plan

Petrokimya Ozel Ihtisas Komisyonu AdiSoyads Kurulugu
b) Termoplastikler :
1. Polietilen (A.Y.) Serap Atmaca PETKIM
2. Polietilen (Y.Y,) Serap Atmaca PETKIM
3. Polipropilen Serap Atmaca PETKIM
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5. Polistiren Servet Maglak PETKIM
6. Polivinil Alkol Servet Maslak PETKIM
7. ABS Sinasi Yiiksel PETKIM
8, Polikarucadar Cemil Giircay PETKIM
B— DIGER PETRUKIMYASAL MADDELER
ALT KOMISYONU :

Berrin Kacar
(Bagkan) PETKIM
1. Etilen Cemil Giirgay PETKIM
2. Propilen Cemil Giirgay PETKIM
3. Butadien Cemil Giirgay PETKIM

4. Aromatikler (Benzen, Toluen,

Ksilen) Zeki Aykut PETKIM
5. VCM Alj Oztiirk PETKIM
6. Metilmetakrilat Ali Oztiirk PETKIM
7. Akrilonitril Sinasi Yiiksel PETKIM
8. DMT llker Kafah PETKIM
Birigim Batmaca PETKIM
9. Saf Tereftalik Asit tiker Kafah PETKIM
Sirin Cizrelioglu PETKIM
10. Kaprolaktam Semseddin Ercan PETKIM
11. DDB Berrin Kacar PETKIM
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13. Propilen Oksit Sirin Cizrelioglu PETKIM
14. Etilen Oksit-Etilen Glikol Giilderen Aslan PETKIM
15. Stiren Nker Kafah rrTKIM
Biricim Batmaca PETKIM
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C—

D-

16. Formaldehit Biricim Batmaca PETKIM

17. Tri/Per Kloroetilen Halil Engin PETKIM
18. Ftalik Anhidrit Sinasi Yiiksel PETKIM
19, Metanol Birigim Batmaca PETKIM
PLASTIK YARDIMCI MADDELERI
ALT KOMISYONU :
Nazim Gilava
(Bagkan) FARSTAB
Kemal Sézen FARSTAB
1. Plastifiyanlar inei Tamay TURK—HOECHST
2. Emiilsifiyanlar ﬁ Giirel S6zen TURK—HOECHST
3. Stabilizatorer Ergi Denel PLASTIFAY
4. Antioksidantlar Yiuldinm Giiniir TURK—HENKEL
5. Yaglayialar Osman Bayram DERE!
_ Emin Hakarar MOTORLU
ARACLAR
SENTETIK KAUCUKLAR-KARBON
SIYAHI ALT KOMISYONU :
Orhan Bag PETKIM—KAUCUK
(Bagkan)
1. Sentetik Kauguklar q Hasan Ciiriiksulu PETKIM—KAUGUK
2. Karbon Siyah Isik Onal PETKIM
L Liitfi Abay PETKIM

SUNUS

1. Petrokimya Sanayii ve Gelisimi

1.1. Sektorin Tanimi
Petrokimya, ana hammadde olarak bir petrol iiriinii olan naftay1 veya tabii
gazl isleyerek cesitli maddeler elde edilen, kimya sanayii dalidir. Petrol

iiriinlerini kimyasal reaksiyonlarla baska maddelere déniistiren bu sanayi
kolu, adim, "Petrol" ve "Kimya" dan almistir. Petrokimya sanaviinde

11



1.2

iiretilen petrokimyasal maddeler, bir zincirleme iretim siireci ile elde edil-
mekte olup, bu durum, petrokimya tesislerinin bir fabrikalar toplulugunu
igeren kompleksler seklinde kurulmalanm zorunlu kilmaktadir. Petrokimya
kompleksleri dogal gaza veya ham petroliin rafinerilerde tasfiyesi esnasinda
elde edilen naftaya dayali olarak kurulmaktadir.

Diinyada Petrokimya Sanayii

Petrol sanayiinin yaklasik bir asir once baglayarak yasantimiza girmesine
karsihk, petrokimya sanayiinin ancak 20-30 yilhik bir gegmisi bulunmakta-
dir, Ikind Diinya Savasi'ndan &nce, kémiire dayanan kimya sanayii 1940'-
lardan sonra, gerek ekonomik, gerekse teknik zoriuklar nedeniyle, yerini
petrole bafh bu sanayi dahna birakmg ve bunun sonucunda petrokimya
sanayii dogmustur. Bu tarihlere kadar yalnizea akaryakit olarak kullamil-
makta olan petrol, kimya sanayiinin vazgecilmez ana hammaddesi durumu-
na gelmis ve giinliik yagamimiza giren binlerce maddenin kaynagi olmustur.
Ikinci Diinya Savasi'min yarattifn biiyiik ihtiyaclann karsilanmasinda dogal
maddelerin yetersiz kalmasi ve bunlann yerini alabilecek maddelerin iireti-
minde en ekonomik yolun petrolden baslayacafinin anlagilmasi, petrokimya
sanayiinin gelisimini hizlandirmigtir. Bilim adamlanmn buluglann, hzlh
teknolojik uygulamalar izlemis ve kisa siirede pek gok petrokimyasal madde
iiretilmigtiv. Her gegen wil yeni buluglann eklenmesiyle, raporun ileriki
biliimlerinde bir kismu aynntilanyla incelenen ve bugiin sayis1 2500 tiiri
agan petrokimyasal madde, insanhfin hizmetine sunulabilmigtir. Giinlilk
hayatta genis Olgiide kullanmakta oldufumuz bu maddeleri; plastik madde-
ler, sentetik elyaf hammaddeler, deterjan hammaddeler, sentetik kauguk-
lar, tanm koruma iléclan, yapay giibreler, cesitli sinai alkoller ve digerleri
seklinde ana tiir gruplanna ayrmak miimkiindiir.

Diger sanayl dallanna kiyasla ¢ok daha yiiksek bir gelisme hizi gosteren
petrokimya sanayii, 1960'lardan itibaren bir ¢ok iilkede temel bir sanayi
kolu olma niteligini kazanmigtir. Bu sanayiin hizh gelismesinde rol oynayan
temel unsurar:

— Petrokimya sanayiinin kullandify hammaddelerin kaynag olan petro-
lin, 1973 wilindaki petrol bunalimina kadar ucuz ve bol miktarda
temin edilebilmesi,

— Petrokimyasal maddelerin, differ sanayi iiriinlerine oranla iiretim ve ig-

lenmeleri icin, daha az enerjiye ihtiyag gostermeleri dolayisiyla maliyet-
lerin diisiik olmasa,
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1.3.

— Petrokimyasal maddelerin ¢ok genis uygulama alanlan bulmalan,,
olmugtur.

Petrokimya sanayiinin hizh ve siirekli bir gelisme gistermesi 1973 yihinda
haslayan petrol bunalimmna kadar devam etmistir. Bir ¢cok sanayilegmisg iil-
kenin ekonomilerini bol ve ucuz petrole dayandirmalan sonucu, petrol tale-
binin fiyata kars: ¢ok az bir esneklik giisterdifi sirada, diinyada petrol ih-
racatimn % 75'ini gergeklestiren petrol ihra¢ eden illkeler Grgiitii OPEC'in,
petrol ambargosu uygulamasi ve 1.5 yil gibi kisa bir siire icerisinde ham pet-
rol ihra¢ fiyabm bes kat arttirmasi petrokimya sanayiini, etkiler tiim iilke-
lerde hissedilen bir krize itmigtir.

Baslangigta bu sanayi kolu, iiriinlerinin; demir, gimento, kagit, kereste ve
cam gibi difer bazi ikame mallanna gére iretim ve islenmede daha az ener-
jive ihtiyag gistermeleri nedeniyle fazla etkilenmemigtir. Ancak, petrol bu-
naliminin ekonomileri giderek enflasyon halinde durgunluga itmesi ve genel
talep diisiikliigii, petrokimyasal iiriinlere olan talebi de 1974 sonlanndan iti-
baren onemli dlciide azaltmig ve bu sanayi kolu biiyiik bir bunalimla kars:
karsiya kalmigtir. 1975 yili sonlanndan itibaren diizelmeye baslayan ekono-
mik konjonktiire paralel olarak, petrokimya sanayii de eski canlihfina yak-
lasmaya ytinelmig ve bu diizelme 1976 yilinda da devam etmigtir.

Tirkiye'de Petrokimya Sanayii

Diinyada petrokimya sanayiinin en son 20-30 wil igerisinde hizla geligmesi ve
temel bir sanayi sektori olma durumunu kazanmasi, iilkemizde yakimn bir
ilgi ile izlenmis ve bunun sonucu olarak, en az zaman kayb ile bu sanayiin
Yurdumuzda kurulmasi yoluna gidilmigtir,

Petrokimya sanayiinin iilkemizde kurulmasimin amaci ve hedefi, genel ola-
rak ithal yoluyla temin edilen plastik maddelerin yerli liretimi, rafinerilerde
elde edilen, 6zellikle naftamin en ekonomik sartlarda]kul]nm]mm l?e ulusal
kalkinmamiza ¢ok gesitli yonlerden katkada bulunmasidir.

1960'lardan sonra Turkiye'de petrokimyasal iirinlerin h_'f.l_zla artan bir tiike-
tim alam bulmalan ve on il igerisinde petrokimya sanayiinin bir temel
sanayi sektori olma durumunu kazanmasi iizerine, L. ve IL. Bes Yillik Kalkin-
ma Planlannda kimya sektorii icerisinde bir mal grubu olarak kabul edilen
bu sanayi dali, ITI. Beg Yillik Kalkinma Pldninda ayn bir sanayi sektori
olarak ele ahnmigtir, Yurdumuzda petrokimya sanayiinin kurulmas: fikri
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planh dinemde belirlenmis ve 1962 yilinda baglayan etiidler sonunda ilk
olarak 1965'de Izmit-Yanmca'da yapimina baglamlan L Petrokimya Kom-
pleksi 1970 yilinda iiretime gegmistir. Yine bu donemde baz kiigiik tesisler-
de hammadde ithal edilmek suretiyle, polivinil asetat, doymamis poliester
plastiklegtiriciler gibi iiriinlerin iiretilmesine baglanmstir. Ancak, 1. Plan d6-
neminde hem talep, hem de iiretimde ongorilen diizeye ulagilamamis,
II. Plan déneminde ise talep yilda ortalama % 29.7 artarak tahminlerin iize-
rinde gergeklesmis, iiretim ise hedefine ulasamammsg ve gelisen yurtici tale-
bin iiretimle kargilanamayan kismi igin ithalat yapimas zorunlugu ortaya
gikmugtr,

IIl. Beg Yilhik Kalkinma Pléninda bu sanayiin, uzun dénemli kalkinmamn
ileriye ve geriye besleme etkisi giiclii ara mal sanayilerini gelistirme amacina
uygun olugu ve teknolojik gelismeyi itici ve hizlandine: etkisi belirtilerek,
oncelikle gelistirilecek ara mal sanayii olarak ele alinmis ve gegitli sanayi
kollanna ara mal veren bir sanayi nitelgi kazandinlmigtir, Bu Plan donemin-
de, yilda ortalama % 20.3'liik bir hizla artacag tahmin edilen petrokimyasal
liriinler yurtigi talebi, plin doneminin ilk dért yilinda baz iriinlerde asilmig,
bazilannda ise, geri kalinmigtir. Yanmea'daki [. Petrokimya Kompleksinin
% 100 oraminda tevsi edilmesine ve bu Komplekse yeni iiniteler eklenmesine,
aynca difer petrokimyasal maddeler igin yeni yatinmlar gerceklesgtirilme-
sine rafmen, genellikle iiretim hedeflerinin altinda kalinmig ve bu durum
onemli 6lgiide ithaldta yonelinmesine neden olmustur. Bu donem igerisinde,
artan yurtici tilketimini karsilamaya yonelik ve uluslararasi rekabete uygun
kapasitelerde, Yurdumuzun en biiyilk sanayi yatinmlanndan biri olan
II. Petrokimya Kompleksinin yatinmina baslamlmstir.

III. Beg Yilik Kalkinma Plén dénemine rastlayan petrol krizinin, onemli
petrokimyasal maddelerde alinan fiyat istikran tedbirleri sayesinde, Yurdu-
muzda bu maddelerin tiiketimi iizerinde olumsuz ctkileri gérilmemistir,

Pek ¢ok llkede petrokimya sanayiini temelinden sarsan bunalimin aksine,
Tiirkiye'de petrokimyasal maddelerin tiiketiminde artiglar kaydedilmistir,
Ancak, dinyadaki bu olumsuz geligim, petrokimya sanayiinin girdi fiyatla-
nnin yiikselmesine ve yatinm maliyetlerinin artmasina neden olmustur.

Giiniimiizde geligmis iilkelerdeki 50-60 kg/kisi-yil olan plastik maddeler tii-
ketiminin halen Yurdumuzda 3 kg. dolaylannda bulunmasi, bu sanayi kolu-
nun ileriki dénemlerde gelisme ve biiyiime potansiyelinin en Snemli goster-
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gelerinden biri olmaktadir, Yurdumuzda petrokimyasal maddelerin kullamim
alanlannin geligmesi, tilketimin yofunlasmasi, yan ve nihai sanayi kollannin
gelisme trendleri, ikame etme ve edilme oianakian bu sanayi dahinm biiyiik
bir hareketlilik ve geligim saplamasina neden tegkil etmektedir.

2. Petrokimya Sanayii IV. Bes Yillik Plin Ozeti

2.1. Cahismalann lzal

Devlet Planlama Tegkilatimn, 91. Sayih Kanun ve 29.9.1961 tarih ve
5/1722 sayih Bakanlar Kurulu Karanna dayanarak yaphg c¢afn iizerine
olugan Petrokimya zel [htisas Komisyonu calismalanm, plastikler, plastik
vardimc: maddeleri, sentetik kauguklar ve karbon siyah ve difer petrokim-
yasal maddeler ismi altinda dort alt komisyonla yiiritmiigtiir.

Alt komisyonlar, ilk i§ olarak, diinyada ve memleketimizdeki geligmelere
gore tetkik edilmesi gereken altmusa yakin madde tesbit etmistir. Incelene-
cek bu maddelerin birbirine baglantih durumu dikkate alinarak toplu talep
projeksivonlannmin gerceklestirilmesine gahigilmigtir. Bunlardan en Gnemli
20 madde icin 1976-1990 wllan arasindaki talep durumu gegen yillann
gelisimi ve Mayis, 1974 tarihli Devlet Planlama Teskiliti Yaymn No: DPT
13686—8.1.K.: 194 Petrokimya Ana Plani dikkate alinarak Tablo : I'de
gosterildipi gibi tesbit edilmistir. Incelenen difer maddelerin bzel talep
projeksivonlan bu maddelere ait raporlarda gosterilmistir,

Alt komisyon calismalannda her madde igin konu ile ilgili uzmanlarca
Devlet Plinlama Tegkilitimin "Calisma Modeline" gore hazidanan ince-
lemeler "Raporlar” boliimiinde verilmigtir.

2.2, Raporlann Ozeti

Petrokimya sektoriinde, IV. Bes Yilhk Plin doneminde (1978-1982) &n-
gorilen gelismeleri toplu halde grebilmek igin, tetkik konusu olan biitiin
maddelerin dénem basindaki kurulu ve kurulmakta olan kapasiteleri ile
1982 ve 1987 willanndaki talep durumlan mukayese edilerek, alinmasi
gereken tedbirler hakkindaki goriigler ile birlikte Tablo : II'de verilmistir,
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TABLO:

YURTICI TALEP

OROUNLER 1976 1977 | 1978 | 1979 1980
POLIETILEN {Algak Yogunluk) 65.400 | 71.800 | §3.500 | 98.900 | 114.600
POLIETILEN (Yiiksek Yogunluk) 15.600 | 16.600 | 20.100 | 24.000 28.500
POLIPROPILEN 11.000 | 14.300 | 18.100 | 22.400 27.100
FOLIVINIL KLORUR 57.000 | 62,700 | 75,600 | 90.600 | 108.800
O-KSILEN 25.700 | 26.400 | 51.400 | 54.600 27.900
F-KSILEN - *20.000 %0.000 | 40.000 40.000
BENZEN 42,600 | 50,200 | 58.500 | 67.600 77.400
KAPROLAKTAM 14.000 | 15.800 | 17.700 | 19.700 21.800
TRI/PER KLORETILEN 4.400 4900 | 5500 | 5.800 6.400 |°
AKRILONITRIL 18.100 | 22.900 | 27,000 | 52,100 $7.500
SAF TEREFTALIK ASiT 15.000 17.800 | 28.200 | 29.300 $6.200
POLISTIREN 15.500 14.700 | 16.000 | 17.200 18.600
;:H e {{;1;; 'E;Iri 31{; ERLL 21.400 | 285.700 | 26.200 | 28.800 $1.600
$U| 10.500 | 11.000 | 13.000 | 15.300 18.400
FORMALDEHIT 38,800 | 44.800 | 51.000 | 57.300 63.900
METANOL 17.800 | 19.200 | 21.100 | 23.000 24.900
ETILEN GLIKOL 18.400 22,800 | 27.600 | 32.900 38.600
KARBON SiYAHI 20900 | 26.700 | 33.600 | 34.400 39.600
SBR 19.000 | 23.500 | 27.000 | 31.000 34.500
CHR 6.000 6.900 | 7.700 | B.600 10,100
DDB 19.100 | 21.800 | 24.700 | 27.800 31.200
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PROJEKSIYONU

Birim : TON
1381 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
130.300 (146,600 | 164.900 |185.200| 206.400 | 232,000 | 250.600 | 296.500 | 325.700| 362.800
58.500 | 35.100 45,200 | 52.000( 59500 67.600| 76.500| 86.100| 96.400) 107.600
52.400 | 38.100 44.300 | 50900| 58,100 65.700| 73.800| 82.400| 91400/ 101.000
130.300 [156.100 | 177.600 |201.700 | 228.700 | 258.900 ) 292.900 | 321.600 | 552.500 | 386.200
41.500 | 45.200 49.300 | 54.000| 60.600| 67.500| 74.800| B82.500| 90.600| 99.100
65.000 | 97.500 | 119.000 |124.000| 129.000 | 133.000 | 136.000 | 138.000 | 159.000| 140,000
87.800 | 99,100 | 111.000 {123,600 | 137.000 | 151.000 | 165.900 | 181.500 | 197.700 | 214.700
24.100 | 26.400 28,800 | 31.400| 34.000| 36.8B00| 39.700| 42.600| 45.700| 48.900
6.900 7.500 B.100 8.800| 9.500( 10.200| 10.900| 11.600 | 12.400}| 13.200
43.500 | 49.800 56.500 | 65,700 71.300 | 79.300| 87.700| 96.500 | 105.700 115.400
45.700 | 51.800 60.700 | 70.200| 80.500 | 91.400| 102900 | 115.200 | 128.200 | 141.800
19.900 | 21.800 22.700 | 24.200| 25.700 | 27.200| 28.800| %0.400| $2.100( S53.800
54.600 | 87.700 41,100 | 44.500| 48,200 ; 52.000 | 56.000! 60.000 | 64.400] 68.900
22,000 | 26.500 29.900 | 34.000| 58,500 | 43.600| 49.300| 53.500| 59.400| 65.000
70.700 | 77.800 85.000 | 92500 100.200 |108.100 | 116.200 | 124.600 | 138.200 | 142.000
26.800 | 28.700 50.500 | 32.400| 34.300 | 36.200| 3B.100| 40.000| 41.900| 43.800
I

44900 | 51.600 58.800 | 66.500( 74.700 | 85.300| 92.400 102010 :l 112.100 | 122.600
43.600 | 46.100 50.800 | 55.800| 6€1.100 | 66.700| 72.500| 78.700 | 85.100| 91.700
$7.000 | 42.000 46.200 | 50.800 | 55.600 | 60.700| 65.900| 71.500 | 77.200| 83.200
11.600 | 15.500 E 14.300 | 16.100| 18,100 | 20.200| 22.400| 24.700| 27.100| 29.600
34.700 | 38.500 42,500 | 46.700| 51.100 | 55.700| 60.500) 65500 70.800| 76.200
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ONCELENEN
MADDELER

STOREN

FORMALDEHOT

| PETKOM
i

Iy
'H PLASTOFAY

e

T A B L O

IV. BE” YILLIK PLAN PETROKOMYA KOMOSYONU BULGULARI OZETO

KAPASOTE DURUMUY77 DURUMW9s2 DURUMU

(x 1000 Ton)

1987 DURUMU

Kuntlu Kurulmaktakileq’léﬁepyeteni|i|q'a|ep Y9t9r|i|ik'a|ep Yeterliliky | B”E" YILLIK PL

(1975) Toplam
(1980)
(1) (2)
25 25
88 88
18 48
18 48

DONEMONDE
YAPILMASI
ONGORULEN
CALI"MA

Talep geli_imi etud ed
rek V. Be_ Y1llhk PIé

40 000 ton'luk yeni

tesis kurulabilir.

Komisyonda alt yapl
kapasiteyi 40 000 f
arttlrmaya misait old
belirtildi inden yeni
tesise gerek gortulmedi.

Komisyonda uUreticile
verilen kapasiteler al
ml_tlr. Talep tahmi
itiraz konusudur. V.
Y1lllk dénemde yeni
pasiteye gerek goérulm
yor. Talep etlidine dev

edilmelidir.



ONCELENEN
MADDELER

METANOL

PLASTO FO YANLAR

ANTOOKSODANTLA

STABOLOZATORLER

EMOLSOEOYANLAR

YA LAYICILAR

TABLO [

IV. BEA YILLIK PIAN PETROKOMYA KOMOSYONU BULGULARI OZETO

(x 1000 Ton)

KAPASOTE DURUMWU77 DURUMWY82 DURUMUL987 DURUMU

Kumlu

Kurulmaktak ileTigep Yeterlilikglep Yeterliliglep Yeterlilify BE" YILLIK P/
(1975)

Toplam ONEMOND
(1980) YAPILMASI
ONGORULEN

06)=2 5 CALI"MA

(1) 12)

(3) 4)=1 3 (5) (7) (8)=2-7

Komisyonda 100 O
ton'dan az tesislerin e
nomik olmadl 1 ve

SA'nln devre d1_1 kal
1 belirtildi inden 100
ton'luk bir tesisin dev
ye girmesi veya ithal
devaml etiid edilmelid

s a =
(1977 SASA devreden
¢lklnca bu kapasite "0"
olacak.)

19 29

-13 38 -25

-17 -38

31 31 17 35

IV. Be_ Y1Il1k ddn¢
kapasite artl_1na g
goérulmiuyor. V. Be_ Y
Plan icin talep duru
etud edilmelidir.

R Talep dirumu Komisyo
da FARGLAS A.~. ta
filndan verildi. Yen
tesis icin call_malar vy
llyor. Te_vik edilebil
1.

6 Mevcut kapasite % 1

arttlirllmalldlr.

10 000 ton'luk bir kay
site kurulmasl te_vik ¢
melidir.

Yerli dretim durumu e
edilmelidir.



2.3.1V. Be_ Y1lll1lk Plan Déneminde Yeni Tesis Kurulmaslnl Gerel
ler ve Kapasiteleri

Tablo : Il'den de gorilece i lGzere, IV. Be_ Y1Illlk Plan dénem
kimya sahaslndaki talep artl_larlnln yeni tesis kurulmaslnl gere
deler ve 6ngdrilen kapasiteleri a_a 1daki gibi tesbit edilmektedir.

IV. Be_ Y1llllk Dénemde
Madde Ad1l Ohtiya¢c Duyulan Kapasite

(TON)

K ar bon Sivahl 5 0. 000
A B S P lasti i 3 O. OO0 O
Metilmetakrilit (MM A) 15.000
Propilen OKkKsit 50.000
Tri/Per Kloroetilen 1 0.00O0
P oli Gr e t &a m 4 O . O O O
Vinil Asetat Monomer 25 .000
Lineer Alkil Benzen (LAB) .... 50.000
NM e ta m ol ad O O . O O O

— = rm o 1 A O @ O O O
Alkid Recineleri 4 0. 000
Poliester Recineleri 25.000
S tabili=zzZatorler =2 . O O O
Emulsifivanlar 1 0. 000
Fenol Formaldehit Baskl1l Tozu . 5.000
Akrili k Recineleri 5.000
A Ntioksidantlar 5 . 0 OO

2.4. TV. Be_ Y1lIllk Plan Déneminde Yeniden Etidi Gereken Tesi
gorulen Kapasiteler

IV. Be_ Y1llllk Plan devresinde mevcut kapasitelerin yeterli ol
V. Be_ Y1llllk donemde devreye girmeleri gereken, dolayls1il



¢all_malarlnln IV. Be_ Y1lllk Planda tamamlanmasl dngdriler
ve kapasiteleri a_a l1lda goOsterilmi_tir.

IV. Be_ Y1llllk Planda Fizibilite
Etudleri Tamamlanmas1l Ongérilen

Madde Adl Tesis Kapasiteleri

(TON)
= T« i I = 500.000
P r o pil e m 300.000
= wuiua €t &aa d i & m 60.000
= T i ¥ = 40.000
~N— <« — ~— 210.000
AN < r il o m it r il 40.000
Saf Tereflatik Asit (TPA) .... 70.000
Ftalik Anhidrit (P A) 30.000
Polivinil Asetat (Emiilsiflyanlan) Sunen
Formaldehnit 60.000
Polietilen (Algak Yo unluk) 200.000
— ~_ L c— 200.000
Polietilen (Yuksek Yo unluk) . 80.000
P o li s tir e nm 30.000
Polipropilen 60.000
S B R Kaucu u 45.000
K aprolaktam 25.000
Etilen Oksit (EO) 40.000
Etilen Glikol (EG) 40.000
Propilen Oksit Geli_me etid edilmelidir
Silikon Recineleri Geli_me etid edilmelidir
Arormatikler Geli_me etud edilmelidir
CBR ve Di er Kaucguklar ....Geli_me etid edilmelidir
Plastifivanlar Geli_me etid edilmelidir
Tesbit edilen bu Uretim duzeyleri, konu ile ilgili Kamu ve 6ze

Kurulu_larl taraflndan da yaklndan izlenmektedir. Nitekim Petki
kimya A.~. planlamakta oldu u IlIL Petrokimya Kompleksi ¢call_ma
yukarlda belirtilen talep seviyelerini dikkate almaktadlr.

Di er taraftan, genellikle 6zel Sektor kurulu_larlnca geli_tirilme
termosetting Plastikleri, Recineleri ile Plastik Yardimcl Maddeler

da talep ve yatlrlim bilgileri uzun vadeli plan yapmaya yeterli bir
vermemektedir. Bilhassa kullanllan ham maddelerden Metanol,
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Formaldehit, Vinil Asetat Monomer, Ure, Melamin gibi maddel
artl _larl buyuk tesisler kurmayl gerektirmekte olmaslna ra m
Sektoru tGretimi olan UGre hari¢) bu konuda yeterli te_ebbis teshit
mi_tir. Aynl _ekilde, Alkid ve Poliester Recineleri ile Emuls
Stabilizatorler i¢cin daha ciddi etudlerin yapllmasl ve darbo azla
mesine gerek duyulmaktadlr.

2.5. Petrokimya Sanayiinin Geli_tirilmesinde Slnlrlaylcl Faktorler

Petrokimya sanayiinin 6zellikle A.B.D., Japonya ve Batl Avrupa
olduk¢ca klsa sayllabilecek bir dénemde géstermi_ oldu u h1zl1l
sa lanabilmesinde bu ulkelerin ula_m1_ olduklarl teknolojik geli_
distriyel kalklnma ¢izgisinin ¢ok bluyidk bir 6nemi olmu_tur.

Konu bu acldan ele allndl 1nda, petrokimya sanayiinin yurdurm
déonem geli_mesinin, sektdrel a¢c¢ldan de il de, tim teknolojik ve sl
ma ac¢lslndan ele allnmasl zorunlulu u, daha ac¢clk bir deyi_le
sanayii i¢in Ana Plan'da 6ngodrilen geli_menin gercekle_tirilmesin
minin di er kesimlerinde allnacak tedbirlerin ve tim sektorler
sa lanllacak koordinasyonun 6nemi ag¢lktlr.

A_a ldaki bolimlerde, petrokimya sanayiinin yurdumuzda sa lam
Uzerinde hlzla geli_ebilmesini sa lamak amaclyla Uzerinde Onemle
gereken sorunlar ve allnmasl gereken tedbirler ana hatlanyla ver

2.5.1. Teknoloji

Teknoloji alanlnda tGlkemizle, geli_mi_ Ulkeler araslnda gUinimiz
ac¢l 1n olanaklar 6lgisinde kapatllmasl buyuk bir 6nem ta_1lma
petrokimya sanayii alanlnda teknolojik yénden d1_a ba 1mll ola
labilecek bir geli_me 6nemli saklncalar yaratabilecek ve sanayim

gluciuni olumsuz yonde 6nemli _ekilde etkileyecektir. Gercgekte,

ba 1mll teknoloji ile Ana Plan'da 6ngdrulen geli_menin sa lan
hususu, olas1ll1l 1 olmayan bir varsaylm olarak du_undlmelidir.

bu alanda teknolojik a¢gl 1n, olanaklar d6l¢g¢iustinde, kapatlimasl
a 1rllk verilmelidir.

Bu alanda ba_arlll sonuc¢lar allnabilmesinde sanayi kurulu_I

uluslararasl ve milli ara_tlrma ve e itim kurulu_larlyla etkin bir
yon ve i_ boélimi sa lamasl biyuk bir 6nem ta_lmaktadlr.
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Petrokimya sanayiinde ara_tlrma-geli_tirme call_malarlnil
ele allnmasl1l, bu sanayiin uzun dénem geli_mesi aglslndan zor
termektedir. Bu alanlardan birisi; proses, design ¢all_malarl yo
Urunlerin Uretim tekni inin geli_tirilmesi veya yeni Grin turler
konulmasl1, di eri ise ham madde verimlili inin arttlrlimasl, yan
lendirme, i_letme darbo azlarlnln giderilmesi konularlm kapsamz:

Bu alanda yapllacak yo un ara_tlrma-geli_tirme ¢all_malarl so
nllacak teknolojik geli_me, bir yandan teknoloji ithali i¢cin yap
how lisans ve running-royalty 6demelerinde buyik tasarruflar sa
ce i gibi, de i_en ko_ullara daha ¢cabuk uyum sa lamayl temi
bir i_letme etkinlik ve esnekli inin tesisine de olumlu katkllardz:
ayrlca teknoloji ihraclna imkéan verecektir.

Petrokimya teknoloji alanlnda e itim ve 6 renim faaliyetlerinin d
diuzeye ¢clkarllmasl, bu arada 6zellikle yatlrimlarln gercekle_til
da halen 6nemli bir sorun niteli i ta_1makta olan miuhendislik
kalifiye personel yeti_tirilmesine 6zen godsterilmesi, sanayi kolun
ydninden biyiuk d6nem ta_1maktadlr.

2.5.2 Finansman

Petrokimya sanayii alanlnda yapllan yatlrimlar sermaye-yo u
ta_l1maktadlr.

Dolaylsl ile yurdumuzda petrokimya sanayimin biyime ve ge
6ngodrilen termine uygun olarak gergcekle_tirilmesinde, yeterli ©
zamarunda temininin ta_1d1 1 6nem ac¢lktlr. Bu itibarla gerek
zamanlnda gercekle_tirilebilmesi, gerekse yatlrlmlar icin pe
alma zorunlulu u yaratllmamasl yéninden, bu sanayi kolu i¢in
nemli bir finansman programlnln yaplimasl ve kaynak temininin
ma ba |1 olarak aksamadan yuritilmesi sanayiin geli_imi yéninden

Petrokimya sektérinde ihtiya¢c duyulan d1_ finansman olanaklar
tllabilmesi i¢cin, bu sektdérin kendi kendine yeterli hale getirilme
larlna 6ncelik verilmeli ve bu maksatla ihracata yonelik tretim

tedbirlerinin arttlrlimaslnda yarar goérulmektedir.
2.5.3. Uretim Girdileri
Yurdumuzda petrokimya sanayiinin geli_me gdsterebilmesi acl

sanayi kolunda ihtiya¢c duyulan ham madde ve utilitelerin yeterl
ve elveri_Ili ko_ullarla temini buydk bir énem ta_1maktadlr.
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Bu alanda halen mevcut sorunlar ve allnmasl gerekli tedbirler a_a
batlarlyla verilmektedir.

Petrokimya sanayinin uzun dénem Uretim programl 1_1 1nda,

ham madde niteli i ta_lyan nafta, do al gaz ve ham petrollin Ul
ve temini konusu Uzerinde 6nemle durulmalldlr.

Bu arada petrol rafinerileri Gtretim kompozisyonlarlnln tes
petrokimya sanayiinin uzun dénem nafta ihtiyacl g6zéninde tut
ve nafta ihtiyaclnln timdniun ayrl bir kurulu_c¢a sa lanmasiln
ve olanaklarl ara_tlrlimalld1lr.

Genellikle ithalat ile kar_utanmakta olan Termosetting Plast

maddeleri ile tum petrokimya sektdri yardimcl maddelerini
Uretimine 6nem ve 6ncelik verilmelidir.

Halen yurdumuzda elektroliz sanayilerine uygun nitelikli tuz
edilememekte, bu ise tuz tuketimini a_1n 6lgide yukseltme

Gridn maliyetlerini arttlrmaktadlr.

Dolayls1 ile elektroliz sanayilerine uygun nitelikte ve yeterli
tuz temini Gzerinde 6nemle durulmasl ve tuzlalarln bu amacgla -

modemize edilmeleri zorunluluk arzetmektedir.

Petrokimya tesisleri yo un _ekilde elektrik enerjisi tiuketen
kurulu_larldlr. Halen yurdumuzda elektrik enerjisi konusunda
bir sorun bulunmaktadlr. Bunlardan birisi enerji yetersizli i ve
kimya sanayileri Gretim prosesinde 6nemli aksamalara ve kaylpl
acan elektrik kesilme ve voltaj sallnlimlan, di eri ise, enerji fi
di er Ulkelere gére daha pahall olmasldlr.

Petrokimya sanayiinin uzun déonem geli_mesi aglslndan, bir
enerji yetersizli i sorununa ¢6zum bulunmasl, 6te yandan e
enerjisi fiyatlarlnln bu sanayi koluna rekabet olana 1 kazal
bir dizeye indirilmesi, hi¢c de ilse sanayi kollarlnln niteli i
olarak, elektroliz sanayilerine di_uk fiyat uygulamaslna imkan \

bir selektif fiyat tarifesinin yuardrld e konulmasl zorunluluk arz
tedir.

Ayrlca, petrokimya sanayilerinde tuketilen buharln baslncl il

enerjisi Uretimi olana 1 bulunmaktadlr. TEK mevzuatl cercge
yararlanllabilecek bu imkan, daha ekonomik _ekilde enerji Gr
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yol acaca 1 ve Komplekslerin enterkonnekte sisteme olan
azaltaca 1 cihetle, petrokimya komplekslerinin projelendirme
a_amalarlinda mutlaka gézéninde bulundurulmalldlr.

Halen Devletge sanayi suyu temini konusunda yeterince duruln
ve su temini sanayi tesislerinin 6zel problemi olarak mitalaa
tedir. Bu durum bir yandan slnai kurulu_larln, yatlrlm tutce
dl 1 cihetle, rantabilitesini di_urmekte, 6te yandan kurulu_]I:
daki koordinasyon yetersizli i nedeniyle kaynak israflna yo
tadlr.

Bu durum kar_1slnda, sanayi suyu temini vazifesinin de
Madirld G'ne verilmesi yolunda gerekli mevzuat de i_ikli ini
once gercekle_tirilmesi ve bu hususun bir alt yapl hizm

Devletce yerine getirilmesi faydall ve zorunlu goridlmektedir.

Aynca, ce_itli sanayi kesimlerini kapsayan uzun vadeli planl

vesinde, sanayi suyu temini konusunda uzun vadeli plan ve pr
vanimasl gerekli gorilmektedir.

2.5.4. Te_vik Tedbirleri

Henlz sermaye birikiminin yeterli duruma gelmemi_, finansman ol
rilnln slnlrll, co rafi bdlgeler araslnda kalklnma dizeyi acgl:
farkllllklarln oldu u ve 6zellikle Ortak Pazar'a girmemiz nedel
ve verimsiz i_letmelerin giderek artan bir rekabetle kar_1la_tlk
muzda, "Te_vik Tedbirleri” nin; yatlrimlarln arttlrlimasl, kurul
lerinin buytk tutulmasl, yatlrimlarln bir boéliminin gerice bélge

lize edilmesi, Grun ihra¢c olanaklarlinln arttlrlimasl yoninde 6nen
katkllarl olmaktadlr.

Bu baklmdan halen petrokimya sanayimin de faydalandl 1 te_vi
lerinin, olanaklar 6lctisinde daha da etkin bir duruma getirilmek
devamlnda zaruret goériulmektedir.

A_a l1da, te_vik tedbirleri uygulamasl ile ilgili olarak kapsam ve
ninden yaplimasl gereken dizenlemeler ana cizgileriyle verilmekte

Yatlrlimlar icin daha ucuz finansman olanaklarl sa lanlimalld:
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Bu sanayi kolunda yatlnm mallan ile ham madde, yardimcl mac
malzeme icgin uygulanmakta olan gimrik muafiyeti, devam ettiril
lidir.

Yatlnm indirimi uygulamaslna, selektif _ekilde oranlan yuks
suretiyle devam edilmelidir.

Gerek yatlnm, gerekse i_letme donemlerinde d1_ allmlann s
yapllabilmesi icin déviz tahsis i_lemleri hlzlandlrllmalldlr.

6zellikle projelerle ilgili s6zle_melerin yetkili organlarca tas
transferlerin yapllmas1, yerli imal durumu ve muddeti belge
allnmasl, malzeme yedek parca, ham ve yardimcl madde ithala

lannda 6nemli gecikmelere yol agcan formalitelerin azaltllm
sur'atlendirilmesinde mutlak zaruret bulunmaktadlr.

So6zle_meler, yatlran maliyetini gereksiz _ekilde arttlran dam
minden muaf tutulmalldilr.

Yeni kurulacak tesisler i¢in ciddi d1_ pazar etidleri yaplimall v
ta yonelik tesisler i¢cin 6zel te_vik tedbirleri uygulanarak peti
sektdru d1_ finansman kayna 1m yaratlr hale getirilmelidir.

Bu tedbirlerin yanlslra, yurdumuzda petrokimya sanayiinin Ana
6ngoérialdu U0 _ekilde geli_mesini sa lamak amaclyla;

Finansman sorununun hafifletilebilmesi yéninden petrokimya kur
larlna "Halk I_tirakf'nin sa lanabilmesi i¢cin 6zendirici tedbirle
masl ve i_tirak durumunda Devlet garantisi temin edilmesi,

Halen ¢cok yluksek olan petrokimyasal Griunler istihsal vergisi ora
O0zellikle plastiklerde, halen tatbik edilen luiks e_ya seviyesindel
cimento gibi yaygln olarak kullanllan maddelere uygulanan dize
dirilmesi,

faydall ve zorunlu goéridlmektedir.
Sonu¢ olarak, bu sanayiin tesisi, geli_tirilmesi ve Ortak Pazar k
rekabet edebilmesini temin i¢in, yukarlda slralanan O6nerilerin o1

oncelikle ele allnmaslnda zaruret bulundu unu ve bu amacgla petro
lerinde oldu u gibi 6zellikle bu sanayi icin;
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Teknoloji ve tesislerin se¢imi, satln allnmasl, kurulmasl ve i_
kolayllklar ve yeni imkanlar sa lamak amaclyla vergi politika

ve ihracat politikasl, te_vik ve himaye politikasl, sermaye, kur
sonel vb.

konulanln kapsayan bir "6zel Kanun" un ivedilikle ¢lkartllm
mektedir.

3. Sonug

Petrokimya Endistrisinin Ana Plan da 6ngorilen gergcekle_mesinil
masl icin allnmasl gerekli tedbirler sonug¢ olarak iki grupta 6zetl

3.1. Sektdr Oc¢i Kurulu_larca Gozetilecek Klstas ve Tedbirler

Raporun IV.'incl Bolimunde ayrintlll olarak, aynca Tablo : H'de

verilen bu tedbirlerden:

IV. Be_ Y1llllk Plan déoneminde lretim tesislerinin devreye sokulr
petrokimyasal maddeler ve 6ngo6rilen kapasiteleri 2.3. klsmlnda,

IV. Be_ Y1ll1k Plan déneminde fizibilite call_malarlnln ba_lat
petrokimyasal maddeler ve dngdrilen kapasiteleri 2.4. klsmlnda,

verilmi_tir.

incelenen petrokimyasal maddelerden epoksiler, polisulfanlar
Ya laylcllarln ithaline devam edilmekle birlikte, talep durumunu
fayda gorulmi_tar.

3.2. Devletge Allnmasl Gerekli Tedbirler

Petrokimya sektdoridnin karar mekanizmaslnln dl1_1nda olan, ar
run 2.5. klsmlnda verilen slnlrlaylcl faktorleri kaldlrmaya yo

birler _u _ekilde listelenebilir:

Petrokimyasal teknolojinin ve tesislerin sec¢imi, satln allnmas]l
sl ve i_letilmesinde kolayllklar ve yeni imkanlar sa lamak
vergi politikasl, ithalat ve ihracat politikasl, sermaye, kurulu_
te_vik ve himaye politikasl konularlnl kapsayan bir "6z
ivedilikle ¢lkartlimalldlr.
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Sanayi suyu temininin DSO Genel Mudiirld G'ne gérev olarak ve
yolunda gerekli mevzuat de i_ikli i biran édnce gercekle_tirilmeli

TEK Mevzuatl cercevesinde de i_iklik yapllarak petrokimyada |
lan tesis buharl ile elektri in Kkompleksler icerisinde de Uret
imkanl sa lanmalldlr.

Elektroliz sanayilerine uygun Tuz'un Uretimi ve temini ile ham
niteli inde olan elektri in 6zel tarifeden sa lanmasl icin gerekl
zuat de i_ikli i yaplimalldir.

Yeni kurulacak petrol rafinerilerinin Gretim kompozisyonunun
la_tlrllmaslnda nafta ihtiyaclnln timianiun tek bir kurulu_ca
masl olana 1 gézetilmelidir.

Genellikle 6zel sektdr tarafindan geli_tirilmekte olan Termosetti
tikleri ve Recineleri ile plastik yardimcl maddeleri ve bunlar
lanllan hammaddelerin talep durumunu tesbit ve gerekli tedbirl
mak gayesi ile, ithalatta bunlarln herbirine ayrl Gumrik Tarife
rasl verilmesine 6zen gosterilmelidir.






IvVv. RAPORLAR

V. BE" YILLIK KALKINMA PLANI
PETROKOMYA OZEL OHTOSAS KOMOSYONU
RAPORLARI
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PLANI
KOMOSYONU

PLASTOKLER
ALT KOMOSYON RAPORLARI
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1. TERMOSETTONG PLASTOKLER VE RECONELER

0) MEVCUT DURUM

Raporumuzun bu béliminde inceleme konusu yapllan termosettil
plastikler (recine ve tozlar) teker teker ele allnacak ve mevcut durum h
fikir sahibi klllnmaslna caba gosterilecektir.

Oncelememizin ilk konusunu olu_turan fenoplastlar, genellikle fe
recineleri, fenol formaldehit baskl tozlan (Bakalit) ve fenol formaldehit
da, U¢ bdlumde slnlflandlrllmaktadlr.

Fenol formaldehit reginelerinin en énemli kullanlm yerleri, form
kontrtabla, sun'i tahta, pertinoks, fiber ve kopukli izolasyon levhasl lre

Fenol formaldehit baskl tozlan (bakalit) ise genellikle elektrik ma
nun yamslra slca a mukavim plastik e_ya tUretiminde kullanlimaktadlr.

Fenol formaldehit laklan ise 6zellikle boya sanayimde ba laylc]

tiketilmektedir. Bunun yamslra tekstil masuralannm lretimi gayesiyle
tadlr.

Bir ba_ka termosetting plastik grubunu olu_turan, aminoplastlar i:
dehit recineleri, melamin formaldehit regineleri, ire ve melamin esasll b
lzere U¢c bolimde Oncelenmektedir.

Ure formaldehit recineleri sunta ve kontrplak tretiminde, aynca n

yiinde tutkal, ayakkabl sanayiinde fort-bonabe, tekstil sanayiinde i:
dokim sanayiinde maca malzemesi olarak tuketilmektedir.

Ure formaldehit baskl tozlan ise elektrik malzemesi, elektromotc
yan sanayiinde parca Uretimi i¢cin kullanllmaktadlr.

Ure formaldehit laklan 6zellikle, boya, parke laklan lretimi geé
tilmektedir.

Melamin formaldehit recineleri formika Uretiminde ve sunta lamin
leri i¢in kullanlilmaktadlr.

39



Melamin formaldehit baskl tozlan yemek taklmlan ve mutfak |
Uretiminde ve elektroteknik sanayiinde tiketilmektedir.

Melamin formaldehit laklan ise fmn boyalan ve vernik ham ma
6nemli 6lgide; tekstil masuralarl tGretiminde ise bir miktar kullanlimakta

Oncelememizin bir ba_ka konusunu akrilikler olu_turmaktadlr.

Akrilik recineler: akrilik asit, metakrilik asit ve esterleri vey
termoplastik veya termosetting polimer veya kopolimerlerinden olu_makta

Akrilik asit polimerleri daha ¢cok akrilat recineleri olarak bilin
lonitril, metil ve etil esterleri daha ¢ok kullanllan ba_langl¢ maddele
haldeki renksiz mono esterler 1_1k, 1s1 ve katalizér yardimlyla k

olmaktadlr.

Akrilik regineler, yumu_ak yapl_kan yan slvldan, sert katl _e
nabilirler. Polimetakrilatlar, e_de er poliakrilatlardan daha sert olurlar.
esterlerden daha sert recineler meydana getirirler.

Akrilik emulsiyonlar ise, emulsiyon polimerizasyonu sonunda U
Akiriliklerin en 6nemli kullanllma sahasl tekstil dalldlr. Basma p
non-woven ba laylcllan, astar, apre malzemesi, ha_11, kallnla_tlrma, ya
da antikrok malzemesi olarak kullanllmaktadlr.

Bunun d1_1nda, deri, sun i deri, k& 1t Uretiminde, dolgu, yapl
ve ba lama maddesi olarak tuketilmektedir. Aynca harici emilsiyon b
cilalannln dUretiminde ve tahta ve metal kaplamalarda kullanllmaktadlr.

Kullanma alanlan de i_ik olan epoksi recinelerini ise genellikle b«
dl_ etkenlere, 6zellikle toza kar_1 dayanlkll sanayi boyalarlnln uret
Aynca bu recgineler, yapl tmcdar sanayiinde de i_ik tip yapl_tlncllann

sanayiinde yapl elemanlan iméalinde kullanllimaktadlr.

Poliester recineleri: mobilya ve deri laklan olarak, di me, hediyel
minde; cam elyaf ile takviye edilerek oto ve kamyon karoserisi, kaplar, b
lama malzemesi, kaylk ve tekne ve banyo malzemesi tUretiminde kullanllm:

Termosettingler araslnda yeralan ba_ka bir regine, alkid reginelel
le sentetik boyalarln ve verniklerin tGretilmesinde geni_ &l¢cide kullanllm:
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Silikon recineleri, silisyum oksijen zincirine bazl1l organik gru
ile olu_an bir yan-organik polimerdir. En ¢cok bulunan monomerlerind
ilikon dur. Silikonlarda daima bulunan organik grup ise siloksan lard1l
lerini di er organik polimerlerden aylran ba_llca fiziksel dzellikler;
icerisinde sabit niteliklere sahip olmasl, du_Uk yuzey gerilimi, yuksek
blrakma, su itme (hidrofobi) elektriksel ve fizyolojik nitelikler.

Ticari olarak binden fazla ¢ce_itli silikon mamulleri bir¢gcok en
tlpta ve evde kullanllmaktadlr.

Silikonlarln ba_l1lca kullanlm sahalarl _unlardlr:

Elektrik dallnda; transformator, kapasitor elektrik elemanlar
tel ve kablolar, basl1ll devreler ve elektronik devreler.

Bunun d1_1nda, a_a 1da slralanan sanayi dallarlnda ¢e_itli _ekil
kanlnl bulmu_tur:

Kaucuk, plastik, tekstil, deri, cam, boya, kozmetik, deterjan ve ¢

_aat sektdrunde, tlpta ve ¢cok geni_ _ekilde kopuk kesici olarak ce_itl
kullanllmaktadlr.

Ulkemizde en geni_ bicimde kallp aylrlcl ve kopik kesici olarak
na girmi_tir. Silikon reginelerinin Glkemizde kullanllan ba_llca tip
polisiloksan ve dimetilpolisiloksan d1r.

Bu grupta yeralan bir di er termosetting recine polidretandlr.
yo unlu unda; 1sl1 gecirmezlik niteli i ve hafifli i ile, geleneksel izolas
kar_1 6nemli tUstinlukler ta_1lyan bir yapl malzemesidir. Cam yundnir

kar_1 izolasyon gayesi ile kullanllmaslna kar_1n, polidretan her iki ga
(+ 150) C araslnda ba_arl ile kullanllabilmektedir.

Genellikle geleneksel yalltlm maddelerine kar_1 bir misli dahe

sahip oldu u ifade edilebilmektedir. *“ekil de i_ikliklerine ve mekan
kar_1 dayanilklldlr.

Poliuretanlar tatbikat yontinden ¢ ayn _ekilde kullanlimaktadlr.
_ak, yan sert ve sert uygulamalardlr.

Politretanlar yumu_ak képuk _eklinde; mobilya, yatak, ambal:

sentetik hall Uretiminde, otomotiv sanayiinde, ses ve 1sl izolasyon i_le
puk olarak; ayakkabl, dekoratif e_ya, buzdolabl tUretiminde, sert kopuk
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sanayiinde, sandvi¢ tipi panolar halinde in_aat sektdriinde, atelye, hang:
duvar ve kaplamalarlinda ba_arl ile kullanlilmaktadlr, 6zellikle so uk h
prefabrik evlerin in_aslnda istenilen tim nitelikleri kendisinde toplayar
olma gorinimindedir.

Aynca hafifli inden dolayl asma tavan olarak ta kullanllabilmekte

Hafifli i ve Ustun nitelikleri ile frigofirik arag¢larln yaplmlnda ar

goérinimuiundedir. Politiretan GUlkemizde en ¢ok singer, ayakkabl tabanl v
timinde kullanllmaktadlr.

Politetrofloretilen tumuyle ithal edilen bir ba_ka termoselting re
mizde kallplama, presleme, ekstrizyon ve kaplama ydntemleri uygula
ce_itli mamuller haline getirilmektedir. En 6nemli 6zelli i, hi¢cbir ¢dzicd
si, asitlerden etkilenmemesi ve 250°C ile + 260°C araslnda yanmamas!

donmaz ve kurumaz olmasild1lr.

Politetrafloretilen, petrol rafinerileri ve petrokimya tesislerind
ilac, otomotiv, makina imalat, gibre sanayiinde; so utma tesisleri, valf, |
sat imalinde kullanllmaktadlr.

Polisulfonlar da'bundan 6nce inceledi imiz PTFE gibi timuyle
edilen bir termosetting reginedir. Dikkate allnmayacak O6l¢gude az ithal
lar, 6zellikle Ostanbul bdlgesinde toplanml_ olan kauguk ve izolasyon
da tiketilmektedir. Modifiye edilen tipleri polifenilen sulfat ve poliaril
170°C'a kadar dayanlkllllk gostermeleri nedeniyle, teknik baskl parga

uygun birer reginedir.

Polisulfon levhalarl, sterilize glda maddelerinin ambalajlanma
kullanlllrlar. Aynca kimyasal maddelere dayanlkll, kazan, kap ve boru
lannda; solvent ve akaryaklt hortumlannln, membranlann Uretiminde, iz«
leri ve kablo tGretiminde, ucak yaplmmda; govde, camlar, baslng¢ kabin
lerinde,

Gemi yaplmmda; gliverte kalafatlamaslnda, lumboz ve cam tecritler

Prefabrik ve yuksek yapllarda, dilatasyon fuga tecritlerinde,
tamiratlannda yapl_tmcl ve tecrit elemanl olarak, ba_an ile kullanllimak

Sektdrimiz dahilinde ele allnmasl1l gereken bir ba_ka termosett
recineleridir. Ancak bu konuda Ulkemizin ilk yatlnmclsl olan Gukurov
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si A.M., son anda gerekli ¢all_maya katllamayaca 1nl belirterek, de
Bu nedenle raporumuzda furan recinelerine yer verilememi_tir.

Oncelememizde énemli yer i_gal edecek bir ba_ka tennosettin
vinilasetat (PVA)'dlr.

PVA emilsiyonlarl, mobilya tUretiminde, boya, k& 1t, ambalaj, t
distri dallarlnda ¢ok geni_ bir _ekilde kullanlm alanl bulmu_tur.

1. Sektorin Kurulu_u

Fenol, Gre ve melamin formaldehit recine lGretiminde gdzlenen ilk
1968 ylllarlnda Polisan Kimya Sanayi A.*. nin devreye girmesi sonucu |
tir. Sektdérde halen timu 6zel giri_ime ait olmak tzere 6 kurulu_ faaliye!
Ostanbul, Kocaeli yoresinde kimelenmi_ olan bu kurulu_larlin en by
kapasitesine Polisan sahip bulunmaktadlr. Di erleri slra ile BASF S
Lastik, Resinol, Karbokimya ve Polipeks'tir.

Yabancl sermaye katlllml sadece BASF Simerbank icin sézkont
leri timuyle yerli sermaye ile kurulmu_ _irketlerdir.

Fenol, tre, melamin formaldehit recineleri ve laklan Gretimi i
personel saylsl yakla_1k 400 ki_idir. Teknik ve idari eleman 70; tekni
ise yakla_1k 290 ki_idir.

Sermayeleri hakklnda yeterli bilgi toplanamaml_tlr. Ancak
kurulu_ sermayeleri i¢gin 100 milyon TL. de erini vermek mimkindir. Re
bilinen kapasite rakamlarl % 100 katl madde olarak, Ure-formaldef
25.000, fenol formaldehit recineleri icin 5.000, melamin formaldehit r
yine 5.000 ton/ylldlr. (Baklnlz Tablo I). Asllnda s6z konusu reg
madde ihtiva eder _ekilde satl_a c¢lkarllmaktadlr.

Fenol formaldehit baskl tozlan (Bakalit) Glkemizde timiyle Ost
toplanml_ 7-8 firma taraflndan Uretilmektedir. Yakla_1k olarak kurult
3.500 ton/ylldlr. (Baklnlz Tablo I). Bu _ekliyle kapasite yerli tal
Hatta bir miktar atll kapasite dahi bulundu u sdylenebilir.

Tumid yerli sermaye i_tiraki ile kurulan bu _irketlerin ¢call_tilrd
ylsl; 20 si teknik ve idari eleman, 130 u i_letme i_g¢isi olmak Uzere 150

Ureformaldehit, melamin formaldehit baskl tozu lreten ¢ kurulu
Kimya ve Plastik Sanayii A.~. Kocaeli nde, di er ikisi ise Ostanbul
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gbstermektedir. Bu kurulu_lar hakklnda toplanan bilgi bir tablo halinde
ml_tlr. (Tablo A).

Tablo A: Ureformaldehit, Melaminformaldehit baskl tozu

ureticileri

Mevcut Kurulu_ Kapasite Sermaye Miuhendis Odari Teknisye
(t/y) (000)

Altmtel Melamin 4 . 200 5. 000 a4 a4 a |
San. A.".
Melta. Melamin 1 .650 2._.000 5 1 41

San. ve Tic. A.".

Duramel Kimya ve 2.000 13.000 3 2 2
Plas. San. A.".

T oplam 7 .85 0 20.000 122 7 7 1 3¢

Bu _irketlerin sermayelerinin timu yerli ortaklar taraflindan kar_1

Ulkemizde akrilik recine Greten kurulu_lar slra ile Organik Kir
Sumerbank, Polimpex, Tutkal Sanayii ve Olkesterdir. Bu 5 kurulu_un tt
Ostanbul ydresinde siurdirmektedir. Toplam lretim kapasiteleri (% 50 ka
7.000 t/y dolaylarlndadlr. (Baklnlz Tablo 1).

Epoksi recinelerinin Gretimine hentz lGlkemizde ba_lanllmam1_t1lr
ithalat ile kar_l1lanmaktadlr.

Poliester ve alkid recineleri tumduiyle yerli tGretim ile kar_1lannm

Ureiici kurulu_ saylsl, turetim kapasiteleri ve di er konular hakklnda bi
tlr.

Silikon regine (emilsiyonlarlinln) dretimi Ostanbul y6resinde fa:
Organik Kimya A.~., Linoteks ve Deteks _irketleri taraflndan gercel
Sermaye toplaml yakla_1k 10 milyon TL. dir. (Organik Kimya A.". 3.
I1_tlrllan personel saylsl 25 i idari, 40 1 teknik, 130 u i_¢i olmak Uz
_idir. Kurulu kapasite toplaml 1.000 ton/ylldlr. (Baklnlz Tablo 1).

44



Politretan, PTFE, Polisulfon recginelerinin tGretimine heniz ulken
maml_tlr. Talep timuyle ithalat ile kar_llanmaktadlr.

PVA recgineleri (emilsiyonlarl) Gretimi, Ostanbul, Kocaeli, 0z
bulunan, Polisan Kimya Sanayii A.~., Tirk Hoechst A.~., Tut Sanayii
ya Sanayii A.~., Birle_ik Kimya Sanayii A.~"., Farglas Kimya Sana
ve Kimya Sanayii A.~., O_¢cimenler Kimya Sanayii A.~., Tuark Henke
Kimya Sanayii A."~., ve Tutkal Sanayii A.~. taraflndan gergekle_tirilmek

Sektdrde Uretime 1964 ylllnda ba_lanml_tlr. Gecen surede biyu
lanml_ ve toplam Uretim kapasitesi 20.000 t/yll dizeyine eri_mi_tir. (Ba

Yabancl sermaye katlllml sadece Tiurk Hoechst ve Turk-Henk

nusudur.

PVA recinesi tUretimi i¢in ¢all_tlrllan personel saylsl yakla_1k

2. Mevcut Kapasite

Ana mallar itibariyle 1975 y1l1l mevcut kapasite durumu a_a 1d

Tablo 1. Termosetting regineler itibariyle Petrokinlya
Soktérinin kurulu kapasitesi

1975 Y111 Durumu

Slra No. Ana Mal Kapasite Birimi

< B D < = > < = > <

. Ure-formaldehit reginesi (% 100) ton 25.000
2 Fenol-formaldehit recinesi (% 100) ton 5.000
3 Melamin-formaldehit recinesi'(% 100) ton 5.000
4 Fenol-formaldehit baskl tozu ton 3.500
5 Ure ve melamin formaldehit baskl tozu ton 7.850
6 Akrilik recineler ton 7.000
7 Poliester recgineleri ton

8 Alkit regineleri ton

9 Silikon recgineleri ton 1.000
10 PVA regineleri (emilsiyonlarl) ton 20.000
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3. Uretim

a) Uretim Yontemi Teknoloji

Ure, fenol ve melamin formaldehit regineleri, karl_tlrlcils1l,
bulunan paslanmaz celik reaksiyon kazanlarlnda uretilir. Reaksiyon ke
veya so utulmasl igin gerekli donatlm mevcuttur. Aynca genellikle reak

tatbik edilmek tGzere vakum donatlilml gereklidir.

Uretim icin belli miktarda ham ve yardimcl maddenin ilk 6nce
zanlarlna doldurulmasl gerekmektedir. Uygun katalizér ve PH ortam:
sasyon reaksiyonu gercekle_tirlir. Reaksiyon istenilen polikondansasyv
durdurulup, so utulur. Cok kere bunu takiben vakum uygulanarak onsa

tl rlhr.

Melamin formaldehit reginesi Uretimi i¢cin 250 kg. melamin 800 K¢
ile bir Universal reaktdr icinde reaksiyona sokulur. Meydana gelen me

asidik ortamda eteri fiye edilir.

Vakum altlnda su ile izobutanol, azeotropik damltma ile ort
Ostenilen katl miktan ayarlanlr.

Kullanllmakta olan yaygln teknolojiye gére ortalama tretim gi
lanarak Tablo 2 de gosterilmi_tir.

Fenol formaldehit baskl tozlan, fenol formaldehit recinesi ile ye
gu maddelerinin belirli formullere uygun olarak, slcakta kan_tlnlmale
ve 0 Utllmeleri sonunda Uretilmektedir. ("ekil). Birim dGretim girdileri
rilmi_tir.

Ure veya melamin baskl tozlarlnin iretiminde de aynl proses te
lanilr.

Buhar ceketli reaktdore 6nce 1150 kg. formaldehit konulur. PH, Nc¢
la 7'ye ayarlanlr. Kan_1m slcakll 1 65°C'e ¢lkard1lr.

Formaldehid Gzerine 600 kg. melamin veya Ure ilave edilir. Kan
yardlmlyla 1 saat sltreyle kan_tlnllr. Bu i_lemi takiben kan_1m, reakf

nan helezon kan_tlnclh bir ba_ka kan_tlnclya aktarlllr. Uzerine 4
edilir; 45 dakika sire ile kan_tinllr. Bu sturede PH devamll surette ko

tutulur. Buradan allnan kan_1m kurutucuya goénderilir. Kurumaslnl t
cekicli kmclda kirdlr ve sonra bilyall de irmende ¢ dtilir. Uriine ger
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ment ve titan dioksit ilave edilir, karl _ tlrlllr. 25 kg. I1k torbalar ha
pazara sunulur. Birim Uretim girdileri Tablo 2'de verilmi_tir.

Emuilsiyon polimerizasyonu akrilik esterlerin hazlrlanmaslna y¢
todlardan en yararllsldlr. Ana sebepler, suyun polimerizasyon ortam1l
olu_u, slcakllk kontrolinidn kolayll 1 ve reaksiyonun hlzIl1l yudriumesid
rin sulu dispersiyon olarak uygulanmalarl biuyik Gstinlikler sa lamaktad1l

Akrilik emulsiyon polimerlerinde kullanllan ana unsurlar; su, m
aktif elemanlar, reaksiyon ba_latlcllan ve reaksiyonun kontrol altlnda
yan ¢e_itli kimyasal maddelerdir.

Birim UGretim girdileri Tablo 2'de verilmi_tir.

Silikon emilsiyonlarl, silikon ya larlnln (% 100 luk), % 35-40'
haline getirilmesi sonunda Uretilirler. Bu amacla, mayi silikon ya 1, ¢
ve su ile beraberce ¢ok yiuksek titre_imli dispersonik bir karl_tlrlcl \
larak, tam bir ya emiulsiyonu haline getirilir.

Birim Gretim girdileri Tablo 2'de verilmi_tir.

Politdretan recineleri genel anlamda poliol ve izosiyanatlann
olu_maktadlr. Reaksiyon ortamlnda kullanllan kdépuk ajanl ise dzellikl

Kan_1mm olu_maslnda kullanllan genel formile gore poliol ve
_ 1k ytuzde 36, izosiyanat ve katkllar yakla_1k yizde 54, di er ilaveler \
ise yakla_1k yiuzde 10 dur.

Karl_1m hemen enjeksiyon 0ncesinde olu_turulmakta ve reaksi
icerisinde tamamlanmas1 icin bir stire beklenmektedir.

Bir PUR kopik sistemi iki komponent ten olu_ur (A ve B):

Temel komponent A, kokusuz, a¢lk kahverengi renkte, polioll
ler velveya poliesterler) alcak viskoz bir karl_1mdl1lr.

Bu karl_1ma kataliz6r koplik elemanlarl, stabilizatorier ve alev!
maddeler karl_tlrllm1_tlr.

GCapraz ba laylcl komponent B, algak viskozitede, kokusuz, koy
bir madde olup; kopik te_kil edici katkl maddesine sahintir.
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"ematik olarak PUR Kopuk reaksiyonunu _u _eklide gostermek r
bilmektedir:

Temel komponent capraz ba laylcl komponent
A + B = Poliadisyon

polio! katkllar izosiyanat katkllar

A ve B komponentleri a 1rllk olarak belli bir oranda birbirleri
Bu kan_1m esnaslnda meydana gelen kimyasal reaksiyon (poliadisyon re
da ¢l1k1l_hacimlerine oranla ¢cok daha buyiuk olan hacimlere eri_ili
meydana gelen hacim geni_lemesi sonunda katlla_ma ba_lar ve solid r

lir.

PUR kopuk sistemlerinin Uretimi son ylllarda biuyuk geli_meler go

Ortalama lretim girdileri Tablo 2'de gdsterilmi_tir.

Alkid recinesi Uretimi i¢cin reaktdre ya lar ve polihidrid alkoller
malar a¢lllr, 125-130°C'de katalizdr eklenir. Isltmaya devam ediler
ve alkolisis reaksiyonu yaplllr. Reaksiyon tamamlandlktan sonra ree
ftalik anhidrid eklenir. Isltmalar yeniden ac¢lllr ve reaksiyon dere
so utucu ile s1t uzakla_tlrllarak istenilen asiditeye ve viskoziteye
esteri fikasyon yaplllr. Mal so utularak yeterli solvent katlllr, filtrede
hazlr hale getirilir. Kullanllmakta olan yaygln teknolojiye gore ortala
Tablo 2'de goOsterilmi_tir.

Poliester recine uUretimi icin ise reaktdre glikol ve poliasitler yu
acllarak 100-110°C'ye kadar ¢l1lk1lllr ve anhidrid reaksiyonu tamaml
160°C'ye ¢lkar. Tekrar 1sltmalar acllarak 180-190°C'ye ¢1k1llr. R
geri so utucusu ile ortamdan allnarak, gerekli asiditeye di_Unceye k
devam edilir. Onhibitér katllarak so utulur ve gerekli miktarda stire

mamul hazlr hale getirilir. Yaygln teknolojiye gore hesaplanan ortalan
Tablo 2'de verilmektedir.

Vinil asetat monomer (VAM) peroksitler veya peroksisulfatlar o
vinilasetat (PVA)'a donu_mektedir. Bu amacla belirli miktar suda ko
hazlrlanlr, paslanmaz celikten reaktdérlerde, emilgatdor ilave edilerek ka
dar 1s1tl1llr. Bunu takiben peroksitler ve VAM'm bir klsm1l ilave ed
edilir. 70°C de geri kalan VAM'm da ilave edilmesini takiben slcakllk
VAM reflux'u kesilinceye kadar reaksiyon strdiralar.
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PVA filmlerinin esnek olmas1 istenirse, 40°C'1n altlndaki s
DIBP gibi plastikle_tiricilerin ilavesi gereklidir. Elde edilen PVA emil
ylizde 40-60 katl madde ihtiva edecek _ekilde pazara sunulur.

Yaygln teknolojiye gére hesaplanan ortalama uretim girdileri

rilmektedir.

PTFE ve polisulfon tGretim teknolojileri

Tablo 2. Birim Uretim Girdileri (1 ton driin igin)

Urin

Girdiler

Ure formaldehit regine&iormaldehit

Fenol formaldehit

recinesi

Melamin formaldehit

recinesi

Fenol formaldehit

baskl tozu

Ure melamin

Ure
Yardlilmcl madde

Formaldehit
Fenol

Yardlimcl madde

Formaldehit
Melamin
Yardilmcl madde
Su

Fenol

Formaldehit

Dolgu maddesi

T

hakklnda bilgi toplanama

Birim

Heksametilen tetramin ton

Ce _itli boya maddesi ton

Melamin, dre

formaldehit baskl tozuFormaldehit

Seluloz
Ti tandi oksit

Pigment
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Miktar
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o o o © ¢

O O O +» O

.400
.518
.015

471
.750
.015

471
.330
.015
.184

.400
.350
.450
.050
.050

.600
.150
.300
.010
.040



Tablo 2. Birim Uretim Girdileri (1 ton drin icin) (devam1l)

Sd1ra N o. Urun Girdiler Birim
6. Poliester recinesi Stirenmonomer propilen ve
dietilen ton 0.335
Glikol ton
Ksilol ton 0.046
Maleikanhidrit ton 0.169
Ftalik anhidrit ton 0.241
7. Alkid regineleri Ya lar ve ya asitleri ton 0.357
Gliserin ton 0.018
Pentaeritritol ton 0.130
Solvent ton 0.408
Toluol ton 0.003
Ftalikanhidrit ton 0.153
8. Silikon emilsiyonu Silikon ton 0.400
Solvent ton 0.040
Polivinilalkol ton 0.010
Su ton 0.550
9. Politiretan Ozosiyanat ton 0.540
Polieter veya alkol ton 0.360
Freon ton 0.100
10. Akrilik recgineler Etilakrilat butilakrilat200en400
Metilmetakrilat ton
Stiren
Metakrililk asit ton

Tansiyon aktif maddeler @®hO
Ce_itli kimyasal maddel@&©0391®-035

Su

11 PVA Emiulsiyonlarl VAM ton 0.478
Polivinil alkol ton 0.030
Demineralize su ton 0.530
Ce_itli ton 0.006
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Tablo 3 a. Yurtici Uretimi

-~ - AS'8
8 £,0[Toaf"Jt |
Birim Ton
o Jds's oi*-u
\ jiaM |S||nfCJG||
Sira NoAna Mallar 196S 19661967 1968 19691970 1971 1972 1973 1974 1975
. YKMIOK UicCiis >1<i_ e e
1 Ure formaldehit reginesi 4000 4500 5000 7500 10.00a3.000 16.000
pSiJdjcd fcs/1
2 Fenol farmaldehid recinesi 1500 1800 2000 2500 3.000 3.000 3.000
3 Melamin formaldehit recaAresizo 1SO TFfO 18@®oe ©03'09% 1000 1.200 1.700 1.800
1 £61)01 iau*J8jg6pjt psaja
4 Fenol formaldehit bask1
. i V.<u.:sv,. 400 500 650 800 900 1100 1250 1500 1.700 2.000 2.500
Jb tire melamjn formaldehit 38" 0 390 0
oaskl tozu 847 1.050 1.585
o o 800 1 ocu
fliti {puusngopjf i6i-r« ->
6. Akrilik recineler 2 OO0 6Q0 _.l100CkW 1600 2.000 5.800 3.500
| ic! .13 I 5d0* i.A

o | dPG 1dPO IdPS Id<?didia 0df 14
: 6000 NVo 9.600 12.000

Alkid recgineleri

8 Poliester recgineleri XSP0S p XntU*!l OKMUit! 3500 4.092 5.116 6.395

9 .Silikon recineleri 15 50 121 157 189 8" 200 220
P n**tlu

10 PVA emilsiyonlarl 1575 34324415 5617 64507000 10000 12.000 14.31650000 16.500



b. Uretim Birim: Milyon

Tablo 3 b. Yurticgi Uretimi

Slra NoAna Mallar 1965 19661967 1968 19691970 1971 1972 1973 1974 1975
1 Ure formaldehit reginesi 80.0 100.0 130.0
2 Fenol formaldehit reginesi 36.0 36.0 36.0
3 Melamin formaldehit recinesi 28.0 38.0 40.0
4 Fenol formaldehit bask1l
tozu 7.0 9.0 12.0 14.0 16.020.0 22.0 27.0 30 0 36.0 45.0
5 Ure melamin formaldehit
baskl tozu 21.2 26.3 39.6
6 Akrilik recgineler 1.5 5.0 8.4 14.0 18.2 36.8 86.2
1 Alkid recgineleri 172.8 216.0 270.0
8 Poliester recineleri 172.8 216.0 270
9 Silikon recineleri 90.0 112.6 140.7

10 PVA emilsiyonlarl 0.5 1.2 3.5 4.1 6.3 6.9 10.3



Fenol formaidehid talebinde gozlenen y1lllk geli_me hlzlarlnda
duraklama oldu u saptanmaktadlr. Aglklaylcl bir gerekge; formika y
di er kaplamalara déni_uUn ba_laml_ olmasldlr.

Ure formaldehit Gretimi h1zl1 bir geli_me icindedir. Son yilllar
tahta fabrikalarl talebin artmaslnl 6nemli 6lcide etkilemi_tir.

Akrilik emulsiyonlarln Uretimi, tekstil ve 6zellikle non-wove
h1zIl1l geli_meye ba I1 olarak, son ylllarda 6nemli artl_lar géstermi_tir.

1964 ylllnda sadece 35 ton dizeyinde olan PVA emilsiyon uretim
surede ¢cok dnemli geli_meler sa landl 1 g6zlenmektedir.
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4. D1_ Ticaret Durumu:
a) Othalat

(1) Urian Othalatl

Tablo 4. URUN OTHALATI

Birim : To
lira No. Ana Mallar 1973 1974 1975 1976
! Ure formaldehit reginesi 167 156 287
2 Fenol formaldehit reginesi 15 18 22
3 Melamin formaldehit recinesi 280 344 400
4 Fenol formaldehit baskl tozu 350
5 Melamin formaldehit baskl tozu 637 2721 459 (**
6 Ure formaldehit baskl tozu 813 1162 2862 800 (**
1 Akrilik regineler 320 283 133 (**)
: Epoksi recineleri 416 325 120 (*)
9 Silikon, emulsiyon, ya ve di erleril52 212 112 (*)
10 PTFE
11 Polisulfonlar 15
12 Poliester recgineleri 813 1162 2862 800 (**
13 Alkid recineleri
14 PVA emilsiyonlarl
15 Politretan
(*) Olk 6 ayllk ithalat de eri

(**) Olk 5 ayllk ithalat de eri



10

11

(*)

Tablo 5. URUN OTHALATI

Ana Mallar

Ure formaldehit recinesi

Fenol formaldehit recinesi
Melamin formaldehi t recinesi
Fenol formaldehit baskl tozu
Melamin formaldehit baskl tozu
ure formaldehit baskl tozu
Akrilik regineler

Epoksi recineleri

Silikon recineleri

Polisulfonlar
Politretan

tik 6 ayllk ithalat de eri

1A 9O 7 3

a s O

= o
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= = =

a5 33
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B

irim: Bin $
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Y 1llar
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= 5 O
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2 6 7
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2. Yan Urun Othaian

Yan Urun ithalatl saptanamaml_tlr. Bununla beraber VAM'in y
kabul edilmesi mimkin goéralebilir. Bu _ekliyle ylllar itibariyle VAM
de erlere eri_mektedir. (Baklnlz Tablo 6).

3. Hammadde Othalatl

T ablo 6 a . Hammadde Othalatl B ir
Si1ra NoHammadde 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
1 Fenol 900 1000 1250 1500 2430 2550 2750
2 Metanol 4500 4600 5200 7500 11000 1250015000
3 Ure 3600 3600 4000 6000 8800 9500 12000
4 Melamin 1000 1850 2100
5 Hexametilen
tetramin 85 100 125
6 Akrilik regine igin 800 1120 1400
7 Stren, propilen,
dietilen 1370 1713 2142
8 glikol 1664 2080 2600
9 ksilol 196 245 306
10 Meleik Anhidrit 685 857 1071
11 Ftalik Anhidrit 2186 2664 3454

12 Ya lar ve ya

asitleri 2709 3168 4233
13 gliserin 164 192 257
14 pentacritrol 985 1152 1539
15 solvent 3120 3648 4875
16 tolnol 25 29 38

17 silikon ya 1 100

18 VAM 2800 3300 4800 5800 7000 7400 8000
19 Polivinil alkol 192 210 300 360 430 450 500

20 Ozosiyanat
21 Polieter

22 Freon

1973, 1974, 1975 ylllannda ithal edilen tre, fenol ve melamin for

neleri tekstil yapl_tlncl v.b. sanayi ihtiyaclan icin gereksinen dzel tij
dir.
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Ulkemizin di er sanayi ihtiyaclarl igin gerekli olan tiim recine tipl
Uretilmektedir.

Son ylllarda bir k1slm yeni firmalarln lGretime ba_lamasl nedeniy
dehit baskl tozu talebinin timi yerli imkanlarla kar_1lanmaktadlr. Hat
kapasite dahi oldu unu ifade etmek mumkundir. Nitekim 1976 da ithalatl
olmas1, dahilde herhangi bir slklntlya sebebiyet vermemi_tir Aynca ye
yoktur.

Yeterli 6lgcude yerli Gretimi oldu u igcin ire ve melamin formaldehit
rinln ithalatl yasaklanml_ bulunmaktadlr. Buna ra men 372 saylll kota
ayakkabl Gretimine ayrliml_ bulunan 39.01 saylll tarifesinin kapsam1l g
icin, ayakkabl tGretiminde kullanlimadl 1 halde yurda sokulmasl mumkdi

Tumuiyle yerli Gretimle kar_tandl 1 i¢cin alkit ve poliester regine

yoktur.

Aynl _ekilde PVA emilsiyonlarlinlin da bazl 6nemsiz miktarlarl d
ithal edilmemi_tir.

Epoksi reginelerine zaman zaman yapllan zamlar, sektdri olumsuz
mektedir. Bu nedenle ithal edilen bir evvelki ylla ait epoksi reginelerin
gelmemesi nedeniyle stokta bekletilmeleri gerekmi_ ve bir y1ll sonraki

gozlenilmi_tir.

Tablo 6b. Hammadde Othalatl
Birim: Bin $ COF

a No. Hammadde 1973 1974 1975
1 Fenol 1100 1150 1250

2 Metanol 1540 1750 2100

3 Ure 1150 1235 1560

4 Melamin 850 1562 1800

5 Hexametilentetramin 50 66 82

6 Akrilik regine igin 467 1300 1354

1 Silikon ya 1 400

8 VAM 3500 3700 4000
9 Polivinil alkol 640 675 750
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b. Ohracat

Ure, melamin ve fenol formaldehit recine ve baskl tozlarlniln i
kullanllan tim hammadde ve yardimcl maddeler (bir ikisi hari¢ tutulu
kar_llanmaktadlr, ithal edilen tUretim girdilerinin timd yiksek gumriuk ve
tabidir. Bu nedenle yukarlda belirtilen recinelerin dinya fiatlan ile rek
edilmeleri olana 1 yoktur.

Fenol formaldehit baskl tozlarlnln ihracatl bugtune kadar g

Akrilik, poliester, alkid ve silikon recineleri de ancak yurt ihtiyac
seviyede Uretilmi_; ihracata yonelinmemi_tir.

PVA icgin yurt d1_1ndan gelen 6nemli taleplerle kar_1la_1llmak
madde (ve yan mamul) ithalatl esnaslnda alman yiksek guimriuk vergi
pazarda rekabet guci kazanmaslnl 6nlemektedir.

Son ylllarda uygulanan ihracatta vergi iadesi dahi bu olana 1 sa
Konu, sektdr yetkilileri ile beraberce gézden gecirilmeli ve bir ¢ézim
rilecek ¢o6zumle esasen istekli bulunan d1_ pazarlara 6nemli 6l¢cude
olana 1 vardlr.

S. Stok Durumu

Ure, melamin ve fenol formaldehit recgineleri GUretim sanayiind
ve yardimcl madde stoku yapllmaktadlr. Yan mamul ve mamul stoku
gidilmemektedir.

Fenol formaldehit baskl tozlan tGretim dallnda y1ll1k Gretim tu
ylizde 5 i 6lgisinde stok yapllmaktadlr.

Bununla beraber Gretimin yanlslra ithalatln da c¢e_itli yollarl:
olmasl gereksiz yere bu urdnlerin tuketiciler (presciler) nezdinde de|
acmaktadlr. Bu durum azlmsanmayacak 6l¢cudeki parasal de erlerin g«

nomik ya_amln dl1_1nda kalmaslna yol agmakta; milli ekonomimiz ol
lenmektedir.

PVA icin stoklama yoluna gidilmemektedir.
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6. Yurtici Talebi

Tablo 9.
Birim : Ton

1970 A7 1ank Rafaxd 1973 1996

4.500 5.000 7.606 fldrmhaTdehit AScihésit 642600
1.800 2.0090 2.6@%o0l foPnPdidehit rekinldsioB8e0
3 Melamif&®rmaldeRft recinési©0

1.770 1.970 2.1¢@nol2f4BMaldehi2.0ROKk1 IVBOBO

5 2.000e-mePamd® bafki300ozu 5.600

6 AkriliR-38Rinele? 083 3.750
7 Epoksi recineleri®18 325
8 Polieste¥9Pecinel®dil6 6.395
9 Alkit fe€8Releri 3.600 ~ 12.000
160 22% 259ilikon Pd€ineleri®®® o
11 Politretanlar (PUR) 5.B00
12 PTFE
13 Polisulfon

7.000 1014000 1RV D4A300 15.000 864600



7. Fiat Durumu

Ure, melamin, formaldehit recinelerinin ve baskl tozlarinln ana
ran formaldehit flatmda saptanan dalgalanmalar nedeniyle, tinin flatlnd:
_iklikler gozlenmektedir. Bunun yanlslra petrol "atlarlndaki de i_iklikl
Batlarlnl 6nemli 6lcide etkilemektedir. "u anda gecerli olan Gretici Ba
baskl tozu i¢cin 20-25 TL/kg. ve melamin formaldehit baskl tozu igin 35

Ure, fenol ve melamin formaldehid recineleri Ureticileri ile tuket
do rudan bir satl_ s6z konusudur. Bu nedenle toptancl ve toptanclnln

lememektedir.

D1 _ uUlkelerde gozlenen ham madde Batlarlndaki de i_iklikler der
yanslimaktadlr. A_a 1da son U¢ yl1ll i¢cin ortalama Batlar TL/kg cinsinden

1973 1974 1975
Ure formaldehit (% 55) 2.90 4.10 4.pb0
Fenol formaldehid (% 55) 4.03 .10.20 6.95
Melamin formaldehit (% 55) 7.42 13.30 12.90

Fenol formaldehit baskl tozlarlnln son ylllarda Batlarl sabit
ithalat¢l ve toptancl ~atlan 17-20 TL/kg. araslndadlr.

Akrilik recineler de i_ik tiplerde % 40-50'lik dispersiyonlar halind
maktadlr. Ortalama satl_ Batl 25 TL/kg'dlr. Alkid reginelerinin fabr
TL/kg; poliesterierin ise 19-25 TL/kg'd1lr.

1975 y1l1 silikon reginelerinin, tekstil uygularnalan, kauguk ¢
kesici tipleri icin Batl 70 TL/kg civanndadlr.

PTFE toptan satl_ fiatlan yakla_1k 800-1000 TL/kg'd1lr.

PVA emilsiyonlanmn 30 kg'llk kutular icerisindeki fiatlan ise _0

Fabrika Batl ; 12.65 TL/kg
Toptancl Batl ; 13.10 TL/kg
Perakende Batl ; 15.10 TL/kg
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8. Ostihdam durumu
| = k> [ | L a4 A O

OSTOHDAM DURUMU

Odari ve Teknik Teknisyen
Elemanlar ve
Yardlmcl Kalifiye Duz
Slra No. Ana Mal Teknik Odari Elemanlar O _ ¢

1 Ure, melamin formal-

dehit baskl tozu 12 7 7 45 90 161
2 Ure, melamin fenol

formaldehit regine 20 50 40 Leu Lo 400
3 Fenol formaldehit

baskl tozu 5 15 10 20 100 150
4 Akrilik regineler 10 40 20 50 60 180
5 Epoksi regineleri
6 Alkid recgineleri
1 Poliester regineleri
8 Silikon recgineleri 5 15 10 20 30 80
9 PVA em[]|siy0n|ar130 70 70 100 350 620

9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Daha 6nceki bolimlerde de indi imiz gibi yerli Gretimi olmas1 ure,
maldehit baskl1l tozlan ithal kotalanndan kaldlrlim1l_ ve tahsis maka
gosterilmi_tir. Ancak 23.6.1976 tarihli R.G. yaylmlanan sirklilerde b
mi_; miuracaat ve inceleme makaml olarak Ticaret Bakanll 1 goérevli |}
Sanayi Bakanll 1 yerine inceleme makam1l olarak Ticaret Bakanll 1'mn g

mlzca ¢ok 6nemli saklncalan de beraberinde getirecektir.
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Sanayi Bakanll 1 yerli tGretici kurulu_larl tim teknik yetenekleri
buna goére tahsis i_lemini yluritmektedir. Ticaret Bakanll 1'nln ise k
yakla_masl ve yerli sanayicileri koruyucu bir tutum igine girmesi gerg
mektedir.

Ure formaldehit baskl tozunun dinya fiatl 700-800 $/ton arasln
dlr. Bu _ekliyle ithal edilmesi halinde gtimriklt maliyetinin 21.000-24.0
olmasl gerekmektedir. Nitekim _u anda gecgerli olan yerli tre formaldeh
da fiatl 25.000 TL/ton dolaylarindadlr. Hal boéyle iken, i¢c pazarda f
faturall) olmak kaydlyla 12-14.000 TL/ton kar_111 1nda UGre formaldel

almak mimkiun olabilmektedir.

Bunun ba_llca nedeni lisansa kar_111k fazla miktarda mal ithal e
clyla fatura klymetinin du_uUk gosterilmesidir. Bu durumun Othal Mallz
iresi'nden saptanmasl mumkundur. Elbette ki bu usulsiz uygulamalar her
ke ekonomisini olumsuz yénde etkilemekte; hazineyi zarara u ratmaktad1

Aynl _ekilde melamin formaldehit baskl tozunun dinya fiatl 12C
dur. Ancak IMPTD'den gecgirilen fiat seviyesi yakla_1k 595 $/ton'dur.
doéviz ve vergi kaylplanna; yerli sanayiciler kar_1slnda hakslz rekab
agcmaktadlr.

Yukanda 6zetlenen bu durumu 6nlemek amaclyla hangi kotadan
39.01 gumruk tarifeli lisanslar verilirken "ire melamin baskl tozlan
yer almasl gereklidir.

Yanll_ beyanlarla 39.01 tarifesinin bo_luklanndan yararlanllara
lanm1l_ mallann Ulkeye sokulmasl bodylece 6nlenebilecektir. Nitekim 3
plastik tabanll ayakkabl tGretimine ayrllml_ olan 39.01 saylll tarifeni
tutuldu undan, ayakkab1l tdretiminde kullanlimadlklan halde s6z konu
nln yurda sokulmasl mumkundur.

Ginimuzde doviz rezervierimizin azll 1 nedeniyle transferler geci
yerli Gretimin heran durmasl tehlikesini do urmaktadlr. Aynca transfer
olmasl, gereksiz yere buyuk stoklarln yaplimaslna sebebiyet verme
stok yapllan bu gibi mallann fiatlan dalgalanmaya elveri_li oldu undan
ketlerin do maslna, mamul madde fiatlannm artmaslna ve finansman zor
biyet vermektedir.

Bunun ba_llca nedeni 39.01 saylll tarifenin kapsamlnln cok ge

Konu bu acldan ele allnarak, yerli sanayiin hakslz rekabet kar_1s
tesislerde bu nedenle atll kapasiteler olu_masl 6nlenmelidir.
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Feno! formaldehit baskl tozlarlnln Uretiminde rastlanan en 6n
ithalata ba I1 olan fenol ve hexametilen tetramin maddelerinin teminind
Kanlmlzca goézlenen ithal de erleri, her iki maddenin de artlk GUlkemiz
gerekli olan ekonomik buyukliuklere eri_ildi ini gostermektedir. Tahmin
1976 ylllnda fenol i¢gin 5000; hexametilen tetramin icin ise 300 ton
doérdiunce plan doneminde her iki maddenin de yerli olarak uUretilmel
ithalat darbo azlndan kurtarllmasl 6nemle ele allnmalldlr.

Othalatl klsltlaylcl bir tedbir olarak hammaddeler igin konular
istihsal vergisi bu sektdr Grunlerinin tiketiciye hem de gereksiz yere g

sebebiyet vermektedir. Bu durum ise talebi ve bunun do al sonucu olara
lamaktadlr.

Vergi oranlnln, 6rne in kimyasal maddeler, seramik cam v.b. m
gibi % 18 dolaylanna indirilmesi, tarihsel yanllglnln do urdu u kls:
kaldlracak, sektorin geli_mesinde son derece 6nemli bir etkeni olu_turac

Akrilik emulsiyonlarln memleketimize ithali klsmen kaldlrlim1_
cat ve deri sanayii i¢cin verilen ¢ce_itli lisanslardan ve imalat¢l kota
38.19.29 gumruk tarife pozisyonlarlndan, sokulmasl mimkin olabil
Batlarlnln yerli Udretimden ucuz olmas1l nedeniyle yerli Greticileri, 6ze
kar_1 mu_kdl durumda blrakmaktadlr. Bu durumda ithalatln 6nlenmesi
birler allnmall ve yerli Gretim korunmalldlr.

Akrilik recineler, milli ekonomimizin bir ¢cok sektéru ile yak
Kullanlldl 1, Tekstil, Deri, Boya ve Ka 1t sanayilerinde tridn geli_mes
tadlr.

Kalitenin geli_tirilmesi ve dunya uUrin standardlanna yoénelinr

sa lamak suretiyle, séz konusu sanayi tUranlerinin d1_ piyasalarda rekabe
slna sebebiyet vermektedirler. Bdoylece bir ¢ok sanayi Grintdnidn ihr:
devamll olarak geli_tirmektedirler.

Akrilik recinelerin 6nemli ihracat olanaklarl vardlr. Orta Do
Ulkelere, ula_tlrma imkanlarl aglslindan Avrupa Ulkelerine gore dneml
lamamlz nedeniyle, hem de 6nemli ihracat olanaklarlmlz vardlr. Esa
devamll talep de gelmektedir. Aynca kom_u ulkelerin hicbirisinde yerl
tur. Bugin 1.000 Jj/ton ve hatta daha altlnda olan dinya Batlarl ile r
amaclyla vergi iadesi uygulamasl ile te_vik edilmesi gereklidir.

Urin igindeki ham maddenin gimrik oranlna gore saptanacak ve
% 35 dolaylarlnda olmasl gerekir.
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Aynca de i_ik sanayi kollarlnda kullanllan akrilik regcinelerin ve
lerindeki yeri aglkllkla belirlenmemi_tir. Bu konu aclkll a kavu_turuln

Alkit ve poliester recinelerine kar_1 olan talep, yerli Gretimle ka
yededir. Ancak hammadde ithalinde zaman zaman tlkanlkllklar olmak

azln kaldlrllmasl gereklidir.

Ohracatl geli_tirmek amaclyla hammaddelerin ithalinde 6dene
resimlerin iadesini 6ngdren bir yontemin uygulanmasl gerekmektedir.

(D) ULKE OLANAKLARI

Formaldehit 1969/70 ylllndan itibaren UGlkemizde yerli olarak |

Ancak recine uUretimi icin gerek duyulan fenol'un hemen hemen taman

kar_1lanmaktadlr. 1976 ylllnda fenol talebinin 5000 t/yll mertebesinde «
ki ylllar igcin fenol tGretiminin ciddi bir konu halinde ele allnmasl gerel

Onceki bolumlerde yer verilmi_ti.

Propllen .c benzerden hareket ederek kimen yolu ile fenol ve y
aseton elde edilmek kanlmlzca uygun ve rantable bir projeyi olu_turabil

Dordiunct Plan doneminde kurulacak bir fenol Unitesi ile, sekto
darbo az1lnln a_1llaca 1 ve dl1_a ba 1mllll 1n yok edilerek 6nemli geli_

rahatca ifade edilebilmektedir.

(IMY)URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

Sektdr kesinlikle AET rekabetine hazlr de ildir. Uzun bir strede
_Uphelidir. RCD icinde, mallarlmlza kar_1 bir ayrlcallk tanlndl 1 tak
iddia edilebilir.

Yerli tretim kapasite (belki de nitelik) aglslndan yeterli dize

ithalatln yasaklanmasl gereklidir. Ancak ce_itli usullerle yasak olmas1i
devam etti i gerce i dikkate allnmall ve ¢e_itli dnlemler getirilmelidir.
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a) Yurtici Talep Projeksiyonu
1979 1989 Loa1 Nhmg2neoddaaldan 1P8S561 B 8

1 Urc-melamin formaldehit

6.000 7.000 8.000 10.000 4.500 5.000 5.50

2 Ure-formaldehit reginesi
27.00032.00035.000% 400900 5.000 50.Q20.0095220@A0 6 @ 40 ®(

3 Fenol-form aldehit

4.000 4.400 4.800¢iness. eWB1BI) O 6. 430007 . 0BO2M03F..6800

4 Melamin-form aldehit
2.200 2.500 2.800e(;i[3e(300(%31,(7090 4 .40005.1107005 .8

5 Fenol-formaldehit bask1

4.400 5.000 5. 50 u 6.006.600 7.30D00B.080.6084.800
6.500 7.200 6 s8Mkoilik re.@iovesi 5.100 5.800
250 275 7300Epoks'ﬁ$@gine|eri 200 220
29.300 36.6008 Alkid recgineleri 15.000 18.75®3.500
15.600 19.500 9 Poliester regineleri 7.900 10.00012.500
600 680 10 78¢likon @@@ine|eri 400 460 53
100 140 1ll2p0Polisiizgonial 50 70

7 8 12 10Poli Teara Fliiar Etilen 4 5 6
9.600 11.000 1B3 00RO Il @igeon 6.300 7.3008.400

24.000 26.00/0 PS/.H @ B 6 POTArA4.09.008 600000 38200



Halen yurdumuzda PUR sert képukler en fazla buzdolabl ve ay
Uretim sanayiinde kuUalullmaktadlr. Yurt ici talep projeksiyonlarlnc
1982 yllinda 15.000 ton dolaylarilnda PUR sert kdpiuklerinin bu iki se
lanllmasl s6z konusudur. PUR sert kopiklerinin halen yurdumuzda uyg
ba_ka ¢cok 6nemli kullanl1ll_ yerleri vardlr, 6zellikle in_aat sektdri
okul, atelye, hangar v.b. yerler, so uk hava depolan ve pek ¢ok dekora
miktarda kullanllmaktadlr. Bu uygulamaiann da dikkate allnmas1l |
tiketiminin 20.000 ton dolaylanna yukselece ini ifade etmek kanlmlzce
serlik sayllmamalldilr.
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Uretim Hemeetfleri 11 Biri

1976 1S9A7var NDa78na Madlar 1980 1981

20.000

3.000

1.500

4.500

3.300

15.000

7.900

400

18.000

4.500

22.0001 23r@090rh1ad@EhiBT OO e (W 1
3.200 2 BeBPOI farAPPLIde hdt4PEcink 8P 0%
1.700 3 M-@%minZ2faMmaldef?O rei-$89i
5.000 4 BredmelamiA formaP@ehid BOPs k
3.6005 Be0dO| fatr#addldehsito®as ki 50z u
18.750 6 2R 1%kA0Q RPO¢cIhlke|ep.-600

10.0007 1R o9 9€ s tlebr 6100¢ i n €93 e5q0

460 8 SHBBkon r&E@inelerdiso 780

20.0009 R2epPinfl* PEEtat?2€nm?lPsig®PPLr1

5.10000 A&PPIikbredlinel €200 couon



Uretim Hedmedfbesi: 11 Birin
197

1976 $A77a NIP78 na 1Ml lar 1980 1981

92.000 101.20D0 Ok 4POrmBbAHd Enit47elith &6%.00C
20.850 22.249 P2HRRI0 f R7mBDId e h3iG. 5&0c i A& $P O
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Uretim Girdileri

Birim 1976DAi® 77 19 7H9

Ton
Ton

Ton

Ton
Ton

Ton

Ton
Ton

Ton

Ton
Ton
Ton
Ton

Ton

Ton
Ton
Ton
Ton

Ton

Ton
Ton
Ton
Ton

Ton

T o..

28.000
10.360
300

1.413
2.250
45

707
495

5.175
2.700
1.350
45
180

1.155

1.320

1.485
165

165

5.325
270
1.950
6.120
45
2.295

13.986

330 360 405

H e5007|

r2¢ifesi
48 54 60

fo dnéaled’e. 18 Bt4
2.7003.000

Meolamigddormaladadit
rédihesi 627 726

Grefmelaminsiopm@lde RAtOm@Id2MAt 11.

3b@aek 13taow 3.600
1.500 1.650 1.800
50 55 60
200 220 240

Hex6dl 1f4 01 a | dle B 410

1bAKOL .50 0 1.760
1.6201.800 1.980
180 200 220
180 200 220

6/61%4d réc3Aelemiaso

338 423 527

2.438 3.0553.809

7.6509.588 11.954
56 71 88

2.869 3.596 4.483
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Birim

Ton
Ton
Ton
Ton

Ton

Ton
Ton

Ton

Ton
Ton

Ton

Ton
Ton

Ton

Ton
Ton
Ton
Ton

Ton

Ton

Uretigp Girdilgripevami)

191ra 1N 67

2.647

3.200
363

1.335

1.904

160

8.604
540
108

3.402
2.268
630

Urititn7s 979

7 Poliester

3.350 4.188 .226
4.050 5.063 .318
460 575 718
1.690 2.113 .636
2.410 3.013 .760

8 Si%ftkomYecinéte
18 21 24
5 5 6

99FBE0ivithPl2G s e t A2

R ulsiyohd@rl 720
120 132 144

10* PUYR R%etHihelddd

2.628 3.024 .456
730 840 960
11 Aklilik recineler

19@0ildiles1l

recineleri
6.

7

w

IN

12

w u

1

1982

Stiren monomer pro

ga3dietilen

.8&98kol

&9r7ilo|
-RPbleikanhidrit
.FQ@lik anhidrit
XHidikon312 360
sdTvent 31 36
Pouvinil&dlkol 9
MAM13.381 14.340
Pedlividd@alkol 900
@86itlj 168 180
028siyd?qt 8100
‘PEPietetsPey DI
EP&don 1.200 1.500(

etilakrilat
butil akrilat
metilmetakrilat
stiren

metakrilik asit

Tansiyon aktif madod

Ce_itli

maddeler

kimyasal



5. Othalat Projeksiyonlarl

a) Urin Othalat1

Tablo: 14 Urun Othalat Projeksiyvonlal
Slira NoAna Mallar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

1 Ure formaldehit recinesi

2 Fenol formaldehit recinesi

3 Melamin formaldehit reginesi

4 Ure/melamin formaldehit baskl tozu

5 Fenol formaldehit baskl1l tozu

6 Akrilik recinesi
1 Alkid recineleri

8 Poliester recgineleri

9 Silikon recineleri
10 Polivinil asetat em.
11 Epoksi recineleri 200 220 250 275 300 350
12 Polisulfcnlar 50 70 100 140 200 250
13 PTFE 5 6 7 8 10 12
14 PUR 6.300 7.300 8.400 9.600 11.000 13.000 15.000
Tablo : 14 Urin Othalat Projeksiyonlarl s

Sira NoAna Mallar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

! Epoksi regineleri
2 Polisulfonlar
3 PTFE 5.000 6.0C0 7.000 8.000 10.000 12.000

4 PUR 270.500 255.560 294.000 336.00385.000 455.000 525.000



1976

10.360
300

2.250
45

707
495

2.700

1.350
45
180

1.320
165
165

5.325
270
1.950
6.120
45
2.295

C. Ham madde Othalatl Birim : Ton

9T ri&a’s N &79 U8 n 1 ¥ alds? mad

10
330

2.400 2.
48

801
561

3.000 3
1.500
50
200

1.440
180
180

6.694
338
2.483
7.65009.
56
2.869

re formaldehit recinesi Ure
360 405 480 528rd16Ae1 madde
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3.055 3.808.758 Pentaeritrol
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71 88 110 Toluol

3.596 4.483 5.6F0alik anhidrit



C. Ham madde Othalatl Birim : To|

ra No. Urian Ham madde 1976 1977 1978 1979 19801981 1982

7 Poliester recineleri Stiren monomer

propilen ve dietilen2.647 3.350 4.188 5.226 6.533
Glikol 3.200 4.050 5.063 6.318 7.898
Krilol 363 460 575 718 897
Mallik anhidrit 1.335 1.690 2.113 2.63.296
Ftalik anhidrit 1.904 2.410 3.013 3.760 4.700
8 Silikon recineleri Silikon 160 184 212 240 272 312 360
Solvent 16 18 21 24 27 31 36
Poiivinil alkol 4 5 5 6 7 8 9
9 Poiivinil asetat VAM 8.604 9.560 10.520 11.472 12.430 13.318%.340
Poiivinil alkol 540 600 660 720 780 840 900
Ce _itli 108 120 132 144 156 168 180
10 PVR regineleri Ozosiyanat 3.402 3.942 4.536.184 5.9*0 6.480 8.100
Polieter ve alkol 2.268 2.628 3.024 3.456 3.964€.680 5.400
Freon 630 730 840 960 1.100 1.200 1.500

11 Akrilik recineler Etil akrilat

buttl akrilat
metil metakrilat
st.iren

metakrilik asit

Tansiyon aktif maddpler

Ce_itli kimyasal
maddeler



10

11

12

13

Hammadde ithalatl (Belirli maddeler itibariyle)

Hammadde 1976

Ure 10.360
Melamin 707
Ure/melamin 2.700
Fenol 3.570
Seluloz 1.350
Titandioksit 45

Heksametilen tetramin 165

Ya lar ve ya asitleri 5.325
Gliserin 270
Pentaeritrol 1.950
Toluol 45
Ftalik anhidrit 4.200

Stiren monomer propilen

ve dietilen 2.647

1977

801

3.000

3.840

1.500

50

180

6.694

338

2.438

56

5.300

3.320

1978

949

3.300

4.300

1.650

55

200

8.390

423

3.055

71

6.600

4.188

1979

1.036

3.600

4.760

1.800

60

220

10.460

527

3.809

88

8.300

5.226

1980

1.178

4.200

5.300

2.100

70

250

13.066

659

4.758

10.300

6.533
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23 Etil

Glikol

Krilol

MaielK anhidrit
Silikon
Polivinil alkol

VAM

tzosiyanat

Polieter veya alkol

Freon

akrilat
butil akrilat
metil metakrilat

metakrilik asit

Hammadde Othalatl (Belirli

Hammadde

3.200

363

1.335

160

544

8.604

3.402

2.268

630

maddeler

itibariy

197 6 197 7 1978 1979 1 O &

4.050

460

1.690

184

605

9.560

3.942

2.628

730

5.063

576

2.113

212

665

10.520

4.536

3.024

840

6.318 7.898

718 897

2.636 3.296
240 272 312 360
726 787 484 909
11.472 12.430 13.384 14.340
5.184 5.940 5.480 8.100
3.456 3.960 4.680 5.400

960 1.100 1.200 1.5¢C



ANA MAL: URE/MELAMIN FORMALDEHOT BASKI TOZU

BOROMTON

YILLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 19 847 1
Yurtigi talep 4500 5000 5500 6000 7000 8000 10000
Projeksiyonu
(YOTP)
Ohracat

Projeksiyonu

(0P)
Toplam talep 4500 5000 5500 6000 7000 8000 10000
Projeksiyonu

(TOP)
0 retim 4500 5000 5500 6000 7000 8000 10000
Hedefleri

(OH)

Mevcut Kapasite 7 850
(MK)

Eklenecek Kapasite 150 2150
(EK)



ANA MAL: URE FORMALDEHOT REGONESO R

YILLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 198 :-

YOTP 20.000 22.000 24.000 27.000 32.000 35.000 40.000 45.000 50.000 5¢
opP

TTP 20.000 22.000 24.000 27.000 32.000 35.000 40.000 45.000 50.000 5¢
UH 20.000 22.000 24.000 27.000 32.000 35.000 40.000

MK 25.000

EK - 2 . 0 OO 7 . O OO 1 0. O 0O 1 5. 000

Planlanan
Yeni

Kapasiteler

1. Polisan-Gebze
Yatlrlm
1.1.1975-

. 1 . 19 7 7 4 O . O O O



ANA MAL : FENOL FORMALDEHOT RECON
YILLAR

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1¢

YOTP 3.000 3.200 3.600 4.000 49.4900 4.800 5.200 5.800 6.400

T T P 3.0 0o 3. 200 3.6 OO0 4 . O OO 4 . 4 O O 4 .8 OO 5.200

O H 3.0 00 3. 200 3.6 OO0 4 . O OO 4 . 4 OO 4 . 8 OO0 4 . 2 OO0

-
oo

Planlanan yeni

Kapasiteler

1. Polisan-Gebze
yatlinln
1.1.1975-

a . A . 1L 7 7 5 . O O O



ANA MAL : MELAMON FORMALDEHOT RECONM

YILLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

YOTP 1.500 1.700 1.900 2.200 2.500 2.800 3.000 3.700 4.400

TTP 1.500 1.700 1.900 2.200 2.500 2.800 3.000 3.700 4.400 ¢t

U H 1.5 00 1 .7 OO 1.9 00 2 . 200 2.5 00 2 .8 OO 3.0 00

Planlanan yeni

Kapasiteler

1. Polisan-Cebze
yatlnln
1.1.1975-

j= EREE s g S e s . O O O



YILLA>»

YOTP

oP

TTP

EK

YILLAK

YOTP

opP

TTP

ANA MAL : FENOL FORMALDEHOT BASKI TOZU Birim . To

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 198398® 89AU8 71

3.300 3.600 4.000 4.4900 5.000 5.500 6.000 6.60®.80031VD0V08O

3.300 3.600 4.000 4.4900 5.000 5.500 6.000 6.60®. 800310000 8&C
3.300 3.600 4.000 4.4900 5.000 5.500 6.000
3.500

100 500 900 1.500 2.000 2.500

ANA MAL : ALKOD RECONELERDO Birim : To

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 198392® 89AU871L

15.000 18.750 23.500 29.300 36.600

15.000 18.750 23.500 29.300 36.600



ANA MAL | POLtTtESTER RECONELERC

YILLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 198

YOTP 7.900 10.000 12.500 15.600 19.500

T TP 7 .9 00 1 0. 000 12.500 15.6 00 19.500

EK

ANA MAL : SOLOKON RECONELERO Birim : Ton

Y I LLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1988 1988 a

¥ O T P 4 O O a4 & O 5 3 O S O O s 8 O 7 8 O 9 O O




ANA MAL : POLOVONOL ASETAT

YILLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 19 ¢
YtTP 18.000 20.000 22.000 24.000 26.000 28.000 30.000 32.000 34.000 3

TTP 19.000 21.500 24. 000 26.500 29. 000 31 .500 34.000

N << =2 O . O O o
= =< =2 . O O O 2 . O O O S

ANA MAL AKROLOK RECONELER

YILLAR 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

YOTP 5.100 5.800 6.500 7.200 8.000 8.900

oP

T T P 5.1 00 5.8 0O 6.5 OO0 7 .2 0O 8. 000 8.9 00

= = = O O aa @O O o = O O O



2. TERMOPLaSTOKLER

2.1. ALCAK YO UNLUK POLOETOLEN ve YUKSEK YO UNL
POLOETOLEN

I. GORO~

Polietilenin iki tipi bulunmaktadlr. Al¢gak Yo unluk Polietilen ve
luk Polietilen. Diunyada ve Tirkiye'de tuketilmekte olan polietilenin
A.Y. Polietilen te_Kkil etmektedir. A.Y. Polietilen ilk defa Petkim Pet
filndan 12.000 ton/yll kapasiteli bir tesis olarak I. Petrokimya Komplek
Bu fabrikanln in_a ve montajlna 1967 ylllinda ba_lanml_ ve 1970 y1l1
meye allnml_tlr. Fabrikanln Uretim programlnda polimer kompound
tipi polietilen yer alml_tlr. Dana sonra 12.000 ton/y1ll kapasiteli bu t
kapasiteli yeni bir tesis daha ildve edilerek toplam Polietilen kapasitesi
27.000 ton/yll'a ¢lkarllml1l_tlr. Aynca Il. Petrokimya kompleksin
kapasiteli A.Y. Polietilen tesisinin kurulmas1 planlanml_tlr. Il. Petrol
yllda 40.000 ton Yuksek Yo unluk Polietilen Uretecek bir tesiste yer al
daki call_malara fiilen 1.4.1972 tarihinde ba_lanllml_tlr. Etdd ve p
mamlanml_ olan projenin yatlrimlna 1976 ylllnda ba_lanllml1l_tlr.
devresinden sonra tUnitenin 1981 ylllnda i_letmeye ge¢cmesi beklenmekted

. MEVCUT DURUM

1. Sektdérin Kurulu_u

Au anda Tirkiye'de sadece A.Y. Polietilen tesisi bulunmaktadlr.
polimer kapasiteli bu tesisi bir kamu kurulu_u olan Petkim Petrokimyae
Yanmca'daki Petkim Petrokimya Kompleksinde gergekle_tirilmi_tir. Pe
A.".'nin sermayesi 1,5 milyar TL. olup, A.Y. Polietilen tesisinin yatl

verilmi_tir.

Proje Tutan:

l¢ Para 228.800.000 TL.
D1_ Para 106.723.000 TL.
Toplam 335.523.000 TL.

"u anda tesiste 80 ki_i ¢call_maktadlr. Y.Y. Polietilen tesisi

i_letmeye gececektir.
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2. Mevcut Kapasite
1975 ylllnda Gretimde bulunan A.Y. Polietilen kapasitesi;

27.000 ton/yll (polimer)
28.500 ton/y1ll (toplam) d1ir.

3. Uretim

a. Uretim Teknolojisi
a.l. ALCAK YO UNLUK POLOETOLEN URETOM TEKNOLO

Alcak yo unluk Polietilen; yiuksek baslng (1000-3000 atm) ve yil
larda (150-350°C) ce_itli katalizorler kullanllarak etilenin polimerizas
lir. Polimerizasyon icin gerekli etilenin ¢cok iyi safla_tlrllml_ olmasl
uygun katalizdrler ilave edilerek, yiksek baslng¢ ve slcakllkta ¢ce_itli
lerde polimerizasyon gercekle_tirilir.

NCH2 - CH2 > - (CHZ2 - CH2)n -

= til & nm P oli e til & m

Ekzotermik reaksiyonla meydana gelen polietilen, muhtelif kadem

bulunan katalizdorlerden ve polimerize olmam1_ etilenden aynllr. Urt
ekstriderde graniul hale getirilir.

A.Y. Polietilen tesisinde; polimerizasyon ve kurutma kapasitesinin
tirilmi_ bir ziegler-Natta tipi katalizorunde uUretimini sa layacak bir |
Proseste kullanllan katalizor, polimerin yuksek kristallik derecesinde v
ufak taneler halinde Uretilmesini sa lar.

Polimerizasyon Unitesi karl _tlrlcl polimerizasyon reaktdrlerinde
Reaksiyon hidrokarbon bir seyreltici icinde yaplllr. Katalizérler sispaul
tére verilir. Bundan sonra etilenin devreye allnmaslyla polimerizasyon
de vuku bulur. Polimer stispansiyon halinde olu_ur. Polimerizasyon re:
mik oldu undan, uygun bir so utma sistemi ile reaksiyon 1sl1sl1 allnlr.

Polimer ve seyreltici sispansiyonu reaktdrlerden allnarak, kata
allnaca 1 ekipmana verilir. Bundan sonra, polimer sispansiyonu aylrl
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rokarbon seyrelticinin biyik klsmlndan burada ayrlllr. Seyreltici salla

proseste kullanlimak tGzere ayrlllr.

Polimer erimi_ halde iken kullanllaca 1 maksada godre icine ki
ilave edilir. Kesicilerde granil hale getirilir. Grandilerdeki nemi ve
muhtemel etileni uzakla_tlrmak maksadlyla kurutulur.

TABLO 1. BOROM URETOM GORDOLERDO

Girdiler Birim Miktar
Etilen kg- 1040
Katalist kg- 1.8
Katalist ta_1ylcl kg. 6.3
Elektrik kwh. 900
Demineralize su ton 0.091
So utma suyu ton 149
Buhar ton3 1.165
Hava Nm3 19.75
Ens. Havasl1 Nm 17.55

a.2. Yiksek Yo unluk Polietilen Uretim Teknolojisi

Yiuksek yo unluk polietileni, etilen gazlnln nisbeten di_uk bas]
l1kta katalizdor kar_lslnda polimerizasyonu ile meydana gelir.

NCH2 = CH2 > - (CH2 - CH2)n-

Proseste esas olarak etilen gazl, katalizdr ve gerekirse komonome
rak nisbeten di_uk baslng ve slcakllkta gaz fazlnda polimerize edilil
gaz ve katalizérden ayrlllp kurutulur. Ekstruderler ile granil hale getiril

Fabrika 4 ana klslilmdan meydana gelmi_tir.

Polimerizasyon ve polimerin ayrlimasl
Solvent temizleme

Nekillendirme, dolum ve paketleme
Katalist hazlrlama

AW N R
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Polimerizasyon, su sirkilasyonu ile so utulan tubuler bir reaktord
daki temperatirlerde ve takriben 30 kg/cm2 de cereyan eder. Heksan, ¢c6z
transferi elemanl olarak gorevlidir. Hidrojen ise reaksiyonda transfer e
mahsulin a 1rllk kontroll gérevini yapar. Reaktdére giren butin maddel
oksijen, CO, C02 den ari olmalldilr. Bunlar az veya ¢ok reaksiyon zehir

Reaktdore giren etilen, katalist ortamlnda, % 85-95 oranlnda or

(0.05 - 2 mm) caplnda zerreler halinde polimer haline gecger.

Polimer reaktdérden devamll olarak heksan vasltaslyla sispansiyo
ve reaktdre verilebilecek, reaksiyona girmemi_ etileni almak icin bir g
sevkedilir. Likid gazdaki heksanln biuytk bir klsml poimerden ayrlhr ve
meden tekrar reaktdre sevkedilebilir. F-ksanla 1slanml1l_ olan polime

aklmilyla, heksanm batun artlklarlnln atlldl 1 bir buhar tGflecine ta_
ile sispansiyon halindeki polimer santriftj edilir ve polimer tozu hava uf

Ayrllan heksanln di er klsm1l direkt olarak reaktdre geri verilme
¢bzlcl temizleme klsmlna polimer-su siuspansiyonun iUflece girdi i k1

heksanla birlikte gonderilir.

Cozuciu temizleme klsml 3 devamll i_lemle yaplllr:

1. Heksanda ¢d6zinmeyen diu_uk polimerlerden distilasyonla zengi
heksan dip aklml meydana gelir. Bu konsantre edilir, sonra buhar tflec

mum goérdnd_ld bir yan rin meyadan getirir.

2. Du_uk polimerden temizlenmi_ heksanl, kendisinden daha haf
lerinden aylrmak ve ¢ozucluyl kurutmak amaclyla distilasyona tabi tutulu

3. Heksan katl yatakll bir kurutucuda, son su artlklarlndan

kurutulur.

Cozlicu boylece temizlenir ve tekrar katalist hazlrlama klsmlnda
polimerizasyon klsmlnda ¢dzuciu olarak kullanlllr.

Kurutulmu_ polimer tozu, _ekillendirme ve dolum klsmlna goénde
nin bu klsm1l, satl_ i¢in gereken _ekil ve renkte P.E. Gridninin cinslerir
tlr. Pazarlanacak cinslerin adedi az, drin renkli de ilse, bu klsimda
silosu kapasiteye ba I1 olarak bir veya iki ekstrider, muhtelif granil dep
homogenizasyon tertibatl ve toz veya granil halinde paketlemek icin ger

lunur.
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Gereken katalist ve hazlrlama detaylarl Uretilecek Grunin cinsine ba
list hazlrlama klsm1l batch usuli ile hazlrlanlr.

Bir batch iki kademede hazlrlanilr:

1. Yardlma ham maddenin hazlrlanmasl

2. Hazlrlanml_ yardlma maddenin katalistle doyurulmas1 ki, bu
kademededir:

a. Doyurma
b. Saf ¢bézuciu ile ylkama

TABLO 2. BOROM URETOM GORDOLERO

Girdiler Birim Miktar
Etilen ton 1,080
Hidrojen ton 0-1,0
Heksan ton 0,05
Katalizor ton 2,289
Elektrik kw h 666
So utma suyu on 303,5
Proses suyu ton 1,100
Buhar ton 1,845
Azot Nm3 55
Hava Nm3 66

b. Uretim

Y.Y. Polietilen Uretimi yoktur. A.Y. Polietilen Uretimi ise tesis
gecti i 1970 senesinden itibaren tiplerine gore a_a 1da verilmi_tir:
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TABLO 3.

YILLAR 1970 1971 1972 1973 1974 1975
URUN

AY Polietilen (Polime¥d8 9 977 12 071 20 712 27 886 24 893
Homogen 2 544 6 903 3719 12 281 8 918

Masterbatch 84 314 329 704 341

Kompound 63 412 254 224
Standard di1_1 251 314 352 643 467 500

Kaynak: Petkim Ostgtilstii9o65/75

TABLO 4.

IIl. Be_ Y1Il1k Kalkinma Planina Gore Uretim Hedef ve Gercekle _mele

A <= 7~ A aAa 9@ 7 = aAa 92 7 =

Hedef Gercekle_me Hedef Gercekle_me Hedef Ger

AY Polietilen 12.000 9.977 12.000 12.071 28.50

A 9O 7 A 9O 7 5

Hedef Gercekle_me Hedef Gercekle_me

AY Polietilen 28.500 27.886 28.500 24.893

Tablodan da goriulece i gibi, HL Be_ Y1lllk Planda 6ngé6ridlen h
_1lm1_t1r.
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TABLO 5.

1973, 1974 ve 1975 ylllan UGretim de erleri tipler itibariyle
icin a_a 1da verilmi_tir:

URETOM DE ERLERO (TL)

Ana Mallar 1973 1974 1975

Polimer 142.998.512 272.345.124 285.264.983

Homogen 105.581.192 98.605.186

Master Batch 6.119.592 4.353.097

Kompound 3.413.424 3.430.144 3.188.503

Standard D1_1 3.682.072 3.486.990 4.286.086
BOROM MALOYET (TL/TON)

Ana Mallar 1973 1974 1975

Polimer 6.904, - 9.766,24 11.459,71

Homogen 8.597- 11.056,93

Master Batch 8.690- 12.765,68

Kompound 8.290- 13.504,50 14.221,69

Standard D1_1 5.722- 7.469,99 8.565,75

Polietilen Kullanlm Alanlan

A.Y. Polietilen

Etilenin yuksek baslngta polimerizasyonu ile elde edilen bu
graniul. kompound, masterbatch ve toz halinde renkli veya renksiz ola
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nl lara uygun tiplerde sanayicilere sunulmaktadlr. Polietileni i_leyen s:
tik maddeden;

Film ve levha, zirai o6rtuler, enjeksiyon kallplama trunleri, tel

ifleme ve kallplama maddeleri, boru ve hortum, tip, _i_e, ka 1t, kuma_ v«
larl, rotasyonel kallplama maddeleri vjs. yapmaktadlrlar.

Y.Y. Polietilen

Etilen'in alcak baslng¢ta polimerizasyonu ile elde edilen yuksek
etileni toz ve granul halinde piyasaya sirilebilir. Bu drin a_a 1da belir
lannda ba_ an ile kullanlimaktadlr.

Injeksiyon kallplamada; ¢e_itli oyuncak, mutfak e_yasl, bly

vidall kapaklar yaplmlnda, metal Gzerine kallplama ve endistr
larda.

Ufliyerek kallplamada; deterjan, cama_1r suyu, karbonatslz n
leri, ¢e_itli yiyecek maddeleri i¢cin kap yaplmilnda.

Film imalinde; her turld ambalaj, a 1r hizmet torbalan, _erit, i
plmilnda.

izolasyon maddesi olarak; kablo kaplamada, telefon tellerinin
kans ve signal tellerinin klll1flanmaslnda ve 1200 mm ¢apa ka
kanalizasyon ve basln¢ll gaz b om lan imalinde.

4. D1_ Ticaret Durumu

a. Othalat
1. Urdan Othalatl
A.Y. Polietilen ve Y.Y. Polietilen i¢in ithalat de erleri ylllar itiba

rilmi_tir.
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TABLO : 6

Yillar AYPE Oth. (ton) YYPE Oth. (ton) Toplam Oti
1967 9.333 9.333
1968 18.150 850 19.000
1969 16.302 2.000 18.302
1970 16.885 3.400 20.285
1971 16.197 4.473 20.670
1972 18.466 6.043 24.509
1973 26.594 8.795 35.389
1974 17.122 8.827 25.949
1975 16.449 9.955 26.404

TABLO : 7 Polietilen ithalatl COF fiyat ve de er olarak a_a 1ldaki tabl

(TL/TON)
Ylllar Fiyat (TL/ton) COF De er (1000 TL)
1967 2.696 25.162
1968 1.739 33.041
1969 1.486 27.188
1970 1.736 34.214
1971 2.909 60.131
1972 3.480 85.302
1973 4.005 141.732
1974 9.167 237.873
1975 9.338 246.576

Kaynak : Petkim Ostatistik Y1111 1
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2. Yan udriin

3. Hammadde

b. Ohracat

5. Stok Durumu

ithalatl ve

ithalatl yoktur.

Polietilen ihracatl yoktur.

A.Y. Polietilen stok durumu Uretimden ve

ayn gosterilmi_tir.
TABLO: 8
Ana Mallar
Polietilen (A.Y.)
Polimer 915
Homogen 184

Kompound 60

Masterbatch

O:ow k=

St. D1_1 52

1.211

TOPLAM (1)

Polimer

Homogen

Kompound

Masterbatch

SL D1_1

TOPLAM (11)

TOPLAM

(i + n) 1.211

1970

1971 1972
213 382
2
42 23
6 151
87 2
350 558
122 131
14
45
74 425
196 615
546 1.173

1973

1.516

1.160

93

208

168

3.145

2.745

149

43

65

3.002

6.147

ithalattan

1974

6.392

2.654

235

107

59

9.447

5.052

6.455

15.902'

olmak

1975

1.805

109

107

95

2.116

1.079

2.022

37

161

37

3.336

5.452

(*) Othalat stok de erleri Petkim'in yaptl 1 ithalattan kalan stoklardlr
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1973 y111 ikinci yanslnda ham petrole uygulanan ambargonun ve A
rilnln de er kaybetmesinin de etkisi ile petrokimyasal tGrin fiyatlarlnda
1974 ylllnda da devam etmi_ ve fiyatlarda gorulen artl_ve de i_iklikler
dolaylslyla 1974 stok de eri yuksek kalmi1_t1lr.

6. Yurtici talebi

Polietilen (A.Y.) ve Polietilen (Y.Y.)'e olan talebin beklenenin
artmasl sonucu; A.Y. Poluetilen kapasitesi yetersiz kalml_ ve ithal edi
Ureten sanayi kesimlerinin ihtiyaclnln kar_llanmaslna gayret gosterilmi_

Y.Y. Polietilen ihtiyacl ise tiumuyle ithal yoluyla kar_1lanmaktz
a a'da kurulacak Il. Petrokimya Kompleksinde kurulacak tUnitelerde treti
man bu Urline olan talep belli bir sire yurtici Uretimle kar_tanml_ olacak

Bilhassa bu ara mallarln talebi bu mallardan nihai Grin yapan se
artmasl ve plastiklerin bircok alanlarda metalleri ikame etmesi nedeni:
gostermektedir.

TABLO : 9

Tliketim De erleri

Ylllar AYPE Tiuk. (ton) YYPE Tuk. (ton) Toplam Tik.
1967 9.333 9.333
1968 18.150 850 19.000
1969 16.302 2.000 18.302
1970 21.813 3.400 25.213
1971 26.174 4.473 30.647
1972 30.537 6.043 36.580
1973 47.306 8.795 56.101
1974 45.008 8.827 53.835
1975 41.342 9.955 51.297
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7. Fiyat Durumu

TABLO: 10

Ana Mallar

Polietilen (AY)

Polimer
H-28

G03-5, 020-3
F2-12

Koni pound
Siyah KG-03
Siyah KK-02
Beyaz KF2-100
Beyaz KB-7/2

Toz

Masterbatch
Mavi, Sarl
Siyah

Beyaz

Fiyatlarda son ylllarda gdrilen

1. Hammade (nafta) ve enerji

1970

7.700,00
7.700,00
7.700,00

10.500,00
10.500,00

YURT 0CO FOYAT DE O"OKLOKLERO

1971

9.023,00
7.700,00
9.401,00

10.500,00
10.500,00

fiyatlarlindaki

1972

9.023,00

9.023,00
9.401,00

10.500,00
10.500,00

30.100,00

istikrarslzllklarln sebepleri

artl_lar. 2.

Vergili Satl_ Fiyatlarl (T

1973 1974 1975
14.450,00 18.088,00
14.450,00 18.088,00 15.400

17.860,00 20.419,00 16.800,00
15.000,00 25.130,00 23.100,00
15.000,00 25.978,00 23.810,00

11.500,00 25.879,00 22.960,00
22.414,00

18.900,00

30.100,00 30.100,00

30.000,00 29.960,00 39.900,00
29.008,00 39.900,00

3. Turk Parasl de erindeki de i_meler.

a_a lda aclklanml1_t1lr.

Buyuk dalgalanmalar

Aynca dinya pazarlarlinda plastik hammadde fiyatlarlnda 1973 yiulnda ba_layarak 1974 \
ciddi artl_lar goralmi_ olmasl, 1973-1974 ylllarlnda uUrinlerimiz satl_ fiyatlarlnda da etkisin

olmu_tur.

1974 y1ll1 sonlarlnda petrol bunallmlnln klsmen halledilmesiyle, fiyat artl_larlnda ro
men ortadan kalkmakla birlikte di er faktdrlerin varll 1 nedeniyle fiyatlarda énemli du_0u_ goridln



TABLO : 11. Y1lllar itnariyle ce_itli Ulkelerde Polietilen (AY ve YY)

USA.
1973 1974 1975
Polietilen (AY) 4.966,00 6.218,00 8.692,00
Polietilen (YY) 4.730,00 6.840,00 9.175,00

Batl Almanya

1973 1974 1975
Polietilen (AY) 6.840,00 7.498,00 8.442,00
Polietilen (YY) 7.666,00 6.954,00 10.854,00
Ongiltere
1973 1974 1975
Polietilen (AY) 5.357,00 8.530,00 8.909,00
Polietilen (YY) 6.989,00
Otalya
1973 1974 1975
Polietilen (AY) 6.795,00 10.097,00 9.052,00
Polietilen (YY) 8.557,00 11.074,00 11.088,00

1972 ylllna kadar fiyatlarda siregelen du_u_ler, 1973 ylllyla &
nemli bu e ilimi etkiliyen ve giderek tersine ¢ceviren dnemli faktdérlerin o
artmaya ba_laml1l_tlr. Bu faktorler Uretim kapasitesinin arz1l kar_dayaman
nallmlnln etkisiyle hammadde ve utilite fiyatlarlnda meydana gelen a_1r

8. Ostihdam Durumu
Polietilen (A.Y.) icin son ¢ yiullk istihdam durumu a_a 1da veril

3 vardiya halinde, giinde 8 saat ¢all_maktadlr. O_ciler saat lcret
ve memurlar ise ayllkll olarak ¢all_maktadlrlar, Gcret politikasl toplu
tanmaktadlr. Biutin call_anlar S.S.K.'na ba Ild1lrlar.
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1973 y1l1 istihdam durumu 1974 y111 istihdam durumu

Teknik Eleman 4 Teknik Eleman 2
Formen 5 Formen 4
Operatédr 92 Operator =
Memur . 1 Memur . 1
TOPLAM 102 Kki_i TOPLAM 82 ki_i

1975 y1l1 istihdam durumu

Teknik Eleman 3
Formen 5
Operator 71
Memur . 1 il
TOPLAM 80 ki_i

9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Polietilen (A.Y.) Gretimi yurt i¢i ihtiyaclnl tam olarak kar_1I1y.
den arz1l kar_1l1hyabilmek i¢gin bu Grdniun ithali yoluna gidilmektedir. Pol
teknolojik yénde bir zorlukla kar_1la_1Ilmam1l_tlr. Ancak ithal muafiye
li olmasl Petkim'in sevkiyat ve stoklama yoéninden zorluklarla kar_1la_1
tadlr. Ayrlca doviz tahsisi almada ortaya ¢lkan zorluk ve gecikmelerde
mektedir. Aynl durum yurtici ihtiyacl tamamilyla ithalat yoluyla kar_
len i¢cin de s6z konusudur.

Ayrlca teknolojik yénden; Turkiye de petrokimya sanayiinin d
mu_ olmasl nedeniyle bu alanda bugine kadar olan geli_meler d1_a ba
durumda; patent, know-how ve royalty _eklinde yapllan teknoloji transf
gerek toplam yatlnm gerekse uUrdn maliyetleri igcersinde 6nemli yer tutm
artmaslna ve finansman olanaklarlnln zorlanmaslna sebep olmaktadlr.

10. Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi
POLOETOLEN

Son uU¢ yllllk dénemde petrokimyasal tGrtunler tGretim ve tuketimin
galanma, polietilen icin de gecerli olmu_tur.
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0zellikle 1974 y111 |. yanslndan itibaren giderek é6nem kazanan tal
men tim Onemli Uretici Ulkelerde lUretimi ve dolaylslyla kapasite kullanln
suz yoénde etktiemi_tir. Her ne kadar talep durumunda 1975 y1l1 ba_1n
bir dizelme gorilmekte ise de, 1975 y1l1 H. dénem talep dizeyinin bir
dizeyinin % 75'i dolaylannda te_ekkul etti i tahmin edilmektedir.

60rne in Federal Almanya'da 1973 ylllnda Algak Yo unluk Polie
700.000 ton dolaylannda te_ekkiul etmi_tir. 1974 y1l1 tuketim miktarlnli
kalmasl, daha evvelce yllda ortalama % 15 artl_ gdsteren bu pazardaki
mini gostermektedir.

Bu durgunlu un etkileri YiUksek Yo unluk PE ulUzerinde etkilerini da

tirmi_tir. Toplam PE tiuketimi icersinde YYPE paylnln giderek yiukselec
dir. Bu durum daha evvelce YYPE ile AYPE araslnda 40

tersine donmesi

60 olan paza
olacaktlr.

1970-1975 déneminde ce_itli Ulkelerde polietilen tiuketimi a_a 1

TABLO: 12
1971 1972 1973 1974 1975

Fransa 528.000 607.000 785.000 906.000

D. Alm. Cum. 36.000 36.000 37.000

F. Alm. Cum. 928.000 1.052.000 1.370.000 1.502.000

Otalya 516.000 694.000 692.000 696.000 570.00
(560.000) (544.000) (420.000)

Ospanya 91.000 111.000 147.000 168.000

S.s.c.B. 287.000 307.000 317.000

Ongiltere 384.000 380.000 483.000 434.000 350.000
(390.000) (350.000) (434.000)

A.B.D 2.902.000 3.492.000 3.891.000 4.000.008.262.500

(2.152.000)

Japonya 1.340.000 1.480.000 1.672.000 1.897.0002.290.000

(1.059.963) (1.261.057) (940.000)

(*) Parantez icinde gosterilen de erler A.Y. Polietilen lGretim de erleridir.
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11l. ULKE OLANAKLARI
Ham madde olan etilen halen kompleksten sa lanmaktadlr. Aynca
cak tesisler icinde yer alacak etilen fabrikaslndan ham madde temin ed

slyla her iki Gnite igcinde ham madde temini yurt igcinden, yalnlz kataliz
temin edilecektir.

i_gucl ihtiyacl ise buyuk bir sorun te_Kkil etmemektedir.

Enerji petrokimya kompleksi igcinde elde edilmekle birlikte tim e
bir sorun te_kil etmektedir.

Vi. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

Halen A.Y. Polietilen Yarlmca tesislerimizde lretilmektedir. Fa
ici ihtiyaclnl kar_1layamadl 1 i¢cin Alia a'da kurulacak Petrokimya
ton/y1ll kapasiteli 2. bir A.Y. Polietilen tesisi kurulacaktlr.

Y.Y. Polietilende 40.000 ton/yll kapasiteli bir Gnite olarak Alizc
de yer alacaktlr.

Boylece belli bir stre yurt igi ihtiyacl tGretimle kar_1lanml_ olac

2. Talep Call_masl (1978-1987)

a. Yurt ici talep projeksiyonu

Talep projeksiyonlarl igcin ge¢mi_ ylllarda gercekle_en tuketin
allnml_t1r.

Gelecek ylllarda bu mallara olan talebin nasll bir artl_ gdsterece
lerdeki durumun ve bu ara mallarlnl kullanan sanayi kesimindeki geli_me
aynca gec¢mi_ ylllardaki tiketim de erlerindeki artl_lann da gdézdénine
projeksiyonu elde edilmi_tir.
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TABLO : 13

Y1lllar A .Y. Polietilen talebi (ton) Y.Y. Polieti
a2 I S = =L a9 O O aa =L &S O«
aAa O 7 7 7 1 . 8 O O : 1 6 . G O
a S T = _—=l =B O O = O . A O
a s I = 5 =l 92 O O = = . O O
aa 95 = o a a3l s O O = = . = O
a S = A a =S o0l =B O O ==L = O
a 9 = = a a4 s & O O I — N I - I
a 9 = = aa s =940 9 O O —_ = . = O
a S = = aa =8 sl = 0o O = . O O
a 5o = = = 0 & . a9 O O _o | = O «
a 5 =2 S = ==L O O o S 7Tl &S O
A 929 &&= 7~ =2 5 O . &S O O S . 5 O <
a O 8 = =2 o096 0 5 O o 8 &S . A O («
a 59 = o == s L T O O S &S . = O «
aa 9 o o = =0 8 o o ad O 7 . &S O
3. Uretim Hedefleri

TABLO : 14

AN a Mallar 1 9 7 8 19 7 9 1 9 8 O 1 98 4 1 98 2 198

Polietilen (AY) 28.500 28.500 28.500 103.500 141.000 178.
Polietilen (YY) - - 20.000 30.000 4a40.0cCc

1981 y1l1 ba_1nda i_letmeye gececek Alia a Kompleksinde yer ala
yll A.Y. Polietilen, 40.000 ton/yll kapasiteli Y.Y. Polietilen tesisleri!
% 75 ve m. yll % 100 kapasiteyle ¢ali_acaklan di_untlerek ve halen Yarl
de faaliyet gosteren A.Y. Polietilen fabrikasl da go6zdénine allnarak 198
Uretim hedefleri saptanm1_tlr.

Alia a Kompleksinde kurulacak olan tesis kapasiteleri yurt igi tuke
de tutularak saptanml_tilr.

A.Y. Polietilen i¢in 1975 y1l1 ortalama birim Gretim maliyeti 11

dur. Bu fiyat Gzerinden gelecek ylllar igin tUretim hedefleri Gzerinden bul

erleri a_a 1da verilmi_tir.
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TABLO : 15
(1000 TL)
1978 1979 198 0 198 1 1982 1983 a

AY Polietilen

325.348 325.348 325.348 1.181.527 1.609.617 2.037.706

4. Uygulanmasl gereken teknoloji ve lUretim girdileri

A.Y. Polietilen ve Y.Y. Polietilen icin gecerli olan teknolojiler E
mi_tir. Bu teknolojilerde son zamanlarda 6nemli de i_iklikler olmam1_t1

5. Othalat Projeksiyonlarl

a. Uriun Othalatl

Yurt ici Uretimi ve talep projeksiyonlarl gézoénine allnarak yaplla
siyonu a_a ldaki tabloda verilmi_tir.

TABLO : 16

Y1lllar A.Y. Polietilen ithalatl (ton) Y.Y. Polietil

1976 36.400 13.600
1977 44.800 16.600
1978 56.300 20.100
1979 71.900 24.000
1980 87.600 28.500
1981 28.300 13.500
1982 7.100 9.100
1983 5.200
1984 8.200 12.000
1985 29.400 19.500
1986 55.000 27.600
1987 73.600 36.500
1988 119.500 46.100
1989 148.700 56.400
1990 185.800 67.600
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V. Yatlrlm Programl

1. Eklenecek yeni kapasiteler

A.Y. Polietilen i¢cin 150.000 ton/y1ll ve Y.Y. Polietilen i¢in 40./
siteli iki tesis kurulmasl planlanml_tlr. Bu tesislerin yatlrimlna 197¢
tlr. On_a siuresi 5 y1l olan bu tesisler 1981 ylllnda i_letmeye allnacakt

A_a lda 1987 yllma kadar A.Y. ve Y.Y. Polietilen i¢cin toplam
Uretiminin ylllara da 111m1 verilmi_, aynca bu de erler grafikle de goste

TABLO : 17

A.Y. Polietilen A.Y. Polietilen
Yillar B o , Fark (ton)

Gretimi (ton) talebi (ton)
1975 27.000 41.342 C\ 14.342
1976 27.000 63.400 () 36.400
1977 27.000 71.800 () 44.800
1978 27.000 83.300 () 56.300
1979 27.000 98.900 () 71.900
1980 27.000 114.600 () 87.600
1981 102.000 130.300 () 28.300
1982 139.500 146.600 () 7.100
1983 177.000 164.900 (+) 12.100
1984 177.000 185.200 () 8.200
1985 177.000 206.400 () 29.400
1986 177.000 232.000 () 55.000
1987 177.000 250.600 t) 73.600

Alia a'da kurulacak olan 150.000 ton/yll kapasiteli tesise ilaveten
te de polietilen tesisinin kurulma projeleri vardlr. Ancak bu proje hend
maml_tlr.
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TABLO : 18

Y.Y. Polietilen Y.Y. Polietilen
S retimi (ton) talebi (ton) Fark (ton)
1975 9.955 (-) 9.955
1976 13.600 (-) 13.600
1977 16.600 (-) 16.600
1978 20.100 (_) 20.100
1979 24.000 (-) 24.000
1980 28.500 (-) 28.500
1981 20.000 33.500 (-) 13.500
1982 30.000 39.100 (-) 9.100
1983 40.000 45.200 (-) 5.200
1984 40.000 52.000 (-) 12.000
1985 40.000 59.500 (-) 19.500
1986 40.000 67.600 (-) 27.600
1987 40.000 76.500 (-) 36.500

Y.Y. Polietilen igcinde, n. Komplekste yer alacak 40.000 ton/y1l

dl_1nda Ill. Komplekste yer almasl projeleri vardlr. Bu proje henuz ke
tlr.






YUKSEK YO UNLUK POLOETOLEN OGCON
TOPLAM TALEP ve URETOM DURUMU

[l
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2. Yatlrlm Programl

TABLO : 19

PROJE O"ON TAROHO TOPLAM PROJE

ADI Ba_lama Biti_ D1_ Toplam
Polietilen 1976 1.1.1980 750.612 1.310.390 82.278
(A.Y.)

Polietilen 1976 1.1.1980 421.175 687.896 62.110
(Y.Y.)

Polietilen

(A.Y.)

Polietilen

(Y.Y.)

Kaynak : Petkim 1977 y1l11 Yatlrlm programl teklifi.

YATIRIM PROGRAMI (X

1977 _1978
D1_ Toplam D1_ Toplan
160.338 289.491 272.945460.247
43.940 70.616 186.306 272.074
1979 1980

D1_ Toplam D1_ T oplar

131.624 175.713 119.317 296.988

106.468 168.759 69.339 154.593



VI. SA LANACAK YARARLAR
1. Katma De er

A.Y. ve Y.Y. Polietilen icin kapasite kullanlm oranlarlna gore
verilmi_tir.

A.Y. Polietilen igin:

TABLO : 20 Kapasite Kullanlm Oranlan

% 50 % 75 100
Personel harcamalan 20.441.000 20.441.000 20.441.000
0¢ Kredi Faizleri 30.003.000 30.003.000 30.003.000
Vergi, resim, harg, sigorta 3.275.000 3.275.000 3.275.000
Vergi 6ncesi Kar 316.256.000 579.598.000 875.206.000
FAKTOR FOYATLARINDA

NET KATMA DE ER 369.975.000 633.317.000 928.925.000
istihsal vergisi 216.000.000 324.000.000 432.000.000
POYASA FOYATLARINDA

NET KATMA DE ER 585.975.000 95 7.317.000 1.360.925.000
Amortisman 131.039.000 131.039.000 131.039.000
BRUT KATMA DE ER 717.014.000 1.088.356.000 1.491.964.000

Yanmca'da kurulu bulunan

tesisin katma de eri 490.711.000 490.711.000 490.711.000

TOPLAM BRUT KATMA1.207.725.000 1.589.067.000
DE ER

1.982.675.000

TABLO : 21

Ylllar Katma de er (TL)
1976 490.711.000
1977 490.711.000
1978 490.711.000
1979 490.711.000
1980 490.711.000
1981 1.207.725.000
1982 1.589.067.000
1983 1.982.675.000
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Y.Y. Polietilen igin:

TABLO : 22 Kapasite Kullanlm Oranla
% 50 % 75 % 100

Personel Harcamalar1l 3.164.000 3.164.000 3.164.000

0¢ Kredi Faizleri 15.685.000 15.685.000 15.685.000

Vergi, resim, harg, sigorta 1.750.000 1.750.000 1.750.000

Vergi éncesi Kar 30.598.000 115.700.000 202.382.000

FAKTOR FOYATLARINDA

NET KATMA DE ER 51.197.000 136.299.000 222.981.000
Ostihsal vergisi 63.000.000 94.500.000 126.000.000
POYASA FOYATLARINDA

NET KATMA DE ER 114.197.000 230.799.000 348.981.000
Amortisman 68.790.000 68.790.000 68.790.000
BRUT KATMA DE ER 182.987.000 299.589.000 417.771.000

TABLO : 23

Y 1l1llar Katma De er (TL)

1 98 1 182.98 7.0 00
A 98 2 299 . 589 . 00 O

1 98 3 4 1 7 . 7 7 1L . O O O
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2. D1_

Ticaret Etkisi

A. Toplam Mal Othalat Talebi

a. Polietilen
TABLO : 24

1978 1979
16.59% atlrln8. M@ 1
Hammadde
Yan dran

32.170run 41.086

1 48.769thalavrT-0p8
Ohracat Top.

b. Polietilen (Y.Y.)

TABLO : 25

1978 1979
11.329 atlrinf-Mad1
Hammadde

Yan daridn
12.218rin 14.590
23.54@thalat RgpQ62

Ohracat Top.

Top. 1980 1996 1
45.630253 4.036
189.6492057 28401
235.%572310 248361
Toposo 1917968 1
25.6013215 919
76173325 8.207

101.8331.540 o887

(X000 )

198277

9.747

250600
4.857347

(X000*

191827 7

2.671

Ho58¢91
525382



B. Othalat Okamesi

Polietilen (A.Y.)

TABLO : 26

Y1l Talep (ton) Uretim (ton) Othalat (ton) Oth

1976 63.400 27.000 36.400 20.800
1977 71.800 27.000 44.800 25.600
1978 83.300 27.000 56.300 32.171
1979 98.900 27.000 71.900 41.086
1980 114.600 27.000 87.600 50.057
1981 130.300 102.000 28.300 16.171
1982 146.600 139.500 7.100 4.057

Polietilen (Y.Y.)

TABLO : 27

YU Talep (ton) Uretim (ton) Othalat (ton) Otha

1976 13.60O0 13.600 8.267
1977 16.6 00 16.600 10.091
1978 20.1 00 20.100 12.219
1979 24 .000 24.000 14.590
1980 28 .50O0 28.500 17.325
198 1 33 .500 20.000 13.500 8.207
1982 39.1 00 30.000 9.100 5.532

3. Ostihdam Etkisi

0_letme siresince yarataca 1 i_ hacmi a_a 1da her iki Unite i¢in ve
A.Y. Polietikgn: Y.Y. Polietjtem:

Ba_ mihendis 1 Ba_ muhendis !

MiUhendis 4 MiUhendis 3

Formen 19 Formen 6

O_Qi 150 O_Qi 70

TOPLAM 174 ki_i TOPLAM 80 ki_i
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2.2. POLOPROPOLEN

I. GORO"

Polipropilen Unitesi, Petkim Petrokimya A.”. nin gercekle_tirece
ya Kompleksi icinde yer alacaktlr. Bu uUnitenin kurulmas1l1 ile ilgiu ilk ¢a
ye dayanmaktadlr. 1976 ylllnda ise yatlrlmilna ba_lanllml1l_tlr. 5 y1ll1
ra 1981 ylllnda i_letmeye ac¢llacak bu tesis ithal yoluyla kar_21lanan p
yurt ic¢i Uretimle kar_llaml_ olacaktlr.

n. MEVCUT DURUM

1. Sektorin Kurulu_u

Halen Tirkiye de kurulu polipropilen tesisi yoktur. Poupropilen ki
rinln yayglnla_masl ve bu urine olan talebin hlzla artmasl lUzerine, bil

Petkim Petrokimya A.~.'nin Alia a'da kuraca 1 Il. Petrokimya Komplek:
len Gnitesinin yer almas1l planlanml_t1lr.

2. Mevcut Kapasite

Polipropilen Unitesi 1981 ylllnda i_letmeye gecece i icin halen r
yoktur.
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3. Uretim
a. Uretim Teknolojisi

Polipropilen, propilenin 6zel katalizdrlerle polimerizasyonu son
Polipropilen tesisi 5 tiniteden meydana gelir.

Katalizdér hazlrlama
Polimerizasyon
Saflandlrma ve kurutma
Ekstrizyon

a hN w N P

Cozuciuleri geri elde etme.

Katalizdr bile_enleri emniyet icin seyreltildikten sonra bir ¢o6zu
ve propilenle birlikte polimerizasyon reaktdrlerine verilir. Reaktorler ke
so utma sistemine sahiptirler. Sispansiyon igcinde olu_an isotaktik poli
miktarda ataktik polimerde elde edilir. Ancak ataktik polimer ¢co6zici i
olarak kallr. Urin karl_1m1l reaktérlerden allnilr ve reaksiyona girmeye

resirkitle edilir.

Saflandlrma Unitesinde ylkama ve aylrma i_lemleri yaplllr, ¢dézic
tik polipropilenle bakiye katalizdér allnlr. Béylece saflandlnlan isotal
polipropilen kurutulur ve kullanlim yerlerine gore de i_en cins ve oranlar
leri ile kan_tlrilp kompound haline getirilmek UGzere ekstriizyon ve son |
tesine gonderilir. Butun ¢6zliclu ¢lktllarl, ¢ézici geri elde etme Unitesine
ler kazanlllr, saflandlnllr ve tekrar kullanllmak tUzere resirktule edilir.

Birim Uretim Girdileri

Madde Birim Miktar
Propilen ton 1.125
Etilen ton 0.016

Katalizor, Yardimcl

Madde TL 309
Elektrik kwh 662
Demineralize su ton 1,800
So utma suyu m3 A
Buhar ton 3.230
Hava Nm3 100
Azot Nm3 57.9
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b. Uretim

Halen yurt ici GUretimi yoktur. 1981 ylllndan itibaren Alia a'da
Kompleksi blinyesinde polipropilen Uretimine ba_lanacaktlr.

4. Ul_i learel Durumu
a Othalat
1. Urun ithalatl
Polipropilen icin ithalat de erleri ylllar itibariyle a_a 1da verilmi

Y 1Lllar Othalat (ton)

1965 69
1966 245
1967 304
1968 491
1969 285
1970 629
1971 2.565
1972 7.286
1973 7.912
1974 5.738
1975 14.530

Polipropilen ithalatl, COF fiyat ve de er olarak da a_a 1daki
rilmi_tir.

Yilllar Fiyat (TL/TON) COF De er TL ()
1965 5.490 378
1966 2.945 722
1967 2.757 838
1968 2.193 1.078
1969 1.573 449
1970 3.301 2.078
1971 3.289 8.405
1972 0 ,3.544 25.822
1973 4.320 34.185
1974 10.331 59.713
1975 7.260 105.493

Kaynak : Ostatistik Y1llllklarl
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2. Yan Urun ithalatl yoktur.
3. Hammadde ithalatl

Polipropilen icin gerekli hamaddeler ba_ta propilen olmak lzere
den temin edilecektir. Dolaylslyla hammadde ithali s6z konusu de ildir.

Polipropilen Kullanlim Alanlarl

Propilen polimerizasyonu ile elde edilen polipropilen, son ylllar
miktarlarda kullanllan bir plastik tdradidr. Geni_ bir kullanlm alanlna sz
li_mekte olan polipropilen:

Kallplama yoluyla; ev ve mutfak e_yalarl, otomobil ve oyunca
seyahat e_yalarl, foto raf makinalan, projektérler, deterjan ta_lylclla
kabinleri, so utucular, batarya kutulan, hastane ve laboratuar gerecleri
sanayiinde (borular, valflar v.s.)

Ufleme yoluyla; mono ve multifilament olarak hallclllkta, ¢
kece, otomobil lasti i kordu, battaniye, ballk a 1, halat v.b. yaplmlnda

Yiksek 1s1 direnci ve berrakll 1 sayesinde, ce_itli dekoratif
glda sanayiinde de geni_ Olclide kullanlIimaktadlr.

5. Stok Durumu

Polipropilen tUretimi olmadl 1 icin stok durumu gdzcnine allnmar

6. Yurt Oci Talebi

Tlrkiye'de son zamanlarda polipropilenin bilhassa 6rgi cuval ve
kullanlmlnln artmasl bu Urine olan talebin artmaslna neden olmu_tur.

Polipropilen tiuketim de erleri a_a 1lda verilmi_tir.

Y 1llar Tuuketim (ton)

1965 69
1966 245
1967 304
1968 491
1969 285
1970 629
1971 2.565
1972 7.286
1973 7.912
1974 5.738
1975 14.530
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7. Fiyat Durumu

Polipropilen COF ithal fiyattan a_a 1da verilmi_tir.

Y1llar COF Othal Fiyatl (TL/ton)

1968 2.193
1969 1.573
1970 3.301
1971 3.289
1972 3.544
1973 4.320
1974 10.331
1975 7.260

1973 ylllndan ba_llyarak 1974 y1ll1l ikinci yanslna kadar devam
nedeniyle Tuirkye'de ve diunyada da 1974 ylllnda fiyatlarda bir art]

Y1lllar itibariyle ¢ce_itli Ulkelerde polipropilen fiyattan 1973 197
da Amerika, B. Almanya, Ongiltere, ve Otalya icin a_a 1da verilmi_tir.

(TL/TON)

.. Almanya Ongilte

B
S S 1 =2 .9 14 4 v .8 7 6
= — . =3 O s a A -\ T A s —
= S . 3 7 O a 3 . =2 O 7
1972 ylilma kadar fiyatlarda sture gelen du_u_ler, 1973 ylllyla b
nemli bir e ilimi etkiliyen ve giderek tersine ceviren édnemli faktdrlerin o
artmaya ba_laml_tlr. Bu faktdrler, Gretim kapasitesinin arz1l kar_1lay

bunallmlnln etkisiyle hammadde ve utilte fiyatlarlnda meydana gelen a_
8. Ostihdam Durumu

“u anda i_letmede olmadl 1 i¢in istihdam durumu verilmemi_tir.
9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Propilenin _u anda yurt ici retimi olmadl 1 igin ihtiyacl kar_1la
hali yoluna gidilmi_tir. Olk 6nceleri ba_ka firmalara verilen ithal misaa
kimya A.~. nin Il. Komplekste polipropilen Gnitesine yer vermesinden
verilecektir.
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10. Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi

Polipropilen tiketiminin, son ekonomik durgunluktan etkilenme d
gore oldukga buyuk farklar gostermi_tir.

6rne in: Federal Almanya'da PE d1_mda poliolefinler Gretim
1973 e gore % 16.6 artl_ gosterirken ABD de polipropilen satl_larl
aylnda bir 6nceki yllln aynl donemine gore % 42 oranlnda azalma go

manya'da polipropilenin % 60'1 ba_llca film monoflaman ve boru olmak
alanlnda tuketilmektedir.

Di er taraftan PP film, ambalajlamada giderek seltilozikleri buyiuk

etmektedir.

Polipropilen tretim teknolojisinde yeni sa lanllan geli_meler bu m:
maliyetlerini dolaylslyla satl_ fiyat ve pazar paylnl etkiliyecek bir

A_a lda polipropilen tGretimi ¢gce_itli Glkeler icin verilmi_tir.

(ton)
1971 1972 1973 1974 1975

Fransa 39.000 51.000 75.000

F. Alm. Cum. 80.000 124.000 178.000 198.000

Ospanya 19.000 20.000 21.000 28.000

Ongiltere 92.000 118.000 121.000

A.BJ3. 570.000 784.000 982.000 1.024.000 864.000
Japonya 627.000 618.000 693.000 792.000 594.000
Otalya 92.000 133.000 163.000 177.000 160.000

11l. ULKE OLANAKLARI

Poliproplienin hammaddesi olan propilen, bu Unitenin yurt icinde
maslyla birlikte yurt icinden temin edilecektir. Yalnlz gerekli katalizorl

Enerji sorunu sadece petrokimye sanayi icin de il tim ekonomimiz
Bu sorunun halledilmesi icin gerekli tedbirlerin mutlaka giderilmesi lazl

icin gerekli enerji kompleks icinden temin edilecektir.

0 gicl ihtiyacl ise biylk bir sorun te_kil etmemektedir. |. Petr
sinde yeti_mi_ kalifiye elemanlar vardlr. Vaslfslz i_c¢i temini ise sorun
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IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

Heniz polipropilen tretimi yoktur. Ancak Alia a'da kurulacak H
Kompleksinde yurt ici ihtiyaclnl kar_1llamak igin 60.000 ton/y1ll kapas
len tesisi kurulmas1 call_malarl ba_laml_tlr. 1981 ylllnda i_letmeye

miuddet yurt i¢i ihtiyaclna cevap verebilecektir.
2. Talep Call_masl (1978 1987)
a. Yurt Oci Talep Projeksiyonu

Talep projeksiyonu icin gecmi_ ylllarda gercekle_en tiketim de er
ml_tlr.

Gelecek ylllarda bu trine olan talebin nasll bir artl_ gdsterece i,
deki durumun ve bu ara mallnl kullanan sanayi kesimindeki geli_melerin

rica ge¢mi_ ylllardaki artl_larln da g6z6nine allnmaslyla tesbit edilmi
Y LA llar T alep (ton)

1976 11.000
1977 14.300
1978 18.100
1979 22.400
1980 27.100
1981 32.400
1982 38.100
1983 44.300
1984 50.900
1985 58.100
1986 65.700
1987 73.800
1988 82.400
1989 91.400
1990 101.000

3. Uretim Hedefleri
1981 yllmda i_letmeye allnmasl planlanan 60.000 ton/yll kapasi

Unitesinin |I. y1l % 50, H. y1l % 75, HI. y1l % 100 kapasiteyle ¢all_aca
hedefleri saptanml_ ve a_a 1da goOsterilmi_tir.
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Yillar Uretim Hedefleri (ton)

1978
1979
1980
1981 30.000
1982 45.000
1983 60.000
1984 60.000

4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji

Polipropilen teknolojisi Bolum Il'de aglklanml_tlr, ancak, son
len teknolojisinde yeni geli_meler olmu_tur. Bu geli_melerle polipropilen
tinde du_0_ sa lanml_tlr. Propilen polimerizasyonu i¢in Montedison S.p
li_tirilen yeni bir katalistin (alkil-aliminyum ve titanyum bue_iklerine d
katalitik etkiye (1 gr titanyum /100.00 gr polimer) sahip oldu u lretim s
tirdi i ve polimerin safla_tlrma i_lemini gereksiz hale getirdi i bildirilme

U. Komplekste kurulacak polipropilen tesisi i¢cin bu geli_meler iz
5. Othalat Projeksiyonlarl

a. Urin Othalatl

Yurt ici Uretimi ve talep projeksiyonlarl gézénine allnarak yapuar
siyonu a_a ldaki tabloda verilmi_tir.

Yillar Othalat (ton) Uretim Fazlasl (ton)
1976 11.000 -
1977 14.300

1978 18.100

1979 22.400

1980 27.100

1981 2.400

1982 6.900
1983 15.700
1984 9.100
1985 1.900
1986 5.700

1987 13.800
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Yukardaki de erlerden goruldi 0 gibi 1982 1984 ylllarl araslnda
vardlr. Ancak bu miktarlar buyidk de erler olmadl 1 ve daha sonraki yllla
me zorunlulu u yarattl 1 i¢cin bu miktarlarln stokta tutulmasl ve sonrak
masl di_undlebilir. Ancak, 1983 ylllnda 15.700 ton talep fazlasl uygun
u takdirde ihra¢ edilebilecektir.

V. YATIRIM PROGRAMI

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Polipropiien icin 60.000 ton/yl kapasiteli bir tesis kurulmasl pl
tesisin yatlrimlna 1976 yilnda ba_lanml_tlr. On_a siuresi 5 y1ll olan
i_letmeye allnacaktlr.

A_a l1da 1987 yllma kadar Polipropilen igin toplam talep ve yur

ylllara da 111m1 verilmi_ aynca bu de erler grafikle de gosterilmi_tir.
Yilllar Uretim (ton) Talep (ton) Fark (ton)
1975 14.530 () 14.530
1976 11.000 () 11.000
1977 14.300 () 14.300
1978 18.100 () 18.100
1979 22.400 () 22.400
1980 27.100 () 27.100
1981 30.000 32.400 () 2.400
1982 45.000 38.100 (+) 6.900
1983 60.000 44.300 (+) 15.700
1984 60.000 50.900 (+) 9.100
1985 60.000 58.100 (+) 1,900
1986 60.000 65.700 () 5.700
1987 60.000 73.800 () 13.800

Alia a da kurulacak 60.000 ton/yl kapasiteli tesise ilaveten m. bi
polipropien tesisinin kurulma projeleri vardlr. Ancak bu proje heniz ke
mil_tlr.
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2. Yatlrlm Programl

Polipropilen tesisi yatlrlm programl ylllar itibariyle a_a l1lda godsterilmi_ti

Y at 1l r 1L m P rogram 1 X<
Ms\Y1llar I;in Tarihi Toplam Proje 1976 1977 R N
Proje Adl NBa}lama Biti} D1j Top. Di} Top. Oi} Top. Di} Top. Di} Top.

Polipropilen 1976 1981 468.677 811.43921.958 28.115 61.053 104.811205.227 331.961 98.021 188.518

1980

Di} Top.

Kaynak : Petkim 1977 y1l1 Yatlrlm Programl Teklifi



% 100

2.646.000
18.598.000
2.125.000

543.978.000

567.347.000

184.356.000

751.703.000
81.144.000

832.847.000

VI. SA LANACAK YARARLAR
1. Katma De er
Kapasite Kullanlim Oranl
% 50 % 75

Personel Harcamalaril 2.646.000 2.646.000
0¢ Kredi Faizleri 18.598.000 18.598.000
Vergi, resim, harg, sigorta 2.125.000 2.125.000
Vergi 6ncesi Kar 190.635.000 367.307.000
FAKTOR FOYATLARINDA
NET KATMA DE ER 214.004.000 390.676.000
Ostihsal vergisi 92.178.000 138.267.000
POYASA FOYATLARINDA
NET KATMA DE ER 306.182.000 528.943.000
Amortisman 81.144.000 81.144.000
BRUT KATMA DE ER 387.326.000 610.087.000

R Katma De er (TL)

1976

1977

1978

1979

1980

1981 387.326.000

1982 610.087.000

1983 832.847.000
2. D1_ Ticaret Etkisi
a. Toplam Mal Othalat Talebi

Top. 1976 197 7 1978

Yatlrlm Mall28 . 491 2.480
Hammadde

Yan drian

3.711 12

1979 198100981 1982

. 476 5.959 3.865

Urun 43.450 5.015 6320 8.252 10.213 1102 356

Othalat top. 71.941 7.495 10.231 20.728 16.172112%\W.221
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Daha 6nce Grun ithalatl klsmlnda da belirtildi i gibi 1982 yllln¢
tim fazlasl goérulmektedir.

b. Othalat Okamesi

Y1l Talep (ton) Uretim (ton) Othalat (ton) Oth:

1976 11.000 11.000 5.015
1977 14.300 14.300 6.520
1978 18.100 18.100 8.252
1979 22.400 22.400 10.213
1980 27.100 27.100 12.356
1981 32.400 30.000 2.400 1.094
1982 38.100 45.000

3. Ostihdam Etkisi

Polipropilen fabrikaslnln i_letme sliresince yarataca 1 i_ hacm

mi_tir.

Poiipropilen igin:

Ba_ muhendis : 1
Kimya muhendisi : 3
F orme n N e N
O _ «ci B a1 O O

Toplam 108 ki__i
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2.3. POLOVONOLKLORUR

. GORO"*13)

Bu call_manln gayesi Tiurkiye'de PVC uretim sanayiinin bu giunki
bit ederek gelecek icin bazl tavsiyelerde bulunmaktlr.

Ostromislensky 1912 ylllnda giune_ 1 _1nlan yardiml ile VCM'in
nun katalizlenmesi neticesi regineyi elde etmi_tir. Klatte ve Rollett be_ )
ler vasltasl ile vinu klorurin polimerlerini elde etti. Plausen polimerin ki
rojen kloriirin 150-200°C de ve basmg¢ altlnda _ekillendi ini buldu.

Gergi ilk PVC call_malan Almanya'dan gelmi_se de, ba_llca canl
rak tiketim A.B.D.'nde olmu_tur. Avrupa fert ba_1na tiketim baklmiln
10 y1l geride kalm1_t1r.

PVC bazl pazarlara gerek fiyatl ve gerekse o6zellikleri ile kolayc:
Amerika ve Batl Avrupa Ulkelerinde PVC Uretim ve tuketim artl_ hlz1l

PVC nin Turkiye'deki tatbikatlannl bina panolan, ev e_yalan,
ayakkabllar, kablo izolasyonlan, boru ve tupler v.s. olarak sayabiliriz:
boru tuketimi, kdylere su gdtirme projelerine ba |1 olarak artml1_tlr.

1974 yllinda Turkiye'de tuketilen PVC'nin % 52'si, 1975 de isec

yoluyla sa lanm1_tlr. Bu rakamlar da gdsteriyor ki Tlrkiye yerli PVC Ulre
manda 2-3 misline ¢1lk armalldilr.

1. MEVCUT DURUM

1. Sektorin Kurulu_u

Turkiye'nin tek PVC fabrikasl Petkim Yarlimca Kompleksinde
1975 y1l1 itibariyle Emulsiyon ve Suspansiyon klslimlarl toplam dizay!
ton, kompaund klsmlnln ise 17.000 tondur.(4) 1975 y1l1 PVC uretimi
slralanmaktadlr:
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Turler Uretim, ton

Sispansiyon 15.277‘J '2||_205
Emiulsiyon 5.928 .

St. d1_1 Susp. ve emils. 95

Kompaund 1.581

PVC Fabrikasl 1975 y1I1 personel durumu a_a lda gésterilmi

Eleman Sayl
Mihendis 4
Operatdér + Formen 115
DUz i_gi 20
Memur 2

Fabrikanln yatlrlim tutarl ise _dyledir®:

D1_ : 53.511.000 TL.
Toplam : 130.600.000 TL.

PVC Fabrikaslnda yabancl sermaye payl yoktur.
2. Mevcut Kapasite:

1975 ylllindaki kapasite durumu sektdérin kurulu_u kismilnda v

3. Uretim:
a) Uretim Yéntemi Teknolojisi?);
Ohtiva etti i monomer molekillerine gére PVC iki ana gruba ay

1. Homopolimer : Aynl cins monomer molekullerini ihtiva ed
(VCM + VCM + VCM + % )n g'bi-

2. Kopolimer : Farkll monomer molekdullerini ihtiva eder.

VCM : Vinil kloriir monomer
VA :: Vinil asetat
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Homopolimerler de iki ayrl grupta incelenir.

i) Emulsiyon veya latex
iil) Suspansiyon veya slulry

Polimerizasyon Teknolojisi

PVC polimerizasyonu, pek cok monomer molekillerinin makromol
meydana getirmek Uzere birle_ti i kimyasal reaksiyondur. Isltma, so u
baslng¢ gibi fiziksel _artlar organik sentezin tamamlanmaslna yardim ed:¢
reaksiyonun seyrine gore lsltma veya so utmaya elveri_li, ¢ift cidarll v
otoklavlarda gercekle_tirilir. Demineralize su, VCM, VA, katauzorler

polimerizasyonunu tamamlayan maddelerdir. PVC'nin emiulsiyon ve si
lerinde kullanllan katalizdor ve reaktifler farklldlr.

i) Emulsiyon Polimerizasyonu

Otoklav igcine recetede belirtilen miktarda demineralize su alln!
katalizérler, VCM ve reaktifler ilave edilir. Katalitik tesiri sulfitler, sulf
molekiler oksijen temin eder. Emulsiyon yaplcl olarak genellikle stearil
amonyum tuzlan kullanlllr Reaksiyon 6-8 saatte tamamlanlr. Latex'ir
PVC, % 67'si sudur.

Koagule olma (plhtlla_ma) 6zelli i sebebiyle atomizer tipi bir kt
hava ile kurutulur. Once, beyaz toz halindeki tanelerin bayukld G 40 |
Daha ince taneli (~ 6 mikron) isteniyorsa de irmenlerde ¢ Gtullir ki buna p
Her iki halde de elenip ambalajlanir.

i) Suspansiyon Polimerizasyonu

Otoklav ig¢ine yine recetede belirtilen miktarda demineralize su all
larak katalizérler, VCM (kopolimer igin ayrlca vinil asetat monomer) v
Slspansiyon takdirinde katalitik tesiri organik ve anorganik peroksitler te

pansiyon ortaml icin organik polialkoller kullanlllr. Reaksiyon genelli
mamlanlr.

Slurry nin yakla_1k % 35'i PVC,% 65'i sudur, é6nce mekanik olara
suyu ayrlllr. Sonra da doner kurutucularda kurutulup elenir ve ambalajle

Kompaund Teknolojisi

Kompaund, toz PVC nin muhtelif maddelerle fiziksel olarak karl

urulmu_ halidir. Bu muhtelif maddeler PVC'ye i_leme ve kullanma esnas:
bazl 6zellikleri kazandlm. Bu maddeler plastifianlar, stabilizanlar, I
ve pigmentlerdir. Kompaund imalat tekni i iki grupta incelenebilir : 1

2) Graniil tekni i.
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POLOVONOL KLUHUR (PVC) VB POLOVONOL KLORUR KOMPOUND (PCC) URETON

AKOS SEMASI
vCcM
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Bugin dinyada kullanllan en yaygln teknoloji yukarlda izah edi
Bu teknolojiye ait ortalama tretim girdileri a_a 1da(2) verilmi_tir:

Girdiler Kg girdi/ton PVC
vCcM ~ 1000
Kostik Soda 190
Stearin 10 (P-34 ve E-36'da)
Vinil Asetat 175 (KA/KB-13'de)
Trikloro Etilen 20 (KA/KB-13'de)

Utiliteler ise _oyledir(2):

Utilite Miktan/ T on P\ C

Kw - saat

Ele ktrik 11
B u h a

= wuaun

H &a v & a5 O m 3

b. Uretim :

Y1lllara goére (1960-1975 arasl) dretim miktarlarl a_a 1da verilmi_:

(PVC + PCC olarak)(2) (4)

Y1lllar Uretim (St. d1_1 haricgc), to

1960

A 9 7 O a @ s = =
A <2 7~ A L=
aAa 9@ 7 = a s ( 92O 94 s
A 9 77 = aAa £&@ - O a4 =
A &2 7 = =25 L0 T = 3
aAa 9O 7 55 =2 =2 | T8 6
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Y Allar Vergisi
1 90 7 3 15 a4 . 14 ==
1A 9©9 7 4 259 . 256
A 9 75 2 6 9.6 5 6
4. D1_ Ticaret Durumu

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

Y1lllar itibariyle PVC Uretim

a) Othalat (*) (7) (Gumrik

i) Uriin Othalat1l

De eri

(Cari satl_ fiyatl Uzerinde

z/ T L/7y 11

- O O O
- O O O
. O O O |7 7.5 A8

tarife ve 0st. No

1960-1975 arasl ithalat miktarlarl

Miktar,

17.
18.
35.
17.
18.
15.
17.
20.
23.

551
353
135
236
147
980
572
992
366

ton

(Kompaund (PCC) dahil)

De er,

51.
48.
89.
47.
70.
62.
77.
264.
205.

vV erg

39.02.11-39.

=2 105 . 285

|6 3.4 22

C

TL (Cari

597.
408.
134.
406.
816.
164.
460.
958.
623.

807
756
780
688
000
000
000
ooo
000

(*) 1967 yllindan 6nceki PVC ithalatl tek ba_1na de il di er plastikler
ml tlr. Onun ic¢in burada 1967 6ncesi ithalatl verilmemi_tir.
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1973-1975 arasl Tirkiye'nin ve Petkim'in ithalat de erleri (Cari

Ylllar Petkim'in ithalatl, ton Turkiye Toplam De er

(

O €t h» &> 1 S © 3, 4

a 9O 77 =B a S5 (=2 =2 A T o5 T = 7 7 . =k €
a ©O 7 = a 9O (5 8 =2 O .| 9O 9 = =2 6 a4 0 O C
1 9 7 s 14 5. 7 86 =2 =2 . =2 6 & 20 5 . 6 =

ii) Yan dlrdn ithalatl

Yoktur.
iii) Hammadde ithalatl

ithal edilen vinil asetat miktan a_a l1da gdsterilmi_tir.

Y A1 Othalat, t o n

1972 45.0
1973 188.4
1974 85.0
1975 161.5

Aynca Uriun mauyet fiyatlnlin % 5 i (PCC'de % 45-50) kadar1lnl ol
sal katkl maddeleri de ithalat yolu ile sa lanlr. Ancak bu maddeler yard1
buna girdi inden burada verilmemi_tir.

b) Ohracat

Y oktur.

5. Stok Durumu

Turkiye PVC turleri stok durumu a_a 1da verilmi_tir.

Ancak bu rakamlar tam anlamlyla gercek stok (satl_ olmadl 1 ig
de ildir. Cuanku devamb satl_ devamh sto u gerektirir.

1970 sonu, 1971 sonu, 1972 sonu, 1973 sonu, 1974 sonu, 1975 s

Crian Tipi

ton ton ton ton ton ton
Emilsiyon 150 695 1.958 628 873 1.013
Suspansiyon 70 1.136 1.405 1.241 2.119 2.665
Kompaund o8 1.174 490 1.862 2.049
St. d1_1 12 89 209 84 211 169
TOPLAM ;232 2.018 4.746 2.443 5.065 5.896
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6. Yurt O¢i Talebi

Yurt ici talep (tuketim) bulunurken,

(Tiketim = Othalat + Uretim Stoklar) _eklinde diu_uGnalmia_tir.

Tiketim, ton

1960
1 O 6 = =5 .5 1 6
1 9O & a4 s 6 7 s
1 O 6 s s . 5 5 O
1 9 6 6 15 .05 9
1 9 6 7 1 7 .55 41
1 o096 s 18 .35 3
1 O 6 O =25 .1 35
1970 18.779 - 232 = 18547
1971 27.879 - 2018 = 25861
1972 34.875 - 4745 = 30129
1973 36.584-2443= 34141
1974 46.730 - 5065 = 41665
1975 46.152 - 5896 = 40256
Tuketim E ilimi
Artl_ Yuzdesi (**)

1970(*=>= %2 39 .43

1971 * % 16.51 ortalama : %2 17 .82

1 9 7 2 oo 1 3 .3 4

1 9 7 3 oo =2 = . 0 a

19 7 4a 26 33 .38

a S I =

(*) : Daha 6nceki U¢ y1lln stoklan bilinmedi i icin tiketim e ilimi 19

ren hesaplanml_tlr.

(**) : Bir 6nceki ylla gére hesaplanml_tlr.
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7. Fiyat Dununu f?)

PVC Dinya Fiyatlarl : (5 tona kadar partiler igin)

Tarii 1 Ocak 1971 1 Ocak 1979cak 1973 1 Ocak 1b7@cak 1975
UJS.A. Pasta tipi 24 23 23 23
cents/Ilb Genel maksat 14 12 12 12.5 32
Almanya Pasta tipi 1.41 1.29 1.27 1.27 1.52
DM/kg Genel maksat 13 1.2 1.2 1.2 1.46
Fransa PpPgasta tipi 1.8 1.8 1.8 1.92 1.92
Fr./kg Genel maksat 1.65 157 136 1.83 1.83

i) Turkiye'de Uretilen PVC Silspansiyon tridninin ylllara gore

(TL/ton)
Uygulama Tarihi 1973 Fiyatl 1974 Fiyatl 1975 Fiyatl
21.7.1972 6.800, -
18.12.1973 10.200,- 10.200,-
1.11.1974 12.905, - 12.905,-
24.3.1975 12.905,-

ii) Tirkiye de Uretilen PVC Emiulsiyon Uraniniun Ylllara gore
(TL/ton)

Uygulama Tarihi

21.7.1972
18.12.1973
1.11.1974

24.3.1975

1973 Fiyatl

7.100, -

12.000,-

1974 Fiyatil

12.000,-
15.200,-

1975 Fiyatil

15.200,-
13.400,-

i) Tuarkiye de uretilen PVC kopolimer'in tonu 24.3.1975'den sor
rak 12.600, TL'dan satllm1_t1lr.

134



iv) Turkiye'de en ¢ok lretilen PVC kompaund tirlerinin ylllara g«
larl ise _oOyledir. (TL/ton)

Turler 1973 Fiyatl 1974 Fiyatl 1975 Fiyatl
Al - 434 7.857,- 21.095, - 13.875, -
PE- 98 7.857,- 18.700,- 16.450, -

KIE - 406 8.214,- 15.047,- 17.250,-
SE 9 20.640,- 17.880,-

1975 y1l1 Gretici, toptan ve tuketici fiyatlarl :
Petkim ig¢in lretici ve toptan fiyatlarl aynldlr. Bu fiyatlar da 61
Satl_ Fiyatlarl Uygulamasl adll listelerde belirtilmi_tir. Tlketici fiyat

lanllabilir mamul cinsine ve di er _artlara ba b olarak biyik de i_iklikler

S. Ostihdam Durumu

PVC Fabrikaslnda son uU¢ yllln personel durumu a_a lda verilmi_!1

1 97 3 197 4a 1975 Ha=z=ziran a <

Mihendis 4 2 2 4
Operatdér + Formen 62 64 62 115
Diz O0_g¢i 10 10 10 20
Memur 2 2
Odac1 1 1

Fabrika 8'er saatlik vardiyalar halinde ginde 24 saat devamll olars
politikasl Petkim taraflndan saptanlr. O0_c¢i bulmada herhangi bir zorluk

9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar :

PVC Uretiminde esas hammadde olan VCM gazl zehirli bir gaz oldu
ka atmosferinde en fazla 50 ppm'e misaade edilmektedir.(*) Bu slnlr her
ve 1980'lerde bu slnlr 1-5 ppm civarlna du_urllecektir. Bu sinlrlamanl
birlerle PVC fabrikalarlnln kapasitesi du_mektedir. Cinki VCM gazl dol:
kalar tamamen bazllan da sureli olarak kapatdmaktadlr.

(*) Dinyada birgcok i_¢i bu gazdan zehirlenerek 6Imu_tar.
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Turkiye'nin yakln gelecekte PVC ihracatl pekolanak dahilinde ol
racatl slnlrlayan nedenler burada incelenmemi_tir. Ancak bu konuda
iiriin maliyet fiyatldlr.

10. Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi ;U**)

Dunya'daki belli ba_I1 PVC dureticilerinin PVC ve kopolimer Uret
tabloda verilmi_tir.("®)

Birim : (1000) ton

1971 1972 1973 1974
A.B.D. 1.558 1.960 2.084 2.186
Japonya 1.035 1.080 1.318 1.467
F. Almanya 925 931 941 1.143
Fransa. 458 539 654 622
Otalya 517 705 741 742

Avrupa PVC fiyat endeksi ise _u (kekibdediona)

Ocak 1974 Temmuz 1974 Ocak 1975 Temmuz 1975
Endeks 135 170 155 145
Ol. ULKE OLANAKLARI

PVC Urdniu icin hammadde VCM'dir. Bu da etilen ve klordan eld
ithal ham petrolden, klor ise yerli olanaklarla sa lanan tuzdan Gretilir.

IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika(®)

Il. Be_ Y1ll1lk Kalklnma Planlinda "¢cok 6zel haller d1_1nda pléasti
de ithal edilmeyecek, Ulke ihtiyacl yerli tretimle kar_1lanacaktlr" denill
amaca m. Be_ Y1lllk Plan'da bie eri_ilememi_tir. Cinkiu 1975 PVC tike
dan fazlasl ithalatla kar_l1lanml_tlr. 1976 ylllnda da durum pek de i_mi

Dunya'da PVC Fabrikalan kapasiteleri buyik de i_iklikler gostern
genellikle 100.000 300.000 ton araslnda de i_mektedir.

136



2. Talep Call_mas1

a) Petkim Planlama Mudirld tnin PVC i¢in yapml_ oldu u talep
a_a lda verilmi_tir.

g B | P\ C T ale bi, to n
1976 57.000
1977 62.700
1978 75.600
1979 90.600
1980 108.800
1981 130.300
1982 156.100
1983 177.600
1984 201.700
1985 228.700
1986 258.900
1987 292.900
1988 321.600
1989 352.500
1990 ‘ 386.200

b) ihracat Projeksiyonu

Yapllan talep projeksiyonu ¢all_malarl ve planlanan dretim h
1987 ylllna kadar Tirkiye'nin PVC ihra¢ etmesi olanakslzdlr. Bunun
naklarl ara_tlrllmaml_t1lr.

3. Uretim Hedefleri

Yarlmca PVC Fabrikasl Tevsi Klsmlnln Ekim 1976, Alia a Kom
rikaslnln ise 1981 ylllnda i_letmeye allnabilece i ve Alia a Fabrikasln
nin (100.000 ton),% 50'si, ikinci y1l % 75'i ve Gc¢iunci yll da% 100 0 kad
1 tahmin edilmektedir. Ancak Yanmca Kompleksi PVC Fabrikaslnln _i
bir y1l dizayn kapasitesi seviyesinde lretim yapamadl 1 unutulmamall
sebepleri araslnda VCM stoku yetersizli i (tirlere goére toplam duru_le
yetersizli iyledir), ¢ce_itli fabrika arlzalan ve genel baklm siurelerinin ¢ol
lir.n)

Au andaki (Ekim 1976) duruma gore Alia a Kompleksi PVC Fal
1981 ylllnda uUretime ba_llyabilece ine gére a_a l1daki tabloya gére 1987
kiye'de talepten fazla PVC uUretimi imkanslzdlr.
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Talep

Y anmca
Alia a

tim

Toplam

Fark

1976

57.0

26.0

26.0

-31.0

1977

62.7

453*

45.5

-17.2

1978

75.6

52.6*

52.0

-233

1979

90.6

52.0

52.0

-38.6

1980

108.8

52.

52

-56.8

0

1981

130.3

52.0

50.0

102.0

-28.3

e - O

(*) : Yarlmca PVC Fabrikan tevsi klsmlniln ilk y1l % 50, ikinci y1l % 75 ve lG¢lUnci yl1ll da % 100 kapasite

1982

156.1

75.0

127.0

-29.1

1983

177.6

52.052.0
100.0

152.0

-25.6

. &

1984

201.7

52.0
100.0

152.0

-49.7

1

1985

228.7

52.0
100.0

152.0

-76.7

/

Birim

1986

258.9

52.

100.0

152.0

-106.9

V4

1000 ton

1987

292.9

52.0

100.0

152.0

-140.9






Netice olarak bu talep projeksiyonu verilerine gore ya Alia a PVC
sii ¢all_malarlna hemen ba_lanllmalldlr (Fakat Alia a yetkililerinin ife
Kompleksi PVC fabrikaslnln tevsii d6ngorilmemektedir.) veya yeni PV
mak lUzere call_malara hemen ba_lanlimalldlr. (Bu durum IIl. Petrokim
yesinde di_undulebilir.)

4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretimin Girdileri

1981'de faaliyete gecebilecek olan Alia a PVC Fabrikaslnda uygul
loji de Yarlmca Fabrikaslnln teknolojisi ile aynl olacaktlr. Dolayls1l i
me olmlyacaktlr.

5. Othalat Projeksiyonlarl

a) Urin ithalatl (ithalat = talep-iretim)

Y1lllar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Othalat

31.0 17.2 23.6 38.6 56.8 28.3 29.1
(1000 ton)

Othalat de eri
1975, COF Fiya212.800 151.360 207.680 3394@®AB840 249.040 256.080

(1000 TL.)

b,c) PVC fabrikasl icin yan urun ithalatl yoktur. Hammadde ola
ithal edilir. Ancak bunun tiketimi de piyasadaki PVC kopolimer turi tale
undan ve bu talep de cok dizensiz bir de i_me gosterdi inden ithalat proj

maml_tlr.

V. YATIRIM PROGRAMI
1. Eklenecek Yeni Kapasiteler :

“u andaki 26.000 ton/y1ll PVC kapasitesine Ekim 1976'da i_letr
olan yine 26.000 ton/yll'hk Yanmca Tevsii Fabrikasl kapasitesi dc ek
Kompleksi PVC Fabrikaslnln da 1981 ylllnda i_letmeye allnmasl plan
gore Uretim kapasiteleri hedefi ve talep miktan a_a l1daki grafikte gosteril
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Plastik hammaddelerinden % 40, ithal plastik e_yadan da % 35
allnmaktadlr. Turkiye'de bu vergi oranlarinln koyuldu u zamanki _
Boyle yiksek vergi allndl 1nda, genel ekonomi aglslndan di_undldd dGn
tin dinyada 6nde gelen 6zelliklerinden olan 'Okame o6zelli i Tuarkiye'de
Boylece, klymetli maden ve ekonomik yénden 6nemli bazl malzemenin
mesi suretiyle madenlerin daha klymetli i_lere kaydlrllmasl olana 1 kal
madde maliyetini % 40 oranlnda 6nemle etkileyen istihsal vergisi plast
unsuru olmak tadlr.(12)

Bu sektdrde gerek makine gerekse tesis ve binalar i¢gin amortism:
di_uktiar. Halbuki a_1n korrozyon anllan malzemenin é¢mrini 6nemli dere
tadlr.

PVC i_leyen sektdorde bir kl1sm1l hari¢ tutulursa kurulu i_letmele
% 40-50 kapasite ile ¢all_tl1 1 sdylenebilir. Bunun sebepleri araslnda h
hammaddenin pahall olu_u, planslz sanayile_me,.... v.s. gibi sebepler

Sektdorde produktivite genel olarak du_uktidr. Bu konularda daha
DPT tarafindan yaylnlanan PLASTOK OALEME SANAYO0O0 OZEL OF

RAPORU (Mubat 1972, Ankara) na ba_vurulabilir.

Bitun bunlardan ba_ka bu sanayi kolunun daha iyi geli_imi i¢in
yeti_tirilmesine d6nem verilmeli ve gerekli okullar a¢glimalldlr.

A"u andaki sanayi, teknoloji, katkl maddeleri gibi yonlerden tama
1mlldlr. Yerli teknolojinin geli_tirilebilmesi i¢cin ara_tlrma ve geli_tiri
verilmelidir. Katkl maddelerinin yerli olarak tUretimi Gzerinde durulmalld

Tiurkiye'de PVC i_leme sanayii genellikle atelye cinsinden yerle
kapasitelerle ve ilkel tekniklerle ¢all_maktadlr. Dolaylsl ile prodiktivite
zurlarln ortadan kaldlrllabilmesi i¢gin yiuksek kapasitede ve lUlke ko_ulla
loji kullanan PVC i_leme sanayii kurulmalldlr.

E er n. Petrokimya PVC Fabrikasl planlandl 1 y1l hatta daha 6n
hem tesislerin maliyeti daha da artacak hem de PVC ithalatl icin ilave ola
cektir. (Zaten tesisler zamanlnda UlUretime ba_lasa bile yapllan Gretim Tl
_lhyamlyacaktlr.) Bu tretim a¢l 1nln giderilmesi icin de ya yeni tesis

lanmak veya mevcut tesisler tevsi edilmelidir. Bu konuda en uygun ¢&z
PVC fabrikaslnln tevsi edilebilir _ekilde (_u anda tevsii 6ngodrilmemi_tir
klsmln i_letmeye allnmaslndan hemen sonra tevsi i_lemine ba_lanmasildl
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2.4. POLOSTOREN

. GORO"

1. Petrokimya Sektdrinde

Bir plastik hammaddesi olan polistiren, stirenin polimerizasyont
mekte ve anti_ok, kristal képuk tiplerinde plastik Greticilerine sunulmakt
lanlm yerleri olarak; film levha yaplml, ce_itli kaplar, ka 1t ve kuma_ k
Il izale levha yaplml, aydlnlatma malzemeleri, makina parcalan, batar
televizyon kasalan, oyuncak ve ev e_yasl sayllabilir.

2. Tarihge
Polistiren fabrikasl, Yanmca L Petrokimya Kompleksi igcinde 197

yete ge¢mi_tir. Halen Tirkiye'de polistiren lGretimini gercekle_tiren te
Petrokimya A.~.'dir.

11 MEVCUT DURUM

1. Sektérin Kurulu_u

I. Petrokimya Kompleksinde bulunan Polistiren fabrikasl 15.000
tede kurulmu_tur. Petrokimya tesisleri Yanmca/0ZMIT bélgesinde bulu
stiren fabrikaslnda personel durumu _dyledir.

Teknik Eleman 2
Formen 4
Operator 41
0_gi 1

Petkim Petrokimya A.~.'nin nominal sermayesi 1,5 milyar TL.'d1l1
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2. Mevcut Kapasite

TABLO : 1 Polistiren Uretiminde Kurulu Kapasite 1975 Y1l1 Dunimu

Sl1l1lra No Ana Mal Kapasite Birimi
C > C =2 D C 3 ) C
a P olil s tir e m T o m /7y A1 a

3. Uretim

a. Uretim Yontemi-Teknoloji

— — — — — —

S 01 0 = <3-£> + «2_H-L-L-C
—H o I — A H
Etilen Benzol Etilbenzol Stirer\*n/*

Polistiren

Polistiren, stiren monomerin polimerizasyonu ile elde edilmekted
pansiyon, emiilsiyon ve sollisyon polimerizasyonu gibi polimerizasyon me
maktadlr.

Stirenin polimerizasyonu icin en kolay yollardan biri sispansiyo
yonudur. Yarlmca Kompleksinde de stiren monomer, sispansiyon polime
ile polistirene déntu_tardlir. Bu proseste monomer, su ve slispansiyon ile |
lur. Anti_ok turt icin aynca kauguk ¢ozeltisi hazlrlanarak reaktdrlere .
ilavesi ile ba_layan reaksiyon sonunda olu_an polimer tanecikleri su il
tanklarlna gelir. Buradan santrifijlere gecen karl_1mdan polimer taneler!

lardan gegen polimer silolarda depolanilr.

Kopuk polistiren santrifujlerden sonra eleklere allnarak klasifiye
len torball 90 kg'l1k karton bidonlarda paketlenir. Silolardan alman Kkris
polistiren tanecikleri harmanlama klsmlnda istenen tir uyarlnca renklen

lere gonderilir. Granllatdrden sonra granul hatne gelen polistiren dolum |
edilerek 25 kg'llk torbalara otomatik paketleme makinalannda doldurulur
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TABLO : 2 Birim Uretim Girdileri (I ton Polistiren igin)

0
2
;
0
]

S tire n M onmnomer kg o 9O 7

C - &S = a <= U < <3 1
K atk 1L M addeleri < g 23, 49
= <o N> &= < < o ., =

Ni1tr oge n N NV 3B a .\, 5
Fuel (C A 1r Ya )

Utilite
S O < v I = =1 O
Buhar (5 kg/crn2) kg 400
P roses S uy u m 33 2,5

Kaynak Petkim Petrokimya A.”~. Polistiren Etid Raporu

b) Uretim miktar ve de eri

Y1lllar Uretim Miktan (ton) De er (000 TI

ju BRp = B —1 a = = =2 =0 B8 =2 92

Tlrkiye'deki tek Uretici olan Petkim'in Yanmca Petrokimya Komj
polistiren fabrikasl 1975 ylllnda uUretime ba_laml_ bulunmaktadlr. Her
gec¢medi i icin IIl. Be_ Y1ll1lk Planda 6ngdrildu U gibi yurt ici talebini

Polistiren ihtiyaclnln bir klsm1l bu dénemde ithalatla kar_1lanml

Kaynak : Petkim, Petrokimya A.”. Y1ll1k Rapor.
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4. D1_ Ticaret Durumu
a) Othalat :

(1) Urin Othalatl

Yilllar Polistiren (ton) De er (COF) 0
1963 1.656

1964 2.980

1965 3.569

1966 4.742

1967 4.764

1968 5.956

1969 4.725 11.219
1970 7.002 18.728
1971 6.023 21.718
1972 13.325 49.910
1973 11.480 49.423
1974 7.887 82.007
1975 16.634 155.582

Kaynak : ETUD RAPORU, 0OSTATOSTOK YILLI I (Petkim)
3. Ham Madde Othalatl

Polistiren i¢gin hammadde ithalatl yapllmamaktadlr.

Ohracat :

Turkiye talebinin bir klsml henidz ithalatla sa land1l 1 icin ihracs

S. Stok Durumu

Petkim in 1975 y1l1 sonu stiren (hammadde) ve Polistiren (Mamul
mu _oyledir :

Stok Miktarl (ton)

Stiren Polistiren

Uretim 2 . 257 1.3 6 3
O €t h == 1 = 8 a s
Toplam 2.257 5.211



6. Yurt ici Talebi

Bir d6nceki ylla
Y 1l1llar PS Talebi (ton) gore

> 2 v © A

1963 1.656

1964 2.980 79,95
1965 3.569 19,77
1966 4.742 32,07
1967 4.764 0,46
1968 5.956 25,02
1969 4.725 - 20.67
1970 7.002 48.19
1971 6.203 - 11 .41
1972 13.325 114,82
1973 11.480 - 13,85
1974 7.887 - 31,30
1975 18.509 134,68

ort. % 31,54
Kaynak : Ostatistik Y1Il11 1 (Petkim)

Polistiren tuketimi ylllara gore genellikle artl_ godstermi_tir. C
% 31,54 oldu u gorilmektedir.

Marmara, Ege, Do u Akdeniz, klsmen O0¢ Anadolu bdlgeleri Polist
rinin yo un oldu u bélgelerdir.

7. 1975'e kadar olan yurt ici fiyatlarlm ortalama ithal fiyatlarl olarak \

Y1lllar Yurt ici Fiyatl TL/ton

7 2 3.7

73 4.305,14

74 10.397,74

Kristal 12.000 (Uretici Fiyatlaril)
anti_ok 13.500

19
19
19
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1972

Haziran ayl itibariyle d1_ ulke fiyatlarl

UUA. Fransa Almanya Otalya Ongiltere
TL/ton TL/ton TL /ton TL/ton TL/ton
kristal 4.095 8.294 8.437 16.731 1.430
anti_ok 6.615 9.152 9.295 24.453 16.016
1973 Haziran
kristal 4.088 4.998 7.568 5.569 4.998
anti_ok 6.606 6.285 10.710 7.140 7.711
1974 Haziran
kristal 7.280 7.849 7.575 9.777 10.190
anti_ok 7.885 5.233 10.741 12.118 11.980
1975 Haziran
kristal 8.493 12.281 10.567 9.853 11.138
anti_ok 8.806 14.994 11.852 11.852 12.995

Turkiye fiyatlarl di er ulkelere gore genellikle yiksek gorilmekte
ihrac olana 1nl di_urmektedir.

8. Ostihdam Durumu

Polistiren fabrikaslnda istihdam durumu _06yledir

Teknik Eleman 2
Formen 4
Operator 41
0_ci 1

i_ciler 8'er saatlik ¢ vardiya halinde call_maktadlrlar.
nin cret politikasl uygulanmaktadlr.

Petkim
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9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar :

Yarlmca Kompleksinde etilen yetersizli i stiren Uretimini, dolay1
uretimini silnlrlamaktadlr.

PoliGretan gibi di er plastiklerin polistiren yerine tiuketiciler taraf
masl talebi slnlrlayacak bir neden olabilecektir.

Di. ULKE OLANAKLARI

Polistiren'in hammaddesi olan stiren kompleks i¢cinde Uretilmek

ton/yll kapasiteli polistiren i¢cin 25.000 ton/y1ll stiren fabrikasl mevcu
klsml SBR Uretiminde kullanllacaktlr.

IV. URETOM PROGRAMI

2. a. Yurt ici Talep Projeksiyonu

Talep projeksiyonlarl hazlrlanlrken En Kiuclk Kareler Metodu se
serileri analizi yapllarak grafik cizilmi_tir.

Projeksiyon hazlrlanlrken ithalat de erleri yakla_1k olarak yurt |
rak allnml_tlr. 1975 ylllinda ithal ve Uretim toplamlndan Petkim'in sto
gergcek Uretim miktarlna daha yakln bir de er allnmaya call_1Im1_t1lr.

Grafikten de goruldd 0 gibi Tilrkiye'de polistiren talebi ylllara c
artl_godsterecektir.

Sanayile_menin yo un oldu u Marmara, Ege, Do u Akdeniz ve klsi
dolu bolgesinde polistiren i_leyen fabrikalar da di er bélgelere oranla ¢o
lunmaktadlr. Dolaylslyla tiuketim e ilimi de bu bdlgelerde daha yul

b. Turkiye'nin polistiren talebinin bir klsm1l ithalatla kar_1llanma
15.000 ton/yll kapasiteli Polistiren fabrikasl tam kapasitede call_t1
ihtiyaclnl kar_1layabilecektir. Bundan dolayl ihra¢ olana 1 heniz yok
fabrikanln kurulaca 1 gézoénine allnarak d1_ pazar bulundu u takdirde t
gore 1983'den sonra ihra¢ mimkin gorinmektedir.

c. 19781382 ylllan araslnda uretim hedefi yllda 15.000 tondur. Bu
ki talep tahminlerine baklllrsa;
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Yillar Uriin Talebi (ton)

1976 13.500
1977 14.700
1978 16.000
1979 17.200
1980 18.600
1981 19.900
1982 21.300
1983 22.700
1984 24.200
1985 25.700
1986 27.200
1987 28.800
1988 30.400
1989 32.100
1990 33.800

1978'den sonra talep tahminlerinin Uretim kapasitesini a_tl 1 goru

Arz a¢l 1 dikkate allnilrsa, yeni bir tesisin kurulmas1, tavsiye edil
sin de Alia a Kompleksinde Uretilecek olan etilen ve benzenden faydalar
edilmesi ve polis tiren fabrikaslnln da komplekse eklenmesinin program
gorulmektedir.

3. Uretim Hedefleri

Polistiren

Yilllar Uretim (ton) De er (000 TL)
1976 12.000 145.872
1977 15.000 182.340
1978 15.000 182.340
1979 15.000 182.340
1980 15.000 182.340
1981 15.000 182.340
1982 15.000 182.340
1983 27.500 334.290
1984 33.750 410.265
1985 40.000 486.240
1986 40.000 486.240
1987 40.000 486.240
1988 40.000 486.240
1989 40.000 486.240
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4. Teknoloji ve Uretim girdileri mevcut tesisle aynl du_undlmid_tdr.

5.a. Uriin Othalatl

Y1lllar Othalat Projeksiyonu (ton)

1976 1.500
1977
1978 1.000
1979 2.200
1980 3.600
1981 4.900
1982 6.300
1983
1984
1985
1986
1987

b. Yarl Urin Othalatl

Polistiren icin yarl dardn ithali yoktur.

c. Hammadde Othalatl

I. Komplekste bulunan Stiren fabrikasl tam kapasitede call_t1 1
fabrikaslnln hammadde ihtiyaclm kar_1llayacaktlr. Yeni bir fabrika ici

leksinde Uretilecek olan etilen ile benzenden faydalanarak Stiren Uretmek
tlr.

155



cn

i

a0

s8

38

34

32

30

28

26

24

YILLAR OTOBAROYLE POLOSTOREN TALEBO
VE URETOM HEDEFLERDO

TALEP PROJEKSOYONU
URETOM HEOEFO



V. YATIRIM PROGRAMI
1. Eklenecek Yeni Kapasiteler :

Y1l O¢cinde Eklenecek Yeni

o Uretim Y1l ba_1nda Kapasite Proi On_a Siuresi O0_e Ba_lam;
Hedefi Kapasite J e adl Y|, Tarjhi

1975 15.000 15.000 Polistiren

1976 12.000 15.000 15.000

1977 15.000 15.000 15.000

1978 15.000 15.000 15.000

1979 15.000 15.000 25.000 P olistire n =1 1 o 7 o

1980 15.000 15.000 25.000

1981 15.000 15.000 25.000

1982 15.000 15.000 25.000

1983 27.000 40.000 25.000

1984 33.750 40.000 25.000

1985 40.000 40.000 25.000

1986 40.000 40.000 25.000

1987 40.000 40.000 25.000

1979 ydinda yaplmlna bha_lanarak, 1983 ylllnda devreye allnmasl dngdrilen tesis 25.
_UntlImd_tdr. Bunun nedeni d1_ rekabete a¢lk olmasl ve ihracat olanaklarinln dikkate allnma

2. Yatlrlm Programl : (1975 fiyatlarlyla Bin TL)

rihi Proje Top. 1979 198/

Projenin i_in Ta
D1 _ Toplam D1_ Toplam D1_ Toplam D
0

Adl Ba_lama Biti_

Polistiren 1979-1982 93.000 250.000 13.950 37.500 27.900 75.000 27.90¢



1. Katma De er (Milyon TL)

Endeks
Ylllar Katma De er 1976= 100
1976 55 100
1977 98 178
1978 98 178
1979 98 178
1980 98 178
1981 98 178
1982 98 178
1984 (Yeni Tesis
Tam Kapasi-
te = 208) 306 556
2. D1_Ticaret Etkisi (Bin fi)
a. Mal Othalat Talebi
Top|am 1979 1980 1981 1982
Yatlrlm Mall 5.698 855 1.710 1.710 1.425

1983 yllma kadar ihracat éngorulmedi inden D1_ Ticaret Dengesi (
karldaki de erlerle aynldlr.

b. Othalat Okamesi

1976-1982 ylllan araslnda i_letmede bulunan 15.000 ton/yll kap
daki tesisi tam kapasitede ithal ikdmesi yoluyla sa layaca 1 brut c

9.090.000 fi olarak hesap edilmi_tir.
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2.5. POLOVONOLALKOL

Tirkiye'de Gretiminie hentz rastlanmayan Polivinilalkolin ithale
yalnlz Petkim'in ithalatl olarak bulunmu_tur.

Y1l1llar Miktar De er COF TL

1973 , 33.863 744.800
1974 64.250 3.079.60O0

., = - = o o

1976 Ba lantl hentz yapllmam1l_ tlr.

Polivinilalkolle ilgili olarak derlenen ansiklopedik bilgiler a_a 1dz
Vinil Polimerleri (Alkol)

Poli (vinil alkol), poli vinil esterlerin (genellikle asetat) bazik ve
ile elde edilir. Bununla beraber her iki proses ile yapllan recineler farkl
ile elde edilen Urin bazl eter gruplan ihtiva eder. Ba_langl¢ vinil esteri
sinin de i_ik turidnler verdi i bilinmektedir, érne in poli vinil trifiloroaset

yonlenmi_ poli vinil alkol vermektedir.

Bazik Proses :

Genel metod, poliesterin metanol ¢dzeltisini metanolik sodyurnm
kan_tlrmayl icermektedir.

-OCOCH3 + HOCH3 -> CH3OCOCH3 + -OH

Oda temparatiriande bir jel vermek Uzere hlzl1l bir reaksiyon vukub

Hidroliz derecesi, kan_tlrma oranl, kullanllan alkali madde mikta
ile kontrol edilir. Jel pargalanlp da 1tlllr ve alkali de i_ik vasltalarla 1
yuksek doni_im elde edebilmek i¢cin kemerler, 6zel 6rgu aletleri ve karl.

kanik metodlar dahil ¢e_itli yollar kullanlllr. Buna ilaveten sodyum ve
sid, sodyum karbonat, lelvis bazlarl v.s. dahil de i_ik alkali maddeleri k
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Asidik Proses :

Serbest asit veya asit katalizorleri ile yapllan hidrolizlerin bazl
livinil alkoller verdikleri rapor edilmektedir, érne in asit katalizorleri
llklarln daha az indirimi rapor edilmektedir. Tipik bir proses metanoli
nin sidlfurik veya hidroklorik asit ite karl_1mlnln hazlrlanarak bunun
sure ile 1sltmaktlr. Poiivinil alkol ¢dzeltisi karl_1mdan ¢okerek aynllr
polimerin notralle_tirmeden dnce asit ile temas slresini ayarlamakla ta:
zilur, metanol ile ylkanlr ve kurutulur (75-78°C). 2-Naftalino sulfonik
leri gibi di er bazl asidik maddeler de kullanlllr. E er ba_langlc¢ poi

olursa poli vinil alkil eterlerin asidik hidrolizinin zterospes>fik alkol v
mektedir.

Stero-dizenli poiivinil alkollerin hazlrlanmasl di er birkac¢ yold
lebilmektedir. Vinil format veya florianm1l_ asitlerin vinil esterleri gib
rolizi veya 6zel katalizdrler stero duzenlili ini etkiler. Aynl zamanda
sabitesini de i_tiren solvent modifikasyonunun (de i_ikli i) da poiivit
isomerizm'ini dizenleyici bir metod oldu u gérilmektedir. Poiivinil alk¢
lili i icin hazlrlama metodlanmri ve asitlerin kullamll_ tarzlan icin

hazlrlanm1_tlr.

Siklopolimerlendirilmi_ divinil formalin hidrolizinin ticari poiivin
yiuksek oranda 1-2 glikol yaplsl gosteren poiivinil alkol verdi i goralmu_t

ICH?2
7 \ .
CH2-CH CH CHhch2 -
AN 7
O (@)
CH2 CH CH2 -CH - CH - CH2 -CH -
OH OH OH OH
O O
CH2
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2.5. POLOVONOLALKOL

Turkiye'de Uretiminie heniz rastlanmayan Polivinilalkolin ithal:
yalnlz Petkim'in ithalatl olarak bulunmu_tur.

Y1l1llar Miktar De er COF TL

1A 9 73 3.8 6 3 7 444 . 8 OO0

., = - = o o

1976 Ba lantl hentz yapllmam1l_ tlr.
Polivinilalkolle ilgili olarak derlenen ansiklopedik bilgiler a_a 1dz
Vinil Polimerleri (Alkol)

Poli (vinil alkol), poli vinil esterlerin (genellikle asetat) bazik ve
ile elde edilir. Bununla beraber her iki proses ile yapllan recineler farkl
ile elde edilen Urin bazl eter gruplan ihtiva eder. Ba_langl¢ vinil esteri
sinin de i_ik Gridnler verdi i bilinmektedir, 6rne in poli vinil trifiloroaset
yoénlenmi_ poli vinil alkol vermektedir.

Bazik Proses :

Genel metod, poliesterin metanoi ¢dzeltisini metandlk sodyun
kan_tlrmayl icermektedir.

-OCOCH3 + HOCH3 -» CH3OCOCH3 + -OH

Oda temparatirinde bir jel vermek tGzere hlzll bir reaksiyon vukub

Hidroliz derecesi, kan_tlrma oram, kullanllan alkali madde miktar
ile kontrol edilir. Jel parcalanlp da 1tlllr ve alkali de i_ik vasltalarla |
yliksek doni_Um elde edebilmek icin kemerler, 6zel érgu aletleri ve karl.

kanik metodlar dahil ¢e_itli yollar kullanlllr. Buna ilaveten sodyum ve
sid, sodyum karbonat, lewis baz lan v.s. dahil de i_ik alkali maddeleri ku
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Asidik Proses

Serbest asit veya asit katalizorleri ile yapllan hidrolizlerin bazl ¢
livinii alkoller verdikleri rapor edilmektedir, 6rne in asit katalizérleri i
Ilklarln daha az indirimi rapor edilmektedir. Tipik bir proses metanolik
nin sulfurik veya hidroklorik asit ile karl_1ml1nln hazlrlanarak bunun
sure ile 1sltmaktlr. Polivinil alkol ¢6zeltisi karl_1mdan ¢cokerek ayrlll
polimerin notralle_tirmeden Once asit ile temas silresini ayarlamakla tayil
zulldr, metanol ile ylkanlr ve kurutulur (75-78°C). 2-Naftalino sulfonik a:
leri gibi di er baz1l asidik maddeler de kullanlllr. E er ba_langlc¢ po

olursa poli vinil alkil eterlerin asidik hidrolizinin zterospesi”k alkol ver
mektedir.

Stero-duzenli polivinil alkollerin hazlrlanmasl di er birka¢ yolda
lebilmektedir. Vinil format veya florlanml_ asitlerin vinil esterleri gibi ¢
rolizi veya 6zel katalizdrler stero duzenlili ini etkiler. Aynl zamanda
sabitesini de i_tiren solvent modifikasyonunun (de i_ikli i) da polivin
isomerizm ini dizenleyici bir metod oldu u gorulmektedir. Polivinil alko
lili i i¢cin hazlrlama metodlannud ve asitlerin kullanlll_ tarzlarl icir
hazlrlanm1l_tilr.

Siklopolimerlendirilmi_ divinil formalin hidrolizinin ticari polivin
ylksek oranda 1-2 glikol yaplsl gosteren polivinil alkol verdi i goérulmu_:

CH2-C

- ch2 - ch - ch2 - CH - ch - ch2 - c

OH OH OH OH

ch2
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Polivinil alkol pound ba_1na 32-34 sent arasl satllmaktadlr, 6zel
sek safllk dereceleri) araslra daha yuksek fiyat ile satllmaktadlr. 6
Amerika'nln 1968 y1l1 polivinil alkol satl_1 a_a 1daki gibi sinlflandlr:

Tekstil 17 milyon Ib.
Yapl_kanlar 29 milyon Ib.
Ka 1t 9 milyon Ib.
Film 2 milyon Ib.
Di erleri 3 milyon Ib.

Gelecek birkag¢ y1l icin yakla_1k olarak % 10'luk bir y1ll1lk satl_
edilmektedir.

Ticari polivinil turleri iki bliytuk kategoriye ayrllabilir; tamamen hi
klsmi hidrolizlenmi_ recineler % 4 veya daha az bakiye ihtiva edenler t
lenmi_ olarak adland1rlllr. Kilsmen hidrolizlenmi_ slnlflar genellikle ¢
bakiye asetat gruplan ihtiva ederler, 6zel uygulamalar icin bu iki kategor
de i_iklikler gosteren polivinil alkoller de ticari olarak mevcuttur.

Polivinil alkol recineleri de i_ik adlar altlnda piyasaya sevkedilm

Alvilol,.... gibi.
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2.6. AKROLONOTROL BUTADOEN STOREN PLASTO 0 (ABS)

I. GORO”

1. Tanlm1l

ABS, akrilonitril, butadien ve stiren'in belirli orandaki karl_1mle
gelen bir reginedir. O¢cindeki bu maddelerin yuzdelerine gore ¢ce_itli 6ze
ler elde edilebilmektedir. Bu nedenle ¢ok geni_ bir kullanlm alanlna s
¢ok plasti in yerini almaktadlr.

ABS Turkiye'de hentz pek tanlnmamaktadlr. Bugiun igcin liks bir
gbrinen ABS'nin, é6nimizdeki ylllarda talebinin artaca 1 sanllmaktadlr
ABS uUretimi yoktur ve az miktarlarda ithal edilmektedir (1).

2. Tarihge

ABS Tilrkiye de henitz lGretilmemektedir. Yurtici ABS ihtiyacl ith:
maktadilr. Petkim H. Petrokimya Kompleksi nde "Ek Unite" olarak kurt
mektedir (2).

11T MEVCUT DURUM
1. Yurtici Uretimi

ABS (Akrilonitril-Butadien-Stiren) hentz Turkiye'de uUretilmemek
Petrokimya Kompleksinde "Ek Unite" olarak kurulmas1 di_uniulmektedir.

2. D1_ Ticaret Durumu
a) Othalat

ABS'nin gumriuk tarife numarasl (39.02) ve gumriuk istatistik
(19,29,39)'dur. Othalat istatistiklerinde bu numaradaki de erler (39.0:
olarak gozukmektedir. Bu nedenle (39.02)'nin di er maddeleri iginden ayr
oldu undan ABS'nin ithalat de erleri bulunamaml_tlr. Petrokimyasal Mac
ve Ostihsal Vergisi Durumunu gosteren cizelgelerde "39.02", Tolimeriz
limerizasyon yoluyla temin edilen mustahsallar (Polietilen, Politetrahal
butilen, Polistiren, Polivinil Kloriir, Polivinil Asetat, Polvinil Klorase
muiu_taklar)" olarak gozukmektedir.
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3. Yurtici Tuketimi

1960-1975 arasl tuketim miktarlarlnln tesbiti:

ABS'nin yurtiginde Uretimi yoktur. Othalat miktar lan da bulunama
tuketim de erleri verilememi_tir.

Tiketim E ilimi

ABS en ¢cok otomobil endustrisinde, boru ve ba lantllarda, telefon
hassas aletler yaplmlnda kullanlimaktadlr. Bundan ba_ka mobiya ve do_
de, elektrik malzemeleri yaplmilnda, askeri uygulamalarda, call_ma maki
yalannda, spor sahalannda, ayakkabl 6kcesi yaplmlnda ve benzeri sahal:
tadlr (1).

Bugunin Turkiye si, geli_mekte olan endustrisi ve artan nufusu ile,
rlna ¢cok klsa zamanda buyuk pazarlar yaratmaktadlr. ABS, Turkiye ig¢
olarak gozukuyorsa da gelecekte geni_ uygulama alanlarl bulabilecektir.

4. Fiyat Durumu
ABS'nin yurtici Gdretimi olmadl 1ndan, fikir vermesi icin dinya

a_a lda goOsterilmi_tir (3):

TABLO : 1 ABS DUNYA FOYATLARI

(TL/TON)

YILLAR AkB. BELCOKA FRANSA B. ALMANYAOTALYA ONGOLTERE
1971 11 060 11 260 11 460 12 600

1972 12 080 11 290 12 550
1973 12 740 11 890 12 270
1974 13 210 13 460 13 740 11 160

1975 13 680 17 500 19 880 20 080 18 480 15 890

1976 14 900 23 230 21 980 18 480 18 320

5. Di er Ulkeler Hakkinda Bilgiler (4) (5) (6)

ABS ilk defa 1948 yllinda ABD'de geli_tirilmi_ ve piyasaya sur
ABS, yuksek veya orta nitril kaugu unun stiren akrilonitril ile yaptl 1
lardl. "imdi kullanllanln metod stiren-akrilonitril monomer karl_1m1lr
c¢aclklanmn bulundu u ortamda polimerize etmektir.



ABS uUretim tekni indeki 6nemli de i_iklikler teknik 6zellikleri
icin, ABS pazarlm geni_letmi_tir.

Saydam ve yluksek 1_1k gecgirgenli i sa layan iyi darbe dayanlml:
rencli ABS polimerleri yapliml_tlr. ABS poliroerleri polikarbonatlar, p
ve akrilikler gibi di er bir gcok termoplastiklerle uygun bir _ekilde kar:
ticari de eri olan Grunler elde edilmi_tir.

ABS icin en buyuk tek ¢1kl_ otomobil endistrisidir. 1972'de he
ortalama kullaniml (ABS-PVC karl_1m1l hari¢) ABD'de 11 Ib (120 Ib"l
rin d1_1nda), Japonya'da 10 Ib ve Avrupa da 6 Ib'dur.

ABS'nin di er geli_en uygulama sahalarl mobilya yaplml, elektr
ve telefon, TV, biro makin alarmln goévdelerinin yaplmild1lr.

Son zamanlarda ABD de, ABS'nin boru ve ba lantl elemanlarlnda

artml _tlr. Di er taraftan, genellikle termoplastiklerin alanl olarak bhiline
ketlenmesindeki kullanlml da 6zellikle Avrupa'da hlzla geli_mektedir.

Batl Avrupa ABS tuketimi ylllara gére a_a 1da verilmi_tir (7):

(103 TON)
1973 1974 1975
Batl Avrupa'da ABS
T uaketimi 173 200 160
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ABS URETOCOLERO (8) (1)

URETOCO

Avrupa ABS Ureticileri

BATI ALMANYA

Farben Fabriken Bayer

BASFAG

BASF AG

BELCOKA

Monsanto Europe SA

CEKOSLAVAKYA

Chem petrol

FRANSA

Plastimer Wilera

Monsanto

PSG

Aqultaine Organico

HOLLANDA

Borg Wamer Chemi.

DSM-Holland

Marbon

KURULU” YERO

Ludwigshafen

Ludvvigshafen

Antwerp

Kralupy

Saint Spulcere

YVigler

R. Becart

Mont.

Amsterdam

Beek

Amsterdam
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40
100

20
60

25

50

25
50

15

KAPASOTE (Ton/y1ll)

000 (1970)
000 (Planlanan tevsi)

000 (1970)
000 (Planlanan tevsi)

000 (1975'de ek tevsinin
yaplml bitmi_tir.)

000 (1972 de yaplm1l bit=
mi_tir.)

000 (Yaplml devam et~
mektedir.)

000 (1970)
000 (Planlanan tevsi)

000 (1970)
500 (1970)

500 (1970)

(1974'de yaplml bitmi_tir.)

17

25
50

500 (1974'de yaplm1l bit=-
mi_tir.)

000 (1970)
000 (Planlanan tevsi)



ABS URETOCOLERO (Devaml)

URETOCO
ONGOLTERE

intematl. Syn Rubber Co.

Marbon
Monsanto

Uniroyal

Sterling
Publeer
D .M .sS.

OSPANYA

Arrahona

Arrahona

Monsanto

OTALYA

Montedison SpA

Montedison SpA

ANIC

Terressa

SKOTLAND

Borg Wamer Chemi.

KURULU”N YERO KAPASOTE (Ton/yll)
Hythe 10 000 (1974'de yaplnu bit-
mi_tir.)
Grange Mount 20 000 (1970)
Newport 10 000 (1970)
Bramsgreve 9 000 (1970)

13 000 (Planlanan tevsi)

Moldings 3 000 (1970)
Hythe 10 000 (1970)
Beek 10 000 (1970)
Prat 10 000 (1975'de yaplm1l bit-
mi_tir.)
SabadeU 3 000 (1975'de

10 000'e tevsi edilmi_tir.)

Munzon 10 000 (1970)
Ferrara 56 000 (Yaplml 1976'da bi-
tecektir.)
Rho 11 000 (Yapliml 19 73'de

bitmi_tir.)

Ravenna 24 000 (Yaplml 1973'de
bitmi_tir.)
Sardinia 10 000 (1970)

20 000 (Planlanan tevsi)

Grangremouth 70 000
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ABS URETOCOLERO (Devaml)

URETOCO KURULU”N YERO KAPASOTE (Ton/y1ll)
Kom_u Ulkeler Ureticileri
s.s.c.B.
Techmashimport Tula cooone

JAPONYA Ureticileri

Ildemitsu Petrochemi Co. Chiba 10 000 (Yaplml 1976'da bi=-
tecektir.)

Toyo Soda Kagyo KK. Yokkaichi 15 000 (Yaplmil 1973'de
bitmi_tir.)

Japan Synthetic Rubber Co. Yokkaichi 50 000 (1972)

Ube 32 000 (1971)

Asa I1i Do w 30 000 (1971)

ISR 30 000 (1971)

Konegofuchi Chem. 24 000 (1971)

Sumitoma 24 000 (1971)

Toray 24 000 (1971)

Mitsubishi Rayon 14 000 (1971)

Daicel 13 000 (1971)

Mitsubishi Monsanto 12 000 (1971)

Mitsui Toatsu Chem. 8 400 (1971)

Denki Kagoku Kogyo 6 000 (1971)

Shin Nikon Seutsetsu 6 000 (1971)

Japanes Gean 3600 (1971) .
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ABS URETOCOLERO (Devaml)

URETOCO KURULUA YERO KAPASOTE (Ton/yll)

A.BJD. Ureticileri

Dart Industries Inc. Joliet (Illinois)

Rexene Polymers Joliet (lllinois) Tevsi

Borg - Wamer Chemi. Ottavva (Illinois) 55 000 (Yaplml 1974 de
bitmi_tir.)

Monsanto Co. Addyston (Ohio) 30 000 (Yaplml 1972'de
bitmi_tir.)

Do w 18 000 (1969)

Marbon 90 000 (1969)

Monsanto 77 000 (1969)

Uniroyal 90 000 (1969)

Union Carbide 20 000 (1969)

Ruxoll 15 000 (1969)

Sinclaire-Coppers 7 000 (1969)

Ul. ULKE OLANAKLARI

Buginki Turkiye icin ABS liks bir madde olarak gozukiuyorsa da, Kk
slnln ¢ok geni_ olu_u baklmlndan, gelecekte Turkiye de buylk uygulama
ce i kabul edilmelidir.



Ham Madde Potansiyeli

ABS akrilonitril, stiren ve butadien in belirli orandaki bile_iminder
tedir. Ulkemizde akrilonitril Gretimi hentz yoktur. Ancak, Il. Petrokim)
70.000 ton/yll kapasiteli akrilonitril Gnitesinin kurulmaslna karar veriln
i_letmeye ba_layacak olan n. Petrokimya Kompleksi ile birlikte Gretime g
rilonitril Gnitesinin Grdnd yurtici tiketimini bile kar_1layamlyacak gori
rumda ABS ham maddesi olan akrilonitril, bu tGniteden sa lanamazsa ithze

ABS nin di er ham maddesi olan stiren de Ulkemizde yalnlzca Yar
kimya Kompleksinde Uretilmekte ve Urunidni polistiren Unitesine ve s
(SBR) lUnitesine gondermektedir. Stiren Unitesinde yapllacak tevsi il
stiren sa lanabilir. Ancak stiren Unitesinin tevsi edilebilmesi icin etilen
len Gretiminin darbo azda oldu unu du_Unmek durumundaylz. Bu durumda
ya Kompleksine ABS ile birlikte stiren Unitesini de kurmak gerekebilir.

Aynl _ekilde butadien de |I. ve n. Petrokimya Komplekslerinden s:

Sonuc¢ olarak gorilmektedir ki Ulkemizde ABS dretimi i¢in, ham masa
yeli yaratmak gerekecektir.

0 _gici Ohtiyacl

Geli_en Ulkemizde i_glclu kaynaklan, I. Petrokimya Kompleksinde
ribelerle birlikte, ABS Uretimi igcin yeterli niteliktedir.

Enelji Ohtiyacl ve Ula_1m Olanaklan

Il. Petrokimya Kompleksi i¢gcinde ek unite olarak kurulabilece
Kompleksin enerji ve ula_1m olanaklanndan yararlanacaktlr.

IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

ABS henlz Turkiye'de Uretilmemektedir. Ancak Petkim-Petrok
Alia a Il. Petrokimya Kompleksi igcinde "Ek Unite" olarak kurulmas1l "Pg¢
ri Uzun Dénem Ana Planl (Ocak, 1976)" da 6ngoriulmektedir. Anllan ra
sitesi i¢cin 30.000 ton/y1ll verilmektedir. Di er taraftan yurtici talebi igir
baklllrsa, bu kapasiteyi tiketecek talep de erlerine ancak 1990'larda ula_
tedir. Ancak kurulacak bir ABS fabrikaslnln yurtici ABS pazarlnl canla
bin hlzla artaca 1nl kabul etmek gerekir. Nitekim, yine anllan Rapor
Kompleksi igcinde 50.000 ton/yll kapasiteli ABS fabrikaslnln kurulme
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2. Talep Call_masl1

ABS talep projeksiyonu yapabilmek igin ABS'nin yurticgi tiketimin
kecektir. Turkiye'de hentz liks madde olarak géruldu U icin Gretimi yap
miktarlarda ithal edilmektedir. Bu ithalat de erlerini bulmak mumkian ol
taraftan bu ithalat de erleri ABS talebi hakklnda yeterli bilgi vermeye
ABS uygulama alanlarl hentz geli_memi_tir. Gergcekle_tirilebilecek b
endiustriyi canlandlracak ve geni_ kullanlm alanl olan ABS tiuketimi arta

Bu nedenlerle Turkiye'nin gelecekteki talebi icin do ru bir tahmi

guctar.

Petrokimya Sektérd Uzun Dénem Ana Plan'lnda (Ocak 1976 Petl
lep Projeksiyonu a_a l1daki _ekilde verilmi_tir (2) (~ekil: 1).

TABLO : 2 ABS TALEP PROJEKSOYONU

YILLAR TALEP (Ton)
1976 3100
1977 4 000
1978 5 000
1979 6 100
1980 7 300
1981 8 JOO
1982 10 100
1983 11 700
1984 13 400
1985 15 200
1986 17100
1987 19 200
1988 21 300
1989 23 600
1990 26 000
1991 28 500
1992 31 100
1993 33 800
1994 36 600
1995 39 900
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3. Uretim Hedefleri

Il. Petrokimya Kompleksinde "Ek Unite" olarak kurulmas1 di_inil
si, Kompleks ile birlikte 1981 yllinda i_letmeye ba_layabilecektir. Unite
nlmlna goére Uretim hedefleri a_a 1da verilmi_tir (2).

YILLAR URETOM (Ton)

aAd 9 8 4 a1 s O O O
a1ad 9 s 2 =2 2 5 O O
a1ad 9 8 3 =2 7 O O O
1984-1990 30 O OO

IV. Petrokimya Kompleksinde kurulmasl édngorulen ABS Unitesi i
yll kapasite ile 1991 ylllnda i_letmeye acllacaktlr (2).

4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretimin Girdileri

ABS (Akrilonitril-Butadien-Stiren) Uretimi i¢in diinyada uygulanan
ma (graft) polimerizasyonudur. ABS lisanslna sahip _irketler kendi ara_t
da ce_itli 6zelliklerde ABS tirleri geli_tirmektedirler. Ticari prosesleri
mn aynl olmaslna kar_1n, kullanllan katalizér, yardimcl ve kimyasal m
proseslerde farkllllklar olabilmektedir. Ticari prosesler 6zet olarak
kapsar (9).

Ham madde ve ¢6zelti hazlrlanmasl,

Kaucuk lateks polimerizasy onu ve monomerin geri kazanllmas1il
ABS polimerizasyonu,

ABS ¢coktiurme ve kurutma,

Renklendirme, gramilasyon ve paketleme.

ABS'nin Gretim _emasl a_a 1da verilmi_tir (1) (~ekil : 2).
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NEKOL! 2

ABS URETOM AKIM "EMASI
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URETOMON GORDOLERDO

ABS Uretimi icin gerekli ham madde ve yardimcl maddelerin , 1 tc

icin gerekli, ortalama miktarlarl a_a 1da verilmi_tir:

1 TON

ABS 0CON
Akrilonitril 0.26 ton
Butadien 0.21 ton
Stiren 0.61 ton
Katalizor 887 TL
Elektrik 683 Kwh
Proses Suyu 5 m3
Azot 12 m3
So utma Suyu 100 m3
Buhar (40 kg/cm2, 330°C) 2.2 ton

KAYNAKLAR:

ABS Etid Raporu, Petkim 1972.

Petrokimya Sektdérid Uzun Donem Ana Planl, Petkim Ocak/1976.
EUROPEAN CHEMICAL NEWS, 1971,1972,1973,1974,1975,197
EUROPEAN CHEMICAL NEWS, CHEMSCOPE, October 1973.
Modem Plastics International, May 1973.

Modem Plastics International, June 1973.

Modem Plastics International, January 1976,1975, 1974.

Hydrocarbon Processing, World-wide HPI Construction Boxscore,
1975,1976.

Devlet Planlama Te_kildb, Petrokimya Ana Planl 6zel Ohtisas K
Mayls 1974.



2.7. POLOKARBONATLAR

I. GORO"

Polikarbonatlar, fevkaladde 6zellikler gésteren _effaf, kristalimsi

1953 ylllnda yuksek erime noktaslna sahip karbonik asit poly«
fabrikaslnda H. Sehnell taraflndan hazlrlanml_ olup 1960 yllinda ilk
flndan ticari olarak Gretimi gercekle_tirilmi_tir. Daha sonra Mobay Ch
Electric Company lUretime ba_laml_t1lr.

Polikarbonatlar yeni kullanlm alanlarl yaratacak ve termoplastik r
lerini arttlracak yeni bir hammaddedir.

IN. MEVCUT DURUM

Bugin icin Turkiye'de polikarbonat lGretimi yapan ve i_leyen bir |
Ayrlca ithalatl da yapllmamaktadlr. Bunun ba_llca nedenlerinden biri
yeni ba_lanllml_ olmasl, Okincisi de Tilurkiye'de polikarbonattan mamul
bilecek sanayi kesiminin yeterince geli_memi_ olmasldlr.

Ul. URETOM YONTEMO - TEKNOLOJO
Polikarbonat tretimi iki yéntemle yapllabilir.

1. Dialkil karbonat ve aromatik dihidroksi bile_ikleri araslnda e
2. Dihidroksi aromatik bile_i inin fosgenle_tirilmesi.

I1l.1. Ester De i_tirme Metodu

Dialkil karbonat ve aromatik hidrokéa bile_ikleri a_a 1daki reaks
polikarbonatl meydana getirir.

CH3 o]
CH3
Bisfenol A Difenil Karbonat
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Polikarbonat Fenol

Molekul a 1rb 1nln buylk, veriminin yiksek olmasl icin reaksiyon
dana gelen aromatik monohidroksi bile_i inin ortamdan uzakla_tlrlimasl

Bisfenol A, Difenil karbonat ve kataliz olarak lityum hidrid karl
de 110-150°C slcakllkta azot atmosferi altmda karl_tilrllarak eritilir.
20 mm Hg baslnclnda ve 210°C slcakllkta destilasyonla ortamdan akn1|
slng 0,2 mm Hg'ya kadar du_durdliar. Slcakllk 1 saat 250°C ye ve daha sc
ye kadar glkardlr. Polikondensasyonun sonuna do ru dimetil stulfat katl!
ralize edilir. Dimetil sulfatln fazlasl destile edilerek uzakla_tinllr. Eld
katia_tl 1 zaman transparant, viskoelastik _ekil alan hayli viskoz eriyikt|

111.2. Aromatik Dihidroksi bile_iklerinin fosgenle_tirilmesi metodu

Piridin etkisi altmda, aromatik dihidroksi bile_ikleri (Bisfenol

kuru ortamda a_a 1daki reaksiyonda gosterilen _ekilde polikarbonatl mey:

 H 33 CcCH3 O
%S\ 1, q./ PIRID{N
n H fy C OH + n C=0 » H
< H 33 < CH3
Bisfenol A Fosgen Polikarbonat
+ 2n HC1
Bisfenol A, pridin ve kuru metilen klordr, polimerizasyon reaktt¢

25°C'deki gaz halindeki fosgen ile bir karl_tlrlcl yardiml ile karl_tlrl
lur. Fosgen ilavesinin sonuna do ru solisyonun viskozitesi artar. Solu
icinde kuru metilen klorir eklenir. Polimerizasyon reaktérinden alman re
% 10'luk hidroklorik asitle ylkanlr ve durultucu icerisine allnarak polime
pridin hidrokloridr altta olmak tGzere ayrlllr. Coktirme tanklna gdnderilen
nu antisolvent etkisi ile polikarbonat ¢camuru meydana gelir. Daha sonr
120°C slcakllkta vakum altmda kurutulur.



BOSFENOL-A FOSGENLEA"TORME METODU OLE POLOKARBONA
URETOM PROSESONON GENEL AKIM "EMA S

POLIMERIZASYON
REAKTORU

buharla_tirici



ESTER DE O"TORME METODU' OLE POLOKARBONAT
URETOM PROSESONON GENEL AKIM "EMASI
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111.3. Uretim Girdileri
Bir Japon firmasl ile yapllan temaslar neticesi, Bisfenol A ve Fo

elde edilen polikarbonat lGretim prosesine gore gerekli ham ve yardimc
a_a lda belirtilmi_tir.

1000 kg. Polikarbonat dretimi icin :

a) Ham maddeler :

Bisfenol A 920 kg.
Fosgen 460 kg.

b) Yardimcl maddeler :
Kostik soda (% 48) 900 kg.

Metilen Kloriir 200 kg.

Di er kimyasal
maddeler ve katalist 319 TL.

c) Utilite Tuketimi:
Elektrik 2400 kwh
Buhar (5 kg/cm2G) 12 ton
[l .4. Personel Ohtiyacl
Her vardiya i¢in i_¢i sayls1il
1 Formen,
4 Operator.
IV. POLOKARBONATIN ONLENMESO
Polikarbonatlar ekstrizyon ve enjeksiyon kallplama yontemleriyle
Polikarbonatlar _ekillendirilmeden 6nce tamamen bir vakum ku

110°-120°C de kurutulmalldlr. Nem miktarlna ba I1 kurutma en ¢ok 8
ve kurutulmu_ plastik en ¢ok 30 dakikada i_lenmelidir, aksi takdirde teki
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V. TOCARO ve TEKNOK OZELLOKLERDO

Polikarbonatlar ba laylcl elemanlarl karbonat radikalleri olan Ii

— I = — I =

Karbonat Radikali

Polikarbonatlann tabii rengi aclk sandan renksize do ru de i_

renklere renklendirme imkanl vardlr. Opak, tatslz ve kokusuz olur.

Daimi olarak 135°C slcakll a kadar dayanlr, ( 140°-220°C slcz
yumu_ar, 222-230°C arall 1nda erir ve 320-340°C slcakllkta bozunur.

Polikarbonatlar; ketonlar, ester ve eterler iginde erirler. Aromati
lar icinde _i_erler ve alifatik hidrokarbonlara kar_1 dayanlklldlrlar.

Mekanik 6zellikleri molekil a 1rll1 1na ba I1dlr. Molekil a 1rllklar
ne gore de i_ir. Genellikle 20.000-80.000 araslnda molekil a 1rll 1na
a 1r11 1 200.000 ustunde polikarbonat Unleri mevcuttur.

Molekil a 1rl1 1 10.000 den di_uk olan tipler cabuk kilnllr ve filn
mezler. Mekanik direngleri molekil a 1rl1 1 ile do ru orantllldlr.

Oda slcakll 1nda; 1500-2000 psi'lik yike dayanlklldlr, klsa zan

mak lUzere 8.000 psilikyuk'de tatbik edilebilir. Cam ile takviye edildi i z
lik yoke mukavimdir. 60°F ( 51°C) ve daha du_uk slcakllklarda bi

oda slcakll 1nda gosterdi i vuru_ dayanlkllll 1nln daha fazlaslnl goste
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VI. KULLANIM ALANLARI

Polikarbonatlann kullanlim alanlarlnlin ba_1nda elektronik sanayi
rinin emniyet muhafazalarl, emprime devre levhalarl, bobin kallplan, fi
ketleri, telefon klllflan, batarya gostergeleri, distribttér kapaklannda ki

Yike dayanlkll elektrik insilasyon yaplml, 1400 watt'a dayanlkl
larln yaplmilnda, endistriyel ekipmanlarda, elektrikli ev e_yalan (so
canak ve kamp aletleri yaplmlnda, _i_e ve benzeri materyaller polikal
alanlan icerisindedir.

Cama nazaran 10 defa daha hafiftir, aynl zamanda sterilize olabil
nlkll, icindeki maddenin tadlnl rengini bozmaz bundan dolayl di er plas
lara tercih edilir.

Darbeye dayanlkll1ll 1, _effafll 1, hafif ve ucuz olmasl dolayls]!
rekli oldu u yerlerde kur_un gegirmez camlar yerine kullanlllr.

Ucak Sanayiinde de kullanllan polikarbonat levhalar, ugcaklarln ig
larl, panolar, oturma yerleri yaplmlnda da 6nemli yer almaya ba_lam1l_t]

Ciftliklerde sit ekipmanlarlnda; tlp alanlnda, petri kaplar, kan fi
aletlerinde, di_ yaplmilnda, ofislerde, hesap cetvelleri ve _ablonlarda, yo
ceklerinde ve neon tiplerinde; foto raf endustrisinde; kamera kutularlnda

Yiksek mekanik dayanlkl1lll 1 ve uygun so uk akl_kanllk 6zell
polikarbonatlardan yapllan boru ve tuplerin duvar kallnllklarl di er plas
lara nazaran daha incedir. Tat ve kokuyu de i_tirmedikleri, sterilize olabi
i_tirmesine kar_1 direncli olduklarl icin polikarbonatlardan yapllan bort
slnda; meyva sularl, bira, _arap, siut vs. gibi maddelerin ta_lnmaslnda t

lar.






Vi. KULLANIM ALANLARI

Polikarbonatlann kullanlm alanlarlnln ba_1nda elektronik sanayi
rinin emniyet muhafazalarl, emprime devre levhalarl, bobin kallplan, fi
ketleri, telefon klhflan, batarya gostergeleri, distributér kapaklannda ku

Yiuke dayanlkll elektrik insilasyon yaplml, 1400 watt'a dayanilkl
larln yaplmilnda, endistriyel ekipmanlarda, elektrikli ev e_yalan (so
canak ve kamp aletleri yaplmlnda, _i_e ve benzeri materyaller polika
alanlarl icerisindedir.

Cama nazaran 10 defa daha hafiftir, aynl zamanda sterilize olabil

nlkll, icindeki maddenin tadlnl rengini bozmaz bundan dolayl di er plac
lara tercih edilir.

Darbeye dayanlkllll 1, _effafll 1, hafif ve ucuz olmasl dolayls!
rekli oldu u yerlerde kur_un gecirmez camlar yerine kullanlllr.

Ucak Sanayiinde de kullanllan polikarbonat levhalar, ucaklarln ig
larl, panolar, oturma yerleri yaplmlnda da 6nemli yer almaya ba_lam1l_t]

Ciftliklerde sit ekipmanlarlnda; tlp alanlnda, petri kaplar, kan fi
aletlerinde, di_ yaplmlnda, ofislerde, hesap cetvelleri ve _ablonlarda, yo
ceklerinde ve neon tuplerinde; foto raf endistrisinde; kamera kutularlnda

Yiksek mekanik dayanlkl1ll 1 ve uygun so uk akl_kanllk 6zell
polikarbonatlardan yapllan boru ve tiplerin duvar kallnllklarl di er plas
lara nazaran daha incedir. Tat ve kokuyu de i_tirmedikleri, sterilize olabi
i_tirmesine kar_1 direncli olduklarl icin polikarbonatlardan yapllan bort

slnda; meyva sulan, bira, _arap, siut vjs. gibi maddelerin ta_lnmaslnda b
lar.
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IV. BE” YILLIK KALKINMA PLANI
PETROKOMYA OZEL OHTOSAS KOMOSYONU

DO ER PETROKOMYASAL MADDELER
ALT KOMOSYON RAPORLARI
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3. DO ER PETROKOMYASAL MADDELER

3.1. NAFTA PARCALAMA (ETOLEN, PROPOLEN)

I. GORO"

Sektdrin Tanlml, Tarihgesi ve Kurulu_u

Yurdumuzda petrokimyasal sanayii 6zellikle 1960'lardan ba_Il1ly
hlzla geli_mi_ ve giderek biyuk bir 6nem kazanml_tlr. Bu geli_me, ba_l
petrokimyasal ara Grinlerden nihai mamuller Greten sanayi kesimlerinde g¢
ha sonra |I. Petrokimya Kompleksinde (Yarlmca) yer alan tUnitelerin 1970
peyderpey i_letmeye allnmaslyla plastik ve petrokimyasal trinlerin ye
ger¢ ekle_tirilmi_tir.

Petrokimya Sanayiinin ana ham maddelerinden biri olan etilen ve bu
nid olan propilen, nafta parcalama Unitesinde Uretilmektedir. Y1llda 30
Uretmek Gzere kurulan nafta parcalama uUnitesi 2 Temmuz 1969'da tecri
allnml_, 1 Ocak 1970'de istenen evsafta etilen Uretme e ba_lam1_tlr. |
tevsii edilen bu unite 9 Haziran 1973'de 60 000 ton/y1ll etilen kapasitesiy
ml_tlr.

Kapasitenin arttlrlimaslna ra men, yurt ici tiketiminin hlzla artme
tim yetersiz kalml_ ve yerli olarak Uretilebilen tGrunlerde dahi, nihai mar
kesimleri ham madde ydoninden dl1_a ba 1mll durumdan kurtarllamaml_t1

1981 ylllnda i_letmeye allnmasl 6ngdrilen 300 000 ton/yll e
Il. Petrokimya Kompleksinin (Alia a) devreye girmesiyle bir cok 6nemli
Urin icgin yurt ici talebinin biyidk bir klsmlnln yerli tiretimle kar_1lanab
tllml1_ olacaktlr.

I1l. MEVCUT DURUM
Etilen ve propilen Ureten nafta parcalama Unitesi, Yanmca'daki

Kompleksinde, 76.842.000 TL. d1_ ve 187.919.000 TL. toplam yatlrlim h
rak kurulmu_tur.
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Alia a'da kurulmasl1l 6ngorilen n. Petrokimya Kompleksinin 1975 vy
ren yatlrlml devam eden nafta pargalama initesinin programlanan yatlr]l
da belirtilmi_tir.

Faizsi=z Faiz=zli

Proje Tutan Proje Tutan
(X 1000 TL.) (X 1000 TL.)

1 C 1. 278.1 06 1. 4929 . 429
DI~ 1.351.845 1.651.125

TOPLAM 2.629.951 3.080.554

1980 ylllnda yatlnlm tamamlanacak olan proje 1981 ylllnda % 5C

letmeye allnacaktlr. Kapasitenin 1982'de % 75 e, 1983 ylllnda da %
planlanml_tlr.

TABLO : 1 1975 YILINDA MEVCUT KAPASOTE DURUMU

Sira No: Ana Mal Kapasite Birimi Kapasite
1 ETOLEN ton/y1l 60 000
2 PROPOLEN ton/y1l 40 000

Yanmca'da nafta parcalama uUnitesinde ¢all_makta olan personel d

G Ore vi Saylsdl

Ba_ Mihendis 1
0 letme "efi 1
0_letme Mihendisi 1
Ba_ Formen 1
Formen 5
I. S1nlf Operator 18
Il. S1nlf Operatdr 22
I1l. S1nl1f Operator 19
Memur 1
Temizlikgi 1
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I1l. URETOM

a Uretim Yontemi-Teknoloji

Etilen prosesi genellikle gaz veya sl1lvl haldeki petrol esasll hidi
gun ko_ullarda pargcalanmasl sonucu meydana gelen urtunlerin yeterli saf
ayrllarak etilen ana UGrin, propilen ve butadien yan Uridn olarak elde edilm

Hidrokarbonlar Isl1 Etilen, Propilen,
C E= € = v C == ia € = r»

— rmr O o &= o, == wuiu €t il & rm .

L. — < = i €t &a d i & rmy .,
Nafta, Yaklt ga=z21 (Hidroje n,
S a =z Y oa a , K L=zd L rma B e mn =
— u 1 — <O 11, — u e 1 — <O 11 D

Ham Petrol)

1) Buharla Pargalama (Steam Cracking) Prosesi

Bu prosesde hidrokarbonlar; (6zellikle etan veya nafta) parcalal
buharla parcalamaya tabi tutulur. Buhar, parcalamanln kimyasal denge:
klsm”baslncml du_tlrerek olefin Gretimi yontine kaydlrdl 1 gibi 1s1 ilet
ve kokla_manln gecikmesini temin eder. Parcalanma prosesinin tama
800°C civarlndadlr. Parcalama flrlnlan, gaz brilorlerleri (puskirtec)
kl1_ gazlannln ihtiva etti i 1s1l, enerjisinin % 40'1 buhar Gretiminde kulle
kan gaz kan_1m1l1l kompresdrlerde kademeli olarak s1kl_tlrllarak so utul
dan distilasyon ve kostik ylkama i_lemiyle istenilen safllkta Urldnler elde

2) Kum veya Kokla Pargcalama (Sand or Coke Cracking) Prosesi

Yiuksek kaynama noktall hidrokarbonlarln parcalanmaslnda, kat
olarak, 6zellikle k1zgm kum veya kok kullandlr. Bu proseste de buhar

madde olarak parcalama flrinlarlna girer. Flnnlardan ¢lkan gaz karl_11
lerine tabi tutularak istenilen Uridnler elde edilir.

3) Yiksek Isl Parcalamasl (Termal Cracking) Prosesi

Hidrokarbonlarln yiksek 1s1 ile parcalanmasl, asetilen ve etilen’
i¢cin uygun olup, bu parcalama 1300 ilda 1700°C araslnda yapdlr. Parcgale

1s1 yaklt gazlan alevleri ile sa lanlr. Flnn ¢l1kl_gazlan aylrma i_lemle
de edilir.
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Tlrkiye'de etilen, naftanm buharla parcalanmasl yontemi ile Ureti
harla parcalama dinyada en ¢ok uygulanan proses _ekli olmaslna ra m
ham madde yoninden ABD ve Batl Avnlpa farkll 6zellikler géstermekte

1956 Y1llma kadar ABD ham madde olarak rafineri artlk gazlan ki
sonralan yeterli yer gazl kaynaklannm bulunmasl UGzerine, yer gazlnd:
propan” kan_1mlnl ham madde olarak geni_ o6l¢ciude kullanma a ba_lam1l
icin ABD'de ba_godsteren enerji ve 6zellikle petrol ve petrol maddeleri
kaynaklannm tiuketimi kar_l1layamayacak durumda olmasl, ithalat zor!l
koymaktadlr. Bu baklmdan ileriki ylllarda ham madde olarak nafta ve d
gaz ya 1'na doéniu_ beklenmektedir.

Bugin i¢cin Avrupa'da ve bu arada Japonya'da etilen ham maddes
tercih edilmektedir. Nafta'yl ham madde olarak kullanan yeni ve buyuk
tesislerinin kurulmas1l1 ile benzin tuketimindeki h1zIl1l artl_lar ilerde na
yaratabilece inden Avrupa'da da, ABD'dekine benzer _ekilde, ileriki yiula
ya ham petrole dayanan proseslere 6ncelik verilmesi kuvvetle muhtemel
Batl Almanya ve Japonya da devamll proses geli_tirme call_malarl yap:

TABLO : 2 BOROM URETOM GORDOLERDO

Etilen Uretiminde Kullanllan Ham ve Yardimcl Maddeler

1. Enstriman Havas1 65.6 m7/ton Etuen
2. Elektrik 246.2 Kwh/tonEtilen
3. So utma Suyu 587.7 Ton/ton Etilen
4. Kazan Besleme Suyu 5.63 Ton/ton Etilen
5. Buhar (38.7 kg/cm2) 10.23 Ton/tonEtiien
6. Buhar (80.0 kg/cm") 3.98 Ton/ton Etilen
7. Yaklt Gaz1l 6.72 X 10& cal/tonEtien
8. Nafta 4.09 Ton/ton Etilen
9. Gazolin Onhibitéru 0.084 kg/ton Etuen
10. Kostik Soda 0.393 Ton/ton Etluen
11. Ylkama Suyu 0.192 Ton/ton Etuen
12. C2 hidrojenlendirme katalisti 0.023 kg/ton Etlen
13. C3 hidrojenlendirme katalisti 0.013 kg/ton Etlen
14. BP hidrojenlendirme katalisti 0.436 kg/ton Etilen
15. Desikant 0.167 kg/ton Etilen
16. Amonyak 0.120 kg/ton Etilen
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I1l. URETOM

a Uretim Yéntemi-Teknoloji

Etilen prosesi genellikle gaz veya sl1lvl haldeki petrol esasll hidi
gun ko_ullarda parcalanmasl sonucu meydana gelen urunlerin yeterli saf
aynlarak etilen ana uridn, propilen ve butadien yan urin olarak elde edilm

Hidrokarbonlar Isl1 Etilen, Propilen,
C E= © == r - C E== a3 € == -
— rmr o P &> = u €t dl & rm .,
L. — < = i €t &a d i & rmy .,
Nafta, Yaklt ga=z21 (Hidroje n,
S a = Y oa a ., K 1. zd 1L rma B e n =
— u e 1 — O 11, — u 1 — O 11 D)

Ham Petrol)

1) Buharla Pargalama (Steam Cracking) Prosesi

Bu prosesde hidrokarbonlar; (6zellikle etan veya nafta) parcala
buharla parcalamaya tabi tutulur. Buhar, parcalamanln kimyasal denge
klsm”baslinclnl di_urerek olefin Gretimi yonine kaydlrdl 1 gibi 1s1 ile
ve kokla_manln gecikmesini temin eder. Parcalanma prosesinin tame
800°C civarlndadlr. Parcalama flrlnlan, gaz bruldrlerleri (plskirtec)
kl1_ gazlannln ihtiva etti i 1s1, enerjisinin % 40'1 buhar UGretiminde kullz
kan gaz kan_1m1l kompresoOrlerde kademeli olarak s1kl_tlrllarak so utu
dan distilasyon ve kostik ylkama i_lemiyle istenilen safllkta tUrinler eld:

2) Kum veya Kokla Parcalama (Sand or Coke Cracking) Prosesi

Yiksek kaynama noktall hidrokarbonlarln parcalanmaslnda, ka
olarak, 6zellikle k1zgln kum veya kok kullandlr. Bu proseste de buhar

madde olarak parcalama flrlnlarlna girer. Flnnlardan ¢lkan gaz karl_1
lerine tabi tutularak istenilen Uridnler elde edilir.

3) Yiksek Isl Parcalamasl (Termal Cracking) Prosesi

Hidrokarbonlarln yiuksek 1s1 ile pargalanmasl, asetilen ve etilen'
icin uygun olup, bu pargalama 1300 il& 1700°C araslnda yaplllr. Parcal

1s1 yaklt gazlan alevleri ile sa lanlr. Flnn ¢1lkl_gazlan aylrma i_lemle
de edilir.
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Tirkiye'de etilen, naftanln buharla pargalanmasl yéntemi ile UGret
harla parcalama dinyada en ¢ok uygulanan proses _ekli olmaslna ra m
ham madde yéninden ABD ve Batl Avrupa farkll 6zellikler gostermekted

1956 Y1llma kadar ABD ham madde olarak rafineri artlk gazlan kt
sonralan yeterli yer gaz1l kaynaklannln bulunmasl Uzerine, yer gazlnd
propan”" kan_1mlnl ham madde olarak geni_ 6l¢giude kullanma a ba_lam1l,
icin ABD'de ba_gotsteren enerji ve 6zellikle petrol ve petrol maddeleri
kaynaklannln tuketimi kar_llayamayacak durumda olmasl, ithalat zor
koymaktadlr. Bu baklmdan ileriki yilarda ham madde olarak nafta ve da
gaz ya 1 na dénu_ beklenmektedir.

Bugin icin Avrupa da ve bu arada Japonya'da etilen ham maddes
tercih edilmektedir. Nafta yl1l ham madde olarak kullanan yeni ve buyuk
tesislerinin kurulmasl1 ile benzin tiuketimindeki hl1zIl1l artl_lar ilerde na
yaratabilece inden Avrupa da da, ABD'dekine benzer _ekilde, ileriki ylla
ya ham petrole dayanan proseslere 6ncelik verilmesi kuvvetle muhtemel
Batl Almanya ve Japonya'da devamll proses geli_tirme ¢all_malarl yap]l

TABLO : 2 BOROM URETOM GORDOLERO

Etien Uretiminde Kullanian Ham ve Yardlmcl Maddeler

1. Enstriman Havasl 65.6 mA~/ton Etien
2. Elektrik 246.2 Kwh/tonEtilen
3. So utma Suyu 587.7 Ton/ton Etilen
4. Kazan Besleme Suyu 5.63 Ton/ton Etuen
5. Buhar (38.7 kg/cm2) 10.23 Ton/tonEtuen
6. Buhar (80.0 kg/cm?2) 3.98 Ton/ton Etilen
7. Yaklt Gaz1l 6.72 X 10K cal/tonEtien
8. Nafta 4.09 Ton/tonEtilen
9. Gazolin Tnhibitérii 0.084 kg/ton Etlten
10. Kostik Soda 0.393 Ton/tonEtien
11. Ylkama Suyu 0.192 Ton/tonEtuen
12. C2 hidrojenlendirme katalisti 0.023 kg/ton Etuen
13. C3 hidrojenlendirme katalisti 0.013 kg/ton Etuen
14. BP hidrojenlendirme katalisti 0.436 kg/ton Etilen
15. Desikant 0.167 kg/ton Etilen
16. Amonyak 0.120 kg/ton Etilen
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b Uretim

TABLO : 3 YURT 0C0O URETOM

TON
ANA MALLAR 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Etilen 14.447 18.911 24.031 34.436 44.1183.297
Propilen 8.177 11.677 16.351 23.293 30.084.715

Etilen ham madde olarak kullanlimaslna ra men ¢cok az miktarda s
tur. Propilen'in de, LPG igcerisine karl_tlrlllp, yaklt olarak kullanllm
maktadilr.

1973-1975 ylllan arasl lretimleri, satl_ fiyatlan tGzerinden de erl
ldaki tabloda verilmi_tir.

TABLO : 4 URETOM DE ERLENDORMESO

(TL.)
1973 1974 1975
ETOLEN 465.378.090 624.710.880 613.085.520
PROPOLEN 27.602.904 44.126.883 50.839.145

(*) : Y1II1k ortalama, vergili satl_ fiyatl Uzerinden de erlendirilmi_tir.

IV. DO TOCARET DURUMU

a Othalat

Etilen ve propilen i¢in aynca gumrik tarife pozisyon numarasl m
1ndan 1960-1975 dénemi Turkiye icin ithaldt durumu tesbit edilememi_

rokimya A.”., Uretime ba_ladl 1 1970 ylllndan itibaren etilen ve pr
ham maddesi olan naftanln ithaldtlnl yapmaml_tlr.

b Ohracat

Etilen ve propilen Uretimi yurt i¢i ihtiyaclnl kar_1lamaya yetme
durumu bugin icin sézkonusu de ildir.
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V. STOK DURUMU

Etilen ve propilen'in 1971 1975 yilllan arasl yl1ll sonu stok du
tabloda verilmi_tir.

TABLO : 5 YILLAR OTOBAROYLE STOK DURUMU

(TON)
Uriin 1971 1972 1973 1974 1975
ETOLEN 50 45 22 27 181
PROPOLEN 256 142 145 172 185
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VI. YURT 0CO TALEBO

a- Etilen Tuketimi

TABLO

Gretom  SATI? 0GON

YILLAR SATI?
AMBARA SEVK
1 2 3 4

1970 14447

1971 18911 0.009

1972 24031 0.258

1973 34436 0.245 0.245
1974 44118 0.294 0.294

1975 43297 0.364 0.364

POLOETOLEN vcwm

11231

13343

24066

31406

28982

6 ETOLEN'ON YILLAR OTOBAROYLE TUKETOM DURUMU

(TON)
FABROKALARA SEVK
ZAYOAT
STOREN TOPLAM
6 7 8 = 54-6 + 7 9
4726 15957 2929
9077 22420 1581
9382 33448 820
12409 43815 132
11581 2439 43002 45



b- Propilen Tuketimi

TABLO : 7 PROPILEN'ON YILLAR OTOBAROYLE TUKETOM DURUMU

A
YviLLARURETOM R OCO,\éATV\

AMBARA SEVK

1 2 3 4
1970 8177
1971 11677 8310
1972 16351 13695
1973 23293 11409
1974 30014 13617 13617
1975 31715 9967 9988

YARDIMCI

vVCM

OMNLETMELER

584

440

441

581

141

289

535

81

74

FABROKALARA TRANSFER

FUEL GAS

HATTI

1991

6839

DDB

1387

9653

13432

13850

9 10

167 12

OPRAANPROPAN TOPLAM

(TON)
ZAYOAT
5+ + 10 12
1090 " 1946
2455 201
11490 89

15945

21344 5



c Etilen Talebi

Etilen'in yurt ici talebi, a_a l1daki belirlenen petrokimyasal ve plastik maddelerin yurt ig

lanml_tlr.

TABLO : 8 YURT 0CO ETOLEN TALEBO

(TON)
P. E. A. Y. P. E. Y. Y. PVC POLOSTOREN ETOLEN GLOKOL
0ci o o 0ci o TOPLAM
YILLAR I¢in I¢cin n 1¢in
¢in ¢ ¢ ¢ ¢ ETOLEN
ETOLEN ETOLEN ETOLEN ETOLEN ETOLEN
1976 65.936 14.688 28.848 4.307 15.003 128.782
1977 74.672 17.928 31.732 4.690 18.591 147.613
1978 - 86.632 21.708 38.261 5.105 22.505 174.211
1979 102.856 25.920 45.853 5.487 26.827 206.943
1980 119.184 30.780 55.064 5.934 31.474 242.436
1981 135.512 36.180 65.945 6.349 36.611 280.597
1982 152.464 42.228 79.002 6.796 42.075 322.565
1983 171.496 48.816 89.883 7.242 47.946 365.383
1984 192.608 56.160 102.080 7.721 54.224 412.793
1985 214.656 64.260 115.745 8.199 60.910 463.770
1986 241.280 73.008 131.029 8.678 67.923 521.918

1987 260.624 82.620 148.237 9.188 75.343 576.012



d- Propilen Talebi

Polipropilen, propilen oksit, akrilonitril ve DDB'nin yurt i¢i talepleri esas allnml_ ve

1976-1987 ylllan araslndaki talebi hesaplanarak a_a 1da verilmi_tir.

TABLO

YILLAR

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

POLOPROPOLEN

O¢in

PROPOLEN

12.375

20.363

25.200

30.488

36.450

42.863

49.838

57.263

73.913

83.025

9 YURT 0CO PROPOLEN TALEBO

PROPOLEN OKSOT

O¢in

PROPOLEN

28.769

31.844

35.832

41.003

47.705

56.398

67.670

82.286

101.243

125.830

157.723

199.094

AKROLONOTROL

Ocin
PROPOLEN

20.815
25.645
31.050
36.915

43.125

50.025
57.270

64.975
73.255
81.995

91.195

100.855

DDB

O¢in

PROPOLEN

28.650

32.700

37.050

41.700

46.800

52.050

57.750

63.750

70.050

76.650

83.550

90.750

(TON)

TOPLAM
PROPOLEN

90.609

124.295

144.818

194.923

225.553

260.849

301.811

349.838

406.381

473.724



(1 <000 TON)

001

ETOLEN TALEP PROJEKSOYONU

7 > 7z 7 7 2o 7 > 1 9 6 O S 1 [Shp=4 S s oo

VOLLAM
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PROPOLEN TALEP PROJEKSOYONU

(* 1000 TON t
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VIil. FOYAT DURUMU

a Etilen Fiyatl

Batl Avrupa ve Ingiltere'de 1956 ylllnda etilen fiyatl 11.5 ~/
iken 1965'de 5 ~/Ib (1575 TL/ton) a inmi_tir. Aynl y1lllar i¢cin AJI.D.
da 4.7 £/Ib (1480 TL/ton)'dan 1965'de 4 t/lb (1260 TL/ton)'a inmi_ti
fiyatlarl ise A.B.D.'de 3.2 ila 3.5 t/lb (1008-1102 TL/ton) arasmda de
ylbnda Macaristan'da etilen'in boruyla nakli 11.7_$/m (167 TL/m)'dir. A
Ilnda etilen'in fiyatl tekrar 4 _¢/Ilb (1260 TL/ton)'a yukselmesine
120j!/ton (1716 TL/ton) olmu_tur. Etilen A.B.D.'de 1973 yllmda tekr.
TL/ton)'a di_ma_tar.

1974 ylbnda etilen fiyatl Avrupa da 12 j/Ib (3640 TL/ton), 19
020j$/ton (1500-1714 TL/ton) iken Batl Almanya'da 270-300j>/ton (38

olmu_tur.

b Propilen Fiyatl

A.BJD.'de 1965'de 2.2 f/lb (693 TL/ton) olan kimyasal safl:
1967'de 2.5 t/lb (787 TL/ton)'a ve 1968 de ise 3 t/lb (943 TL/ton)'a y
mer safllktaki propilen fiyatl ise kimyasal safbktakinden 0.5-2 j/lb (15
labk gosterir. 1971 ylbndaki kimyasal safllktaki propilen'in fiyatl 4 <f
bulmu_tur. 1977'de 10-12 t/lb (3595 - 4314 TL/ton) olaca 1 tahmin edilr

Avrupa'da ise 1968'de azami propilen fiyatl 2 t/Ilb (630 TL/ton) ol
tedir. 1973 ylbnda propilen fiyatl takriben 180 DM/ton (797 TL/ton) ci\

Tuarkiye'de 1975 ylbnda etilen'in fiyatl 12000 TL/ton, propilen’
dur. Yukarldaki diunya fiyatlarl ile Turkiye fiyatlarl kar_1la_t1rl1ld1l 1
tl_ fiyatl, d1_ ulke fiyatlarl ile aynl dizeyde olmaslna ra men etilen

oldu u goérulmektedir.
c Nafta Fiyatl

Ham madde olarak kullanllan nafta'nln 1972 ylbnda Avrupa fiyatl
TL/ton)'dan 28 $/ton (400 TL/ton)'a yiukselmi_tir. 1974 y111 ba_larli
(1515-1584 TL/ton) iken daha sonra 130 $/ton (1790 TL/ton) olmu_tur
mn fiyatl, Fransa'da 101 $/ton (1390 TL/ton), Otalya'da 130-132 $
TL/ton)'dur. Nafta 1975 ylbnda Avrupa'da 120-125 $/ton (1714- 1785

tur.

Tirkiye'de Petkim'in satln aldl 1 nafta'nln fiytlan a_a ldaki tal
likler géostermi_tir.
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TABLO : 10 NAFTA FOYATLARI

(TL/TON)

TAROH FOYAT
17. 4.1969 200 -
10. 8.1970 300 -
15. 2.1971 375-
23.12.1971 360.57
1.1.1973 399.86
1. 4.1973 477.36
6. 6.1973 572.68
1. 8.1973 641.30
25.10.1973 766.32
10.12.1973 942.64
1.1.1974 1.138.98
25. 1.1974 1.325.55
30. 1.1974 1.372.26
1. 2.1974 1.339-
25. 2.1974 1.384.96
1. 3.1974 1.380.98
1. 4.1974 1.466.13
10. 4.1974 1.559.79
25. 4.1974 1.579.01
1. 5.1974 1.580.48
14. 5.1974 1.524.04
1. 6.1974 1.518.92
1.7.1974 1.511.92
18. 7.1974 1.562.92
1. 8.1974 1.563.30
1. 9.1974 1.559.71
20. 9.1974 1.600.15
1.10.1974 1.603.57
14.10.1974 1.614.45
15.10.1974 1.662.23
1.11.1974 1.661.70
1.12.1974 1.719.74
1.1.1975 1.725.21
15. 1.1975 1 596.25

Yukarldaki tablodan da godriulece i Gzere yurt ici nafta fiyatlarl i
fiyatlarl araslnda fazla bir fark yoktur. Fiyatlar hemen hemen aynl dize
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VIill. YATIRIM PROGRAMI

a Eklenecek Yeni Kapasiteler

Turkiye'de halihazlr etilen Greten Yanmca'da kurulu 60 000 to
tek fabrika vardlr. Bundan ba_ka Alia a'da 1981 ylllnda i_letmeye a¢l!
ton/yll kapasiteli etilen Unitesinin yatlriml devam etmektedir.

Polietilen (Algcak Yo unluk ve Yuksek Yo unluk), PVC, Polistirer
kol talepleri esas allnarak, bulunan etilen talebine gore Tiurkiye'deki eti
daki grafikte de gorilece i Glzere ancak 1983 ylllnda ihtiyaca cevap ver
maktadlr. Ancak bu ylldan sonra tekrar artan talepler ve ileriki ylllarda
sine ba I1 yeni fabrikalarln da kurulabilece i du_uUnulidrse, 1983 y1l1
talebi kar_1lamlyacaktlr.

T AL E P

O R E T oM
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Yanmca da 60 000 ton/yll kapasiteli etilen fabrikasl, 40 000 t
kaplsitesine sahiptir. Alia a'da 1981 ylllnda i_letmeye allnacak etilen fal
rine. yll % 50 kapasite ile 68.850 ton, ikinci y1l % 75 kapasite ile 103.27
I11lndl da% 100 kapasiteyle 137.700 ton propilen tUretimi planlanml_t1lr.

Polipropilen, Propilen Oksit, Dodesilbenzol ve Akrilonitril in vy
dikkate allnarak hazlrlanan propilen yurt ici talebine gére 1983 y1lind
ton le Gretimin maksimum dizeye ula_masl halinde bile talebe kar_1I11k vel
daki grafikten de kolayca gorilmektedir.

A = e

URETOM
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Sonug¢ olarak etilen ve propilen tGretimlerinin buginki olanaklara ¢

madl 1 ortaya ¢lklyor. 1
Bugiun icin hazlrlanan talebin, fiili tiketime uygunluk derecesinil

dan sonra, eklenmesi gerekli yeni kapasite veya Unite GUzerinde di_un
olur.

b Yatlrlm Programl

Alia a Il. Petrokimya Kompleksinde kurulacak nafta parcalama |

program1l:

Projenin Ad1l . . : Nafta Pargalama
O_in Tarihi:

Ba_lama 11975

Biti_ : 1980

Proje Toplaml1l : (X 1000 TL.)
- B A - a " 6 5 3 0 A 25
T o pl am N 2. 080 . 55 4a

Yatln mm Ylllara Da 111m1l: (X 1000 TL.)

1976(' a kadar -

o pl am == . A 7 9O
B [ @ => s - S A4 . A A L
(T oplam N 1rz=25.74a45
o [ G = 2 - 5 1 a7 =238
(T oplam N 8 28. 6 6 2
1978 C m&Do> L - 5 O O . 7 A 7
(T oplam - 9 70 .76 2
o C D> - =2 OO O . O =32
(T oplam N S 7 7 .8 3 4a
R C D> - =2 6 a4 0 =B =B 4

(T oplam N a7 a . 3 7 2



3.2. BUTADOEN

I. GORO”

1. Urdniun Tanliml

Butadien, n-butan ve butenlerin katalitik dehidrojenasyonu veya p
nnrn parcalanmasi ile Uretilir. Petrokimya Komplekslerinde lUretimi gerce
dien, nafta pargcalama Unitesinden yan Urin olarak elde edilen C4 kesimi
% 38'ini meydana getirir ve ekstraktif distilasyon ile safla_tlrll1lr.

Kokusuz bir gaz olan butadien (1-3 butadien)'in 6zellikleri a_a 1«
tir.

Molekul a 1r11 1 54.009
Kaynama noktas1l 4.41°C
Donma noktas?1 108.9°C
Kritilk bas1ncl a4 2 .7 atm .
Kritik yo unlu u 0O0.245
Yo unlu u (20°C) 0.621

1-3 Butadien konjuge ¢ift ba lan havi bir dien'dir.

CH2
HC
HC
CH2
Cok ce_itli reaksiyon verebilme 6zelli ine sahip olup bu reaksi

»dsterilen _ekilde ayrllabilir.

a) Diels-Alder kondensasyonu
b) Polimerizasyon

c) Siklizasyon reaksiyonlan
d) Oksidasyon

e) Katllma ve subtitiisyon



Butadien'in kullanma alanlarl a_a l1daki _emada goésterilmi_tir.

% SBR
% CBR

% N-Kaugu u

% ABS
Butadien Stiren p» Butadien Kopolimer Lateks
> Adipionitril % Hegzametilendiamin . Naylon

2. Sektdriun Tarihgesi

SBR, CBR gibi sentetik kauguklar ve bunlarln ham maddesi Buft
ye'de Petkim Kaucguk A.~. taraflndan Uretilmektedir.

3.6.1970 tarihinde kurulan Petkim Kauguk A.”. ilk olarak Butadie
tesini 20.2.1975 tarihinde i_letmeye a¢cml_tlr.

. MEVCUT DURUM

1) Kapasite

TABLO : 1 1975 YILI KURULU KAPASOTE DURUMU

ANA MAL KAPASOTE BOROMO KAPASOTE
Butadien Ton/yll 33.000
2) Yatlrlm

Butadien arltma Unitesinin gercekle_en yatlrlm tutan a_a l1da gos:
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TABLO : 2 YATIRIM DURUMU

(TL.)

0(; DIA TOPLAM

72.337.000 38.557.000 110.894.000

3) Personel
Call_makta olan i_c¢i miktar1l

Ba_ Muuhendis 1
N"ef MUuhendis 1
NM O he mdis a

Operator 8

— o r m mm < m =
[ @ J < 1 = =
Toplam.... 421

Ul. URETOM
1. Uretim Yontemi-Teknoloji

Butadien, bitan ve buten'in dehidrojenasyonu veya etilen'in Ureti

¢lkan C4 karl_1milndan ekstraksiyon yolu ile elde edilmektedir. Bu pros
kan butadien miktarlarl a_a l1daki tabloda goésterilmi_tir.

C4 FRAKSOYONLARINDA BUTADOEN MUHTEVASI

BUTADOEN
C4 FRAKSOYON KAYNA | .

Katalitik kraking

Alcak baslngta kokla_tlrma 1- 3
Yiksek temparatiur termal kraking 25-40
Bitanlarln katalitik dehidrojenasyonu 10-14
Butenlerin katalitik dehidrojenasyonu 20-40
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2. Butadien'in Uretim Prosesleri

a) Butenlerin Katalitik Dehidrojenasyonu

Halen dinyada Uretilmekte olan butadien'in en miuhim klsm1l bu
edilmektedir. Petrol rafinerilerinde a 1r fraksiyonlardan katalitik kraking
mi slraslnda butenler meydana gelir. Bu olefinler aynl zamanda etilen,
en Uretimi icin tatbik edilen ve yiksek temperatirde yurttulen termal krak
de de yan urun olarak ele gecer. Bu kaynaklardan elde edilen butenler is
ve isobutan ile karl_ 1k halde bulunur. Ekonomik bir dehidrojenasyon op
rl_1mda mevcut buten'in asgari % 70 veya daha iyisi % 80-95 olmas1l g
isobutilen ve biutanlar karl_1mlndan aynllrlar.

Do6rt karbonlu hidrokarbonlarln ucuculuklarl birbirine ¢cok yak
bu aylrma i_lemi icin sadece basit bir destilasyon kafi gelmez. Bunun ic¢
furik asit ile ekstre edilir ve furfural, aseton, asetonitril gibi polar bir ¢
destilasyon yaplllr.

Ekstraktif destilasyon ile buten ve bitanlarln ayrllmasl ¢odzicui
bile_iklerin relatif uguculuklarlnda yaptl 1 farklandlrma sayesinde ger
cu, daha sonra yapllan bir destilasyon ile olefinden ayrlllr ve tekrar el

kolonuna godnderilir.

Yukarlda anlatllan _ekilde saflan dirilmi_ olan buten _arjl, bu
katl bir katalizdor ile temasa blrakllarak, a_a ldaki reaksiyon gere ince
tabi tutulur. Dehidrojenasyon icin reaktdr temperatturiinin 1150°F (621°

masl gerekir.

CH2= CH-CH2-CH3 -*" CH2 = CH-CH = CH2 + H.:

l1-buten

CH3 CH =CH CH3 -* CH2 = CH-CH = CH2 + H2

2-buten



b) N-Butan'm Dehidrojenasyonu

n-butan'ln dehidrojenasyonu; aliminyum ve krom ihtiva eden (%
oksit ile emprenye edilmi_ aktif alumine) kataliz6r ile, 1100°F slcakl1lkt
de yaplllr. Operasyon esnaslnda, katalizor Uzerinde ve reaktdr duvarlar:
bakasl birikimi olur ve bu oksijen havi bir gaz ile rejenasyon slraslnd:
Katalizérin, bu yanma slraslnda deaktive olmamasl icin yiuksek temper
olmas1 gereklidir.

c) Kraking Olmu_ Hidrokarbonlardan Butadien Konsantrasyonun
Arttlrlilimasil

Naftelenik veya parafinik hidrokarbonlar ¢ce_itli metodlarla krakin
tan sonra i¢cindeki C4 karl_1mlndan butadien'i aylrmak i¢cin 2 temel me

1 Selektif bir ¢ozuciu ile ekstraktif destilasyon.
2 Baklr tuzu cozeltisi ile selektif destilasyon.

Bu metodlardan birincisi halihazlrda Yurdumuzda butadien Uretim
lanlidlr.

Selektif Bir Cozuciu ile Ekstraktif Destilasyon

Sulu furfural, butadien 'in ekstraktif destilasyonu icin kullanllar
zucl olmaslna ra men son ylllarda asetonitril C4 hidrokarbonlarinln ro
birbirinden farklandlrmasl dolaylslyla daha ¢ok kullanlimaktadlr.

Genel olarak, olefinik ba havi bile_ikler polar ¢ézuciler ile ideal
ler ve yapllan destilasyonda, parafinler destilasyon kolonunu terk ederke
tide kallrlar. Cdzluciu, tekrar yapllan bir destilasyon ile olefinden aynl1

ilk olarak C4 karl_1m1l; su ile ylkanarak asetaldehit miktarl d
nitrit (NaN02) cdzeltisi ile de ylkanarak oksijeni giderilir, ve 6n 1sltn
98 buhar ihtiva eden karl_1m ekstraktif destilasyon kolonuna verilir. Bu
karl _1m1 ile butadien ve butadien'den a 1r hidrokarbonlar solvente (As
rek dipten, daha hafifleri Ustten allnilr.

Dip Urun solvent stripper kolonunda solventten ayrllarak tepedel
Urianler kolonunda metilasetilen'den arltlllr, buradan bakiye Grin kolon
butadien 1.3 tepe uUrini olarak elde edilir.
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TABLO : 31 TON BUTADOEN 1.3 URETOMO 0OCON ORTALAMA

GORDOLER BOROM MOKTAR
C4 Karl_1ml1l Kg. 2600
Asetonitril Kg. 10
Tertiari Butil Katetrol Kg. 0.075

3. Yurt O¢i Uretimi

Turkiye'de butadien, ilk olarak 20 “ubat 1975 tarihinden itibar
ba_lanml_ olup gergcekle_en tUretim 2484 ton'dur.

Butadien, sentetik kauguklarln (SBR ve CBR) ham maddesi olaral

dan satl_1 yaplimamaktadlr. Bu nedenle lretimin fabrika satl_ fiyatl il
yapmak mimkin de ildir.

lY. DI®» TOCARET DURUMU

1. Othalat

Butadien Uretimi i¢cin 1975 ylllnda yapllan ham madde ithalatl a.

verilmi_tir.

TABLO : 4 1975 YILI OTHALAT DURUMU

(FOB) BOROM FOYAT

HAM MADDE BOROM MOKTAR

(TL/Kg.)
Butadien Ton 3710
C4 Kan_1m1l Ton 4400
Asetonitril Ton 200 25
Tertiari Buti Katetrol Ton 3 80

1975 y1l1 ba_1nda 3710 ton butadien ithal edilmesine ra men, uret
sonra yalnlz ham madde ithalatl yaplimaktadlr. Petkim Petrokimya A.".
lama uUnitesinde yan lrin olarak elde olunan C4 karl_1m1 Butadien Antm
yaclnl kar_1layamamaktadlr. Bundan do[ayl ham madde ihtiyaclnln ge
yoluyla giderilmektedir.
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2. Ohracat

Yurt igi tuketimi tam olarak kar_1lanamadl ndan, ihracat s6z kor

V. TUKETOM
1975 ylllnda SBR (Stiren-Butadien Kaugu u) uUretimi icin 4109

Poli butadien kaugu u) Uretimi i¢cin 1654 ton butadien tuketilmi_tir. A
Uretimi igin 7222 ton C4 karl_1m1l tuketilmi_tir.

Vi. STOK DURUMU

1975 y111 ba_mda a¢lll_ stoku olarak 3710 ton ithal butadien me
sonunda kapanl_ stoku 19 ton'dur
VIl. YURT 0CO TALEBO

Butadien'in yurt ici talebi, SBR, CBR ve ABS'nin yurt ici taleple
hesaplanml_tlr. 1976-1987 ylllarl araslndaki butadien talebi a_a ldak

TABLO : 5 YURT 0CO BUTADOEN TALEBO

(TON)
BR in i i TOPLAM
R iutad(i)egn ?BEIRad(i)egrlln éiid?egnm BUTADOEN
1976 11.020 6.120 620 17.760
1977 13.630 7.038 800 21.468
1978 15.660 7.854 1.000 24.514
1979 17.980 8.772 1.220 27.972
1980 20.010 10.302 1.460 31.772
1981 21.460 11.832 1.740 35.032
1982 24.360 13.770 2.020 40.150
1983 26.796 14.586 2.340 43.722
1984 29.464 16.422 2.680 48.566
1985 32.248 18.462 3.040 53.750
1986 35.206 20.604 3.420 59.230
1987 38.222 22.848 3.840 64.910
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BUTADOEN TALEP PROJEKSOYONU

(*1000 TON)

Y OLLA R
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VIill. FOYAT DURUMU

A.B.D.'de 1960 ylllna kadar butadien fiyatlnln 15 j£€/lb civarlnd

re 1966 ve 1967'de 11.34 «/1b, 1968'de 9.5 - 11.34 */Ib, 1970'de ise 8.
bit edilmi_tir.

Ongiltere'de 1969 y1I1 butadien fiyatl 55-65 £/ton (6.18 _t/lb
bu fiyat 1971'de 80 £/ton (8.95 jt/lb)'a yukselmi_tir.

1973 yllinda A~.D.'de 825 */Ib - 8.75 jJ/Ib (2595 - 2752 TL/1
dien fiyatl 1975 ylllnda Avrupa‘'da 10 13 c/lb (3145-4089 TL/ton) olr

Turkiye'de Uretilen butadien satllmadan ham madde olarak tuketir
dan, satl_ fiyatl mevcut de ildir.

IX. YATIRIM PROGRAMI

Halen ¢all_makta olan 33.000 ton/yll kapasiteli butadien arltma U
ka bir fabrikanln kurulmas1l bugin icin did_dnidlmemektedir. Bu nedende
yatlnm programlan igerisinde de yer almamaktadlr.

Butadien yurt ici talebi hazlrlanlrken, TlUrkiye'de henlz uUret
ABS'de dikkate allndl 1 halde, butadien Uretim kapasitesi 1980 ylllannc
rilmektedir. ABS fabrikasl yatlnml du_udnidlen projeler araslinda olmas]
kazanmaml_tlr. Butadien talebini yalnlz SBR ve CBR taleplerine goére h
fabrika 1981 ylllna kadar yeterli olmaktadlr.

Bu diu_uUnceler, taleplerin gercekle_ecek tuketime uymasl1l halinde ke
caktlr. Yeni bir fabrika kurulmasl veya mevcut fabrikanul tevsii edilme:
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A_a ldaki grafik ylllar itibariyle butadien yurt ici talebi ve Ulreti

tedir.

URETOM
TALEP (A 63 DAHOL)
A TALEP (AB3 HAROG )

Kurulu butadien fabrikaslnln gergcekle_en yatlrlm durumu "II.
2. Yatlrilm" boéliminde belirtilmi_tir.
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3.3. AROMATOKLER (BENZEN, TOLUEN, KSOLENLER)

1. SEKTORUN KURULU"U

Ulkemizde hali hazlrda BTX Aromatikleri (benzen, toluen, ksilen
Celik Sanayiinde ve Tirkiye Komur O_letmelerinde kok eldesinde yan
mektedir. BTX aromatiklerinin esas lUretim teknolojisi petrokimyasal g
maktadlr. Sektdérde halen faaliyette bulunan miuesseseler a_a lda slralann

a Tiurkiye Demir ve Celik O_letmeleri, Oskenderun
b. Tirkiye Demir ve Celik O_letmeleri, Karabik

c. Ere |li Demir ve Celik Fabrikalarl, Ere Ii

d. Ere li Kémur O_letmeleri Miuessesesi, Zonguldak

2. MEVCUT KAPASOTE

BTX (benzen, toluen, ksilen) maddeleri 1975 y1l1l mevcut kapasit

rilmi_tir.

TABLO : 1 BTX (benzen, toluen, ksilen) maddeleri 1975 y1l1 mevcut Kk

e e Ana Mal Kapasite Birimi Kapasite
d) (2) (3) (4)
1. Oskenderun a Benzen ton 12 620
Demir Celik b. Toluen ton 1 520
c. Ksilen (karl_1k) ton 190
2. Karabuk a. Motor benzeni ton 2 400
Demir Celik b. Saf benzen ton 5 300
Toluen ton 660
Ksilen (kan_1k) ton 250
3. Ere i a. Motor benzeni ton 1 600
Demir Celik b. Saf benzen ton 3 200
c. Toluen ton 600
d. Ksilen (kan_1k) ton 250
4. Ere i a. Motor benzeni ton 250
Komur 0 L b. Saf benzen ton 15
Zonguldak c. Toluen ton
Ksilen ton
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3. (RETOM

Turkiye de BTX (benzen, toluen, ksilen) maddeleri Uretimi yaln]
tesiserine ve Kémir 0 _letmelerine ait kok fabrikalarlna inhisar etmektedi
len jetrol i_leyen sanayii tesislerinde aromatik maddeler ekstraksiyonu y
Petrlkimya Okinci Kompleksi kapsamlnda BTX aromatikleri Gretimin ger
fabrkaya da yer verilecektir.

a. Uetim Yontemi-Teknoloji

Benzen, toluen ve ksilen gibi aromatik tGrinlerin kok firlnlarlnda
elde ldilmesi tali bir kaynaktlr. Petrokimya Sanayimde aromatikler naf
formng i ve olefin (etilen-propilen) fabrikalarlndan ¢lkan piroliz gazolin

nakta elde edilir. Bu raporda aromatikler Gretimi i¢in yalnlz petrokimya
bahsdilecektir.

1. Kltalitik Reforming

Bu proses itibariyle a_a 1da godrulece i gibi parafinleri ve siklopar

tiklee donu_tidrmek icin geli_tirilmi_tir. Elde edilen tUrun (reformat) arom:
dir.

a. Paafinlerin Dihidrosiklizasyonu

CH; - (CH2)CH3 c



b. Sikloparafinlerin Dihidrogenasyonu

H H H
\ 7/
C
S S \
- (@@= (= H (@ c - H
H N
+ H2
H N
B < - H-C CcC-H
H \ 7/ \VAV/
C c
/ \ |
— — o
Ce_itli ticari proseslere gore reforming i_letme _artlan ve kataliz6
tedir. Reforming i_lemi yuksek baslnc¢ta olabilece i gibi yeni geli_melel

kineti inin istenilen Grun verimine yo6neltilmesi baklmlndan al¢cak baslng
labilmektedir. Genellikle iki metalli katalizérler kullanllmaktadlr. ~e
forming prosesini gostermektedir.

2. Buharla Parcalama (Steam-Cracking)

Etilen ve proplen gibi olefinleri Gretmek icin naftanm buharla parg:
cu de erlendirilecek miktarda yan uUrun olarak sl1vl faz elde edilir. Pirol
bu sivl verimi aromatiklerce oldukga zengindir.

3. Benzen, Toluen, Ksilen Prosesleri

Ham madde kayna 1 olarak yalnlz reformat veya yalnlz piroliz
reformat ve piroliz gazolininin karl_tlrllarak kullanllmasl aromatik k
istenilen Grun da 111mlna gore bir aromatik kompleksinde de i_ik prose

gerektirecektir. Aromatik kompleksi icerisinde bulunabilecek proses i
verilmektedir;

a. Piroliz gazolini hidrojenasyon uUnitesi veya hidrojenasyon ve R
tesi

b. Aromatik ekstraksiyon uUnitesi
c. Aromatik distilasyon Unitesi
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Para-ksilen aylrma unitesi

Toluen transalkilasyon ve/veya disproporsinasyon unitesi
lzomerizasyon unitesi

Katalitik veya termal hidrodialkiiasyon

Q@ - o a

Okinci Petrokimya Kompleksi i¢cin dngdérilen aromatik kompleksi
de goriulece i gibi;

L Hidrojenasyon

ii. Aromatik ekstraksiyon
0U0. Aromatik distilasyon
iv. Para-ksilen aylrma

v. Toluen transalkilasyon

vo 0Ozomerizasyon

Unitelerini kapsamaktadlr.

Okinci Petrokimya Kompleksi aromatik drin da 111m1l ve miktarlal
da bulunan toluen ve Cg! ve daha yiuksek aromatikleri disproporsinasyon v
yon yoluyla ksilenlere cevirme i zorunlu kllml_ tlr. Transalkilasyon C
sistemine ithali nafta parcalama, aromatik ekstraksiyon ve ksilen-izomeri
nin daha buyuk kapasitelerde kurulmasinl 6nlemek maksadl icindir.

Aromatik kompleksi icerisinde etilbenzen "stper fractionation" (d
lonlarl di_undlmemi_tir. Etil benzen "siper fractionation"l ancak y:
masraflarlnln ¢ok ucuz oldu u hallerde klasik etilen ve benzen sentezi il

maktadlr.

Ksilen izomerizasyon uUnitesi para-ksilen unitesinden ¢lkan meta-ks
zen karl_1mlnl izomerizasyon yolu ile karl_1k ksilenlere donu_turmel

mu_tur.

Petkim Petrokimya A.~.'nin Ozmir, Alia a Kompleksinde uygulan
jiye gore ortalama girdiler hesaplanml_tlr ancak proses fleksibilitesi yo
ve piroliz gazolini gibi iki ayn ham-madde girdisi oldu undan birim tre
mek imkanslzdlr. Bu imkéansl1zIll a ra men toplam Ulretim girdileri ve 0
lo 2'de verilmi_tir.
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TABLO : 2 Uygulanacak Teknolojiye Gore Toplam Uretim Girdileri ve
Uriin Da 111m1

Girdiler Birim Miktar
1. Reformat ton/y1l 360.000
2. Piroliz Gazolini ton/y1l 300.000
3. Ce_itli Kalitede Buhar ton/yu 104.000
4. Demineralize Su ton/y1| 37.600
5. So utma Suyu ton/y1l 7.6 X 106
6. Yaklt (Fuel-0ilO ton/y1ll 168.000
7. Elektrik kw/y1l 116 X 106
Uranler Birim Miktar
Benzen ton/y1l 115.000
Para-ksilen ton/yll 110.000
3. Orto-ksilen ton/y1l 65.000

b. URETOM

Aromatik Grunlerin (benzen, toluen, ksilen) istihsali bugine dek de
leri ve komiir i_letmelerinin kok fabrikalarlna inhisar etmi_tir.

Benzen istihsali saf benzen ve motor benzeni olmak tUzere iki ay

Uretilmektedir. Toluen teknik kalite olarak satl_a arz edilmekte ve ksil
madl 1 icin ksilenler (orto, meta, para) karl_ 1k ksilen olarak piyasaya \

Tablo: 3 Yurt-igi Uretimi, ton olarak

Slra No Ana Mallar Y1illar
1972 1973 1974 1975
1 Motor Benzeni 6 212 5 420 3 751 2 141
2 Saf Benzen 4 325 4 618 6 315 5629
Toplam Benzen 10 537 10 038 10 066 7 770
3 Toluen 1663 1764 1056 1089
4 Ksilen (karl_]_k) 325 471 466 412
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TABLO

4O U AW NP

2 Uygulanacak Teknolojiye Gore Toplam Uretim Girdileri ve

Uriin Da 111m1

Girdiler

Reformat
Piroliz Gazolini
Ce_itli Kalitede
Demineralize Su
So utma Suyu

Yaklt (Fuel-0ilO
Elektrik

Urinler

1. Benzen
2. Para-ksilen

Orto-ksilen

b. URETOM

Buhar

Birim

ton/y1ll
ton/y1ll
ton/y1ll
ton/y1ll
ton/y1ll
ton/y1ll
kw/y1l

Birim
ton/y1ll

ton/y1ll
ton/y1ll

Miktar

360.000
300.000
104.000
37.600

7.6 X
168.000
116 X 106

106

Miktar

115.000
110.000
65.000

Aromatik Urtdnlerin (benzen, toluen, ksiien) istihsali bugine dek de

leri ve kodmiir i_letmelerinin kok fabrikalarlna inhisar etmi_tir.
Benzen

Uretilmektedir.

istihsali saf benzen ve motor benzeni olmak tGzere iki ay
Toluen teknik kalite olarak satl_a arz edilmekte ve ksil
madl 1 ic¢in ksilenler (orto,

meta, para) karl_1k ksilen olarak piyasaya \

Tablo: 3 Yurt-i¢ci Uretimi, ton olarak

Sira No Ana Mallar Ylllar
1972 1973 1974 1975
1 Motor Benzeni 6 212 5 420 3 751 2 141
2 Saf Benzen 4 325 4 618 6 315 5629
Toplam Benzen 10 537 10 038 10 066 7 770
3 Toluen 1663 1764 1056 1 089
4 Ksilen (kan_1k) 325 466 412
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Tlrkiye'de bugine dek aromatikler tGretiminin yalnlz kok fabrikalar
mesinden dolayl bu yénde olan geli_meler tamamlyla demir ¢gelik endlstri:
den do an kok ihtiyaclndan ileri gelmi_tir. Clizi miktarlarda benzen, tolu
yapan Ere |i Kdémir O_letmelerine ba I1 Zonguldak S6mikok Fabrikasl 1¢

meden ¢lkartliml_ olacaktlr.

1973 yllinda vuku bulan petrol krizinden sonra dinya aromatik (b
ksilen) fiyatlarl anormal mertebelere filrlaml1l_tlr. Bilahere fiyatlarln
ra men aromatik fiyatlarl hala yiuksektir. A_a 1da ylllar itibariyle bu m
tiretim ve satl_ fiyatlarl verilmektedir.

Aromatikler Fiyatlarl, TL/ton

Ylllar
Aromatikler 1972 1973 1974 1975
1. Motor benzen 741 741 1500 3 500
2. Saf benzen 900 900 2 200 4 500
3. Toluen 2 340 2 340 4 500 4 500
4. Ksilen (kan_1k) 2 600 2 600 4 500 4 500

4. DI®" TOCARET DURUMU

a. Othalat

BTX (benzen, toluen, ksilen) aromatikleri kimyasal maddeler sente
labildi i gibi solvent olarak da kullanllmaktadlr. Ftalik anhidrit Uret
O-ksilen haricinde kalan ksilenler halen Turkiye de kimyasal proseslerde Kk
dlr. Poliester ara ham maddesi olanDMT ve TPA i¢in lizumlu olan para-|
ye'de DMT ve TPA dretilmedi i igin kimyasal proseslerde tiketilmemekted

Tablo (4)'te bu sektdrin urtn ithalatl verilmektedir.

Tablo: 4 Benzen, Toluen, Ksilen Othalatl, (ton)

=T < A rorm atiklen ~ all ar
I ante No lan
1967 1968 1969 1970 191972 1973 1974 1975
Benzen 29.01.43 1936 534 1489 3521 1445 3 2 3498 2052
Toluen 29.01.44 613 3191 3036 5074 3451 8175 6467 60281957
Ksilen 29.01.43 995 1647 2088 1644 2547 3873 8874 966014949
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b. Ohracat

Aromatik trunlerle ilgili herhangi bir maddeye ait ihracat kay1ltlal

racat yapllmadl 1 anla_2llmaktadlr.

5. STOK DURUMU

BTX aromatikleri (benzen, toluen, kalen) talepleri yurt-ici tGretim
du undan bu kimyasal maddeler Uretildik¢ce satl_a arzedilmektedir ve bu m
lan yaplimamaktadlr.

6. YURTOGCO TUKETOMO

Gecmi_ ylllara ait yurtici tuketim de erleri Tablo (6)'da verilmi_
Uretim, ihracat, ithalat gozonune allnarak hesaplanml_t1lr.

Tablo : 6 Benzen, toluen, ksilen yurtici tuketim de erleri (ton olarak)

Yilllar
AN &= N &> 1 &> r
A 9O 77 = A 9O 7 3 A 9@ 7 a1 o9 -
a . B e n =z e n 1 0.5 4 0 1 0. O a4 0 13 .56 4
=2 . T ol u e M 2 0 8 3 398 v .2 29 Z . O 8 =2 .
33 . K sile n 44 . 1 938 o .. 3445 1 0. 1L 26

Ana mallann talep e ilimleri Uretim programlanmasl ba_I1 1 altlnd
7. FOYAT DURUMU

N"ekil (3), Amerika Birle_ik Devletleri'nde 1955-1970 arasl ber
1970-1972 ylllan arasl Amerika Birle_ik Devletleri ve Batl Avrupa fiya

mektedir.

Nekil (4)'de Amerika Birle_ik Devletleri'nde kan_1k kalen fi
Nekil (5) ve (6)'da slraslyla Amerika Birle_ik Devletleri ndeki o-ksilen
ve e ilimleri incelenmi_tir. Amerika Birle_ik Devletleri benzen, ksilen
maddelerin ba_Illca uUreticisi ve ihracat¢glsl oldu undan bu _ekillerde ver
Batl Avrupa Ulkeleri icin de gecerlidir.

Toluen Gyat e ilimi ge¢mi_ ylllarda aynntlh olarak bulunamaml_
da toluen Gyatl 50 $/ton mertebesinde idi.
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1973 y111 son doneminde ba_layan petrol krizi dolaylslyla benze
lel fiyatlarlnda ¢ok yiksek artl_lar vuku bulmu_ ve benzen, toluen ve |
dallklar ba_ goéstermi_ ve 1975 y1l1 ba_larlna kadar buyik Ostikrarslz
m_tir. Aromatik maddeler i¢cin 1973 ve 1974 ylllarlna ait slhhatli fiyat
mimkun de ildir ve satl_lar genellikle karaborsada yapllml_ ve "spot sal
ml_tur. Fiyatlar ancak 1974 y1l1 sonlarlna do ru istikrar kazanma a ba_

Tirkiye'de kok fabrikalarlndan elde edilen aromatik driun satl_ f
veilmektedir.

Benzen, Toluen, Ksilen Yurtici Uretimi Satl_ Fiyatlarl TL./t

Y1lllar
Anmatikler
1972 1973 1974 1975
1. viotor benzeni 741 741 1500 3 500
2. laf benzen 900 900 2 200 4 500
3. Toluen 2 340 2 340 4 500 4 500
4. Csilen (karl_1k) 600 2 600 4 500 4 500

Yerli Gretim satl_ fiyatlarlndan ba_ka ithalat de erlerinden elde
Ayltlarl a_a 1da verilmektedir.

Benzen, Toluen, Ksilen Othalat Fiyatlan TL./ton

Y1lllar
Anmatikler
1972 1973 1974 1975
1. Tenzen 18101 17 309 11 999 3 340
2. Toluen 857 1549 3 711 2 259
3. Csilen 917 1424 3 817 2 622

8. URETOM PROGRAMI

a. lenel Politika

Halen benzen, toluen ve ksilen Uretim kapasitesi olarak kok fabri|
daanllimaktadlr. Bu fabrikalardan ¢lkan trinler tali madde olarak du_uni
ta UGzerinde durularak Turkiye'de henitz petrokimy isal yontemlerle aro
Untimi ba_lamadl 1 nedeniyle bu sektdrin mevcudiyetinden bahsetme
Pekim Petrokimya A.~. kuraca 1 ikinci Petrokimya Kompleksi igcerisine
lesini de dahil etmi_tir.
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b. Talep Projeksiyonlarl

Tirkiye de Uretilecek BTX aromatikleri biyuk capta Petrokimya S

dan tiketilecek olup, BTX aromatikleri talep projeksiyonu nihai turin tale
rlna dayanacaktlr.

1. Benzen talep projeksiyonu

Turkiye'de benzen tiketimi benzenin kaprolaktam, ABS gibi petrokil
delerin imalinde kullanlimaslna ba_lamaslyla ve Petkim Yarlmca polistir

rinln tam kapasiteyle ¢call_maslyla ve DDB fabrikaslnln tevsii edilme
miktarda artacaktlr.

Tarlm ilacglan sanayiinde lUretilecek DDT ve BHC'ye gelecek yllla

olarak klsmen azalaca 1 g6zdéniunde tutulursa etkili madde olarak DDT ve
ri sabit kalacaktlr.

Bir benzen tirevi olan siklohekzan yemeklik ya ekstraksiyonunda
rak kullanllmaktadlr. Tlarkiye'nin normal niufus artl_1na paralel olarak s
tiketiminin bu sahada 150 ton/y1ll artmasl beklenmektedir. Normal hekz
hekzan-izohekzan kan_1ml ya ekstraksiyonunda siklohekzanl ikdme ed¢
nca siklohekzan di er sahalarda da solvent olarak cuzi miktarlarda ki

Kloro ve nitro benzen tiurevleri boya sanayiinde kullanlimaktadlr.
cat Boyalan Sanayu bu turevlerin Uretimi icin gerekli techizata sahiptir.

Poliester ve boya sanayiinde bir benzen tirevi olan stiren kullanllr

Tablo : 7 yilar itibanyla benzen tirevleri projeksiyonlarlndan yay
gbre benzen talep projeksiyonunu gostermektedir.

Tablo : 7 Benzen Talep Projeksiyonu, ton
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00000000 0
00000000
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1973 y1l1 son doneminde ba_layan petrol krizi dolaylslyla benze
len fiyatlarlnda ¢cok yiksek artl_lar vuku bulmu_ ve benzen, toluen ve k
darllklar ba_ gostermi_ ve 1975 ylb ba_larlna kadar biuyik istikrarslzl
mi_tir. Aromatik maddeler icin 1973 ve 1974 ylllarlna ait slhhatli fiyaf
mimkidn de ildir ve satl_lar genellikle karaborsada yapliml_ ve "spot sal
mu_tur. Fiyatlar ancak 1974 y111 sonlarlna do ru istikrar kazanma a ba_

Tirkiye'de kok fabrikalarlndan elde edilen aromatik Grin satl_ f

verilmektedir.

Benzen, Toluen, Ksilen Yurtici Uretimi Satl_ Fiyatlarl TL./t

Ylllar
Aromatikler
1972 1973 1974 1975
1. Motor benzeni 741 741 1500 3 500
2. saf benzen 900 900 2 200 4 500
3. Toluen 2 340 2 340 4 500 4 500
4. Ksilen (kan_1kp 600 2 600 4 500 4 500

Yerli Gretim satl_ fiyatlarlndan ba_ka ithalat de erlerinden elde

fiyatlarl a_a 1da verilmektedir.

Benzen, Toluen, Ksilen Othalat Fiyatlarl TL./ton

Y1lllar
Aromatikler
1972 1973 1974 1975
1. Benzen 18 101 17 309 11 999 3 340
2. Toluen 857 1549 3 711 2 259
3. Ksilen 917 1424 3 817 2 622

8. URETOM PROGRAMI

a. Genel Politika

Halen benzen, toluen ve ksilen Uretim kapasitesi olarak kok fabrik
dalanlimaktadlr. Bu fabrikalardan ¢lkan uridnler tali madde olarak du_iun
ta Uzerinde durularak Tirkiye'de hentz petrokimy 1lsal yontemlerle arc
Uretimi ba_lamadl 1 nedeniyle bu sektdrin mevcudiyetinden bahsetm
Petkim Petrokimya A.”. kuraca 1 ikinci Petrokimya Kompleksi icerisine
leksini de dahil etmi_tir.
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b. Talep Projeksiyonlarl

Tlrkiye'de Uretilecek BTX aromatikleri buylk capta Petrokimya Se
dan tuketilecek olup, BTX aromatikleri talep projeksiyonu nihai trun tale
rilna dayanacaktlr.

1. Benzen talep projeksiyonu

Turkiye de benzen tuketimi benzenin kaprolaktam, ABS gibi petroki
delerin imalinde kullanllmaslna ba_lamaslyla ve Petkim Yarlmca polistir
rlnln tam kapasiteyle call_maslyla ve DDB fabrikaslnln tevsii edilme

miktarda artacaktlr.

Tarlm ilaglan sanayiinde Uretilecek DDT ve BHC'ye gelecek yllla
olarak klsmen azalaca 1 g6zdénunde tutulursa etkili madde olarak DDT ve
ri sabit kalacaktlr.

Bir benzen tirevi olan siklohekzan yemeklik ya ekstraksiyonunda
rak kullanlimaktadlr. Tirkiye'nin normal nifus artl_1na paralel olarak
tiketiminin bu sahada 150 ton/yll artmasl beklenmektedir. Normal hek:
hekzan-izohekzan kan_1m1l ya ekstraksiyonunda siklohekzanl ikame ed
nca siklohekzan di er sahalarda da solvent olarak cizi miktarlarda k

Kloro ve nitro benzen tirevleri boya sanayimde kullanlimaktadlr.
cat Boyalan Sanayii bu tirevlerin tGretimi icin gerekli teghizata sahiptir.

Poliester ve boya sanayiinde bir benzen turevi olan stiren kullanlli

Tablo : 7 ylllar itibanyla benzen tirevleri projeksiyonlarlndan ye

gore benzen talep projeksiyonunu gostermektedir.
Tablo : 7 Benzen Talep Projeksiyonu, ton
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2. Toluen talep projeksiyonu

Turkiye'de toluen genellikle sanayi sektdrinde solvent olarak kt
1975 ylllinda sanayi sektdord 13.046 ton toluen tuketmi_tir. Petkim Pe
aromatikleri Etid Raporunda 1977 yl1ll sonunda sanayi sektdorinin f
15.000 ton/y1ll olaca 1 belirtilmektedir.

Makina Kimya Endustrisi Kurumu tri-nitro-toluen imalinde tolue
olup Kurum taraflndan son on yl1l icerisinde yllda ortalama 500-600 't
mi_tir. Kurumun maksimum toluen i_leme kapasitesi 1000 ton/ylld1lr.

Tirkiye toluen tuketim projeksiyonu tiketim ayrlntllarlnln bulu
dolayl ancak ge¢mi_ ylllarda yapllan ithalat ve yurtici Gretim miktarl
ba b olarak verilmesine ¢ah_1Im1_ fakat ara_tlrmaclnln projeksiyonu
vardlr. Ara_tlrmacl ileriki ylllarda ortalama % 6'l1k bir artl_ h1lz1l ol
mektedir.

Tablo : 8 Toluen Talep Projeksiyonu, ton

N AL 1 &a r T al e p D e e r i
A S F 7 — a a3l e & O
a =S T = a = L = a3 O
a S I = a S L = 7 O
A <29 = O aA s L = sSsS O
A <2 = 1 aa &S (@5 O o
aa o9 = = aa ©@>@ @ & A O

3. Karl_1k Ksiuen Talep Projeksiyonu

Karl_1k ksilenler ziraat ve sanayii sektorlerinde solvent olarak
Toplam tiketimin % 60'1 zirai ilaglar sektdérinde, % 40'1 sanayi (boya
sektdriinde tuketliece i sanllmaktadlr. Karl_ 1k ksilen tuketimini di er b
(orto, meta, para) aylrmak eldeki verilere gore imkanslz goérinmektedi
BTX aromatikleri Etid Raporunda kan_1k ksilenler ihtiyaclnln 1978 y
olaca 1 belirtilmi_tir. Bu veriye dayanarak kan_1k ksilen tiiketim de erler
gosterece i tahmini ile a_a 1da verilmektedir.



Tablo : 9 Karl_1k K sil en Talep Projeksiyonu, ton
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4. Orto-Ksilen Talep Projeksiyonu

Orto-ksilen tuketimi esas olarak ftalik asit anhidrit Gretimine d
Ftalik asit anhidrit tiketimine ba I1 olarak orto-ksilen tuketim projeksi
verilmektedir. Aynca ftalik asit anhidrit Gretimi icin kullanllan orto-ks

klslm solvent ve yaklt katklsl1l olarak tiuketilebilir.

Ftalik asit anhidrit tiketimi icin Amerika tuketimi model olarak
lda gosterilen _ekilde hesaplanml_tlr :

Baz olarak PVC talep projeksiyonu allnml_tlr. PVC'ye ortalam
plastifiyan katllmaktadlr. Katllan plastifiyanlann % 90'1nl1l PAA ihtiv:
te_kil etmektedir. PAA ihtiva eden plastifiyan icerisinde % 47.5 PAA v:
tiketiminin % 48.85"'i plastifiyan ic¢in olup geri kalan klsm1l alkid reci
imalinde kullanllmaktadlr. 0.795 kg. orto-ksilen, 1 kg. PAA vermektedir

a x 0.40 x 0.90 x 0.475 x 0.795
| S—

0.4885

a = PVC talebi
b = Orto ksilen talebi (PVC igin)

PVC talebine gore ¢lkartllan orto-ksilen talebine solvent ve ya
lacak orto-ksilen miktarlarl da eklenmi_tir.



Tablo: 10 Orto-ksflen Talep Projeksiyonu, ton

AL 11l a&ar T al e p D e e r i
A <2 @ S = = . T O O
A 2 T 2T - = = . =1 O O
a 92 7 = = a4 . = O O
A =2 @ = = =1 . & O O
A =2 &= O = T I =25 O O
A <SS = 2 s A S O O
A S = = _1 L = O O
A 2 &= = _] =S L = O O
A S = =% S =1 . O O O

5. Para-ksilen Talep Projeksiyonu

Turkiye'de para-ksilen tuketimi poliester elyaf ve iplik tuketimi ve
rlna ba Il olarak geli_ecektir. Poliester elyaf ve iplik ham maddeleri g
gerek TPA olsun ba_langl¢ ham maddeleri olarak para-ksilen'den ba_|
talep projeksiyonu poliester elyaf ve iplik tiketimine ba I1 olarak ¢1k
Il de verilmi_tir.

Tablo : 11 Para-ksilen Talep Projeksiyonu, ton
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c. Uretim Hedefleri

1980 ylllnda i_letmeye girmesi planlanan Alia a Okinci Petrokim:
de ba_llca uretilecek aromatikler benzen, para-ksilen ve orto-kalen'dil
lenlere doni_turulecektir. Uretim hedefleri Tablo 12'de verilmi_tir. Ta
Fabrikalarl tUretimleri de dahil edilmi_tir.



Tablo: 12. Aromatikler Uretim Hedefleri (Ton)

Ana Mallar

Y1lllar

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Betlzen 25.120 25.120 25.120 25.12095.240 123.990 152.740 152.740
Toluen* 2.780 2.780 2.7802.780 4300 4.300 4.300 4300
Karl 1k ksilen 690 690 690 690 880 880 880 880
Para-ksilen 55.000 82.500 110.000 110.000
Orto-k silen 32.500 48.750 65.000 65.000

* Okinci Kompleksten piyasa a¢l 1m kapatacak miktarda toluen saf olarak allnabili

9. OSTOHDAM POLOTOKASI

Petkim Alia a BTX aromatikleri tesislerinde a_a 1da belirtilen per:

dam edilece i du_untdlmelidir.
0_letme Personeli

1 Ba_ Muhendis (Kimya)

4 "ef Miuhendis (Kimya)

4 Miuhendis (Kimya)

4 Ba_ Formen (Kimya Teknisyeni)

16 Formen (Kimya Teknisyeni)

80 Operator (Kimya veya Makina Teknisyeni)
32 DUz i_g¢i

Baklm Personeli

Elektrik Muhendisi

Makina Muhendisi

Enstriman Mihendisi (Elektrik veya fizik muhendisi)
Elektrik teknisyeni

Makina teknisyeni

Enstriman teknisyeni
Elektrik formeni

NI N L i

Makina formeni

N

Enstriman formeni
16 Diz i_gi
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3.4. VONOLKLORUR/MONOMER (VCM)

I. GORO"

Bu ¢all_manln amacl gelece e yonelik kararlarln allnmaslnl kola
z1 6nerilerde bulunmaktlr.

Turkiye'de ilk VCM fabrikasl Petkim taraflndan 1970 ylllinda °
kimya Kompleksi nin bir Gnitesi olarak i_letmeye allnml1_tlr. Dizayn
ton/y1ll d1r. Bu kapasite tevsi Unitesinin Ekim 1976'da devreye allnmas.
a ¢lkml_ olacaktlr.

Alia a n. Petrokimya Kompleksi VCM fabrikasl ise 1981 ylllnda
kapasite ile i_letmeye allnabilecektir. Turkiye VCM Uretiminin timu PVC

lanlimaktadlr.

VCM'nin kopolimerizasyonu ve polimerizasyonu ile elde edilen p
Uretiminde demir ve ¢eli in, ambalajlamada ka 1t ve tahtanln, giyimde d
hlzla almaktadlrlar. (14). Cunku anllan maddelere gdre bu polimerlerin

Dinyadaki duruma paralel olarak Tirkiye'de de PVC (dolaylsl
hlzla artmakta ve yerli Gretim tuketimin ancak yanslm kar_1l1lyabilmeé
planlarlinda beirtilen "Ulkenin plastik ihtiyacinin yerli Giretimle kar_11

anlam kazanabilmesi i¢cin yerli Gretimin yurtici toplam talep seviyesine ¢
kir.

1. MEVCUT DURUM

1. Sektdriin Kurulu_u

Aimdiki durumda (Eyldl 1976 itibariyle) VCM konusunda bir kur
Petrokimya A.~., Yarlmca Kompleksi, VCM fabrikasl) faaliyet géstermel

Bu kurulu_un dizayn kapasitesi 27.000 ton/y1ll olup 1975 y1I1 fiil
tondur. Bu kurulu_un tevsi klsmlnln da i_letmeye ge¢cmesi ile (1976 Eyll
site % 100 artarak 54.000 tona ula_acaktlr. Kurulu_ta yabancl sermaye p



2. Mevcut Kapasite :(1975'deki durum)

Dizayn : 27.000 ton VCM/y1l
Fiili : 23.018 ton VCM/y1ll

3. Uretim

a) Uretim Yoéntemi-Teknoloji (12):

Prosesin 0Ozah1l

Unite ba_llca doért kisimdan ibarettir.

i. Direkt Klorlama
ii. EDC safla_tlrmas1l

il. EDC kraking (Pargcalanmasl) ve VCM safla_tlrllmas1l
iv. Oksiklorlama

i. Direkt Klorlama

Etilen gazl klor akl_1na ba I1 bir oranla ve kontrolld olarak EDC
Once reaktdr, likid EDC ile, tepesine yakln bir yerde bulunan i_aretine
Atmosfer baslncmda'¢cah_an reaktdrde, reaksiyon tkid EDC fazlnda cere!

Reaktdorin tepe klsmlndan gaz halinde, inert gazlar, reaksiyona
olan klor ve etilen, EDC nin bir klsm1, klorlu hidrojenin eser miktarl
kar. Gazlar iki kademeli bir kondensazyon sistemine girer. Kondanse |
ana EDC hattlna allnlr. Tnert gazlarla seyreltilen vent gazl, bilahere ve
kostik ile ylkandlktan sonra atmosfere atlllr.

Reaktdr ta_kanlndan allnan net EDC, vent sisteminden gelen kon
rutma kolonunun tepe mahsull olan ya_ EDC kan_tlnllr ve bu karl_1m,
tik ile, EDC/NaOH aylrlclsinda muamele edilir. Bu son karl_1m NAOH
lan yardim1l ile aymclya verilir.

Aylncldan allnan ham EDC ise bilahere ham EDC depolama tan
. EDC Safla_tlrlimasl

Ham EDC, ham EDC tanklndan kurutma kolonu tepesine veril

inert gazlan ihtiva eden ba_ mahsul, kurutma kolonu kondenserinde so ut
sat NaOH/EDC aylnclsma gonderilir.
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Inert gazlar ise kondenselden atmosfere devamll olarak d1_an atll

Kuru ve ham EDC hafif maddeleri aylrma kolonuna pompalanlr. Be
luks tanklna ahnmadan 6nce, su ile so utma yapan hafif maddeler so utuc
men so utulur ve kondense edilir. Bu kondensatm biyik bir miktarl reflu
nun tepesine verilir ve az bir miktarl da hafif son mahsul halinde, artlk

EDC ve a 1r maddeler ise a 1r maddeleri aylrma kolonuna pompala

A 1r maddeleri aylrma kolonu dip Grinleri yiksek molekulld hic
kloridrlenmi_ tarevleri ve katranll maddelerden ibaret olup organik ar
maddeler kolonunun altlndan allnlr. Ba_ mahsul ise tamamen kondan:
so utma yapllan a 1r maddeleri aylrma kolonu kondanserinde kondanse
a 1r maddeleri aylrma kolonu refluks tanklnda toplanlr. Bilahere kon
refluks olarak kolonun tepesine geri verilir. Di er bir klsm1l ise saf E|
daha ziyade so utulur. Saf EDC buradan, saf EDC depolama tanklna gon

iil. EDC Kraking ve VCM Safla_tlrllmasl

EDC, saf EDC depolama tanklndan EDC buharla_tlnclslna ve
flrinlna likid EDC gdnderilmedi ine emin olmak icin EDC buharl ayr
super 1sltlclslndan gegirilir.

A_1n 1s1tllml1l_ EDC, EDC kraking flrlnlna sevkedilir. Krake
so utmaya tabi tutulur ve ba_l1lca likid ve gaz kan_1m1 HCI'i aylrmak 0:

goénderilir.
Bu madde daha sonra oksiklorlama uUnitesi i¢in kullanllacaktlr.

EDC/VCM kan_1m1l ise, bu iki maddenin birbirinden ayrlld1l
gonderilir.

Dip urint EDC olup kurutma kolonuna génderilir. Ba_ mahsul is
kondanserindeki so utucu yardimilyla so utulur ve tamamen kondanse ed
nu refluks tanklnda toplanlr. Kondensat bilahere VCM kolonuna refluks
derilir. Bir klsm1l da nihai Grin olarak VCM depolama tanklannda depola

iv. Oksiklorlama

Etilen, HC1 ve baslng¢h hava besleme madaeleridir. Bu maddele

reaktorine girmezden 6nce ayn ayrl bir 6n 1sltmaya tabi tutulurlar. Be
ve baslnglarl e_it ve sabit olmalldlr. HC1 ve hava oksiklorlama reakto



men once karl_tlrlllr ve reaktdorin dip klsmlndan verilir. Etilen ise sj
reaktdore verilir. Gazlar, reaktdrid akl_kan bir kataliz yata 1 boyunca kat'
den ¢clkan gazlar asit giderme ve kostikle ylkama sistemlerinden gecer.
gaz ile beraber bir seri kondenser ve knok-out dramlardan gecirilir. Kont
nan EDC ve suyun tamaml kondensat dekanterde toplanlr. Burada ba
ayrlllr. Ham EDC, kondensat dekanterden allndlktan sonra ham EDC t
Aynl tanka direkt klorlamadan elde edilen EDC'de depo edilir.
safla_tlrllmasl yukardaki 2.

Buradan
klsimda oldu u gibi yaplllr ve prosese devz
Yukarlda izah edilen tUretim teknolojisi modem VCM unitelerinde Kk

temdir. Bu yontemle meydana ¢lkan HC1 de tekrar VCM uretiminde kull
fazlall 1 veya noksanll 1 6nlenmektedir.

Ton Ba_1na Ortalama Girdiler (6) : (kg/ton VCM)

Etilen 500

Klor ~ 750

Kostik (% 10'luk) 40-45

Kire¢ ta_1 70-75

Elektrik 250-290 Kw-saat
Proses Suyu 0.87-1.06 m3
(Fabrika + Enstr) hava 100 NM3
Toplam Buhar ~ 5.2 ton

(So utma + Ham) Su ~ 20 ton

b) Uretim (Yurtici) (7) :

Yillar VCM Uretimi (ton)

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970 2.300
1971 9.806
1972 19.045
1973 18.246
1974 24.449
1975 23.018
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Y1lllara gore uretim de erleri (Fabrika maliyet fiyatlarl esas allnnm

Y1lllar Uretim De eri (TL.)

1973 96.560.000
1974 165.820.000
1975 176.387.000 (*)

(*) 1975 y111 IV. Donem fabrika maliyet fiyatlarlyla.
4. D1_ Ticaret Durumu : (Gumriuk tarife ve O0st. no : 29.02.90)

a. Othalat :

1960-1975 ylllan araslnda VCM ithal edilmemi_tir. VCM uUretim
veya hammadde (etilen veya klor) de ithal edilmemi_tir. Dolaylsl ile it
verilmemi_tir.

b. Ohracat :

1960-1975 ylllarlnda Grun ihracatl yapllmaml_tlr. Dolaylslyl:
verilmemi_tir.

5. Stok Durumu

Uretilen VCM devamh olarak PVC fabrikaslnda tiketildi i icin ge
rak kabul edilebilecek bir VCM stoku yoktur.

Hammaddelerden etilen ve klorun stok durumu a_a 1da verilmi_tir.

Ylllar Etilen sto u (ton) Klor sto u (ton)

1971 y1h sonu 50 1

1972 y1l1l sonu 45 24.5
1973 y1l1 sonu 22 164.1
1974 y1l11 sonu 27 17.5
1975 y1l1 sonu 181 509.4

Etilen ve klor igcin verilen stok rakamlan gergcek stok durumunu gos
yade gunlik tiketim igindir.



6. Yurtici Tuketimi

VCM icin ithalat, ihracat ve stok olmadl 1ndan tiuketim ldretime e_
edilmi_tir. Ge¢mi_ ylllara ait yurtici tretimi a_a lda verilmi_tir : (Birin

1 9 7 O 1 9 7 4 19 72 19 73 19 7 4a a

2.300 9.806. 19.045 18.249496 24.449 .

Tuketim E ilimi
Tliketimin ylllara gore artl_ %'si _0Oyledir

Y1l Artl__ Y uzdesi (*)

1970

A 9@ 7 A =S| 90 a4 =

1A 9O 7 =2 16 .5 4

A 9O 7 3 a =3 . =3 4

A 9O 7 = =2 = . O

A 9 75 - = .38

Ortalama artl_ yiuzdesi : % 17.58

(*) : Artl_ yuzdeleri bir é6nceki ylla gore verilmi_tir. Tiketilen VC
(PVC _eklinde ithal edilmi_tir) dahildir.

7. Fiyat Durumu

VCM in yurtici fiyatlarl (fabrika maliyet Gyatlan) _o6yledir.

e VCM Maliyeti (TL/ton)
1972 5.178
1973 5.292
1974 6.782
1975 7.663
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VCM'in d1_ Ulke Gyatlan ise llkeler itibariyle _oyledir : (9)

Y1lllar Fransa, Fr/kg Almanya, DM/kg Otal

[N

Ocak 1971 0.91 0

.71 114
1 Ocak 1972 0.91 0.71 114
1 Ocak 1973 0.91 0.71 114
1 Ocak 1974 0.71 110
1 Ocak 1975 0.71 110

Tlrkiye'de VCM aynl Petrokimya Kompleksi i¢cerisinde uretilip
Uretici, toptan ve tiuketici Gyatlan birbirine e_ittir.

8. Ostihdam Durumu

Yarlmca Kompleksi VCM fabrikasl'nda personel durumu _o6yledir

1973 1974 1975 Haziran 1976
Muhendisler 6 2 6 3
Formen + Operatdrler 62 64 103 124
Diuz i_ci 4
Memur 1 1
Odacl 1

9. Mevcut durum ve tlkanlkllklar

Turkiye'de VCM uUretimi, ihra¢g etmek veya di er amaclarla kullanm
PVC dretimi icin yaplllr. Fabrika kapasiteleri de ona gore ayarlanml_
munu VCM fabrikaslndaki korozyon ve delinme olaylan, zaman zaman
slklntllan, elektrik kesilmeleri gibi olaylar sinlrlandlrmaktadlr.

Aynca VCM gazl zehirli bir gaz oldu u i¢cin PVC ve VCM fabrikal
rinde 50 ppm VCM gazl konsantrasyonuna misaade edilmektedir. Bu sln
i_iktir. 1980'lerde bu slnlr 1-5 ppm civarlna diu_urelecektir.

Bu slnlrlama ile de PVC fabrikalarlnln kapasitesi diu_mektedil
yapliml_ e_yalar hakklnda, bu e_yalar bir miktar VCM ihtiva ettikleri

vardlr. Fakat bu VCM gazlnl PVC icinden atmak i¢cin yeni teknikler ge!
gulanlimaktadlr (Stripping, vs)
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10. Di er Memleketlerde Durum Ordelenmesi:

Yakln gelecekte VCM ithalatl du_unulmemektedir. Cunki ithal V
maliyet yéninden bazl sorunlar yaratmaktadlr. Ohracat ise imkanslzdl
kalarlinln ihtiyacl bile tam olarak kar_llanamamaktadlr. (4).

I11l. ULKE OLANAKLARI

VCM'in ham maddeleri etilen (naftadan) ve klor (tuzdan) dur. Her
de Tirkiye'de fazlall 1 yoktur. Aksine zaman zaman noksanllklarl duy!l
i_guci ile ula_1m olanaklarl ise buyiuk soriln yaratmamaktadlr.

IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika :

Bundan 6nceki Kalklnma Planlarlinda 'Plastikten mamul madde
cek ve uUlke ihtiyacl yerli imalatla kar_1llanacaktlr", denilmektedir. Bu
izere Il. Petrokimya Kompleksi'nde de 105.000 ton/yll kapasiteli bir VC
masl planlanml_tlr. Bu fabrikanln dretim ydéntemi ise Yanmca'dakini
Bu Gretim ydéntemi VCM dretimi i¢cin en uygun olan yontemdir.

2. Talep Call_masl1

PVC icin yapllan talep projeksiyonlarlnda ¢lkan sonucglara gor
ylllara go6re _u _ekilde olacaktlr. (*) :

VCM Talebi : 1.05 (PVC Talebi)

Ylllar VCM talebi (ton)
1976 59.850
1977 65.895
1978 79.380
1979 95.130
1980 114.240
1981 136.815
1982 163.905
1983 186.480
1984 211.785
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Yillar VCM talebi (ton)

1985 240.135
1986 271.845
1987 307.545
1988 337.680
1989 370.125
1990 405.510

(*) : Bu projeksiyonun bulunmaslnda Petkim Planlama Muadurlt dnin F
oldu u projeksiyon esas almm1l_tu.

VCM yurtici PVC lretiminin ihtiyacml kar_1llamak tGzere UGretilmek
me amacl yoktur. VCM ithalatl ise yukarlda belirtilen nedenler dolay
Yarlmca Kompleksi i¢cin di_unulmemektedir.

3. Uretim Hedefleri

Y1llar Uretim hedefi (ton)

1976 27.000
1977 47.775*
1978 54.600
1979 54.600
1980 54.600
1981 107.100**
1982 133.350
1983 159.600
1984 159.600
1985 159.600
1986 159.600
1987 159.600

(*) : Yanmca VCM fabrikasl tevsi klsmlnln ilk y1l % 75, ikinci y]

Uretim yapaca 1 varsayllml_tlr.

(**) : Alia a Kompleksi VCM fabrikaslnln da ilk yol % 50, ikinci y]
ise % 100 kapasite ile ¢gall_masl planlanml_tlr.



4. UYGULANMASI GEREKEN TEKNOLOJO ve URETOMON GORDO
Bu gin VCM iki prosesle elde edilmektedir :
i) Asetilenin katalizérld hidroklorlanmas1

ii) Etilen diklolurun (1.2 dikloretan) yuksek 1slda parcalanmas

hidro halojenasyonu

Almanya ve Ongiltere'de asetilenin ba_langl¢ maddesi olarak kull
uygulanml_tlr.

Etilen metodu ise en ¢cok ABD'de geli_tirilmi_tir.

VCM bu iki prosesten ba_ka metotlarla da elde edilebilir. Ancak bu
yel 6nemi olmlyan proseslerdir.

Yukarlda verilen proseslerden 1. si eski bir prosestir. "u anda el
proses etilen diklolidrin pargcalanmasl prosesidir. Alia a Kompleksi Vi

bu proses uygulanacaktlr. Bu prosesin lretim girdileri ise yukarlda veriln

5. VCM uridnt, yan tdrin ve ham madde ithal edilmesi di_unidlmemektedir.
V. YATIRIM PROGRAMI
1. Eklenecek Yeni Kapasiteler :

1976 y1l11 Eylul ayl itibariyle Tirkiye VCM uUretim kapasitesi 27

Ylllar Uretim Hedefi (ton) Talep (ton) Fark (ton)
1976 27.000 59.850 - 32.850
1977 47.775 65.835 - 18.060
1978 54.600 79.380 - 24.780
1979 54.600 95.130 - 40.530
1980 54.600 114.240 - 59.640
1981 107.100 136.815 - 29.715
1982 133.350 163.905 - 30.555
1983 159.600 '186,480 - 26.880
1984 159.600 211.785 - 52.185
1985 159.600 240.135 - 80.535
1986 159.600 271.845 - 112.245
1987 159.600 307.545 - 147.945
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2. Yatlrlm Programl :

Alia a Petrokimya Kompleksi VCM fabrikasl i¢gin Effectivedate
dlr. Toplam sabit yatlrim 611 milyon TL'd1lr. Bu yatlrim _u _ekilde he

O¢, Milyon TL. D1_, Milyon TL.

I Altl ay 56

I Altl ay 21 23

e Altl ay 59 104

IV. Altl ay 76 88

Vo Altl ay 52 30

Vi. Altl ay 12 21
VIil. Altl ay 68 1

T <O — L AN N\1 = = = =2 S

VI. SA LANACAK YARARLAR

1. Katma De er (14)

Alia a VCM fabrikaslnln 10 y1lllk i_letme 6mri boyunca (1978 b
allnaca 1 varsaylmlyla) milli ekonomiye 422 milyon lirallk bir katma de
rlyla) sa llyaca 1 hesaplanml_tlr. Analizi _u _ekildedir :

Miktar (-1000 TL)

o cilik =2 = . 0 s O

A Mortisman 283 . 4217

— &= i = a A I =2 ==
422.719

b. Othalat ikamesi :

Temmuz 1976 y1l1 VCM ithal fiyatl, 382 US $/ton (COF, 0zmir)
hesaplanan ithalat ikamesi a_a l1dad1lr :
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Y11 Uretim hedefi (torDfhalat ikamesi (1976 fiyatl, COF) (100

1976 27.000 10.314
1977 47.775 18.250
1978 54.600 20.857
1979 54.600 20.857
1980 54.600 20.857
1981 107.100 40.912
1982 133.350 50.939

3. Ostihdam Etkisi:

On_aat a_amaslnda Alia a VCM fabrikaslinln yarataca 1 istihdam t

mekle beraber i_letme slraslinda bu fabrikada istihdam edilecek persone
Mihendis 5
Formen 4
Operator 100

VIl. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

Turkiye'de kurulmas1l planlanml_ olan VCM tesislerinde Uretil
PVC lUretiminde kullanllaca 1ndan PVC i¢in allnmasl 6ngérilen tedbirl
olarak ilgilidir.

PVC de oldu u gibi VCM UlUretiminde de yeri teknoloji oranlnln

dl_a ba 1mllll 1n azaltllmasl igin gerekli ara_tlrmalar yapllmall veya

melidir.

VCM fabrikalarlnda zehirli VCM gazl bozuk i_letme _artlan sebe
mosfere kactl 1ndan personel bdyle durumlar igin e itilmeli ve fabrikad:
birler allnmalldlr. Cinkli dinya'da PVC ve VCM fabrikalannda VCM ze
ylslyla bircok 6limler olmaktadlr.

VCM fabrikalannda HC1 asit dolaylsl Ge ¢ok korozyon oldu und
meydana gelen delinme ve anzalarla Uretim di_tu tnden, bu konuya gerel
meli ve korozyon miktan azaltllmaya ¢all_1Imalldlr.

Kurulmasl planlanml_ olan tesislerle dahi Turkiye VCM uretim at
dl 1 (ve PVC ithal edilece i) i¢in bu tesislerin mimkin olan en klsa z

i_letmeye a¢llimasl i¢cin gereken yapllimalldlr. Aynca a¢l 1n kapatllabi
tesislerin tevsi veya yeni tesisler kurulmasl yoluna gidilmelidir. (Fakat )

246



sl ¢cok pahalldlr. Yarlmca Fabrikasl ise yeni tevsii edilmi_tir. Alia a
tevsii 6ngorilmemi_tir. Halbuki bu fabrikanln esas kismlnln i_letmeye &
tevsi edilerek kapasitenin arttlrlilmasl en uygun yoldur.)

YARARLANILAN KAYNAKLAR

1) VCM Fabrikaslna Ait Klsa Bilgiler, Petkim 0_letmeler Mudurld 0,

2) DPT Petrokimya Suni ve Sentetik Elyaf 6tK Raporu, Mart 1972, A
3) DPT Petrokimya Ana Planl O0K Raporu (1975-1995) Mayls 1974,
4) 0_letmeler Mudurld 0 Kayltlarl, Petkim Petrokimya A.".

5) Personel Mudirltd O yetkililerinin ifadeleri, Petkim Petrokimya A.".

6) "Yarlmca Kompleksi Fabrikalarl Hakklnda Klsa Bilgiler" Petkim
1d 4.

7) istatistiklar 1965/1975, Petkim Petrokimya A.»., Mart 1976

8) "Petrokimya Sektdéri Uzun Ddnem Ana Planl" Petkim Petrokimye
Mudarld G, Ocak 1976

9) ECN, European Chemical News (1975 ve 1976 ylllan sayllan)
10) Petkim Personel Mudidrld G'nin verdi i rakamlar
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14) n. Petrokimya Kompleks VCM 6n Proje Raporu, Petkim Yatlrl
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15) Petkim Alia a Kompleksi Yetkililerinin ifadeleri.
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3.5. METOLMETAKROLAT (MMA)

I. GORO"

Yapllan literatur call_malarlna gére metilmetakrilat monomer'ir
yllma dayanmaktadlr. Bu ylllarda Rohm adll Alman ara_tlrmacl ilk
elde etmi_ ve plomirezasyonu sonucu, saydam ve camdan daha dayan
metilmetakrilat polimerini bulmu_tur.

Metilmetakrilat (MMA) monomer'in ilk tatbikatlarl, polimerizasyo
rak gercekle_tirilmesi ile olmu_tur. Bu levhalar en ¢cok reklam sanayiir
Daha sonralarl emulsiyon tipi polimerizasyonla elde edilen uUrun bugiun ba
lanlm alanl ortaya ¢lkarml_tlr. Yeni bir tuketim alanl da i¢c mimari, d

mobilyaclllktlr. Bu alanlardaki tiketim bugin i¢gin monomer'in pahallll
ye icin bir liuks olarak kabul edilmektedir.

Etil akrilat ve metilmetakrilat kopolimerleri esasll su ile inceltil
emilsiyonlarlndan daha iyi 6zelliklere sahiptir; akrilik boyalar su esa
based coating) pazarlnln % 20'sini meydana getirir. Akrilik boyalarln k
dlr; ancak vinu asetat-etilen kopolimer emilsiyonlarl bu kullanlml zorl

Metilmetakrilat laklarl (vernik) 6ncelikle otomobillerde kit
aminoetl veya tersiyer butil amino etil ve metakrilat'ln polimerleri U
yer cilalan yaplllr.

Tuketiciler ile yapllan temaslardan alman bilgilere gdre Turkiye'de

timinin gercekle_mesi halinde tuketim, gizli pazar potansiyelini ortaye
bugiun icin yapllan tahminlerin ¢ok Ustiunde olabilecektir. (1)

D. MEVCUT DURUM(7)

1. Ulkemizde bugin icin MMA monomer'i Uretimi yoktur.
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2. Othalat®)

i) MMA monomer'i i¢in ithalat miktarlarl (1960-1975) ve ithalat
ri COF fiyatlarla) _oyledir

MOKTAR DE ER ORTALAMA COF FOYAT
A (Ton) (X 103 TL.) (TL/ton)
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968 592.78 2513* 4239
1969 638.46 2727* 4271
1970 610.13 2741* 4492
1971 b.b b.b b.b
1972 b.b b.b b.b
1973 935.61 7104** 7593
1974 473.10 7887 ** 16670

(*) : 1%$= 9.-TL.
(**) : 1 $ = 14.535 TL.

Turkiye'nin MMA monomer'i ihtiyaclnln ¢o unlukla Batl Avrupa
yapllan ithalatla kar_1lanmaslna ¢call_1llmaktadlr. Tuketicilerle yapllar
bilgilere géore MMA monomer'in Tlrkiye'de Gretimi mimkin oldu unda, tuk
tln ¢cok Uzerinde bir artl_ h1z1l gosterece i anla_lImaktadlr.

iil) MMA monomer Uretimi i¢in Turkiye'ye yan drin ithal edilmemé

i) MMA monomer Gretimi igin Turkiye'ye ham madde ithalatl yar
dilr, MMA ihracatl da yoktur.

3. Ohracat

Uretim olmad1 1 igin ihracat da yoktur.
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4. Stok Durumu

5. Yu

Stok'daki malllar klsa siure sonra tuketilecek olan mallardlr. G
rumu MMA i¢in sézkonusu de ildir. Zaten tiketim tamamen ithalatla kar_

rt 0¢i Taketimi

i) 1960-1975 ylllarl arasl tiuketim miktarlarl o ylllar iginde
bul edilmi_tir. Cinkd Uretim ve ihracat yoktur.

ii) Tuketicilerle yapllan go6ri_melere gére bugiun i¢cin Turkiye
mer kullanlm kapasitesi 1800-2000 ton/y1l dir, ve bu mikta
30'luk bir hlzla artaca 1 tahmin edilmektedir.

6. Yurt J¢ci ve Yurt D1_1 Fiyatlarl

| 1968
i 1969

1970
1971
1972
1973
19741

YILLAR YURT 0CO FOYATLARI
(COF)** ..v YILLAR
4239
4271 1970
4492 1971
bi 1972
bi> 1973
7593 1974
166701 1975

T /7 T ON a T L /7 T

YURT DIl FOYATLARI*

(CARO COF FOYATLARLA)
A.B.D. B. Almanya Fransa (talya

7000 7000 7200 7000
8000 7500 7200 7000
8000 9000 7500 7200
16000 18000 2000014000
15000+ 16000+- 17000+ 13000+-

(*) : Bu fiyatlar Turkiye'ye ithal edien MMA monomecr igindir.

(**) .

(+)

Bu fiyatlar tuketici bir firmanln faturalarlindan ¢g¢lkarllan MMA monome

Tahmini

7. 1975 Y111 Uretici, Toptan ve Tiketici Fiyatlarl

1975 ylllnda Uretim olmadl 1 icin Uretici fiyatl yoktur.

8. Ostihdam Durumu

Uretim olmad1 1 i¢in bu konu incelenmemi_tir.



9. MMA monomer fiyatlnln yiksek olmasl1l urunun di er bir cok sahalar
mimari ve mobilyaclllk sahalarlindaki kullanilmlnl (PMMA _eklinde) s

fiyat uygun bir diuzeye di_erse, monomer'in adl ge¢cen sahalarda tuketim
Ustunde olabilecektir.

Hl. ULKE OLANAKLARI

i) Ham Madde Potansiyeli

MMA monomer Uretim prosesinde, amonyum sulfatln geri kazanl
olmak Uzere kullanllan ham maddeler hidrojen siyanur, aseton, metano
amonyaktlr. Bunlar d1_1nda az miktarda yardlmcl madde tuketimi de va

Bunlardan HCN IlI. Petrokimya Kompleksi Akrilonitril Fabrika:
9100 ton miktarlnda ve artlk olarak ¢lkacaktlr. Bu baklmdan MMA mc
maddeleri de erlendirdi i gibi artlk giderme sorununu da hafifletecektir.

MMA monomer tesisi i¢in gerekli NH3 ithalat veya yurt icindel
Aseton ise ithal edilmelidir.

ii) 0_gicl Ohtiyacl

Duz i_cgiigin bir sorun yoktur. Kalifiye ve teknik elemanlar konus
daki Petkim elemanlarlndan, rafineri elemanlarlndan .. vs. faydalanllal

iii) Enelji Ohtiyacl

Ortalama Bir MMA monomer tesisinde bir ton monomer i¢gin 270
enerjisi kullanllmakta ve 3.43 ton buhar gerekmektedir. Bu rakamlar en
sorun olmadl 1nl1 godsterir.

IV. URETOM PROGRAMI

A. Talep Projeksiyonu

Turkiye'deki tuketim durumunu ve geli_mi_ uUlkelerdeki tuketim
gbzoninde bulundurarak yapllan Tirkiye icin MMA monomer talep proje
daki tablo ve _ekilde gosterilmi_tir.
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TURKOYE M MA MONOMER TALEP PROJEKSOYONU*

VILLAR Lo er ARA ARTIMNLAR
(Ton/y1ll) (Ton/y1ll)

1976 2500

1977 3125 625

1978 3900 775

1979 4900 1000

1980 6125 1225

1981 7250 1125

1982 8350 1100

1983 9600 1250

1984 11000 1400

1985 12650 1650

1986 14500 1850

1987 16700 2200

1988 19200 2500

1989 22100 2900

1990 25400 3300

(*) : Kaynak : Il. Petrokimya Kompleksi MMA Monomer 6n Proje F

Mart 1976.

MMA monomer i¢gin yurt d1_1 satl_ hacmi, di er bir deyi_le ihr
toplam MMA monomer Uretimi ile yurt i¢i talebi araslndaki fark olarak al

MMA Gnitesinin (15 000 ton/y1l) Gretim olanaklarl, ekonomik omri
da yurt ici MMA talebinin UGstinde olaca 1ndan, bu dretim fazlall 1nln ih
sahip bulunaca 1 di_UndImd_tdr.

Oran'da planlanmakta olan 18 000 ton/yll kapasiteli MMA mo!
dl_1nda Ortado u ve Arap Ulkelerinde bu drinin dretiminin olmamasil uy
racat olana 1nl1n her an bulunabilece ini gostermektedir.
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B. Ohracat Projeksiyonu ve D1_ Ulkelerdeki Durum

1 Kapasite

Belli ba_I1 metilmetakrilat monomer'i Gretici Ulkelerin 1970 y1l1
kapasiteleri a_a 1daki tabloda verilmi_tir. (3)

1970 MMA KAPASOTELERO (Ton/y1l)

KAPASOTE

A.B.D. 200000
Batl Almanya 87000
Ongiltere 63000
Fransa 25000
Japonya 57000

A.B.D. kapasitesi 1976'da 250 000 ton olacaktlr.

2 Uretim Tiketim

Son ylllardaki MMA dretim ve tuketimine ili_kin istatistiksel bilg
Japonya d1_1ndaki tlkeler i¢cin bulmak mimkin olmaml_t1lr.

Amerika ve Japonya i¢in bulunabilen Gretim-tiketim rakamlarl ise

lolarda verilmi_tir.

A.B.D.'DE MMA MONOMER'O URETOM-TUKETOM DURUM

YILLAR URETOM TUKETOM ARADAKO FARK
(X 103 Ton) (X 103 Ton) (X 103 Ton)
1966 105.0 127.0 - 22.0
1967 137.0 140.0 - 3.0
1968 184.0 170.0 + 14.0
1969 197.0 195.0 + 2.0
1970 202.0 218.0 - 16.0
1971 210.0 235.0 - 25.0
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1970 yllinda tuketilen MMA monomerinin ¢e_itli kullanlm yerler
_0yle olmu_tur.

< & 1 1 o l & ~v Inh & <o =
Y o zZz e vy kaplama 2o 2 3
<< &= 1 A o1l &= rm & <o =
Y a katk 1 maddeleri 2o 5
— 1 = r I = r»r 1 = = [ <1

JAPONYA'DA MMA MONOMERO URETOM-TUKETOM DUR!

URETOM TUKETOM
S (X 107 Ton) (X 00* Ton)
1965 22.3 16
1966 27.9 29
1967 36.8 37
1971 60.0 b.b*
1972 70.0 b.b
1973 91.0 b.b

(*) : b.b = Bilgi bulunamadl.

3 Fiyat Durumu(3) (5) (7) (8)

MMA polimerinin A.B.D.'de 1973 y1I1 satl_ fiyatl 11.000 TL/t
satl_ fiyatl 15.000 TL/ton iken, MMA monomerinin 1974 y1l1 ba_1
TL /ton civarlnda idi. Gene de bu fiyatln di er plastik maddelere nazarar
_u, MMA'nl1n di er plastik maddeleri ikame etme olanaklarlnln ara_tlr1]|
tur. 6rne in, son zamanlarda A.B.D.'de plastik esasll banyo malzemel
geli_tirilmektedir. MMA monomerinin plastik sanayimdeki 6neminin gidé
buna paralel olarak da ona duyulacak ihtiya¢ hlzlna ba h _ekilde fiyatln

ce i sdoylenebilir.

1974 y1l1 ortalama MMA fiyatlarl, hem bu maddeye olan tale
hem de genel petrol krizinden 6turd oldukca yliksek olmu_tur. 1975 y11]
yatlarlinln du_mesiyle buna ba |1 petrokimyasal turin fiyatlarl da azalm
y1l1l i¢inde bir ara $ 1300-1500/ton'a kadar firlayan MMA fiyatlarl

$ 1000/ton dizeyine inmi_tir, 6nimizdeki ylllarda ise fiyatlarln bu sev
tahmin edilmektedir.
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Avrupa daki buayuk firmalar satl_ bodlgelerini yaptlklarl anla_male
ve istedikleri fiyat politikaslnl serbest¢ce uygulaml_lard1lr.

Bir yurt ici firmaslina MMA satl_1na ili_ik olarak verilen teklifler
mi_tir.

TEKLOF VEREN FORMA OYAT ($/TON)

1971 1972
Moncetani (Otalyan) 365 4a9s8
Ugilar (Franslz) 355 375

Teklif veren firmalarln 1971 y1l1 fiyatlarl araslindaki fark $ 10/
bu farkln $ 123/ton'a ¢lkmas1l fiyat istikrarslzll 1 yoninden 6nemli bir

Fiyat istikrarsl1zIll 1nln do urdu u huzursuzluklar, MMA monomer

tevsi planlarlnl ve bu maddenin di er potansiyel kullanlm alanlarlnda da
tirmektedir.

Tuketici firmalardan birine ait faturalardan ¢lkarllan MMA mo
_oyledir :

($/TON)
YILLAR FOYAT (COF)
1968 425
1969 480
1970 400
1971 360
1972 430

C. Dinya da Uygulanan Teknoloji ve Uretim Girdileri

1. MMA Monomer Teknolojisi ve Kimyas1(S) (6)

Bugun i¢cin dinya MMA Monomer Uretiminin hemen hemen tamam
hidrojen siyanirden ba_layarak yaplimaktadlr. Ticari klymeti olmama
retiminde kullanllabilecek bir ba_ka proses de iso-butien'in nitrik asit
oksitlenmesi ve daha sonra metanol ile esterle_tirilmesi sonucu MMA'ya



1.1. Aseton ve Hidrojen Siyanir'den MMA Monomer Uretim Prosesi

Aseton ve Hidrojen Siyanir den ba_layarak MMA monomer lretecek

nellikle t¢c bélimde mitalaa edilebilir.

a. ASH uretimi
b. MMA Monomer Uretim
c. Amonyum Silfat Gubre Uretimi

1.1.1. ASH Uretim Prosesi

Aseton siyanhidrin (ASH), HCN ve Aseton un surekli reaksiy
(~ekl : 1).

1.1.1.1. HCN Saflandlrma

Akrilonitril tesisinden gelen % 95 HCN ta_1lyan kolon uUstleri safle
% 99.7 safllllkta hidrojen siyanir elde edilir.

1.1.1.2. Reaksiyon

Saf HCN ve Aseton reaktdore beslenerek bazik bir ortamda ve b

mevcudiyetinde a_a 1lda verilen sl1vl faz reaksiyonu sonucu ASH elde olu

CH3 OH
\
c o + HCN - CH3 - C - CN
: 1
CH3 CH3
(ASH)

1.1.1.3. Noturle_tirme

Reaktdr icinde elde edilen karl_1m notirle_tirme kablna gdnderile
aksiyonun tamamlanmasl icin belli bir pH noktaslna eri_inceye kadar s

meye tabi tutulur.

1.1.1.4. safla_tlrma

Noturle_tirme boéliminde elde edilen ham ASH, destilasyon kolc
ekipmandan olu_an safla_tlrma klsmlna gonderilir. Burada elde olunan s
klna allnilr. Di er taraftan reaksiyona girmeyen hammaddeler bu bdélimde
daha yuksek verim sa lamak amaclyla reaksiyon klsnuna geri déndurdldr.
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1.1.2. MMA Monomer Uretim Prosesi
Bu proses a_a 1da verilen bolimlerden olu_ur. ("ekil: 2).

1.1.2.1. Karl_tlrma ve Dehidrasyon

ASH ve Sulfurik Asit belli bir oranda karl_tilrlcllara sirekli olara
_1m a_a 1da gosterilen reaksiyonun vuku bulmasl icin dehidrasyon reaktd

CH3 OH ch3
- + H2S 04 -»% CH2\= c

ch3 o CONH2-H2S04

ASH Sulfuarik Asit Metakrilamid Sulfat

1.1.2.2. Esterle_tirme

Karl_tlrma ve dihidrasyon boélimunde elde edilen karl_1m, metakr
aylrmadan surekli olarak esterle_tirme reaktdérine gonderilir. Burada, MMA
takrilamid stlfat'ln bir metanol-su kara_1m1l ile esterle_tirilmesi sonucu el
MMA Monomer ve fazla metanol esterle_tirme reaktérinden buhar ile daml1t

Esterle_tirme i_leminde yan drin olarak ¢lkan amonyum bisitlfat, f
asit ve su ile birlikte amonyum silfat gubre Gnitesine gonderilir.

CH2 = C + CH3OH

CONH2. H2S04

ch3

-> CH2 = c + (NH4)HS04
cooch3

MMA Monomer
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1.12.2.3. Ylkama

Buhar destilasy onun dan gelen MMA monomer metanol karl_1m
su ile allnarak geri kazanl1lldl 1 su ile ylkama kulesine sturekli olarak
MMA monomer hafiflerin ayrlldl 1 boélime goénderilir; ylkama kulesi
edilen metanol su ¢Ozeltisi ise metanol konsentrasyonunun ayarlanm
esterle_tirme bolimine geri gonderilir.

1.1.2.4. Hafiflerin Ayrlimasl

Ylkama kulesinin ustinden alman ham MMA monomer hafiflerin ay
na gonderilir ve burada hafifler, kolonun Ustinden vakum ko_ullan altl
cekilen MMA monomeri ile az miktarda a 1rlarl ihtiva eden kan_1m ise r
limune gdénderilir.

1.1.2.5. Reaktifikasyon

MMA monomeri sirekli vakum destilasyonu ile safla_tlrlllr. Saf
kolonun tUstinden allnarak MMA monomer depolama tanklna goénderilir.
de ihtiva eden a 1rlar kolonun altlndan allnarak a 1rlann geri kazanlIm

olunur.

1.1.2.6. Hafiflerin Geri Kazanllmaslil

Hafifler igcinde bulunan MMA monomer ve metanol bir ekstraksiy
ayrlllr ve esterle_tirme klsmlna geri dondurdlir. Algak kaynama noktal!
neratdér e gonderilir.

1.1.2.7. A 1rlann Geri Kazanllmasl

A lrlann iginde bulunan metakrilik asit, esterle_tirme yoluyla me
monomere doni_turulerek ylkama klsmlna geri dundardliir. Bu klslm
amonyum silfat Gnitesine yollanlr.

1.1.3. Amonyum Siilfat Geri Kazanma ve Gibre Uretimi Prosesi

Gibre evsaflnda amonyum silfat, MMA monomer lretiminde elde e
nliml_ asitin amonyak ile notirle_tirilmesi sonucu Uretilebilir. Bu proses
den meydana gelir (*ekil : 3).

1.1.3.1. Noturle_tirme ve Kristalle_tirme

Kullanllml_ asit ile amonyak araslndaki néturle_tirme reaksiyo
edilen amonyum siilfat kristalleri santrifdjlt aylrlcllarla reaktdr i¢cindeki
rillr. Ayrllan amonyum sulfat katllan kurutma klsmlna génderilir. Notl
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olan buhar artlklan yakma (insinerasyon) klsmlna gonderilerek icinde
kirlilikler tamam1l ile parcgalanir.

H2S04 + 2NH3 -> (NH4)2sSs04
NH4HS04 + NH3 -*% (NH4)2 S04

1.13.2. Gayri Safiyetleri Aylrma

MMA kullanliml_ asiti icinde az miktar organik sitlfonat ve esterle
lar reaktdr icindeki s1vl ortamdan yeterli evsafta amonyum sulfat elde
ayrllmalldirlar.

Notdrle_tirme klsmlndan sonra, kullanliml_ asit icindeki gayri se&
goriye aynlabilir.

a) Suda Coziunmeyen Gayri Safiyetler (kir, camur),
b) Suda Cdziunen Gayri Safiyetler.

6nce, suda ¢6zunmeyen gayrisafiyetler bir aylrlcl tankta alln
gayrisafiyetler ise konsantre edilerek sl1lvl ortamdan ayrlllr. Her iki tip
ma Unitesine gonderilir.

1.1.3.3. Kurutma

Santrifajld bir aylrlclda elde edilen kristal halde amonyum silfat,
rilmeden 6nce i¢cindeki son nemi almak i¢in slcak hava ile kurutulur.

1.13.4. Artlklarln Yaklimas1l

ASH, MMA Monomer ve Amonyum Silfat geri kazanma uUnitelerind
tun artlklar artlk yakma (insinerasyon) klsmlnda yakllarak bertaraf edi

1.2. Lisanséoérler
Belliba_h MMA Monomer lisansorleri a_a l1da verilmi_tir :
ROHM and HAAS, IClI ve MITSUBISHI.

1.3. Aklm “emalarl
Bunlar, 1, 2 ve 3 No.lu _ekillerde verilmi_tir.

2. Ham ve Yardlimcl Maddeler

MMA Monomer Uretim prosesinde, amonyum silfatln geri kazanl
olmak tGzere kullanllan ham maddeler hidrojen siyantr, aseton, metano
amonyak'tlr. Bunlar d1_1nda az miktarda yardimcl madde tiketimi de ve
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Il. Petrokimya Kompleksi igcinde metilmetakrilat monomer Uretil
ham maddelerden hidrojen siyanir kompleks iginde kurulacak 70.000 t
aknlonitril tnitesinden elde edilecektir. Bunun d1_mda sulfirik asit v

icinden, aseton, metanol ve yardimcl maddelerin ise yurt d1_1ndan temi
yllm1l _ tlr.

3. Urinler ve Girdi-C1ktl Tablosu

Tipik bir MMA monomer lUretim prosesinde aseton siyanhidrin (AS
nomer ve Amonyum Siilfat elde edilir.

Tipik bir MMA Monomer Uretim prosesi i¢cin bir ton MMA Monome
gobre belli ba_I11 girdi-¢lktllar _oyledir :

GORDO-CIKTI TABLOSU

Clktllar :

MMA MoOnNnNomer, (T on) 1.0
AmMmonyum Sulfat, (T on) 2.0
Girdiler :

H CC NN, (T o M) o .= =
A s eton, (T on) O . 6 9O
Ssulfuarik Asit, (T on) 1 .51
Metanmnol, (T on ) o . 37
A Mmonyak, (T on) O . 3 6
Utiliteler :

B u h ar, (T o nmMm) = a3
Elektrilk, (K W h) 2 7 O. 0
So utma Suyu, (m3) 165.0
Proses Suyu, (m3) 24 .0
Demineralize Su, (m3) o
Hawv a, (N mMm 3) 120.0
A =Z o t , CN M 3 ) 5 . 7
So utma, (Kcal) 4.6 x 107
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V. YATIRIM PROGRAMI

MMA Monomer Unitesinin yatlrlm programl a_a ldaki tabloda vel
bu program, Petkim Alia a Kompleksi Akrilonitril Unitesinin tahakkukun
kaydlna tabidir.

Planln hazlrlanmasln da, finansmanln, bakanllklardan allnacak mi

rik i_lemlerinin ve yetkili organlarda takibi gereken formalitelerin ve y

sa lanmaslnln darbo azlar yaratmlyaca 1 varsayllml_t1lr.

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

MMA icin eklenecek yeni kapasiteler ylllara gore _oyledir

YILLAR URETOM (Ton) TALEP (Ton) ARADAKO FARK (Ton)

1980 7.500 6.125 + 1125
1981 11.250 7.250 + 4000
1982 13.500 8.350 + 5150
1983 15.000 9.600 + 5400
1984 15.000 11.000 + 4000
1985 15.000 12.650 + 2350
1986 15.000 14.500 + 500
1987 15.000 16.700 - 1700

2. Finansman Durumu

40/60 6z kaynak/borg oranlna gore 15.000 ton/yll kapasiteli I
Unitesi icin 123.370.000 TL.T1k bir 6z kayna 1n bulunmasl1l gerekecektir.

Allnmasl gereken bor¢ miktarl ise 123.370.000 TL. i¢c, 61.684
olmak Uzere toplam 185.054.000 TL. olacaktlr.

MMA Monomer Gnitesi yatlrim déneminde sa lanmasl gereken 6z
ve faiz miktarlarl a_a ldaki tabloda gdsterilmi_tir.
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MM A MONOMER UNOTESO YATIRIM PROGRAMI

I »76 ot 77
Fiil i v r t2a r d

LOSANS

MUHENDOSLOK

TECHOZAT TEDAROK
VE SEVKIYAT

ONMAAT

MONTAJ

ONLETMEYE ALMA

19 76

19 7»

1 960



TABLO : MMA MONOMER ON OT ESO FONANSMAN DURUMU (X 1000 OL)

1o 77 1O 7s 1979 0_letme Sermayesi TO

A. FA0ZS0Z SABOT YATIRIM
VE O"LETME SERMAYESO

6z Kaynak 3 O 8 a4 2 a4 3 A 7 9 a4 9O 3 a8 a4 2 5 8 4 165 t=)
D1_ Borg a1as a4 2 1 2 4 5 9 O 2 a S 7 4a 61 685
0¢ Borg 30 843 43 179 49 348 az2 s81 123 3
FONANSMAN OHTOYACI 7z 7 106 107 9Oas 1 =232 =27 0 a4 = 5 83 4 =25 4 o

B. SABOT YATIRIM FAOZLERO

D1_ Borg a = 85 = a5 6 s os s 10 829
0¢ Borg 2 858 9 711 4147 1z=2o0 30 689
TOPLAM : 5 Z24a4a3 13 167 23 108 41 518

H1 hesaplarln yaplimaslinda, yatlrlm déneminde alman borglarln faizlerinin, borcun allndl 1 andan itibe

i_letme doneminde ba_layaca 1 varsayllml_t1lr.



VIi. SA LANACAK YARARLAR

1. Katma De er

MMA Monomer Gnitesinin on yl1lllk i_letme slUresince yurt ekonc
i_cilik, amortisman, 6denen faizler (i¢) ve istihsal vergisi dahil edilmi_
olarak hesaplanml_ ve a_a l1daki tabloda gosterilmi_tir. Goérulebilece
mer Unitesi ekonomik 6mri boyunca memleket ekonomisine yakla_1k ol
TL. katklda bulunacaktlr. Bu da yida ortalama 180 milyon TL.'ye tekal

MMA UNOTESONON OALETME OMRU BOYUNCA MOLLO EK
SA LAYACA | KATMA DE ER (TL.)

O -~ << 1 1 T B<7r5.480.000
A NI O R T O S VI A ISRla9 . 9492.000

O << — 2 O 1I54.919.000
OSTOHSAL VERGOLO KARS.271.000

| [ a— | L =/ NN~ 1.805.612.000

(*) : On y1ll1lk istihsal vergisi tutan : 396.821.000 TL.

2. D1_ Ticaret Etkisi

Doviz Ohtiyacl

MMA Monomer Unitesinin (ASH Gubre unitesi dahi) yatlnm devr¢
i_letme suresince gerekli doviz harcamalan, makina ve te¢hizat, yaban
proje, patent ve know-how lisanstan, i_letme slresince ithali gereken har
ile déviz olarak 6denmesi gereken malzeme ve faizleri hesaba katll|
817.956.000 TL. olarak bulunmu_ ve a_a ldaki tabloda gésterilmi_tir.
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15 000 T/Y MMA MONOMER UNOTESO DOV0OZ OHTOYACI {X 1000 TL)

FAO0Z
v YARDIMCI

MADDELER,

SABOT HAM
L KATALOZOR,MALZEME YATIRIM OALETME
L YATIRIM MADDELER DONEMO e
KOMYASAL DONEMO TOPLAM
A TAHAKKUK
- MADDELER FAOZLERO
EDEN
1977 39 937 39 937
1978 55 911 55 911
1979 63 898 63 898
Ara Top. 159 746 159 746
1980 31 032 495 1 638 1 083 4 046 5 129 38 294
1981 46 547 743 2 458 1 083 4 046 5 129 54 887
1982 55 857 891 2 949 1083 4 046 5129 64 826
1983 62 083 990 3 277 1083 4 046 5129 71 459
1984 62 063 990 3 277 1083 4 046 5129 71 459
1985 62 063 990 3277 1083 4 046 5129 71 459
1986 62 063 990 3277 1083 4 046 5129 71 459
1987 62 063 990 3 277 1083 4 046 5 129 71 459
1988 62 063 990 3277 1083 4 046 5129 71 459
1989 62 063 990 3277 1083 4 046 5 129 71 459
Ara Top. 2 817 956
TOPLAM 159 746 567 877 9 059 29 984 10 830 40 460 51 290 817 956



OON

V. AIZ

s OON w»

(3

2?

YILLAR

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

TOPLAM

MMA UNOTESONON SA LAYACA | bOV0OZ TASARRUFU

OTHALAT OHRACAT o -
TOPLAM DOVOZ
OKAMESO GELORLERDO
GELORLERO

93.713 21.037 111.750
110.925 61.200 172.125
127.755 78.795 206.550
146.880 82.620 229.500
168.300 61.200 229.500
193.545 35.955 229.500
221.850 7.650 229.500
229.500 B 229.500
229.500 229.500
229.500 229.500
751.468 348.457 2.099.925

(B)
DOVOZ

HARCAMALARI

39.937
55.911

63.898

38.294
54.877
64.826
71.459
71.459
71.459
71.459
71.459
71.459

71.450

817.956

(A -

B)

DOVOZ

TASAR

76.

117.

141.

158.

158.

158.

1.281.

RUFU

.937

.911

.898

456

248

724

.041

041

041

041

.041

.041

.041



VIil. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLERDO)

a MMA Monomer endiustrisinin bu _ekilde kurulu_u ile ham madde
teknoloji yoniunden d1_a ba 1mh olacaktlr. Dolaylsl ile d1_a ba 1ml1ll1 :

nl da beraber getirecektir. Bu sorunun ¢c6zimu ise genel olarak Tilrk Sar
sine ba l1d1r.

b MMA Monomer e uygulanacak olan vergiler;
Kurumlar VVergisi % 25
S t o p a j <o a s

Mali Denge Vergisi %2 3
Kanuni Ohtiyat 2 0.7

olmak Uzere Toplam % 43.7'ye ula_maktad1l
ca Urun satllmaslnda bir de istihsal vergisi allnmaktadlr. Netice olarak

oranl maliyeti yikselterek genel olarak halkln allm giciniu a_makta ve il
klsltlamaktadlr.

¢ Yatlrlmlar icin daha ucuz finansman o lan aklan sa lanmall, d
lemleri hlzlandlrlimall, resmi dairelerle yapllan i_lerde formalitelerin e

d 40/60 6zkaynak/bor¢ oranlna gére MMA Monomer U
123.370.000 TL'I1k bir 6z kayna 1n bulunmasl gerekecektir. Allnmasl
tan ise 123.370.000 TL. i¢, 61.684.000 TL.'de d1_ olmak Uzere toplam

olacaktlr.

REFERANSLAR

1 ALT TOGREL, D. Petrokimya Kompleksi MMA MONOMER &n Pro
kim Proje ve Tatbikat Mudiurlu G, Mart 1976. (Elinizdeki ¢all_manln
te_kil etmi_tir.)

2 Ticaret Bakanll 1 Othal Mallan Fiyat Tescil Dairesi Ostanbul.

3 Chemical Product Data "Methylmethacrylate".

4 DPT1, Petrokimya Ana Planl 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu (19
1974, ANKARA.

5 Lisansor Firmalardan Alman Bilgiler.
6 Chemical Engineering, June 24,1974, S. 153.

7 REFOK OZCAN, MMA Monomer Etid Raporu, 1972.

271



3.6. AKROLONOTROL

I. GORO”

1. Tanlm1l

Akrilonitril ihtiva etti i CN' ve C = C aktif gruplan ile ¢cok de i_i
girebilen bir kimyasal maddedir. A¢glk formuld a_a 1da verilen Akrilo
reaksiyonu, kullanlmlnln % 95 'ini kapsayan polimerizasyondur.

H2C = CH
C = N Akrilonitril (Vinil siyandar)

Akrilonitril kimyasal 6zelliklerine ili_kin olarak geni_ bir kullanln
Onemli bir béliumd akrilik esash sentetik elyaf Gritiminde olmak tGzere
siren kopolimerleri, akrilik recineleri ve nitril kauguklan Uretiminde ku

kullanlilm alanlarl Akrilonitril tuketiminin yakla_1k % 95'idir.

2. Tarihge

Tirkiye, Akrilonitril ihtiyaclm ithalatla kar_1lamaktadlr. Akrilik
kuma sanayiimizde 6nem kazanmaslndan sonra tuketimi hlzla artml_t1lr.
Uretilmeyen Akrilonitril, 1981'de i_letmeye acllacak Petkim Alia
Kompleksi icerisinde 70.000 ton/yll kapasite ile uUretilecektir.

. MEVCUT DURUM

a. Uretim

Turkiye de hentz Akrilonitril Gretimi yoktur. Ancak Petkim-Pe
nin Alia a'da kuraca 1 n. Petrokimya Kompleksi icerisinde Uretilecektir.



b. Othalat

TABLO : 1 1960-1975 arasl Akrilonitrfl Othalat Miktarlarl (1) :

YIL MOKTAR (Ton)

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967 5
1968 7
1969 9
1970 10
1971 42
1972 6152
1973 9325
1974 9814
1975 14511
1976 (ilk Gg ay) 6326

1973-1975 arasl1l Othalat De erleri (Cari COF Fiyat ile) : (1)

YIL DE ER (103 TL)

A 9O 77 = = 92 =2 6 =

1A 9O 7 & B8 6 5 8 &
aAa 9O 7 s a s 4o O =B 9o

1976 (ilk Gic ay) 54 660

c. Tuketim E ilimi

Akrilonitril en ¢cok akrilik esasll sentetik lif Gretimnde tiketilmi

ba_ka ABS recgineleri, stiren kopolimerleri, akrilik recineleri ve nitril ka
de kullanlimaktadlr.
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AkrilTk liflerin dokuma sanayiinde 6nem kazanmaslndan sonra, ulk
rilontirli tiketimi artmaya ba_lam1l_tlr. Halen, Akrilonitril kullanarak /
AKSA Akrilik Elyaf Sanayii ve Yalova Akrilik A.~., gerekli Akrilonitril'
ler. 1 ton Akrilik Elyaf icin yakla_1k 1.01 Ton Akrilonitril kullanl1ld1l
ril ithalat miktarlarl Akrilik Elyaf Gretimi hakklnda bilgi verebilir.

1976-1982 ylllan araslnda toplam akrilik grubu Gretim tahmini ve &
rak hesaplanan Akrilonitril talebi a_a 1da verilmi_tir, (2) :

\\,.’rlllakrrll&ﬁrll;%tr‘!nltr'il

Hedefleri (iplik + elyaf)

1976 27 000 28 000
1977 37 200 38 000
1978 47 600 48 000
1979 59 200 60 000
1980 62 700 63 500
1981 72 700 73 500
1982 77 700 78 500

d. Fiyat Durumu

Akrilonitril yurtici Gretimi olmadl 1ndan ancak ortalama ithalat f
bilir (1)

ORTALAMA OTHALAT
FOYATI (Cari COF)

1972 3 270 TL/TON

1973 4 210 TL/TON
1974 8 820 TL /TON
1975 10 410 TL/TON
1976 8 640 TL/TON

(ilk G¢ ay igin)
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Akrilonitril ortalam yurt d1_1 fiyatlan (FOB) a_a 1da verilmi_tir

(TL/TON)

Y1lllar ABD BELCOKA FRANSA ALMANYA OTAL"

1971 4 860 5 330 4 390 7 310 6 600 4 830

1972 4 350 5 520 4 480 6 310 4 860 4 920

1973 4 100 5 900 5 060 6 690 4 540 4 790

1974 5 230 6 230 7 240 7 540 7 430 5790
1975 7 400 7 040 9 770 8 750 9 050

1976 8 590 7 110 9 650 8 980 10 100

(son 6 ayllk)

Akrilonitrilin yurtici Gretimi olmad1 1 icin Uretici fiyatlan yokt
ya Kompleksi iginde kurulmas1 kararla_tirllan Akrilonitril Unitesinin 1
gecece i éngoérulmektedir. Uretilecek akrilonitrilin yurtigi fiyatlan he
Ulkelerindeki ortalama FOB fiyatl esas allnml_tlr. AET indirim Takvimi

rukld ithal fiyatlan hesaplanml_ ve bunlar yurti¢gi satl_ fiyatlan olarak |

TABLO : 2 Yurtici Akrilonitril Satl_ Fiyatlan

AET Takvimine gdre akrilonitril yurti¢i satl_ fiyatlan a_a 1da ve

YILLAR YURTOCO SATI® FOYATLARI (TL/TON

1981 9 408
1982 9 186
1983 8 963
1984 8 741
1985 8 518
1986 8 518
1987 8 518
1988 8 518
1989 8 518
1990 8 518
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e. Di er Ulkeler Hakklnda Bilgiler (5) (6)

Uretici

Avusturya

Cbemie Linz

Batl Almanya

Erdolchemie GmbH.

Bulgaristan

State Authority

Do u Almanya

Dia Chemie Anlagen

State Authority

Buna

Fransa

Ugilon

Hollanda
DsSM™M

Du Pont

Kurulu_

Linz

Koln

Burgas

Schwedt

Schwedt

Halle

Saint Avold

Geleen

Dordrecht

276

Avrupa Akrflonitril Ureticileri

Yeri Kapasite (ton/y.

75.000
(1977'de yaplml bitecektir.)

100.000
(1972'de yaplm1l bitmi_tir.)

20.000
(1973'de yaplm1l bitmi_tir.)

70.000
(Yaplm1l bittikten sonraki tog
lam kapasite)

91.000



Uretici Kurulu_ Yeri Kapasite (Ton/y1l)

Ongiltere

Monsanto Co. Seal Sands Tees 190.000
(1977'de yaplm1l bitecektir.)

Monsanto Co. Teeside 91.000

Border Chemicals Grangemouth 50.000

Ospanya

Poular SA Puertollano 60.000
(Yaplm1l bittikten sonraki top
lam kapasite)

Paulor SA Tarragona 75.000
(1976'da yaplml bitecektir.)

DOW/Co. Espanola Huelva 80.000

Petr SA (1979'da yaplml bitecek _ekil-
de planlanml_tlr.)

U.E.E. Industries Guardo b.b

Quimicas Asociados Tarragona b.b

Uniplex Valencia b.b

Otalya

Montedison SpA Priolo 75.000
(1975'de yaplm1l biten toplam
kapasite)

Montedison SpA Priolo 120.000
(Tevsiden sonra planlanan top-
lam kapasite)

Montedison SpA Porto Margnera 60.000
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Uretici Kurulu_ Yeri Kapasite (Ton/yll)

Otalya

ANIC CS = 1| = _ 0O L O O O
(1975'de yaplm1l bitmi_tir.)

Rumianca SpA C agliari =2 =2 . O O O
(1972 de yaplml bitmi_tir.)

Rumianca SpA C agliar:i v 8 . O O O
(Tevslden sonraki toplam kapa
site)

Acrilsarda C agliar:i 25 . O O O

Sincat — i ol o S O 0 O O O

Polonya

Devlet Kurulu_u T &= o \N\s B - D

Romanya

Romchim — i £t e == t i = O . O O O

Devlet Kurutu_u S avinme s tri [ S =Y

Yugoslavya

Devlet Kurulu_u = il j o rm &= > - b

Kom_u Ulkeler Ureticileri

SSCB

Techmashimport S ar ot o v 1 5 0. O O o
(1978'de yaplm1l bitecektir.)

Devlet Kurulu_u Sarotov, Polotsk 50.000



Uretici Kurulu_ Yeri Kapasite (Ton/y1ll)
Oran

Natl Petrochemi Co. Ilran Abadan 70.000
(Pla n lanmaktadlr.)

Natl Petrochemi Co. Iran Bander E. Shapur 50.000
(Planlan maktadlr.)

Japonya Ureticileri

S h awo Denko KK Oita 30.000

(Planlan maktadlr.)

Nitto Chemi Ind. Yokohama 50.000
(Yaplml devam etmektedir.)

Suitomo Chemicals 127.000
Asahi Chemicals 136.000
Mitsubishi Chemicals 45.000
Nitto Chemicals 63.000
Shawo Denko 45.000
Mitsui Toatsu 20.000
Mitsui Petrochemical 18.000
Toyo-Mitsui 32.000

ABD Ureticileri

Monsanto Co. Texas City 230.000
(1976'da yaplml bitecektir.)

Monsanto Co. Alvin (Texas) 170.000

Vistron Lima (Ohio) 250.000



Uretici Kurulu_ Yeri Kapasite (Ton/y1l)

ABD Ureticileri

Du Pont Memph|s (Texas) 173.000
American Cynamide Fortier 60.000
B.F. Goodrich Calvert City 21.000

ffl. ULKE OLANAKLARI

Akrilonitril Gretimi icin bugun kullanllan ticari proses propilenin
dur. Bu proseste propilen ve amonyak, havamn oksijeni ile katalitik oksi

Turkiye'de hentz akrilonitril Gretimi yoktur. Il. Petrokimya Ko
kurulmasl1l kararla_tlrllan Akrilonitril Gnitesi i¢cin kararla_tlrllan kapa:

Ham Madde Potansiyeli

Akrilonitril Gretimi i¢cin gerekli ham maddeler propilen ve amonya
kimya Kompleksi igcinde kurulacak 70.000 ton/yll kapasiteli Akrilonitr
rekli propilen Yanmca |. Petrokimya Kompleksinden ve Alia a Il. Petro
sinden sa lanacaktlr. Amonyak ise Azot Sanayi Gemlil® i_letmelerinden t
Yardilmcl madde olarak kullanllacak sulfurik asit de yurt icinden kar_11I

t_ Gilcl Ohtiyacl:

Ulkemizde endistriyel geli_me siirecine paralel olarak kauflye i_cg
man saylsl da artmaktadlr. Kurulu_ call_malarl devam eden |l. Pet
icinde yer alacak akrilonitril Gnitesi icin gerekli insan guci ihtiyacl I.
leksinde edinilen tecribelerden de yararlanllarak kolayllkla sa lanabiec

Enetji Ohtiyacl

Il. Petrokimya Kompleksinin i_letme devamllll 1nl1l ve emniyetini
kesilmez giuc¢ Uretecek entegre bir buhar ve elektrik tesisi, Kompleks i¢

Ula_1m Olanaklarl

Il. Petrokimya Kompleksi icinde kurulacak olan Akrilonitril Gnit
ula_1m olanaklarlndan yararlanacaktlr.



IV URETOM PROGRAMI

1. Talep Call_mas1

Akrilonitril yurdumuzda akrilik elyaf ve iplik yaplmlnda kullan1il
taraftan 6numuzdeki ylllarda Akrilonitrilin ba_ka kullanlm alanlarlnl
sanayii (ABS), canlanaca 1nl diu_udnerek hlzla artacak talebin Gompertz 1

yonu _eklinde olaca 1nl1l beklemek uygun olacaktlr.

Bu raporda Petkim-Alia a Kompleksi Grup Ba_kanll 1, Maliyet/Pr
nin A ustos 1976'da yaptl 1 ¢all_malar sonucunda bulunan talep de erler
Bu call _mada "Polynomial Regression” Do rusal Olmayan Regresyon A
rak, projeksiyona esas allnacak fonksiyon tipi bulunmu_tur. Y =
(A =18 095 . 5285; B = 4026.9965; C = 208.8508) paraboll ile hesaplan
rilonitril Talep Tahmini a_a 1da verilmi_tir (7).

TABLO : 3 Akrilonitril Talep Tahmini

Ylllar Ton

1976 18 100
1977 22 300
1978 27 000
1979 32 100
1980 37 500
1981 43 500
1982 49 800
1983 56 500
1984 63 700
1985 71 300
1986 79 300
1987 87 700
1988 96 500
1989 105 700
1990 115 400

2. Uretim Hedefleri

6zel Sektdor ve yabancl firmalarla yapllan temaslar, Turkiye
100 000 tonluk bir akrilonitril kapasitesini kaldlrabilece ini ve i¢c tuketi
edilmesinin her zaman mimkin olaca 1nl gostermektedir. Ancak, Il. Pe:
leksinde Uretilecek propilen kapasitesi ile 70 000 ton/yll Akrilonitril kaf
lu una karar verilmi_tir (6).

281



Akrilonitril Gnitesinin Gletim programl a_a lda verilmi_tir

TABLO : 4 Akrilonitril Uretim Programl (1981-1990)

Y1lllar Kapasite Kullanlilmil (2 ) Ure

1981 50 35 500
1982 75 52 500
1983 90 63 000
1984 100 70 000
1985 100 70 000
1986 100 70 000
1987 100 70 000
1988 100 70 000
1989 r 100 70 000
1990 100 70 000

3. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretim Girdileri

Akrilonitril Gretimi i¢in ¢e_itli prosesler geli_tirilmi_ olmakla I
teknolojisinin kullandl 1 metod propilenin amoksidasyonudur (6). Bu f
ve amonyak havanln oksijeni ile katalitik oksidasyona u ratlllr.

2H2C = CHCH3 + 2NH3 + 302 "*" 2H2C = CHCN + 6 H2

P ropilen A krilonmnitril

Bugin kullanllan propilen-amonyak proseslerinin far kO 1l1klan
zOrler ve reaktdr tiplerinde olmaktadlr. Akrilonitril Gretiminde kullanlle
sese gOre sabit veya akl_kan yatakll olmaktadlr. Halen yeni katalizdr ar:
lonitril verimini ydkseltip yan trun ¢lkl_1n1l azaltma yollan denenmekte

Nekil I'de Akrilonitril Gretim prosesi aklm _emasl verilmi_tir.

282



AKROLONOTROL PROSESO

AKIM "EMASI



Ton Ba_1na Ortalama Girdiler (Miktar)

70 000 ton/yll kapasiteli Akrilonitril Gnitesinin ton Uretim ba_1r
l1da verilmi_tir (6)
1 Ton Akrilonitril O¢in

Propilen 1.15 ton
Amonyak 0.46 ton
Yardimcl Madde 199 TL.

Elektrik 396 Kwh.

Demineralize Su 3.33 ton
So utma Suyu 500 ton
Hava 266.67 Nm3
Azot 26.77 Nm3

4. Othalat Projeksiyonu

1. klsimdaki toplam talep ve 2. klslmdak lretim olanaklarl kar_:

_llanamayan talep a_a 1da verilmi_tir.

Ydlar Toplam Talep Uretim Hedefleri Fark
1976 18100 18 100
1977 22 300 22 300
1978 27 000 27 000
1979 32100 32 100
1980 37 500 37 500
1981 45 500 35 000 10 500
1982 49 800 52 500 - 2 700
1983 56 500 63 000 - 6 500
1984 63 700 70 000 - 6 300
1985 71300 70 000 1300
1986 79 300 70 000 9 300
1987 87 700 70 000 17 700
1988 96 500 70 000 26 500
1989 105 700 70 000 35 700
1990 115 400 70 000 45 400

V. YATIRIM PROGRAMI

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Petkim Alia a Il. Petrokimya Kompleksi Akrilonitril Gnitesi igin t
Uretim hedefleri "ekil : 2'deki zaman e risi Gzerinde gosterilmi_tir.
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2. Yatlrlm Programl

Ak1lilonitril Gnitesinin toplam yatlnm tutan ve yatmmln ylllara
verilmi_tir:

Yatlnm Tutan (X 103 TL)

O0¢ Para D1_ Para Toplam
279 221 587 407 866 628
TABLO : 5 Yatlrlmlbavlllmmria(x 103 T|_)
Ylllar 0¢ Para D1_Para Toplam
1976 o6ncesi 1 973 204 2177

1976 16 620 76 758 93 378
1977 40 845 97 301 138 146
1978 104 072 260 934 365 006
1979 30 929 108 320 139 249
1980 84 782 43 890 128 672
TOPLAM 279 221 587 407 866 628

IV. SA LANACAK YARARLAR

1. Katma De er

Alia a Il. Petrokimya Kompleksinde kurulacak Akrilonitril Fabri
de eri hesaplanarak a_a lda verilmi_tir.

(KpTL)
Kar (istihsal vergili) 4 505 970
O < il i k< = s s e O
— &= i = 1 & r a A = = A O
A M o r ti s  m a n 8 6 &6 s =2 O

5 541 960



2. D1_ Ticaret Etkisi

Othalat Okamesi

Othalat ikamesi Petkim Alia a n. Petrokimya Kompleksi Akriloni
hesaplanml_tlr. 1981'de Uretime ba_layacak olan fabrikanlin 10 y1ll1k i,
yunca sa layaca 1 ithalat ikamesi a_a 1da hesaplanml_tlr.

Talep Uretim Othalat Okamesi Othalat
(ton) (ton) (ton) (Lo~

1981 45 500 35 000 35 000 322.5
1982 49 800 52 500 49 800 458,9
1983 56 500 63 000 56 500 520,6
1984 63 700 70 000 63 700 587,0
1985 71300 70 000 70 000 645, 1
1986 79 300 70 000 70 000 645,1
1987 87 700 70 000 70 000 645,1
1988 96 500 70 000 70 000 645,1
1989 105 700 70 000 70 000 645,1
1990 115 400 70 000 70 000 645,1

Toplam ithalat ikamesi S 759,6

3. Ostihdam Etkisi

Akrilonitril Unitesinin i _letme a_amasilndaki insan giici ihtiyacl a
tir (6)

Adet
a Ba_ Miuuhendis 1
=2 . NM O he mdis =
B . F or rm e nmn =2 8
1 _ O < i S



KAYNAKLAR

1. Turkiye Petrokimyasal Maddeler ithalatl istatistikleri Bilteni; Planlal
kim.

2. DPT Sentetik Suni Elyaf ve Oplik 6zel ihtisas Komisyonu Raporu; 1
3. ECN,1971,1972,1973,1974,1975,1976.
4. n. Petrokimya Kompleksi Proje 6zel Raporu; Revizyon Il, Temmuz 1

5. Hydrocarbon Processing, World-Wide HPI Construction Boxscore; 1
1975,1976.

6. Akrilonitril Proje Raporu; 1975.

7. Petrokimya Uriinleri Talep Tahmin Call_malarl, Bilgisayar Netice
Kompleksi Grup Ba_kanll 1; Maliyet/Program ~efli i, A ustos 1976.



3.7. DOMETOLTEREFTALAT (DMT)

I. GORO”

1. Sektdédrin T anlml ve Slnilrlanmasl

Dimetiltereftalat tereflatik asidin dimetil esteridir. Esas itibariy
yafl, saf tereflatik asit (TPA) ile etilen glikol araslnda meydana gelen
yon reaksiyonu urdnuddr.

DMT, poliester Gretiminde kullanlldl 1ndan tekstil sanayiinde
tutar. DMT'den uretilen lif ve iplikler yalnlz tabii elyaflarda de il, a:
sentetik ve sun'i elyaflarda harmanlanarak da kullanllmaktadlr. Bu 6
dinyadaki tuketimi yéoniunden poliamidlerden sonra ikinci slrayl almaktac

n. MEVCUT DURUM

1. Sektdérun Kurulu_u

1975 y1l1 itibariyle Glkemizde DMT dlretimi yoktur. Sasa'nm Adal
oldu u DMT tesisi ise 1977 y1l1 icinde Uretime gececektir. Bu tesiste p
rak yllda 60.000 ton DMT uretilecektir. Bu miktar tretim icin yllda 2°
(1) gerekmektedir. Sasa , 1977'de DMT tesisini % 75 kapasite ile ¢call._
itibaren de % 100 kapasiteye gecmeyi planlamaktadlr.

Sasa'nln sermayesi, kendi a¢g¢lklamalarlna gore tamaml ye
550.000.000 TL. dilr.

(1): Sasa'nln bildirimi.



Eleman kadrosunun a_a ldaki _ekilde olmasl1l planlanml_tlr:

Ki_i
Yiksek seviyede idari ve teknik personel ’
Memurlar 10
Teknisyen, ustaba_1, kalifiye i_gi 20
Duz i_gi oo
TOPLAM 117

: Sasa'nln bildirimi.

2. Mevcut Kapasite

1975 yl1ll1 itibariyle DMT dretimi yoktur. Sasa'nln Adana'da ki
60.000 ton/yll DMT kapasiteli tesisinin 1977 y1l1 igcinde Uretime gece

3. Uretim

a) Uretim Yontemi Teknoloji (2)

DMT uretimi icin de i_ik Uretim metodlan mevcuttur. SASA is
metanol'den ¢lkarak DYNAMIT NOBEL AG ve HERCULES INC. firme
oldu u WITTEN prosesi ile DMT uretecektir. (Bu proses SASA'nln bey:
DMT dretiminin % 80'ini kar_llamaktadlr).

Dynamit Nobel AG'nin prosesinde (~ekil: 1), p-ksilen ve p-meth
metal katalizleri muvacehesinde hava ile p-toluik asit ile monometilterefl
Bu asitler daha sonra p-metil toluat ve DMT'ye yukseltgenir. Yukseltg

hic bir reaksiyon ¢dzlicuslune gerek yoktur.

Denklemler:
YUKSELTGENME=

CH3 - C6H4 CH3 + 11/2 02 - CH3 - C6H4 - COOH + H20

CH300OC - C6H4 - CH3 + 1 1/2 02 -*" CH300OC - C6H4 - COOH -

(2): Hidrocarbon Processing, 1975, V.54, No. 11, S. 131.



OKSOTLEYOCO ESFrERLETNTtetCO ESTER NCTANOL.. D«xT
SEPERATOR METANOL OOSTOLA3YONU KROSTALCE ATOR OOSTOLAS5YONU

Cekil 1. "Dynamit Hobel AG" letoduyla Df.T lUretimi



ESTERLE"ME=
CH3 - C6H4 - COOH + CH3OH - CH3 - C6H4 - COOCHZ:

CH30OOC-C6H4-COOH + CH3OH -> CH300OC-C6H4-COOCHS3

p-ksilen ve p-metil toluat, kataliz muvacehesinde 140-160°C ve 4
slirekli yukseltgenmeye u rarlar. Oksidat (ylukseltgenme rinid) 250-2
20-25 bar'da esterle_tirilir. Esterle_meden ¢lkan metanol, distilasyo
kip tekrar sisteme verilir (re-cycle). Esterle_tiricilerde alttan alman
bir kolonda distillenir. Ustten alman p-metil toluat'e yukseltgenm
(oxidizer) geri verilir, alt Grin ise ikinci bir kolonda ham DMT ile
rilir.

Tekrar safla_tlrma metanol'den kristalle_tirme ile yap1ll
metanol'den santrifijlerle ayrlllr ve nihayet fibre grade DMT (ergi
yakla_1k 141°C) distillasyonda Ust Grin olarak elde edilir. Erir
DMT polikondensasyon klsmlna do rudan beslenebilece i gibi, tanke

elyaf Uretecek fabrikalara sevkedilebilir.

1 Ton DMT uUretimi i¢in ortalama girdiler Tablo 1'de verilr

TABLO-1. BOROM URETOM GORDOLERDO
(1 Ton DMT igin)

Hydrocarbon ProcessingSASA'nln
GORDOLER BOROMergjsi'nden Alman De erBdtdirimi

P-Ksilen Ton 0.63 0.66 - 0.69 (3)
Metanol Ton 0.41 0.44 - 0.46 (4)
Katalizor Kg- 0.25-0.30
Buhar (14 atm.) Ton 1.20 2-4

Yak1lt Kcal 1,000,000

Elektrik Kws 500 600 - 800
Asal Gaz (N2) m3 25-30

So utma Suyu (28°Q) 400 - 600

(3) : % 98'lik.
(4) : % 99.8 lik.
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b) Uretim

1975 ylllnda uUretim yoktur.

4. D1_ Ticaret Durumu

a. Othalat

1) Uriin Othalat1

1960-1975 dénemi DMT ithalat miktar ve de erleri Tablo 2'de
TABLO-2. DMT OTHALAT MOKTAR VE DE ERLERO (COF, Ca

ro. . Miktar

: Ton)
Aonm: De er : 1000 TL)
YILLAR MOKTAR DE ER

1960-1966

1967 94 314
1968 143 519
1969 6,294 17,956
1970 8,311 44,078
1971 9,429 57,346
1972 10,844 68,360
1973 14,683 103,903
1974 20,827 220,283
1975 23,018 204,981

Kaynak:

1 Sun'i ve Sentetik Elyaf Komisyon Raporu DMT, Ali Tigrel.

2 Il. Petrokimye Kompleksi Proje 6zet Raporu Revizyon Il DI
1975.

3 Petkim Petrokimye A.A. Genel Mudurlt 0 P az ad ama Mudarld G
ladl 1 tablo DMT.
4 Petkim, Ostatistikler, 1965 1975.

Gumruk Tarife Pozisyon No: 19.15.55
Yukarlda verilen ithalat miktarlarl ¢ce_itli kaynaklardan derle

ortalamalarldlr. Bu rakamlardaki farkllllklar Gzerine Sasa'dan ylllar
lat miktar ve de erleri sorulmu_, ve allnan bilgiler a_a 1da verilmi_tir.



Miktar: Ton

. )
(Blnm : De er . 10Q0 TL)

YILLAR MOKTAR DE ER
1971 11,095 87,500
1972 11,095 89,690
1973 15,337 119,720
1974 22,490 269,300
1975 23,125 196,540

Kaynak : Sasa'mn Bildirimi.

DMT kullanan di er firma olan SANCAK TUL hakklnda ise ayr
lenememi_tir. Firma yetkilileri "Sentetik, Suni i Elyaf ve Oplik 6zel il
na bilgi gondermemi_lerdir. Firma hakklnda bulunabilen bilgilere g
poliester imalinde hem TPA hem de DMT kullanabilmektedirler. Anc
ester imalinin daha ucuz ve kolay olmasl nedeniyle firmanln DMT'yi
dondid U anla_llmaktadlr.

Alia a Kompleksi gall_malarl i¢cin yapllan bir ara_tlrmaya S/
ihtiyaclarlnl 5750 ton TPA veya 7000 ton/yll DMT olarak bildirmi_tir.

Yukarlda izah edilen nedenlerle, 1976'dan sonra sadece Sasa'mn
ca 1 kabull yapllarak ¢call_maya devam edilmi_tir.

2) Yarl Urin Othalatl
DMT i¢in yan urun ithalatl yoktur.
3) Ham Madde Othalatl

Yapllan ara_tlrmada DMT ham maddesi, p-ksilen ithalatlina ra

b. Ohracat
1960 1975 dénemi i¢cin DMT ihracatl teshit edilememi_tir.
S. Stok Durumu

Y1lllar itibariyle fiili DMT tuketimi, yll sonu stoku ve poliester |
de goOsterilmi_tir.



TABLO 3. YILLAR OTOBAROYLE FOOLO DMT TUKETOMO, YIL S
POLOESTER URETOMO

Birim : Ton

YILLAR DMT TUKETOMDOMT YIL SONU STOROLOESTER URETOM

1971 10,270 1694 10,017
1972 11,337 1322 11,064
1973 15.421 1283 15,085
1974 17,880 5848 17,605
1975 20,964 8009 20,750

Kaynak : SASA'nln Bildirimi.

6. Yurt O¢ci Talebi

Yukanda izah edildi i tzere DMT'nin ylllara go6re ithal, stok ve i
larl tam olarak tesbit edilememi_tir. Uretim ise heniiz ba_lamam1_tlr. B
bildirdi i tiketim de erleri, yurt ici tiketim de erleri olarak allnml_tlr,
4'de verilmi_tir (Sancak Tul'idn TPA'ya gecene kadar kullandl 1 DMT

TABLO 4. TUKETOM DE ERLERO

Birim : Ton

YILLAR TUKETOM
1971 10,270
1972 11,337
1973 15,421
1974 17,880
1975 20,964

Kaynak : Sasa'nln Bildirimi.

7. Fiyat Durumu

DMT ithal fiyatlarl, ¢ce_itli kaynaklardan derlenmi_ ve ylllar
Tablo 5'de verilmi_tir.
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KAY NAK

Kaynak
Kaynak
Kaynak
Kaynak
Kaynak
Kaynak

Kayna

No:
No:
No:
No:
No:
No:

k:

Bu

TABLO 5. DMT OTHAL FOYATLARI

(COF, Cari Fiyatlarla)

Birini: TL/Ton

Y I 1L A R
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
1 3635 2853 5305 6082 6304 7076 10580
2 7076 10576 8910
3 10500
4 7886 8084 7806 11974 8499
5 ABD 7014 6621 6611 6375 11856
5 Almanya 7735 7855 9478 9478 10742
1 IL Petrokimya Kompleksi Proje 6zet Raporu, Il. Revizyon
Petkim Petrokimya A.~. Genel Mudurlu G Pazarlama Mudurla O

ladl 1 Tablo.

Kaprolaktam Pazar Ara_tlrmasl Raporu, Haziran 1976.

SASA'nln bildiriminden ¢lkarllan fiyatlar (Sasa, 1975 y1l:
icin y1ll icindeki alt ve Ust s1nlr olarak 7670 TL/ton ve

de erlerini vermi_tir).

ECN'den alman fiyatlar (ECN'de aynca dimetil tereftalat fiya
di i icin her yl1llln Temmuz ayl ba_1ndaki dimetil ftalat FO

mil_tlr).

klslimda talep tahmini i

cin iki

ayrl yakla_1m verilmi_tir.

(1)- "Sentetik, Sun'i Elyaf ve Oplik 6zel Ohtisas Komisyonu" ra
gore Poliester Oplik ve Poliester Elyaf talep tahminleri al
O0zellikle en buyuk kapasiteye sahip olmasl nedeniyle en diu
SASA'nln call_tl1 1 ve pazarlama yoninden SASA'nln Uretti
satabilece i varsayllarak buradan DMT talep tahminine gec¢ilmi_
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SENTETOK, SUN 0 ELYAF VE OPLOK OZEL OHTOSAS KO
RAPORU NDAKO YURT 0CO TALEP TAHMONLERDO

Birim : Ton
YILLAR POLOESTER OPLOKPOLOESTER ELYAF TOPLAM
1976 9340 23000 32340
1977 10920 26680 37600
1978 12780 30950 43730
1979 14950 35900 50850
1980 17200 41290 58490
1981 19770 47480 67250
1982 22740 54600 77340

POLOESTER OPLOK VE ELYAF IN TUMU DMT'DEN CIKARIL/
GEREKLO DMT MOKTARI (*)

Birim : Ton
YILLAR POLOESTER OPLOKPOLOESTER ELYAF TOPLAM
1976 10297 24875 35172
1977 12039 28854 41163
1978 14090 33472 47562
1979 16482 38826 55308
1980 18963 44655 63618
1981 21796 51350 73146
1982 25071 59050 84121
Poliester iplik -> Gerekli DMT miktan : x 1,05 ton D
ton iplik
ton DMT
= 1,025 ton iplik
== D> I - O =
Poliester Elyaf -*% Gerekli DMT miktan : x 1,05 ton D
ton elyaf
ton DMT

= 1,0815
ton elyaf
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Donu_um faktorleri "Sentetik, Sun i Elyaf ve Oplik 6zel Ohtis
raporundan allnml_tilr.

(2)- SASA'nm kendi verdi i talep tahmini ise _u _ekildedir. Burad
DMT tesisisinin (60.000 ton/y1ll) 1977 ortaslnda, ikinci DMT
(60.000 ton/y1l) 1980 y1l1 ortaslnda devreye girece i kabullunda

Birim : Ton

(D (2) (3) (4)

Othal Edilecek

DMT P-Ksflen P-Ksilen e Tekabil EdenTOPLAM
YILLAR Othalatl Othalatl DMT Uretimi DMT Uretimi
1976 39400 39400 °
1977 13300 20100 30000 43300
1978 40200 60000 60000
1979 40200 60000 60000
1980 60300 90000 90000
1981 80400 120000 120000
1982 80400 120000 120000
1983 80400 120000 120000
1984 80400 120000 120000
1985 80400 120000 120000

Oki yakla_1mln mukayesesi yaplldl 1nda, SASA'nm talep tahmini
oldu u gorilmektedir. Petkim'in PTA Uretecek tesisleri 1980-1982'de de
sonra SASA'nm 60.000 ton'luk DMT tevsiine 1976-1982 devresinde by
gerek kalmayacaktlr (SASA'nm tahmininin umduklarl ya da DMT tevs
gerekce _eklinde yorumlanabilir).

Di er taraftan "Sentetik, Sun'i Elyaf ve Oplik 6zel Ohtisas Komis
dan ihracatla ilgili tahminler de allnlirsa YURT 0CO TUKETOM +
talep _u _ekilde olmaktadlr.



"SENTETOK, SUNO ELYAF VE OPLOK OZEL OHTOSAS KOMOSY(

Birim : Ton
YILLAR POLOESTER OPLOKPOLOESTER ELYAF TOPLAM
1976 12690 26620 39310
1977 17220 31680 48900
1978 18460 35950 54410
1979 19920 40900 61560
1980 21420 42700 64120
1981 23145 50090 73235
1982 25140 57455 82595

HEP DMT'DEN YAPILSA GEREKLO DMT MOKTARI

Birim : Ton
YILLAR POLOESTER OPLOKPOLOESTER ELYAF TOPLAM
1976 13991 28790 42781
1977 18985 34262 53247
1978 20352 38880 59232
1979 21962 44233 66195
1980 23616 46180 69796
1981 25517 54172 79689
1982 27717 62138 89855

"Sentetik, Sun'i Elyaf ve iplik 6zel ihtisas Komisyonu" rapo

tahminleri Kapasite Yurt Oci talep farklinln 1/3'0 olarak allnml_t1r
DMT talebini daha da arttlracaktlr.



Talep tahmini konusunda "Sentetik, Sun'i Elyaf ve iplik 6ze
yonu" raporunda verilen talepler ise _u _ekildedir: (S. 98)

Birim : Ton
YILLAR DMT TALEBO
1976 29000
1977 32500
1978 37500
1979 42500
1980 45000
1981 47500
1982 47500

TPA ve DMT'den ¢lkarak poliester tGrerimi % 50 % 50 allnsa
dahil) a_a 1daki tabloda verildi i gibi olacaktlr:

Birim : Ton
YILLAR DMT TALEBO
1976 21390
1977 26624
1978 29616
1979 33098
1980 34898
1981 39445
1982 44928
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3.8. SAF TEREFTALOK ASOT (TPA)

I. GORO”

1. Sektdorin Tanlml ve Slnlrlanmasl

Poliester elyafln ¢lkl_ maddesi olan saf tereftalik Asit (TPA)
bazl teknolojik sebeplerle ismini tekstil piyasaslina duyuramaml_, yeri
(DMT)'ye kaptlrml_tlr. DMT'den elde edilen poliester elyafln yatlnm
tinin yiksekli inden dolayl bazl firmalar taraflndan 1964 ylllndan
ve bilhassa safla_tlrllma problemi lzerinde geni_ ara_tlrmalara giriln
elyaf icin uygun kalitede elde edildikten sonra dinya piyasaslnda kendir
ba_laml_tlr. Son 10 ylldan beri poliester elyaf tGretiminin % 25'i sertk
yaplimaktadlr.

2. Tarihge

Ulkemizde bugiine kadar olan TPA talebi ithalatla kar_1lanm
Uretim yapllmadl 1ndan sektdérun Ulkemiz icindeki tarihgesi ve gell
de ildir.

1. MEVCUT DURUM

1975 y1ll1l itibariyle Glkemizde TPA Uretimi yoktur. Petkim'in
Kompleksi igcinde gercekle_tirilecek olan 70.000 ton/ylu kapasiteli ¢S
1980 ylllnda uUretime ge¢mesi planlanml_tlr.
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1. Sektdérun Kurulu_u

Daha 6nce de belirtildi i gibi TPA lGretimi hentz lGUlkemizde yap:
ve sadece OL Petrokimya tesislerinde 1980 ylllnda lGretime ba_lanaca

c¢all_tlrllacak olan personel saylsl, i_¢i miktarl v.s. hakklnda bil
olmamaktadilr.

Petkim'in Il. Petrokimya tesislerinin tim sermayesi yerli olact
sermaye yoktur. Tesisler tzmir-Alia a da kurulacaktlr.
2. Mevcut Kapasite

1980 ylllnda kurulacak olan TPA fabrikaslnln kapasitesini
olmasl planlanmaktadlr.

3. Uretim

a- Uretim Yéntemi Teknoloji:

(Kaynak: 1) Sumerbank 1n Sentetik Elyaf Etudia)
2) PTA Etud Raporu, 1972 Ertu Deliormanll)

Gergekle_tirilecek saf TPA tesisi icin AMOCO firmaslnln pros
6n mutabakata varllmil_t1r.

Bu prosesde p-ksien kontini olarak hava ile TPA'ya oksitlenir.
Urin TPA, ¢cozilicide ¢6zinmedi i halde, meydana gelen yan Grinler ¢ézint

p-ksilen katalizorlerle birlikte (katalizdér olarak bromland1nl
a 1r metaller kullanlllr) asetik asitli bir ortamda reaktdére verilir ve b
hava gecirilir.

Reaksiyon ekzotermik oldu u icin 1s1 kontrolld ve baslng¢ ayarl

Gaz icindeki oksijen miktarl reaktdrden gecen havanln, hidrokarbonl:
trol edilir.
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Reaktdérden allnan karl_1m calkalama kazanma verilirken gazlar ve
la_an komponentler gaz-slvl aylncl Unitesine gelirler. Burada gaz ve s

yandan c¢alkalama lnitesine gelen karl_1m santrifujlenir ve hidrasyon i_le
Elde edilen pasta (TPA) cOzuciden ayn_tlnllp, kurutulur. Bu i_lemde ve
dad1lr.

S1vl komponentler ise artlk kolonuna gelir, burada yabancl madc
edilerek ayn_tlnllr. Bir sonraki kolonda su ¢6éziucliden ayn_1r ve ¢0
geri reaksiyona gonderilir.

Elde edilen TPA poliester imalinde kullanllacak kadar saf de il
tekrar safla_tlrma i_lemine tabi tutulur. Bunun icin teknik kalitede T
karl tlrlllp yuksek baslng¢ ve slcakllkta katalizdrlerle birlikte hidre
lendirilir. Bu reaksiyon esnaslnda yabancl maddeler indirgenir ve si
gelir. Reaksiyon urinu katalizérlerden stuzilerek ayrlllr ve kristaliza
tutulur. Elde edilen ya_ pasta kurutulur ve depolanir.

Uretim Girdileri:

(Kaynak : Simerbank, Sentetik Elyaf Etudu)

Yukarlda aglklanan teknolojiye gore tUretim girdilerinin a_a 1d
gerekmektedir.

1 ton TPA igin:

Girdiler Birim Miktar
P-Ksilen Ton 0.7
Asetik Asit Ton 0.1

b- Uretim:

1960-1975 ylllan araslnda yurt ici Gretimi yoktur. Uglincii Be_
Plan'mda yer almami1_tlr.
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4. D1_ Ticaret Durumu

a- Othalat:

(1)- Urtn Othalatl:

K AY N A K

Il. Petrokimya
Pazarlama Kompleksi Proje

Muadarla t'niin 6zet Raporu, Petkim
YILLAR Hazilrladl 1 Revizyon II. Ostatistikleri Sun'i ve Sentetik
Tablo Temmuz 1975 1965 - 1975 (*)Elyaf ve 6zel Ohtisas
(TPA) (Saf TPA) (FTALOK ASOTK&MR}yon Raporu
Ton 60
1967
1000 TL
4
1968 T°n
1000 TL.
Ton 7 7
1969
1000 TL. 15
Ton
1970
1000 TL.
Ton 18 18 179
1971
1000 TL. 106 106
Ton 34 34 34
1972
1000 TL. 116 115
Ton 189 189 189 189
1973
1000 TL. 1119 1119
Ton 539 539 539 539
1974
1000 TL 5032 5032
Ton 16868 2468 2468
1975
1000 TL. 2468 29603

(*) : Petkim istatistiklerinde Tereftalik Asit olarak ayrllmaml_ olup
ba_11 1 altlnda ithalat rakamlarl verilmi_tir. Verilen rakamlar di er k

di i rakamlarla uyu_maktadlr.
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DEVLET OSTATOSTOK ENSTOTUSU YAYINLARINDAN DERLE

FTALOKLER - ( 29.15.30 )

Yilllar Miktar De er
(Ton) (1000 TL.)

1967 60 192
1968 4" 16
1969 7 15
1970

1971 18 106
1972 34 116
1973 189 1119
1974 539 5032
1975 2468 29604

(2)- Yan Uriin Othalatl:

Ulkemizde TPA {retimi yapllmadl 1ndan yan {rin ithali de s6z k

(3)- Ham Madde Othalatl:

TPA'nln ham maddeleri olan p-ksilen ve Asetik Asit ithalatl, TP
daki di er amaclar i¢cin kullanlldl 1ndan bu maddelerin ithal de erler
yarar sa lamayacaktlr.

b- ihracat:

Yoktur.

5. Stok Durumu
Bu konuda hi¢ bir bilgi bulunamam1_t1lr.
6. Yurt Oc¢ci Talebi

Bu konuda yeterli bilgi olmadl 1ndan ve stok durumlan tesbit ed
yurt ici talebi, her y1l icin yapllan ithaldt de erlerine e_it kabul edilme



Birim: Ton

YILLAR TUKETOM

1967 60

1968 4

1969 7

1970

1971 18(*)
1972 34

1973 189

1974 539

1975 2468

(*) : Sun'i ve Sentetik Elyaf Komisyonu Raporunda 179 ton
gosterilmektedir.

7. Fiyat Durumu (CDF)

Othal Fiyatlarl (Kaynak) : Il. Petrokimya Kompleksi Proje 6zet Ra
YILLAR TL/TON

1968 4186
1969 2091
1970

1971 5950
1972 3401
1973 5910
1974 9343
1975

(*) 1976 (Ba_1nda) 9750-10500

(*) : MNS firmaslndan allnml1_t1r.
TPA icgin fiyat e ilimi her _eyden 6nce p-ksilen'in fiyat e ilimine ba |
D1_ Piyasa Fiyatlarl:

1967-1970 ylllarinda Ortak Pazar Ulkelerinin TPA Othalat Fiyatlarl
(Kaynak : Petkim Petrokimya A.~. PTA Etiud Raporu, 1972 Ertu Del



Birim : TL/Ton

ULKELER 1967 1968 1969 1970
FRANSA 14280 8322 7165 6362
BELCOKA-LUKSEMBURG8331 7117 5237 8160
HOLLANDA 6890 5366 5334
B. ALMANYA 7303 13056 19709 19051
OTALYA 9940 7792 7286 8160

De erler 1976 cari fiyatlarl Gzerinden verilmi_tir.

IV. URETOM PROGRAMI

2.a. Yurt O¢i Talep Projeksiyonu

DMT klsmlnda yapllan talep tahmini de erlerini burada tekrar s
incelersek,

(Kaynak: Sentetik Elyaf 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu, Ali Ti

Birim : Ton
POLOESTER POLOESTER

YILLAR OPLOK TALEBO ELYAF TALEBO TOPLAM
1976 12690 26620 39310
1977 17220 31680 48900
1978 18460 35950 54410
1979 19920 40900 61560
1980 21420 42700 64120
1981 23145 50090 73235
1982 25140 57455 82595
1983 27420 69145 96565
1984 29700 77515 107215
1985 34200 89725 123925
1986 37740 98925 136665
1987 43820 106700 150520

1.05 ton jips 0.90 ton TPA
Poliester iplik icin gerekli TPA miktarl1l =
1 ton iplik ton jips

= 0.945 ton TPA/1 ton iplik
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1.03 ton jips 0.9 ton TPA
Poliester elyaf icin gerekli TPA miktarl =
ton elyaf ton jips

= 0.927 ton TPA/1 ton elyaf

Tum poliester TPA dan yaplllrsa gerekli TPA miktarl:

Birim : Ton

YILLAR OPLOK O(;OIV ELYAF OCON TOPLAM
1976 11992 24677 36669
1977 16273 29367 45640
1978 17445 33326 50771
1979 18824 37914 56738
1980 20242 39583 59825
1981 21872 46433 68305
1982 23757 53261 77018
1983 25912 64097 90009
1984 28067 71856 99923
1985 32319 83175 115494
1986 35664 91703 127367
1987 41410 98911 140321

Yukarlda belirtilen rakamlar tim poliester'in TPA'dan Ulretilmesi e
nllarak yapliml _ tlr. Ampirik bir yakla_1mla DMT ve TPA'dan % 5
poliester cips uUretilece ini kabul edersek; TPA talebi a_a 1daki olacaktlr:

YILLAR TPA TALEBO (Ton)
1976 18335
1977 22820
1978 25785
1979 28369
1980 29913
1981 34152
1982 38509
1983 45005
1984 49962
1985 57747
1986 63684
1987 70161

V. YATIRIM PROGRAMI

Petkim Il. Petrokimya Kompleksi tesislerinde 70.000 ton/y1l k
Unitesinin 1980 ylllnda faaliyete ge¢mesi beklenmektedir.



3.9. KAPROLAKTAM

I. GORO"

Naylon-6 sentetik elyafln ham maddesi olan Kaprolaktam'm me
Uretilmesi icin ilk projeler Petkim, Simerbank ve Azot Sanayii tarafl
ayrl ayrl hazlrlanlp DPT'na sunulmu_tur. DPT ile adl geg¢en Kurulu_
mizakerelerde Petkim projesi 6ncelik kazanml_1n.

Yanmca'da kurulu bulunan |I. Petrokimya Kompleksi icinde ye
laktam tesisi i¢in ilk proje 25.000 ton kapasiteli bir tesis i¢cin hazlrla
revize edilen projelerle RCD Ulkeleriyle yapllan goérii_melere dayanar
karllm1l_tlr.

30.000 ton kapasiteli proje 1970 y1l1 i_ programlyla Devlet P
tl'na sunulmu_, fakat 1970 y1l1l programlna allnmaml_tlr. Bu tarihten
lar neticesinde Devlet Planlama Te_kilatl ndan 23 Temmuz 1970 tarihi
25.000 MT/y1ll kapasiteli Kaprolaktam tesisinin kurulmasl icin misaade

Kapasitenin 25.00 ton a indirilmesinin nedeni RCD memleketlerir
larlna guvenilmemesidir.

1. MEVCUT DURUM

1. Sektdérin Kurulu_u

Tlrkiye'de gittikgce artan Kaprolaktam ihtiyaclnln yerli kaynaklar
dolaylslyla doéviz tasarrufu yapllmasl ve Tirkiye'de Nylon-6 ipli i, I
yiinin ham maddesinin sa lanmasl ve geli_mesinin temini i¢cin bir kam
Petkim L Petrokimya Kompleksi binyesinde 25.000 ton/yll kapasit
projesinin gercekle_mesine 1970 yllinda ba_lanml_t1lr.

1976 ylllnda i_letmeye allnmasl planlanan fabrikanln kurulu_
maye i_tiraki olmaylp, 970 milyon lira olan proje bedelinin 360 mily
sinin 17 milyon 0>'1 Japon kredisi ile kar_1llanml _tlr.



Tesiste ¢call_acak elemanlarln durumu Tablo 1'de verilmi_tir.

TABLO 1. KAPROLAKTAM FABROKASI ONLETME ELEMANI L

ADET

Mihendis 13

Fonnen 20

Operator 175

T_gi 70

Memur 2

Toplam 280

280 ki_ilik i_letme personeline ilaveten, kompleks mi_terek hizm

yan baklm, teknik kontrol, emniyet, yardimcl ve genel hizmet kadrol:
120 ki_ilik elemanln kaprolaktam fabrikaslna tahsisi di_unttlebilir.

2. Mevcut Kapasite

1976 yl1I11 Eylul aylnda i_letmeye alman 25.000 ton/yll kapasit

fabrikaslnln 1975'de lGretimi mevcut de ildir.

3. Uretim
a) Uretim Yoéntemi Teknoloji

Inventa taraflndan temin edilen proses siklohekzan'dan ba_lamak
madde olarak amonyak, H2, CO2, SO2 ve oleum kullanmak suretiyle ka
eden tesis i¢cin gerekli bilgileri kapsamaktadlr. Aynca Ube Industrie
edilen know-how ile siklohekzan, H2 ve C0O2, SO2 ve oleum, amonyak s
Uniteleri kurulacaktlr. Bu duruma gdére tesis, a_a ldaki Unitelerden te_ek

A) Siklohekzan Unitesi

B) Kaprolaktam Unitesi

C) Amonyak Silfat Safla_tirma Unitesi
D) H2 ve CO2 Unitesi

E) SO2 ve Oleum Unitesi

Bu Uniteleri toplu olarak gosteren aklm _emasl a_a lda verilmi_tir
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KAPROLAKTAM URETOMO AKIM "EMASI

Siklohekzan

Benzol Unitesi
H2
Hidrojen ve co02 Siklohekzan
Nafta % CO02 Unitesi
Kaprolaktam
Amonyak ' Unitesi KAPROLAKTAM

Sudkostik -

so2 Cozelti
S02 ve Oleum H2s04
Kukurt Unitesi Oleum Amonyum Siulfat
B . Amonyum Siulfat
Unitesi

A Siklohekzan Unitesi

Bu tnitede benzen'in nikel katalizér vasltasiyle hidrojenasyonu i
tede siklohekzan elde edilmektedir.

C6H6 + 3H2 - C6H12
Benzen baslng¢ altlnda 1sltlldlktan sonra reaktdére verilir. Di er
yon gazl da H2 ile karl_tlrllarak 1s1tlllr ve reaktdre verilir. Reaktdrd

doniu_ur. Reaktdérden allnan gaz karl_1m1l so utulur ve gaz icinde bu

kondense edilerek karl_1mdan ayrlllr. Ayrllan gaz sirkulasyon gazl
doner. Siklohekzan depolanlr.

B Kaprolaktam Unitesi
Bu Unite iki klsilmdan mute_ekkildir.

Anon Unitesi

Lactam Unitesi
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Anon Unitesi:

Bu Unitede siklohekzan'ln direkt olarak hava ile okside edilme:
edilmektedir. Unite a_a 1daki bélimlerden te_ekkul etmi_tir.

Siklohekzan Oksidasyonu
Saponifikasyon
Siklohekzan Destilasyonu
Anon-Anol Destilasyonu
Anol Dehidrojenasyonu

Siklohekzan Oksidasyonu:

Bu bélimde siklohekzan 1n oksidasyonu ile a_a ldaki reaksiyon
ve Anol elde edilir.

C6HiI2 + 1/2 02 -* C6H110H

C6HnNn + 02 -> C6HIO + h2o0

Siklohekzan tanktan allnarak 1s1tlllr ve baslncl yukseltilerek c
Di er taraftan baslng¢ll hava sirkilasyon gazl ile karl_tlrlllr ve oksitle

Reaksiyondan ¢lkan gazlar icindeki siklohekzan ayrlldlktan sonr:
Reaksiyondan alman slvl ise sabunla_tlrma kolonuna gonderilir.

Saponifikasyon:

Bu bolimde oksitleyiciden alman reaksiyon sl1lvlsl a_a ldaki rea

sabunla_tlrll ur.

R.COOC6H11 + NaOH -*" RCOONa + CgHNnOH

R.COOH + NaOH -> RCOONa + H2O0O

Kolondan alman reaksiyon slvlsl aylrlclda hafif ve a 1r kls1
klslm allnarak su ile ylkanlr. A 1r klslm ise buhar destilasyon ko

icinde bulunan Anon ve Anol buhar fazl iginde allnir.

Siklohekzan Destilasyonu:

Su ile ylkanan hafif klslilm seri halde iki kolona verilerek icinde
hekzan aynllr.



Anon-Anol Destilasyonu:

Siklohekzan destilasyonundan elde edilen Grun iki kolonda du
maddelerin ayrlilmaslndan sonra ug¢ciuncid bir kolonda saf siklohekzanon
siklohekzanol ihtiva eden bir kan_1ma ayrlllr. Destile edilen siklohe
oksimasyon klsmlnda kullanlimak tGzere depolanlr. Dip Gridnleri arta ki
ve siklohekzanol'in destile edildi i dordinci bir kolona verilir. Bu k
alman U0run dehidrojenasyon klsmlna verilir. Dip uridnu yuksek kaynayal
eder ve yaklt olarak kullanlllr.

Anol Dehidrojenasyonu:
Bu klslmda anol'in a_a ldaki reaksiyona gore dehidrojenasyon
edilir.

C6HNOH -» C6H100 + H2

Dehidrojenasyon orta slcakllkta.katalizdor etkisi altlnda olur. |
anon buharl anol'in dehidrojene olmaml_ klsmlyla beraber yo unla
kalan hidrojen di er klslmlarda kullanlllr. Yo unla_an drian ilk ol
ayrlldl 1 bir kuleye verilir, daha sonra saf siklohekzanon kulesine gdond

Lactam Unitesi:

Bu Unitede anon ve amonyak temel ham maddeler olmak Gzere ¥
elde edilir. A_a ldaki klslmlardan te_ekkll eder.

Amonyak ve Amonyum Karbonat Cozeltisi Hazlrlanmasl
Hidroksilamin Omalatl

Oksimasyon, Yer De i_tirme, Notralizasyon
Ekstraksiyon

Kaprolaktarn Destilasyonu

Katlla_tlrma (Flaking)

Amonyak ve Amonyum Karbonat Cézeltisi Hazlrlanmas1:

Bu kl1slmda hazlrlanan amonyak ¢cOzeltisi icinden C02 gazl gegir
yum karbonat ¢gozeltisi elde edilir.

Hidroksilamin Omalatl:
Bu klsimda a_a l1daki reaksiyonlara uygun olarak amin uretilir.
4NH3 + 502 -»" 4NO + 6H20
2NO + 02 -*% 2NO2
NO + NO2 + (NH4)2C03 -*" 2NH4NO2 + CO02
NH4NO2 + 2S02 + NH3 + H20 -+ NOH (SO3NH4)2

NOH(SO3NH4)2 + 2H20 -* NH20H + 1/2 H2S04 + 1/2 H2S04 +
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Amonyak hava ile karl_tlrllarak kl1zd1rllml_ platin radyum a la
ve azot gazlarlna donu_tardaldr. Azot gazlan amonyum karbonat ¢dzeltis
amonyum nitrat elde edilir. % 25'lik amonyak ¢o6zeltisinin nitrit ile kan
SO2 gazl gegirilmesi ile hidroksilamin disulfonat te_ekkil eder.

Distlfonatin hidroliz edilmesiyle elde edilen hidroksilamin bir t

Oksimasyon, Yer De i_tirme, Notralizasyon:

Hidroksilamin'e siklohekzanon ilavesiyle siklohekzanon-oksim eld:¢

<< | —l <> —a

Q + NH20H.1/2 H2S04 + NH3 £) + 1/2(NH4)2504

Bu reaksiyon seri iki reaktdorde olur. Siklohekzanon'un oksir

déni_mesini sa lamak i¢in bir reaktéorde hidroksilamin, di erinde siklc
miktarda bulundurulur.

Serbest kalan sulflirik asit'in amonyak ile ndtralize edilmesinden s
sulfat ve siklohekzanon anon-oksim karl_1milna ayrlllr.

Siklohekzanon oksim a_a ldaki reaksiyona uygun olarak kaprolakt

(CH2)5 CNOH + H2S04 + 2NH4O0H

- (CH2)57 | + (NH4)2S

Daha az yan Urun elde edilmesi icin oleum ve siklohekzan'ln iy
gerekir. Reaksiyon karl_1m1l % 13'lik amonyak ¢dzeltisi ile ndtralize

ve amonyum sulfat ¢ozeltisi ayrlllr ve Urtunlerin her ikisi ayn ayn ol
Unitesine verilir.

Ekstraksiyon:

Laktam ekstraksiyon kulelerinde benzol ile laktam ya 1'ndan e
Cozelti destilasyon kolonunda azeotropik olarak destile edilir.

Cozucuden ayrllml_ olan su co6zeltisi laktam destilasyon Unite

Kaprolaktam Destilasyonu:

Ekstraksiyon tnitesinden allnan laktam ¢0zeltisi bir "thin laye!
ve fraksiyonator serisine verilir. Bu klslmda saf laktam aynllr.
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Katlla_tlrma (Flaking)

Safla_tlrllm1l_ olan kaprolaktam kazan tipi bir katlla_tlnclda
edilerek karl_tlrll1r.

Te_ekklul eden parcalar otomatik olarak torbalama makinasm
dokuldr ve depolanir.

C Amonyum Siilfat Safla_tlrma Unitesi

Oksimasyon ve ekstraksiyon klslmlarlndan allnan amonyum si
buharla_tlrma sisteminde konsantre hale getirilir. Doymu_ olan sl1v1l kr
pompalanir.

Kristaller bir santrifijde aynllr ve depoya gonderilir.

D U2 ve CO2 Unitesi

Bu Unitede naftanln katalitik steam reforming i ile hidrojen ve
elde edilir.

Nafta ilk olarak kobalt-molybdenyum katalizér Gzerinden gegiriler
bulunan kukurtld bile_ikler H2S gazlna dond_tardalar.

Kukuartld bile_iklerden arlnml_ olan nafta buhar ile karl_tlr1l
nlna verilir. Burada nafta i¢cinde bulunan hidrokarbonlar buhar ile bi
ve karbon oksitleri meydana getirirler. Reaksiyondan allnan gaz karl_1

cusline gonderilir. Bu klslmda karbon monoksit a_a l1daki reaksiyona g
ve hidrojene donid_ur.

CO + H20 -*" CO2 + H2
Gaz kan_1m1l icinde bulunan CO02'in uzakla_tlrllmasl Catacarb

CO2 baklmlndan zengin olan gaz kan_1m1l Catacarb ¢coézeltisi
ve a_a ldaki reaksiyona gore tutulur.

KH2BO3 + CO2 + H20 t KHCO3 + H3BO3

Catacarb ¢cozeltisi CO2 rejenatorine gonderilerek saf CO2 e
kan_1m1l icinde kalan CO ve CO2 artlklan da katalizér etkisinde H
metan'a dondu_taraldr.

CO + 3H2 -*% CH4 + H2O

CO2 + 4H2 -%° CH4 4- H2O0
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E SO2 ve Oleum Unitesi

Bu Unitede SO2 gazl ve % 23'lik oleum a_a 1daki reaksiyonlar:
S + 02 -*" S02

502 + 1/2 02 -> S0O3

503 + H20 -*" H2S0O4

H2S04 + SO3 -> % 23'ldk Oleum

Yukarlda izah edilen teknolojiye gore ortalama uUretim girdileri

o 2de verilmi_tir.
TABLO-2. URETOM GORDOLERDO
(1 Ton Kaprolaktam icin)
GORDOLER Birim Miktar

Ham Maddeler:

Benzen Ton 1.069
Amonyak Ton 1.50
Kukuart Ton 1.14
Kostik (% 50'lik) Ton 0.32
Nafta Ton 0.254
UtUiteler:

Buhar Ton 16
Elektrik Kw h 1987
So utma Suyu m3 1806
Demineralize Su m3 9.1
Proses Suyu m3 19.5
Deniz Suyu m* 280
Azot Nm3 60
Enstriman Havasi1 Nm# 180
Fuel (Nafta) Ton 0.192

317



b) Uretim
1975 ylllna kadar kaprolaktam y11rt i¢i Gretimi yoktur. 197

Petrokimya A.~. Yarlmca Kompleksinde kurulan 25.000 ton/y1ll kapasi
tesislerinde Uretime ba_lanacaktlr. Halen yurt ici tuketimi ithalatla

4. D1_ Ticaret Durumu

a- Othalat

1) Urin Othalatl:

Kaprolaktam'm 1964 ylllnda ba_layan ithalatlnln 1975 yllma
a_a lda Tablo 3'de verilmektedir.

TABLO 3. KAPROLAKTAM OTHALATI

(TON)
YILLAR OTHALAT
1964 9
1965 873
1966 866
1967 1229
1968 2887
1969 4802
1970 6104
1971 10399
1972 10635
1973 9292
1974 5316
1975 8531

Kaynak: Ostatistik yllllklarl ve Petkim Petrokimya A.".
Kaprolaktam Etud Raporu No: ZFP 2/1972.

Tablodan da gorulece i llzere 1973 y1ll1l sonunda ba_layan pe
kaprolaktam ithal&tlm biyuk 6lcude etkilemi_tir. Tablo 4'de 1973 197
kaprolaktam ithaldtlnln COF de erleri verilmi_tir.
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TABLO 4. KAPROLAKTAM OTHALATI COF DE ERLERDO

YILLAR COF DE ERO (TL.)

1973 72.125.000
1974 83.524.000
1975 155.987.000

Kaynak: Ostatistik yllllklarl ve Petkim Petrokimya A.".
kaprolaktam Etidd Raporu No: ZFP 2/1972.

2) Yan Urin Othalatil:

Yan uridn ithalatl yoktur.

(3) Ham Madde Othalatl:

Kaprolaktam tesislerinin 1976 y1l1 icinde i_letmeye allnmasl pro
1975 ylllnda Tablo 5'de gosterilen ham maddeler ithal edilmi_tir.

TABLO-5. HAM MADDE OTHALATI

BENZEN AMONYAK
Miktar (Ton) 4.000 . 5.710
Fiyat j| _CIF) 273 146
Tutan (0| 1.092.000 833.660
(TL.) 16.424.000 12.538.000

b. Ohracat

Memleketimizde 1976 yllma kadar Gretimi bulunmayan Kaprolakte
da s6z konusu de ildir.

5. Stok Dunlmu
Ge¢mi_ ylllarda yan mamul ve ham madde stoku yoktur. Mamu

tesbit edilememi_tir. Ancak ithal edilen Kaprolaktam'm timinidn tuke

mi_tir.



6. Yurt Oci Talebi

1975 ylllna kadar Kaprolaktam'ln Gretimi ve stoku bulunmadl
lo 3'de verilen ithalat seyri yurt ici talebini gostermektedir.

Esasen, Ulkemizde Kaprolaktam Nylon-6 imalinde kullanlimakte
tam 1 ham madde olarak kullanlp Nylon-6 imali yapan uU¢ firma mevcuttu

1- SOFA” Sentetik Oplik Fabrikalarl A.~. (BURSA)
2- ONSA Ostanbul Nylon Sanayii A.~. (OSTANBUL)
3- TEKSTIPLOK A.~. (EDORNE)

Firmalar 1975 y111 ve 1976 y1l1 ilk dort aylnda % 50-60 kapasi
gercekle_tirebilmi_lerdir. Dolaylslyla Kaprolaktam tuketimleri 10.000 't
kalml_tlr. Neden olarak Kaprolaktam'ln gimrik muafiyetinden istifade
neticede poliester kar_1lslnda pazar durumunun di_mesi gosterilmektedir.

Kaprolaktam tuketicileri 1977 ylllindaki tevsileri de gd6zonine
ton/yll Kaprolaktam tiketeceklerini beklemektedirler.

Turkiye'de Kaprolaktam ithalatilnln hemen hemen tamaml Nyl
kullanllmaktadlr. Amerika ve Avrupa da ise Kaprolaktam tiuketimi, sent

film, elbise, sentetik deri ve kord bezi imalat alanlarlnda yer almaktadilr

Nylon-6 Kaprolaktam 1n polimerizasyonu ile elde edilen ve c
polikaprolaktam'dan Uretilen bir sentetik ipliktir. Yiksek erime noktas1l

111k, kimyasal etkilere mukavemet ve a_lnmaya kar_1 diren¢ gibi vas1lf
tir.

DUz iplik olarak Nylon-6 genellikle muss i_lemi icin iplik imalcil
tadlr. Tekstlire i_leminden gecen Nylon'a muss nylon denilmektedir. N
Olcide corap imalinde kullanllmaktadlr. Nylon-6 ipli inin % 50'sinin
taketildi i ilgili firmalar taraflndan belirtilmi_tir. Aynca duz iplik olaralk

~1r1 imalinde kullanllmaktadlr. Kesikli elyaf olarak tGretilen Nylon-

yaplmlnda ve pamuk yun gibi tabii elyaflara mukavemet kazandlrmak
kullanlimaktadlr.

Poliamid set adl verilen ve tekstire i_leminden sonra ikinci |

elastikiyeti alman Nyion-6 tari dinyada geni_ 6l¢ide d1_ giyimde kul
Tirkiye'de heniz bu sahada Nylon-6'mn geni_ 6l¢gide kullanllmadl 1 6 r
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7. Fiyat Durumu

Kaprolaktam 1975 y1I1 ithal fiyatlarl 1.000 £/ton iken, 197
aylnda 1.100-1.200 $/ton'a yukselmi_tir. Kaprolaktam igin gumriak m
AET Ulkelerinden allndl 1 takdirde gimruk vergisi % 12, AET'nin d1
bu % 15'dir.

1973 y1ll1l sonunda ba_layan petrol krizi Kaprolaktam ithal fiyatla
sine neden olmu_tur, ithal fiyatlarl itibariyle da 111m1l a_a 1da Tablo 6'

TABLO 6. KAPROLAKTAM IN YILLARA GORE FtYAT DE

YILLAR KAPROLAKTAM (TL/TON)
1968 5.150
1969 4.390
1970 6.020
1971 7.450
1972 6.810
1973 7.760
1974 15.710
1975 18.285
1976 19.940

Kaynak: Devlet istatistik Enstitist, D1_ Ticaret Servisi.

8. OSTOHDAM DURUMU

1976 ylllinda i_letmeye allnmasl planlanan Kaprolaktam tesi
da 111m1 yukarlda Tablo 1'de verilmi_tir.

9. MEVCUT DURUM VE TIKANIKLIKLAR

1976 y1l1 sonlarlndan itibaren yurt i¢ci Kaprolaktam talebi yerli
lanmaya ba_layaca 1ndan, sektordeki ithalatln yarattl 1 duraklamanln gi
maktadlr. Ancak, bu Urline rakip poliester e tanlnan te_vik tedbirlerine
elyaf sanayiinde dengeli bir tiketim yaratidabilir.

10. bO ER MEMLEKETLERDEKO DURUM VE ORDELENMES

Kaprolaktam Nylon-6 sentetik elyaf sanayiinin ham maddesini
sebebi ile, Nylon-6'ya rakip durumunda olan di er sentetik elyaf lret
ylllar itibariyle seyri, kaprolaktam'm elyaf sanayiinde kullanlima olan:

maktadlr. Muhtelif sentetik elyafln dinya Gretimi ylllar itibariyle a_:
verilmi_tir.



TABLO 7. DUNYA ELYAF VE OPLOK URETOMO

(X1000 Ton)

YILLAR SELULOZOKPOLOAMODPOLOESTERAKROLOKDO ERLERO

1968 3531 1645 1077 732 327
1969 3557 1832 1362 848 407
1970 3434 1907 1646 1005 501
1971 3445 2161 2129 1169 589
1972 3559 2432 2522 1274 699
1973 3660 2708 3187 1581 822
1974 3511 2595 3270 1450 848
1975 3210 2360 3220 1360 784

Kaynak: DPT Sentetik, Sun'i Elyaf ve Oplik 6zel Ohtisas Komisyonu R:

Tablodan da goriulece i tzere Kaprolaktam'm kullanlldl 1 polia
y1ll evveline kadar selulozik elyaftan sonra en ¢cok kullanllan elyaf niteli
dlr. 1972'den ba_layarak poliester elyaf poliamid elyafln yerini alm1_
poliester birinci slraya ge¢mi_tir.

Her ne kadar, poliamid elyaf diunya tGretimi miktar olarak (sor
artmakta ise de % artl_ hlz1 poliester elyafa nazaran bir hayli yava_tlr.

TABLO 8. POLOAMOD VE POLOESTER ELYAFIN ARTIM H

YILLAR POLOAMOD ELYAFPOLOESTER ELYAF

% ARTINI % ARTINI

1968 -1969 + 11.37 + 26.46

1969 - 1970 + 4.09 + 20.85

1970 -1971 + 13.32 + 29.16

1971 -1972 + 12.54 + 18.60

1972-1973 + 11.35 + 26.37

1973-1974 - 4.17 + 2.60

1974-1975 - 9.05 - 1.43

Son iki y1l (1974, 1975) daki Uretim azalmalarl ise petrol kriz
olarak gorulmektedir.



Bu durumda poliamid ham maddesi oian Kaprolaktam'ln mem
kapasite ve Uretim artl_larlna karar verilirken, poliesterdeki geli_m
almak gerekir. Ayrlca, dinya kurulu kapasitesi 1982 ylima kadar diny:.
durumda oldu undan ihraca dayall kapasite yaratmak olanakslz goriulmekt

m. ULKE OLANAKLARI

1. Ham Madde Potansiyeli

Poliamid elyaf ve Nylon-6 Uretiminin ham maddesi olan Kaprol
yoluyla kar_l1lanmaktadlr. Kaprolaktam tesislerinin 1976 sonunda i_let

yurt ici talebi Petkim taraflndan kar_1lanacaktlr.

Turkiye'de Kaprolaktam tuketen firmalarln elyaf kapasiteleri ve
tam tuketimleri 1976 y1l1 itibariyle Tablo 9'da verilmi_tir.

TABLO 9. YERLO KURULU”MLARIN ELYAF KAPASOTELERO VE
TUKETOMLERDO

(Ton/Y1l)

FORMA NYLON-6 KAPASOTEKAPROLAKTAM TUKETOMO

SOFAX 8.000 8.800
ONSA 6.000 6.600
TEKSTOPLOK 3.600 4.000
TOPLAM 17.600 19.400
1975 y1ll1 Kaprolaktam i_leyen firmalarln toplam kurulu kapa

ton/y1ll, tevsilerle birlikte 1977 yllinda 27.000 ton/yll a yukselece i be!

Kaprolaktam tGretiminde kullanllan ham maddelerden biri olan d

(max. 1 ppm) benzen yurt d1_1ndan ithal edilecektir. Amonyak ise 0GS
ceye kadar d1_ piyasadan kar_1lanacaktlr. Kukirt, nafta, sudkostik ise
edilecektir.

2. 0_cilik
1976 y1l1 sonunda i_letmeye allnmasl planlanan Kaprolaktam tesi

li saylda eleman, montajln devam etti i stirece yurt d1_1nda ve yurt igi
s1fll duruma getirilmi_lerdir.



3. Enerji

Bugin sadece petrokimya i¢in darbo az olmaktan 6te ekonomi
sorunudur. 4. Be_ Y1lllk Kalklnma Planl icinde gerekli tedbirlerin

lazimd1lr.
IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

1976 sonlarlnda uretime ge¢cmesi beklenen yllda 25.000 ton kaj
laktam fabrikaslnln, 1977 ylllndan itibaren i¢ tiuketimi rahatllkla ka
maktadlr. Yerli kurulu_larln mevcut Kaprolaktam tuketim kapasiteleri
verilmektedir. 1977 yllinda planlanan tevsilerle Kaprolaktam i_leme ke
ton/yll'a yukselse dahi bu kapasiteyi 1983 ylllna kadar tamamen ku
firmalarla yapllan temaslar neticesinde hazlrlanan talep projeksiyonlarl
dir (Tablo: 10 ve Sayfa: 18).

Bu durumda Petkim taraflndan Uretimi gergcekle_tirilecek Ke
1977-1982 ylllan araslnda meydana gelecek ihtiyac¢ fazlaslnl ihrag¢ et
masl gerekmektedir.

Tablo: 10 da verilen talep projeksiyonu tam olarak gercekle_s
fabrika kurulmaslna, ekonomik olarak imkan verecek takriben 15.000
ihtiyac do uncaya kadar 1982-1986 ylllan araslnda ithalata devam edi
rumda, ancak 1986 yuimda yeni bir fabrikanln Uretime ba_lamasl diu_un
fabrikanln yatlnmlna ise 1983 ylllnda gecilebilece inden IV. Be_ Y
1982) bu konuda herhangi bir yatlnma lizum gérilmemektedir (Bak: Sayf

2. Talep Call_malan

a) Yurt Oci Talep Projeksiyonu:

Kaprolaktam ithalatlnda aynl gimruk pozisyon numaraslyla girer
kimya urunleri oldu undan yapllan ithalata dayall talep projeksiyonlan s

1ndan poliamid iplik ve poliamid elyaf talebine dayall olarak talep pr
plim1_t1lr.

Talep tahminlerinde en ¢cok ba_vurulan "Polynominal Regress
olmayan Regresyon analizi ele allnarak projeksiyona esas olabilec
ara_tlruml_tlr. Bunun icin regresyon kat sayllan en kugciuk kareler metc
mu_, sonra tahminin standart hatasl saptanml_tlr. Daha sonra her
uygulanarak tahminin standart hatasl minimum olan fonksiyon projeksi
dl 1nda, 2 dereceden fonksiyon verilerine goére a_a ldaki de erler elde ec



TABLO 10. KAPROLAKTAM'IN YURT 0CO TALEP PROJEK

(Ton/Y1l)
YILLAR KAPROLAKTAM TALEBO
1976 14.000
1977 15.800
1978 17.700
1979 19.700
1980 21.800
1981 24.100
1982 26.400
1983 28.800
1984 31.400
1985 34.000
1986 36.800
1987 39.700

Kaynak: Petkim Petrokimya A.~., Yurt O¢i Uriin Talebi Proje
b) Ohracat Projeksiyonu:

1977 ylllndan itibaren gerek Kaprolaktam'ln lUretim kapasitesi,
iplik Uretim kapasitesi, gerekse talep projeksiyonu dikkate allnlrsa,
araslnda memleketimizde Kaprolaktam Uretim fazlasl olaca 1 anla_lImaki

D1_pazarlarda ise, 10. Maddede izah edildi i gibi poliester lehine
Kaprolaktam'ln talebinde % 10 civannda gerileme oldu unu gdstermek
rekabet kar_1sl1lnda ihracat imkanlan zorla_maktadlr. Esasen, Kaprol
kullantian ham maddelerden Benzol, Amonyak ve Kukurt'idn yiuksek mal
siyle yerli lUretilen Kaprolaktam d1_ pazarlara klyasla % 40-60 oranln
cektir. Bu _artlarla ihra¢ imkanlan olanakslz goérilmekte ise de, tam ka
ve doviz temininin sa layaca 1 avantajlar dikkate allnarak 1977-1982 ¢
laktam ihra¢ imkanlan ara_tlnlmasl ve Tablo: Il'de verilen ihracat mik:

le_tirilmesi yerinde olacaktlr.

c) Toplam Talep Projeksiyonu

D1_ pazar imkanlan yaratlllp, mevcut Kaprolaktam fabrikaslnln
¢all_masl sa landl 1 takdirde, Tablo: 10'da verilen yurt ici talebi ile
ihracat miktarlan dikkate allnarak, Tablo: Il'de verilen Toplam Tale
Uretimin tam kapasiteye ula_tlrllmasl durumu hazlrlanml _t1lr.
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TABLO 11. TOPLAM TALEP (URETOM) PROJEKSOYON!
(Ton/Y1l)

YILLAR YURT 0CO TALEPHALAT OHRACAT TOPLAM URETOM

1976 14.000 8.000 6.000
1977 15.800 1.700 17.500
1978 17.700 7.300 25.000
1979 19.700 5.300 25.000
1980 21.800 3.200 25.000
1981 24.100 1.900 25.000
1982 26.400 1.400 25.000
1983 28.800 3.800 25.000
1984 31.400 6.400 25.000
1985 34.000 9.000 25.000
1986 36.800 13.200 40.000 (*)
1987 39.700 10.300 50.000

(*) : 1986 ylllnda yeni bir tesisin devreye girmesi dngoéruliuyor.

3. Uretim Hedefleri

Toplam talebin miumkin olan en Ust ve rasyonel duzeyde yur
kar_llanmasl 1978-1982 ylllan araslnda (IV. Be_ Y1lllk Plan doéner

rilmektedir.

Nitekim, Petkim'in 25.000 ton/yll kapasiteli Kaplolaktam fabrik
hedefleri, Tablo: 11 ve Sayfa: 18'de verilen Talep-uretim grafi indek
allnmakta, ve bu durumda IV. Be_ Y1llllk Plan devresinin ilk 4 y1
fabrikaslnln tam kapasitede ¢call_abilmesi i¢cin ihracat yaplimas1l

vanilmak tadlr.

IV. Be_ Y1ll1lk Plan m son ylllnda tekrar Kaprolaktam ithalatlr
kece i anla_1Ilmakta ise de, 1982 ylllindan sonraki ylllarda bu ithalat
fabrikanln ekonomik olarak kurulmaslna elveri_Ili gorilece i ylla (tak
kadar ithalata devam edilmesi gerekmektedir.

4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretim Girdileri
Halen kurulmasl tamamlanml1l_ bulunan Kaprolaktam fabrikas

tanlnml_ bir teknoloji olan INVENTA (Osvigre) Prosesi tatbik edi
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bu proses lUzerinde ve Kaprolaktam fabrikaslnln s'lklohekzan, oleum, an
yan Unitelerinde tanlnml_ bir Know-How'a sahip UBE (Japon) firm
uygulanmaktadlr.

Bu teknolojilere goére, 1 ton Kaprolaktam icin sarfedilecek girdi
Tablo: 2'de gosterilmi_tir.

Tablo: Il'de verilen toplam tGretim hedeflerine goére, IV. Be_ Y
resinde sarfedilecek ana girdilerin y1ll1k miktarlarl Tablo: 12'de verilmi
TABLO 12. URETOM GORDOLERDO

(TON)
YILLAR
GORDOLER 1976 1977 1978 1979 - 1982
BENZEN 6414 18708 26725 (*)
AMONY AK 9000 26250 37500
KUKURT 6840 19950 28500
SUDKOSTOK (% 501lik)1920 5600 8000
NAFTA 1524 4445 6350

(*) : 1978 1982 araslndaki ylllarda 1978 ylllnda verilen miktarlar ayn¢

5. OTHALAT PROJEKSOYONLARI
a) Uriin Othalat1

Tablo: Il'de verilen Toplam Talep Projeksiyonu ve Sayfa: 18'd
e risi ve Uretim Kapasiteleri grafi inde, 1976-1982 ylllarl araslinda yap
miktarlarl 1976'da 8.000 ton, 1982'de 1.400 ton olarak tesbhit edimi_
ylllarlinda ithalat éngoérilmektedir.

1975 COF fiyatlarlna g6re 1976 ve 1982'de yapllacak toplam 9.
laktam ithaldtlnln de eri ise (COF 1100,M/Ton dzerinden) 10.340.000 $

b) Ham Madde Othalatl
Tablo: 12'de verilen ana Uretim girdilerinden yalnlz Benzen v

ylllarda ithal edilecektir. 0GSA™ 1n 1977 yllinda, IlI. Alia a Petrokil
Aromatikler Unitesinin 1982 ylllinda Uretime ba_lamas1l ile tim girdileri

dan temini mimkun olacaktlr.
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1975 COF ithal fiyatlarl ile (Tablo: 5) ithali 6ngdrilen ana gird
ylllarlndaki tutarlarl Tablo: 13 de verilmi_tir.

TABLO 13. URETOM GORDOLERONON OTHAL DE ERO

(1000&
YILLAR
ANA GORDOLER 1976 1977 1978 1979 - 1982
BENZEN 1.751 5.107 7.296 (*)
AMONY AK 1.314 3.833
TOPLAM 3.065 8.940 7.296

(*) : 1979-1982 ylllarinda, 1978'de yapllan ithaladat aynen devam edece!

V. YATIRIM PROGRAMI

Yukanda Bolum IV. Madde I'de belirtildi i zere IV. Be_ Y1lllk
herhangi bir yatlnm éngo6rilmemektedir.

VI. SA LANACAK YARARLAR

IV. Be_ Y1lllk Plan déneminde yeni bir yatlrlm 6ngorulmedi i
sa layaca 1 yararlardan séz edilmeyecektir.

VIl. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

Kaprolaktam tuketen firmalann gercekle_tirmekte olduklan tev
ylllnda tamamlanmasl1l ile halen 19.400 ton/y1ll olan tiuketim kapasit
yll'a yukselecektir. Ancak Nylon-6 iplik talebinin poliester kar_1slnds
memleketimizde poliamid bazll iplik talebinin bir klsmlnln Nylon-66"
rolaktam'ln i¢ tiketim talebini menfi yéonde etkilemektedir. Bu durum, Kkt
tam kapasitesi ile Nylon-6 iplik kapasitesinin tam olarak kullanllmasln:
Aynca, Kaprolaktam uretimi icin ithal edilen ham maddelerde bugin igin |
te olan vergi indirimi, bu ham maddelerin yerli Uretimine gecilmesi ile ka
dan ve yerli ham madde fiyatlarlnln d1_ piyasalara gore yiksek olmasl n
laktam Uretim maliyeti de artacak ve denge poliester lehine daha da bozula

329



Bu durumda kurulu Kaprolaktam ve Nylon-6 Uretim kapasiteleri
nlllr hale gelebilmesi i¢cin a_a 1daki tedbirlerin allnmas1 yararll gordlm

Poliester iplik Gretimi icin ithal edilen DMT ve TPA ya gum
uygulamaslndan vazgecilmelidir.

DMT ve TPA'nln yerli Gretimi i¢gin proje bazlnda tanlnan gum

mall ham madde ithali ile ilgili te_vik tedbirleri tanlnan sire
dlirllmalldlr.

Othal mall Nylon-66'tldan imal edilen oto lasti i kord bezi
oto lasti i imalatgllarl ile Nylon-66 iplikten mamul mera
ve para_ut bezini tercih eden Silahll Kuvvetlerimizin hayati
dayandl 1 tesbit edilemiyen bu tercihlerinin Nylon-6'ya d

lanmalldlr.

Son zamanlarda d1_ pazarlarda biuyuk ra bet géren, fakat ma
ile, tekni i bilinmesine ra men memleketimizde tatbik edill
amid-Set ipli inin tiketimini de hlzlandlrmak icin Kapro
fiyatl d1_ pazar satl_ fiyatlna dek bir seviyede tutulmalldlr.



3.10. DODESOL BENZEN (DDB)

I. GORO”

1. Tanlml ve Slnlrlanmasl

Dodesil Benzen ilk defa 1972 ylllinda |I. Petrokimya Komplel
gercekle_tirilen ve deterjan aktif maddesi olarak geni_ 6l¢cude deterj
lanllan organik bir maddedir. Ayrlca endistride ylzey gerilimini azalt

edici olarak "yuzeyce aktif maddeler"” adl altlnda ¢cok az miktarlarda
tadlr.

Dodesil benzen ancak sul fol anma i_lemine tabi tutulduktan s
taklm katkl maddeleri ve temizleyici 6zelliklerini geli_tirici madde
deterjan imalinde kullanlllr.

Dodesil benzen kimyaca tek bir madde de ildir. Cn C1l5 aras
alkil benzenlerin bir karl_1mldlr. Oldukc¢ca dallanml_ karbon zin«
propilen tetramerden elde edilen dodesil benzen ve bunun sulfonatml1 Ot
janlara alkil benzen sulfonatlar (ABS)'ler denir ve sert deterjan slnlflna

Sert deterjanlarln yumu_ak deterjanlardan farkl artlk gider]
biyolojik olarak bakteriler taraflndan parcalanabilme 6zelli inin olmama

2. Tarihge

Yurt iginde deterjan aktif maddesine duyulan buyuk ihtiyag nede
|I. Petrokimya Kompleksi bunyesinde 1972 ylllnda 10.000 ton'luk bi
Unitesi kurulmu_tur.

Dodesil benzen satl_larlnln yurt icinde buyik artl_gdstermesi,
Ulkelerinden gelen DDB satlnalma talepleri kar_1lslnda, Yanmca Kom
10.000 ton/yll kapasiteli tesisin % 100 tevsii ekonomik yonden buyuk
zetmi_ ve 1979 ba_lannda DDB tevsi Unitesinin devreye allnmaslna kara



1. MEVCUT DURUM

1. Sektorin Kurulu_u

Yarlmca |I. Petrokimya Kompleksi binyesinde mevcut olan
kapasiteli dodesil benzen fabrikasl halen dizayn kapasitesinin Gzerir
DDB'nin 1970 ylhndan beri sert deterjan aktif maddesi olmasl ve di er
nllmaslnln yasaklanmaslna ra men, Turkiye ve benzeri GUlkelerde 6nen
gorilmektedir.

1979 ba_larlnda devreye girece i kararla_tlrllan dodesil benz
sinin de Yanmca'da |. Petrokimya Kompleksi DDB ilnetise yanlnda yer
mektedir. Toplam tevsi Unitesi yatlrlm tutan ve bunun i¢ para, d1_ p:
_o0yle olmaktadlr;

(X 1000 TL.)

YATIRIM TUTARI 0¢ DIA TOPLAM
Toplam Sabit Yatirim Tukh®47 9.646 21.293
i_letme Sermayesi Tutan 5.323 5.323
Toplam Proje Yatlrim1l 16.970 9.646 26.616

2. Mevcut Kapasite

Yanmca L Petrokimya Kompleksinde yer almakta olan DDB Unité
kapasitenin Ustinde call_maktadlr. 1974 ylllnda fabrika Gretimi 10.8
kurulu_ kapasitesinin % 108.6'slna ¢lkml_tlr. 1975 ylllnda ise Ureti
yani kurulu_ kapasitesinin % 128 ine ula_m1_tlr. Bu da géstermektedir
ton/yll'l1k kapasite 1975 y1l1 talebini bile kar_1lamaktan uzaktlr.

3. Uretim

a) Uretim Yoéntemi

Dodesil benzen Gretimine esas olan reaksiyon, dodesen arall
molekil a 1rl1kll olefinlerin benzen ile alkilasyonudur. Bu alkilasyon re
da ¢lkan urune "deterjan alkilat" denir. Deterjan alkilat daha sonrs
deterjan haline getirilir.

Benzen ile alkilasyon reaksiyonuna sokulan olefinik karl_1m p
katalizatdrin mevcudiyetinde polimerizasyonu ile elde edilir.
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Kaynama arall 1 180-235°C olan bu karl_1m teorik olarak a_

sahiptir.
H - (CH - CH2 )h ~ CH = CH - CH3
\
ch3
Ancak pratikte de i_ik uzunlukta ve yaplda dallanml_ zincirli

karl_1m1l olarak ortaya ¢lkar.

Propilen'in katalitik polimerizasyonunda, énce karbonyum ionu \

len dimerleri olu_ur.
1

CH3CH = CH2 + H"+) - CH3 - c(+)H - CH3

(CH3)2 + CH3CH = CH2 -* CH3C”+)h - CH2 - C - (C

[ ||
[ e | -
_H(+)
> CH3CH = CH - C - (CH3)2
H
Dimerlerin ba_ka propilen molekulleri ile birle_mesi ile propilen

Urun propilen tetramer meydana gelir.
CH3CH = CH-C-(CH3)2 + CH3CH = CH2
\

H

H - (CH - CH2)2 - CH = CH- CH3
\
ch3

CH3CH = CH C (CH3)2 + 2CH3CH = CH?2

H - (CH - CH2)3 - CH = CH - CH3

ch3



Reaksiyon sonucu ortaya ¢lkan karl_1mln % 70 - 80'i propilen t
sen; Cg C15) olmakla beraber heksenler ve daha a 1r polimerler de vard

larak hafif polimer (C3 C9) ve a 1r poumer (Cié'dan daha a 1r) olar
yan Gridnleri olu_tururlar. *

Yukarlda 6zetlendi i _ekilde elde edilen dodesen, benzen ile F
alkilasyon reaksiyonuna sokulur. Bu reaksiyon karl_tlrlcl tip reakt
38-43°C hararetle ve atmosferik baslng¢ta olu_ur. Reaksiyon kimyasal yor
_u _ekilde temsil edilebilir:

Bu reaksiyon sonucu elde edilen karl_1miln fraksinasyonu so
dodesil benzen yamnda yan urinler dodesilbenzen intemlediate (DBI)
benzen (PDB) elde edilir.

b) Uretim Teknolojisi

Yanmca'da mevcut DDB tesisi esas itibariyle tetramer ve DDB
iki Uniteden olu_maktadlr. Tetramer Unitesinde propilen'in katalitik (P

yonu ile deterjan alkilat Gretimine esas olan olefin karl_1m1l (dodesen) e

DDB Unitesinin alkilasyon béliminde ise tetramer Unitesinden g«
benzen ile Friedel-Krafts alkilasyon reaksiyonuna sokulur. Bu reaksiy

lizatoérld G altlnda ve 38 43°C'de cereyan eder. AIC03'Un aktivitesi
ortamda bir miktar HC1 (klordr asidi) bulundurulur.

Reaksiyon sonucunda esas Uriun DDB'nin yanlslra yan lrin olarak
intermediate (DBIl) ve Post dodesil benzen (PDB) olu_ur. Bunlardan DB
meyen benzen ve DDB'den daha hafif trinleri (C3 Cs), PDB ise yuksek

11 alkilatlan ve 6zellikle difenilleri ile dialkil benzenleri ihtiva eder.



Arzu edilen DDB verimini elde etmek icin kullanllan benzen dode
8 " 1 dilmalld1lr.

AlkilasyoD reaksiyonu birbirine seri olarak ba I1 3 karl_tlrlcl tij
yan eder. Prosesde benzenin tamam1l birinci reaktdre verildi i halde, gerel

tarl Uce boluinerek reaktdrlere ayn ayn beslenir. Gerekli AICI3 ve HC1 «
miktarda verilir. Reaksiyon sonucu olu_an esas ve yan uUriunler AIC

(¢amur) "sludge" meydana getirirler. Bu camur % 34 oranlnda AICI3
benzen, % 33 oranlnda da DBI, DDB ve PDB ihtiva eder.

Camur dinlendirme tanklnda katalizatdr ¢camur halinde Grinden
kullanllacak miktardan arta kalan kullanllml_ katalizatdr ¢camuru su i
Bu muamele sonucunda aliminyum klorahidrin ¢dzeltisi ve sprung oil
eder. Sprung oil, katalizatdr ¢camuru icerisindeki aliminyum klordrin or
karbonlarla kompleks yapml_ oldu u maddelerdir. Bu iki GUrin daha st
aynllr.

Camur dinlendirme tanklnln UGstinden allnan ham Grdn (ust fa
girmeyen tetrameri ve mevcut olabilecek ¢gamuru aylrmak tGzere sulfurik
goérur. Bdoylece allnan ham u0ridn daha sonra bir kostik muamelesine tabi
le_tirilir.

Alkilasyon bdliminde son olarak kostik ylkamadan gelen ham o
ve di er bazl ¢6ziunmemi_ katl maddelerden temizlenmek Uzere ylka
depolama tanklna, oradan fraksiyonasyon klsmlna génderilmek Uzere pol

Fraksiyonasyon klsmlnda esas olarak benzen, DBI, DDB ve P
ham Grin fraksiyonlarlna aynllr, geri elde edilen benzen kurutularak e

gonderilir ve kullanllm1l_ katalizér ¢camurundan elde edilmi_ sprung ol
kazanlllr.

Sonu¢ olarak esas Urin DDB den ba_ka yan urtin olarak DBI ve F

Tetramer-DDB uUnitesinin Uretim _emalarl “ekil: 1 ve "ekil: 2'de v
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TABLO 1. BOROM URETOM GORDOLERDO

GORDOLER TUKETOM YERLERDO

Benzen 450 kg ton DDB DDB dretiminde
A1CO03 30 kg/ton DDB Katalizor
h2so4 50 kg/ton 0 lenmi_ karl _1m eldesinde
nh3 0.8 kg/ton
Katalizér SPA No: 1 1.8 kg/ton tetramdretramerde katalizdr olarak
(UOP Patent)
P205 Emdirilmi_

Kisselgur
Propilen 1570 kg/ton tetramelfetramer ham maddesi olarak
Sodyum Monofosfat 0.03 kg/ton tetramelretramer
(NaH2PO04)
Onhibitér UOP No: 7 0.018 kg/ton tetramgretramerde inhibitor

(2.6 di-ter-butyl-4
methyl phenol)

inhibitér Sustane BHA (0.0018 kg/ton tetram@fyramerde inhibitor
(3-ter-butyl-4

hidroksi)
Kostik (% 100 NaOH) 10 kg/ton DDB O0_lenmi_ karl_1mda
Tuz Asidi (HC1) 4 kg/ton DDB DDB klsmilnda

c) Uretim

Dodesil benzen (DDB) Uretimine Yanmca'daki |I. Petrokimya K
1972 y1ll1l sonlarlnda gec¢ilmi_ ve aynl yll 42 ton satllabilir mal tretil
1972 y1l1 Gretiminin tamaml 1973 yllma devrolunmu_tur.



1973 ylllnda lUretim 7475 ton'a ve 1974 yllinda da 10.858 ton'a
yi_le kurulu_ kapasitesinin % 108.6'slna, 1975 ylllnda ise Uretim 12.80
lu_ kapasitesinin % 128 ine ula_m1_tlr. Bu rakamlar fabrikanln ilk i_let

itibaren ortaya ¢clkan teknik zorluklarln klsa bir sture icinde gideril
tadlr.

Turkiye ici DDB talebinin _imdiden 10.000 ton/y1l I1k kurul
¢cok a_ml1_ bulunmasl ve giderek artmasl1l yanlslra Petkim satl_ fiyatl|
hal fiyatlarl dizeyinde olu_u ve ithal izinlerinin de kls1tll bulunmas1l

tesisin 6nimizdeki ylllarda tam kapasitede ve hatta bunun Ustinde call
bilir.

TABLO-2. YURT 0C0O DDB URETOMO

YILLAR URETOM URETOM DE ERLERDO
(ton) (TL/ton)
1972 42
1973 7475 4150
1974 10845 10000
1975 12802 11500

1979 ba_1nda 10.000 ton'luk tevsii GUnitesinin de devreye girm
ton/y1ll I1k bir Gretim kapasitesi elde edilecektir. Tevsi Unitesi daha 6
gibi 1. sene % 75, ikinci sene % 90, Ug¢linciu sene ise % 100 kapasite ile ¢e

4. D1_ Ticaret Durumu

a) Othalat

Tirkiye'de tuketilen DDB nin tamaml1 1973 ylllna kadar ithalatle
taydl. DDB Unitesinin faaliyete gegmesinden sonra bu ithalat azalm
1968-1975 ithalat rakamlarl ve ortalama COF ithal fiyatlarl Tablo: 3'de

Ulkemizde dodesil benzen'in hemen hemen tamaml deterjan sana
nlimaktadlr. Dolaylsl ile Petkim lGretime gecene kadar biatian ithala
firmalarca yapllmaktaydl.

1974 ylllndan itibaren DDB ithalatlnl yapma gorevi Petkim'e

y1l yurt ici ihtiyacl 1973'den devreden 4063 ton ile 1974 uretimi ile
ithalat sadece 1065 ton yapliml_tir.
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TABLO 3. 1968-1975 YILLARI

MOKTAR
YILLAR (Ton)
1968 4 627
1969 5 169
1970 8 181
1971 11 852
1972 11 072
1973 11 186
1974 1065
1975 2 100

1$'= 9 TL.

*

*
*
SN— N

jJE = 14.28 TL.

DDB OTHAL FOYATLARI VE

(COF) FOYATI TUTAR
(#Ton) (X 1000 TL)
196 8 162 (*)
184 8 560 (*)
156 11 486 (*)
139 23 526 (**)
136 21 502 (**)
150 23 904
510 7 761
496 14 881

YARDIMCI MADDE VE KATALOZOR OTHALATI VE BOROM O

OTHALAT MOKTARLARRTHAL FOYATLAR

AlCI3

Mono Sodyum Fosfat

UOP SPA No: 1

UOP No: 7

UOP Sustane BHA Inhibitér

b) Ohracat

(1975)

193107 kg.
255 kg.

66970 kg.
64 kg.

53 kg.

(1975)

9.07 TL/kg.
3.43 TL/kg.
11.60 TL/kg.
20.48 TL/kg.

186.73 TL/kg.

Yurt ici talebi bile tam olarak kar_llanmadl 1ndan DDB'nin

bugin i¢cin gézukmemektedir.



5. Stok Durumu

DDB stok durumu son U¢ yllda _06yle olu_mu_tur.

STOK DURUMU

YILLAR MOKTAR
1973 4063 Ton
1974 3024 Ton
1975 3136 Ton

6. Yurt O¢ci Talebi

Tlurkiye'de dodesil benzen'in hemen hemen tamaml deterjan aktif

rak deterjar tUretiminde kullanlimaktadlr.

Deterjan sanayii dl1_1nda dodesil benzen az miktarlarda yuzey g¢

ve kdopuk te_kil edici bir yizey aktif maddesi olarak da kullanlllr.

Gec¢cmi_ ylllarda yurt ici dodesil benzen ihtiyacl 1972 yllma kad

latla kar_1lanml_tlr. Yarlmca |. Petrokimya Kompleksi binyesinde
devreye girmesiyle Uretim ba_laml_, ancak talep a¢l 1 kadar DDB yurt

mi_tir.

Tablo 4'de yurt ici DDB tuketimi verilmi_tir.

TABLO 4. YURT 0CO DDB TUKETOMO

(Ton/Y1l)

YILLAR TUKETOM
1968 4.620
1969 5.160
1970 8.180
1971 11.850
1972 11.110
1973 14.620
1974 12.950
1975 14.790
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7. Fiyat Durumu

Petkim Haziran 1975 itibariyle lGretti i ve daha yuksek fiyatla ith:
pacal fiyat olan 11.500 TL/ton'a satmaktadlr. Ancak bu fiyatta zamanla
bilir.

8. Ostihdam Durumu

Yarlmca |I. Petrokimya Kompleksi binyesinde mevcut 10.000 ton
dodesil benzen fabrikaslnda istihdam edilen i_gicu a_a 1da slralanm1_t1l

0OA"CO NOTELO O ADEDO
Ba_ Muhendis 1
0O_letme "efi L
0_letme Mihendisi 2
Formen 4
1. S1nlf Operatodr 8
2. S1nlf Operator 10
3. S1nlf Operator 10
Diz 0_g¢i 4
Memur 1
Temizlikgi !

DDB fabrikasl idari personel olarak Yanmca Kompleksi idari
fay dal anmaktadlr.

Ozmit-Yanmca bolgesi gerek Ostanbul'a ¢ok yakln olu_u, gerekse
den biuyuk bir geli_me icerisinde bulunmasl nedeniyle kalifiye i_c¢i bulm
tadlr. Ancak uygun tdcret politikasl ve dengeli ¢all_ma ko_ullan sa lam:

teminindeki zorluklar yenilebilecektir.

9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Bugiun Turkiye'de gerek Yanmca |. Petrokimya tesislerinde re
kar_1llanamayan ihtiyaca cevap vermek lzere ithal edilen dodesil benzen
timi deterjan aktif maddesi olarak kullanllmaktadlr.



Deterjanln giderek bir ¢ok yerlerde sabunun yerine de kullanlln
ve artan yurtici deterjan aktif maddesi talebi, deterjan tUretiminin, sert
yumu_ak deterjan'a ydnelik bir seyir takip etmesini gerektirmektedir.

Daha énce de de inildi i gibi deterjanlarl sert ve yumu_ak olmak
diran faktoér, deterjanlarln artlk giderme tesislerinde biyolojik olarak b
parcalanabilme 6zellikleridir. Yapllan ara_tlrmalar, DDB'nin artlk gi
ve _ehir kanalizasyon sistemlerinde bakteriler taraflndan kolayllkla pa
ve boylece nehir, goél ve denizlerde kirlenmeye sebep olduklarlnl go
sert deterjan silnlflnln bakteriler taraflndan uzun sire parcalanamam
naklan igin bir tehlike arzetmektedir.

Butin bu nedenlerle cevre kirlenmesi sorununa buyidk énem veren
Ulkeler konu lUzerine ciddiyetle e ilmi_ler ve bunun sonucu olarak Amer
Ongiltere, Japonya, Fransa, Belcika, Osvigre gibi tGlkelerde ABS Uretil
araslnda giderek klsltlanml_ ve bazl lUlkelerde tamamiyle durdurulmu_
ise LAS ler ikame edilerek deterjan endustrisine yeni bir yén veriln
deterjanlann ¢cevre sa |1 1na zarar verici bir nitelik arzetmesi adl gece|
diu U gibi cok yuksek bir fert ba_1na tiketim dizeyinde olmaktadlr. Yu
lara geci_ Tiurkiye'de de gergcekle_ecektir; fakat bu dénu_idn 1980 den
olanak yoktur.

Konu ile ilgili ara_tlrmalar linear alkil zincirinin uzamaslyla b:
dan parcalanmaslnln hlzlandl 1nl1 ve kolayla_tl1 1nl gdstermi_tir. Ance
nin uzamaslyla ballk ve di er deniz canlllarlna kar_1 toksik 6zelli inin

edilmi_tir.

10. Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi

Di er Ulkelerde dodesil benzen Uretim ve tiuketim tahminleri a_a
O6zetlenmi_tir:

A- Avrupa Ulkeleri:
Kapasite:

1960 ylllindan sonra Avrupa'da 6énemli bir dodesil benzen (!
kurulmadl 1 halde, 1970 Avrupa memleketleri DDB kapasiteleri a_a 1ds



TABLO 5. 1970 AVRUPA

MEMLEKET

ORTAK PAZAR ULKELERDO

Belgika
Batl Almanya

Fransa

Otalya

Hollanda

DDB KAPASOTELERDO

(X 1000 Ton)

DDB KAPASOTESO

75
125

SERBEST TOCARET BORLO 0 ULKELERDO

Osveg
Ongiltere

DO ER AVRUPA ULKELERDO

Ospanya
Turkiye
Yugoslavya

TOPLAM BATI AVRUPA

COMECON

Bulgaristan
Rusya

Do u Almanya
Polonya
Romanya
Cekoslavakya

Uretim:

Avrupa'da 1964 ylllna kadar sentetik deterjan aktif maddesi

(DDB) dodesil benzen dretiliyordu.

25

10

232

Bilinmiyor



TABLO-6. 1964 YILI AVRUPA DDB URETOMO

(X 1000 Ton)

MEMLEKET URETOM
Avusturya 5
Fransa 50
Benelux (Belgika, Hollanda, Luxemburg) 10
Batl Almanya 60
Otalya 70
Ispanya 4
Ongiltere 48
TOPLAM 247

Di er ylllara ait herhangi bir de er bulunamaml_ olmakla be!
azaldl 1 tahmin edilmektedir (Grafik: |.a)

1970-1980 E ilimi:

Avrupa memleketlerinin hemen hepsinde ABS (hard deterjan)'lann
nl yasaklayan kanunlar ¢lkml_ olmasl nedeni ile Avrupa'da DDB dretin

gosterecek ve 1980 ylllna kadar tahminen s1flr olacaktlr. Yahut d1_ g
muna ba 1mll kalacaktlr.

Tuketim:

1960-1970 Batl Avrupa DDB tiketimi ise a_a l1daki gibidir.
TABLO 7. 1960-1970 B. AVRUPA DDB TUKETOMO

(X 1000 Ton)

DDB TUKETOMO

1960 1965 1969 1970
ORTAK PAZAR ULKELERDO 113 59 103
SERBEST TOCARET BORLO O ULKELERDO:1s 10

DO ERLERO:

Finlandiya

Yunanistan

Ospanya 9 24 21
Y ugoslavya

TOPLAM 174 98 90 134



1970 1980 E ilimi:

Sert deterjanlar aleyhine ¢lkan kanunlar nedeniyle AVRUPA DI
di_ey bir azalma gosterecek ve tahmini tuketimi a_a 1daki gibi olacaktlr.

(X1000 TON)

DDB TUKETOMO

1970 1975 1980
BATI AVRUPA 134 3 0
COMECON 20 15 0
TOPLAM 154 18 0

(*): Avrupa DDB tuketimi Grafik: I.b'de gosterilmi_tir.

B- A.B.D.

Uretim:

A.B.D. de DDB uretimi a_a 1daki _ekilde olmu_tur.

TABLO 8. A.B J>. DDB URETOMO

YILLAR URETOM URETOM
(1.000.000 Ib) (1.000 Ton)
1960 492 224
1961 590 268
1963 550 250
1968 758 345
1969 529 241
1970 533 243

1960-1970 ortalama artl_ hlzl: % 1

Yukarldaki ortalama artl_ hlz1l esas allnarak hesaplanan 1970-:
projeksiyonu a_a l1daki _ekilde tahmin edilmi_tir.
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TABLO 9. A.BD. DbB URETOM PROJEKSOYONU

(X 1000 Ton)

YILLAR DDB
1970 242
1972 247
1974 262
1976 268
1978 274
1980 280

A.B.D. tiuketimi yasaklaml_ olmaslna ra men, geri kalml_ ulkelel
yukarlda gosterilen miktardaki dodesil benzen'i ihra¢g edece i tahmi
(Grafik: 2.a)

Tuketim:

Nehir, gol ve su rezervlerinin kirlenmesini énlemek maksadlyla
nedeniyle A.B.D.'de DDB tuketimi 1965'den itibaren sl1flra inmi_tir (Gr

C- JAPONYA

Uretim:

Japonya'nln 1966 yl1ll1 DDB uretimi 136.000 ton'dur. Ancak Jap
timini 1968 ylllna kadar toplam alkil benzen uUretiminin % 80'nin linear
ml_ olmakla klsltlaml_ bulunmaktadlr.

TABLO 10. JAPONYA'DA DETERJAN AKTOF MADDESO U}

(X 1000 Ton)

YILLAR LONEAR ALKOL BENZENDB URETOMO
1966 13.6
1968 74.1 Bilinmiyor
1969 81.6 50.4
1970 90.1 Bilinmiyor
1971 122.1 Bilinmiyor

1970-1980 E ilimi:

Japonya ihracata donuk olarak muhtemelen yukarlda belirtile
(takribi 60.000 O.K. Ton) DDB uretimine devam edecektir. (Grafik: 3.a)
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Tuketim:

Japonya'da DDB tiketimi 1969 yllinda 24.700 ton/yll'dlr. Anca
memleketlere paralel olarak Japonya mn da aldl 1 tedbirler muvacehe
tikce azalaca 1 ve 1975'de s1flr olaca 1 tahmin edilmektedir (Grafik: 3.k

m. ULKE OLANAKLARI

Dodesil Benzen 0¢in Onemli Uretim Faktorleri Potansiyeli:

Dodesil benzen fabrikaslnln tetramer Unitesinin ana ham maddes
komplekste mevcuttur ve etilen fabrikaslndan temin edilmektedir. N
(kraker) fabrikaslnln tam kurulu_ kapasitesinde (60.000 t/y etilen) (4(
elde olunacak ve bu miktar mevcut DDB fabrikasl ile % 100 tevsi unit

yaclnl rahatllkla kar_21layacaktlr.

Tetramer lUnitesinde katalizér olarak kullanllan P20O5 ise ithal edi

Alkilasyon Unitesinin esas ham maddesi olan benzen ise yurt

i_letmelerinden temin edilebilmektedir. Alkilasyon katalizérd AICI3
temin edilmektedir.

Fabrikada az miktarda kullanllmakta olan di er yardimcl kimy
den sudkostik ve HC1 gazl kompleks icinden, amonyak ve sulfurik &

UOP No: 7 ve UOP Sustane BHA inhibitdérleri ile mono sodyum fosfat
temin edilmektedir.

Enerji, i_gtct ihtiyacl ile ula_1m olanaklarl buyuk sorun te_Kkil e

IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

Halen |I. Petrokimya Kompleksi bunyesinde kurulu_ kapasitesi
olan bir DDB Unitesi mevcuttur ve yurt ici talebe cevap verememekte,
ithalatla kar_l1lanmaktadlr. 1979 y1l1 ba_larlnda 10.000 ton/y1ll kaj
i_letmeye allnacaktlr.

2. Talep Call_masl

a) Yurt Oci Talep Projeksiyonu

Turkiye'de dodesil benzen'in hemen hemen tamaml deterjan akti
rak deterjan lUretiminde kullanllmaktadlr. Devlet Planlama Te_kiléa
Y1ll1k Kalklnma Planl 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu'na gore Turki
jan i_leriyle ura_an 100'e yakln firma olup, toplam silfone etme kay
ton dur. Bunlardan bluyuk bir klsm1l Ostanbul (42), Ozmir (20) ve
lan rril_tlr.
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Bugin bu saylnln daha da kabardl 1 tahmin edilmektedir.

Deterjan sanayii d1_mda dodesil benzen az miktarlarda yuzey ge
ve kopuk te_kil edici bir yuzey aktif maddesi olarak kullanlllr. Fakat tal

lanlm alanl deterjan imalatid1lr.

Petkim'in 1976 y1l1 icin a_a l1da slralanan tuketici firmalarlz
ba lantllara istinaden yurt ici DDB talebi 21.760 ton'u bulmaktad
DDB uUnitesinin kurulu_ kapasitesi 10.000 ton/y1ll oldu undan (talep-
ithaladt yoluyla kar_l1lanmas1l zorunlu u do maktad1r.

TABLO 11. PETKOM'ON DDB SATI”I

(TON)

1975 YILI 1976 YILI

FORMALAR KAPASOTE RAPORU TALEP

Tarih No: Ba lantl Fiili Ceki_ TOPLAMI
KOMYA-TEKNOKS5,9.1972 16000 5775 5787,798 7800

13.4.1974
MONTAX 9.4.1973 5740 5775 4357,610 5400
TURYA 9.7.1973 2640 1975 1639,058 3500
BENZO-KOMYA 11.2.1969 2160 649 566,744 860
NEKA 19.2.1973 390 360 337,112 380
BAMER Yeni 2160 1048 2180
0ZMOR TARIM S AYelm 1400 1240 737,954 800
"ANMAZ 25.4.1972 2050 373 320,356 396
DERVO~™ 25.4.1972 1290 120 52,764

DESA"® 555 475,886 300
PLASTEL 40 22,860 144
TOPLAM 33830 17910 14298,142 21760



Gec¢mi_ ylllardaki DDB tuketimi dikkate allnarak iferiki y1
DDB talep tahmini yapliml_t1lr.

Ce_itli metodlar irdelenmi_ ve standart sapmasl en az olan, me\

gerce e uymasl en yakln olarak tahmin edilen sonu¢ se¢ilmi_ ve a_a 1
gosterilmi_tir.

TABLO 12. YURT 0CO DDB TALEP TAHMONDO

(Ton)
YILLAR TALEP TAHMONO
1976 19.100
1977 21.800
1978 24.700
1979 27.800
1980 31.200
1981 34.700
1982 38.500
1983 42.500
1984 46.700
1985 51.100
1986 55.700
1987 60.500
1988 65.500
1989 70.800
1990 76.200

b) Ohracat Projeksiyonu:

DDB i¢in 6numizdeki ylllarda dahi ihracat durumu séz konusu de

3. Uretim Hedefleri

1979 y1I1 ba_larlnda i_letmeye allnacak olan DDB uUnitesi birin
y1ll % 90, Gguncl yll ise % 100 kapasite ile call_aca 1 di_Unllmi_ ve me
kurulu_ kapasiteli DDB Unitesi de gozénune allnarak Uretim hedefleri sarg
da gosterilmi_tir.



TABLO 13. URETOM HEDEFLERDO

(TON/YIL)
DDB UNOTESO (*)DDB TEVSO UNOTESO {®HLAM URETOM

Kunlih1l_  Fazla Kurulu_ Fazla Kurulu_ Fazla
YILLAR Kapasitesi Kapasite Kapasitesi Kapasite Kapasitesi Kapasite
ile ile Oe ile ile ile

Call_1rsa Call_1rsa Cak_1rsa Call_1rsa Call_1rsa Call_1rsa

1976 10.000 (12.000) 10.000 (12.000)
1977 10.000 (12.000) 10.000 (12.000)
1978 10.000 (12.000) 10.000 (12.000)
1979 10.000 (12.000) 7.500 (9.000) 17.500 (21.000)
1980 10.000 (12.000) 9.000 (10.800) 19.000 (22.800)
1981 10.000 (12.000) 10.000 (12.000) 20.000 (24.000)
1982 10.000 (12.000) 10.000 (12.000) 20.000 (24.000)
1983 10.000 (12.000) 10.000 (12.000) 20.000 (24.000)
1984 10.000 (12.000) 10.000 (12.000) 20.000 (24.000)
1985 10.000 (12.000) 10.000 (12.000) 20.000 (24.000)

(*) : DDB Unitesinin kurulu; kapasitesi 10.000 ton/y1ll olmasina ra men ¢

call_maktadlr.

(**) : DDB Tevsi uUnitesinin de kurulu_ kapasitesi 10.000 ton/yl1l'dlr, ve |

ylllarlindan itibaren % 120 kapasiteyle ¢call_masl olana 1 mevcuttur.

4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretimin Girdileri

Uygulanmakta olan tGretim teknolojisi Bolim: IL3'de detayll olar

Sert deterjan olan, dolaylsl ile bakteriler taraflndan kolayllkla
DDB'nin ¢cevre kirlenmesine sebep olmasl nedeniyle, 1965 ylllndal

Japonya, Ongiltere, Almanya gibi geli_mi_ uUlkelerde klsmen veya tama
bilinmektedir.

Son on yllda dinyada az saylda kurulan DDB fabrikalarlnln bt
da geri kalml_ veya geli_mekte olan lUlkelerde oldu u dikkati cekmektedir

Kurulan veya kurulmakta olan deterjan fabrikalarlnln ¢o u duz z
bir deterjan olan Linear Alkil Benzen"dir. Bu yuzden bizim lUlkemizde
kurulacak olan deterjan fabrikaslnln teknolojisinin se¢ciminde bu husus
masl 6nemle gerekmektedir.
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Yanmca DDB fabrikaslnda 1 ton DDE uUretimi icin gerekli O
Boiim: 11.3'de verilmi_tir.

5. Othalat Projeksiyonlarl

a) Urin Othalat1

Yanmca |I. Petrokimya Kompleksinde mevcut ve de tevsii edilen D
Uretimle kar_llanamayan DDB talebi ithalatla kar_1lanacaktlr.

TABLO 14. OTHALAT PROJEKSOYONU

(TON)
URETOM KARMMLANAMAYAN
YILLAR (DDB ve Tevsi Unitesi) TALEP TALEP
1976 12.000 19.100 - 7.100
1977 12.000 21.800 - 9.800
1978 12.000 24.700 - 12.700
1979 (*) 21.000 27.800 - 6.800
1980 22.800 31.200 - 8.400
1981 24.000 34.700 - 10.700
1982 24.000 38.500 - 14.500
1983 24.000 42.500 - 18.500
1984 24.000 46.700 - 22.700

(*) : Tevsi Unitesinin devreye girece i y1l.

Bu tablodan da gorilece i Gizere énimiuzdeki ylllarda DDB Unitesi v
kapasite fazlasl ile de ¢all_sa devamll _ekilde kar_1lanamayan bir talep

V. YATIRIM PROGRAMI

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Artan yurt ici deterjan aktif maddesi ihtiyacl Petkim Yanmca
mevcut olan 10.000 ton/y1ll kurulu_ kapasiteli DDB tesisini % 100 tev:
kllm1l_ tlr. 1979 ba_lannda i_letmeye allnacak olan tevsi Unitesi birin
% 90, Gguncl yl1ll % 100 kapasite ile gcall_acaktlr. Te si Unitesinin
kapasite fazlaslyla ¢all_ma imkanl olmaslna ra men ithalat projeksiyo
gorilece i gibi yurt ici talep kar_1lanamamakta, ileriki ylllarda devamll

mektedir.
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Bu durumda Petkim Alia a Kompleksinde deterjan aktif maddesi
bir fabrikanln programa allnmasl zaruri olacaktlr. Bu fabrikanln bitin
yasaklanan DDB gibi sert deterjan aktif maddesi de il, yumu_ak deterja

olmas1l gerekmektedir.
2. Yatlrlm Programl
1979 y111 ba_larlnda devreye girecek olan DDB tevsi fabrikaslr

a_a lda gosterilmi_tir.

PROJE TUTARI
PROJENON ADOAQON TAROHO

i¢ D1_ Toplam
DDB Tevsi Unitesi1976-1978 11.647.000 9.646.000 21.293.000
Bu projenin i_letme sermayesi igin ise 5.323.000 TL. gerekecektir.

Yatlrlm tutarl de erleri 1975 yllinda yapllan DDB Unitesi Tevsi
dan allnml_tlr. Projede tevsi Unitesinin 1978 y1l1 ba_1nda bitece i ve
yapllml_tlr. Fakat Uunite ancak 1979 ba_1nda i_letmeye allnabilecektir.

VI. SA LANACAK YARARLAR

1. Katma De er

Projenin ekonomik émrid boyunca ekonomiye sa layaca 1 katma de
satl_fiyatlarlna gére hesaplanml_ve a_a ldaki tabloda gdsterilmi_tir.

TABLO 15. KATMA DE ER

(X 1000 TL.)

KATMA DE ER SF: 10.000.- SF: 11.500-
Kar 155.522 275.271
0_cilik 3.960 3.960
Faiz (ic) 17.621 17.621

1. Ara Madde Vergisi
(Propilen) 27.900 27.900

TOPLAM 205.003 274,752.000
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TABLO-16

(X 1000 TL.)

YATIRIM DONEMO OALETME DONEMO
TOPLAM
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
(A)~ DOVOZ OHTOYACI
Sabit Yatlrlm 3.830 3.830 7.660
Ham Maddeler 1.625 1.949 2.166 2.166 2.16®.072
Running Royalty
Malzeme (*) 186 195 201 201 201 984
Faiz
Toplam (A) 3.830 3.830 1.811 2.144 2.367 2.367 2.367 18.716
(B)_D(")VOZ GELORLERDO
Othalat Okamesi 48.131 57.757 64.174 64.174 64.174 298.410
Ohracat Gelirleri
Toplam (B) 48.131 57.757 64.174 64.174 64.1798.410
(C)_DOVOZ TASARRUFU
(B) - (A) -3.830 -3.830 46.320 55.613 61.807 61.807 61.807 279.694

(*) : Baklm-onanm giderinin % 85 i olan toplam malzeme gelirinin d1_ harcama gerektiren %



Goruldd U gibi bu projenin milli ekonomiye sa layaca 1 katkl
11.500. TL. satl_ fiyatl arall 1nda 205.003.000. 274.752.000. T

olacaktlr.

2. Othalat Okamesi

S6z konusu Unitenin Uretime ge¢mesi ile gerek ithalat ikamesi ve g
olanaklarlndan sa layaca 1 doviz miktarlarl, 5 y1llllk i_letme situresi b
ayn ayn hesaplanml_ ve toplam doviz gelirleri bulunmu_tur. Bu gelirle
ylllnda sa lanacak doéviz miktarlarlnln di_ulmesiyle, tesisin ylllar bo
doviz tasarrufu hesaplanml_ ve bunlar Tablo: 16'da gosterilmi_tir.

Tablo 16'da aynca 5 yllllk i_letme donemi toplam doéviz tasarrufi

donemi déviz harcamalarl da du_ulerek, Gnitenin net déviz tasarrufu 27

olarak hesaplanml_tlr.

3. Ostihdam Etkisi

On_aat a_amaslnda DDB tevsi Unitesinin ne kadar eleman ¢all
olarak s6ylenemez; fakat i_letme a_amaslnda yarataca 1 i_ hacmi a_a 1da

idari personel olarak mevcut tesisin personelinden istifade edilecel

Tevsi Unitesinde istihdam edilecek i_gucunin nitelikleri _06yle olac:

O’\(;T NOTELO O ADEDO AYLIK UCREV¥ILLIK UCRET

(TL.) (TL.)
1. S1nlf Operator 3 6.000 216.000
2. S1nlf Operator 3 5.000 180.000
3. S1nlf Operatér 6 4.000 288.000
Diz 0_gi 3 3.000 108.000
TOPLAM 15 792.000

Ayllk gidere bitin vergiler, sigortalar ve ikramiyeler dahildir.
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VU. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

Yanmca'daki |I. Petrokimya Kompleksi Dodesil Benzen Fabrikas1l
le_tirilmesi 6ngdrilen DDB Tevsi Unitesi yllda 10.000 ton'luk ilave DDB
caktlr. 5 y1lllk i_letme 6mri olacak tevsi projesinin ana hatlarl a_a 1de

1977 ba_1 1978 sonu arall 1nda (2 y1l) kurulacak ve sabif
11.647.000 TL. i¢g, 9.646.000 TL. d1_ plmak lUzere toplam 21
i_letme sermayesi i¢in ise 5.323.000 TL. gerektirecektir.

Tam kapasitedeki net y1llllk i_letme giderleri 59.680.000 TL

Y1ll1k satl_ gelirleri (tam kapasitede) 10.000. 11.500.
fiyat arall 1nda 100.000.000. 115.000.000. TL. olacakt1l

10.000. 11.500. TL/Ton sata_ fiyatl arall 1nda ylld:
22.177.000. 32.123.000. TL. net kar getirecektir.

Kara geci_ noktasl, 10.000. 11.500. TL/Ton sata_ fiyata
% 33.5 % 23.0 olacaktlr.

Terisin kendini geri 6deme suresi, 10.000. 11.500. TL/
fiyatl arall 1nda 1.07 0.8 y1l olacaktlr.

Projenin toplam yatarlma go6re i¢ geridéni_ hlz1l, 10.000.
Ton sata_ fiyatl arah mda % 69.5 % 95.5 olmaktadlr.

Bu raporda nitelik ve nicelikleri ayrlntllarlyla belirtilen DDB

vakit kaybetmeden kurulmaya ba_lanmasinln yararll olaca 1 du_unulmu_
masl yapliml_tlr.
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3.11. LONEER ALKOL BENZEN (LAB)

I. GORO"

Butin dunyada oldu u gibi sentetik deterjanlar tuketiminin T
buyuk artl_ gdéstermesi Uzerine Petkim Petrokimya A.~. taraflndan 1
Yarlmca |I. Petrokimya Kompleksi biunyesinde 10.000 ton/y1ll kapasite
Fabrikasl kurulmu_tur. Mevcut tesis fiilen kurulu_ kapasitesinin lze
ra men, siratle artan yurt ici tiketim talebine cevap verememektedir.

Yurt ici deterjan ihtiyaclnln giderek buytk artl_lar gostermesi, |
gerekse Hindistan gibi bazl llkelerin deterjan ham maddesi ithal etme!
yeni d1_ pazar olanaklarlnlin do masl, mevcut 10.000 ton/yll kapasi
Fabrikaslnln deterjan ham maddesi ihtiyaclnl kar_llayamayaca 1nl ku
tadlr.

Bu durumda goérilen talep ac¢l 1 ithalatla kapatllma a ¢call_1
tesisin % 100 tevsiine karar verilmi_tir. 1979 ba_larlnda i_letmeye al
DDB Tevsi Unitesi ile birlikte, yurt ici deterjan bam maddesi topla
20.000 ton/yll'a ula_abilecektir. Bu _artlarla tevsi tesisi tam kapas
1979 y1ll1 ve daha sonraki ylllarda yurt ihtiyaclnl kar_llayamayacaktl

tetik deterjan ham maddesi lGretecek yeni bir tesisin kurulmasl1l kag¢lnlln
tir.

Bu yeni tesisin DDB Uretebilece i gibi, sentetik temizleyicilerin di
deleri olan "Lineer Alkil Benzen'ler", "Lineer « Olefinler , "Sekond:
neer Alkol Sulfatlar"” ve "Lineer Alkol Etoksi Sulfatlar gibi tirevler
diu_uUndlebilinirdl. Ancak a_a 1da da bahsedilen 6zelliklerinden dolay1l

Uretilmesi daha uygun goridlmektedir.

Tanlmil

Lineer Alkil Benzen yumu_ak deterjan tirl olan ve sentetik deter
1964-1965 ylllarlndan beri devamll olarak en aktif temizleyici olara
Alkil Benzen Sulfonat (LAS) yaplmlnda kullanlllr.
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LAS Lineer Alkil Benzen'in (Clo C1l4 karbon zincirli nori
sulfdr trioksit veya dumanll silfarik asitle sul fol anmaslyla elde edilir.

Cl2H25 C12H25
1. SO3 veya H2S04
V 2. NaOH
SO03Na
Lineer Alkil Benzen Lineer Alkil B enz=ze:i

LAS uygulamaslnln yaplldl 1 1964 ylllindan beri, ba_arlyla
LAS'1ln temizleme gliucu ¢ok yuksektir, tretim maliyeti dua_uktu
kalitelidir. Uzun sureli bir givenlik kaydl vardlr. LAS'1ln gelecek i¢in

leyici aktif madde olma 6zelli ini koruyaca 1 belli olmaktadlr.

TABLO: 1. LONEER ALKOL BENZEN'ON FOZOKSEL VE KOMY/

DE ER TEST METODU
Spesifik Gravite,15°C 0.862 ASTM D 1298
Brom Numarasl 0.02 ASTM D 1492
Renk (Saybolt) + 30 ASTM D 156
Doklor Testi Negatif ASTM D 484
Su (%) 0.01
Alevlienme Noktasl, °C (PM) 145 ASTM D 93
Sidlfonla_ma, (%) 99
Biyolojik parcalanma, (%) 96 ASTM D 2667
Ortalama Molekul A 1rl1 1 (*)
Fenil Alkanlar, (%) A 1ri1 1 15
Parafinler, (%) A 1ril1 1 0.3
Indanlar ve Tetralinler, (%) A 1rl1 1 2.5

Normal Alkil Benzenler, (%) A 1rl1 1 95
Toplam Alkil Benzenler, (%) A 1rl1 1 97

(*) : Lineer Alkil Benzen (LAB)'m molekul a 1rl1 1 kerozen'in ke
ba I1d1lr ve 236 260 araslnda de i_ir.
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n. MEVCUT DURUM

1. Sektoriun Kurulu_u
Turkiye'de henuz lineer alkil benzen lreten bir tesis mevcut de

kimya Kompleksi binyesinde bir deterjan aktif maddesi Greten fabrika kur
se bunun yumu_ak deterjan olan lineer alkil benzen olmasl gerekmektedir

2. Mevcut Kapasite

Turkiye'de sert deterjan aktif maddesi olan DDB dUretimi yap1lld

alkil benzen Gretimi yoktur ve kurulu bir kapasite de mevcut de ildir.
3. Uretim
a) Uretim Ydéntemi Teknoloji

LONEER ALKOL BENZEN URETOM PROSESO:

Dinyada en ¢ok kullanllan deterjan ara maddesi olan lineer alkil
edilmesi iki kademede olmaktadlr. Dehidrojenasyon ve alkilasyon.

Diyagram halinde gosterilirse:

N-Parafinler dehidrojene edilir, elde edilen olefin benzen ile e

tutulur.



DEHODROJBN ASY ON
CnH2n + 2 =>% Cn 2 H2n 3 ~ CH = CH2 + HZ

Olefin

ALKILASYON

Cn_2H2n-3 -CH = CH2 + C6H6 >-Cn-2H2n-3 -CH2
HF

Lineer Alkil Benzen

Bu yontemler icinde en fazla kullanllanl son yontemdir. N-P:
genellikle Cjo C20 ranjl kullamImaktadlr.

Bugin icin dinyada en fazla kullamlan n-parafin esasll lineer al
sesleri _unlard1r:

1 UOP (Lineer Alkil Benzen)
2 CONOCO (Lineer Alkil Benzen)

DEHODRO JENASY ON:

Lineer parafinler recycle H2 ve recycle gaz ile birle_tirilir ve
gecirilerek reaksiyon slcakll 1na getirilir. Reaktdrde katalitik dehid
(% 100 de il) buyik klsml olefin olan bir olefin-lineer parafin karl_1
so utulur ve separatdorde (aylrlcl) slvl ve gaz fazlarlna aynllr. Gaz uri
rilir, sivl Grinler ise stripper (slylncil)'da iki akima aynllr. Ust ak
allnlr, alt Grinler ise alkilasyon bdélimlerine génderilir.

ALKILASYON:

Bu lUniteye giren besleme, olefin ye parafin karl_1mild1lr. Bu kan
recycle, benzen, HF ile birle_ir ve birinci reaktdre verilir. Reaktor«
cOkelticide (settler) asit ve hidrokarbon fazlanna aynllr. Asit faz1l
reaktdore gonderilir. Cokelticiden ¢lkan hidrokarbon ikinci reaktdre ve
fazla miktarda HF ile kan_tmllr. Okinci reaktdérden ¢lkan aklm ikinci ¢
lir, burada hidrokarbon ve asit fazlan tekrar aynllr. Asidin buyiuk kls
verilir. Okinci ¢cokelticiden ¢lkan hidrokarbon |iF stripper'ine gonde
HF ve benzen'in bir klsml1l Gst Grun olarak allnlr. Bu aklmlar daha soni
gonderilir. Asitten arlnml_ alt Uriun ise butdn benzen'in Gst Urldn olarz
kolonuna girer. Recycle benzen de birinci reaktdére génderilir. Benzen Kk
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parafin kolonuna gider. Bu kolonda reakte olmaml_ parafinler Gst Ord
dehidrojenasyon uUnitesindeki reaktdre gdnderilir. Parafin kolonu alt dOri
lineer alkil benzen'dir ve deterjan alkilat kolonuna giderler. Burada |
Ust Uran olarak elde edilir, a 1r alkilatlar alt ridn olarak allnlr.

b) Uretim:

Tirkiye'de hentz lineer alkil benzen lretimi yoktur. Ancak deter]
desi ihtiyacl Petkim'in Yanmca da L Petrokimya Kompleksi tesisleri
10.000 ton/yll kurulu_ kapasiteli dodesil benzen fabrikasl taraflndan k:

Artan yurt i¢ci deterjan aktif maddesi ihtiyaclm kar_1lamak Uzer
bu fabrikanln kapasitesi % 100 tevsi edilerek 20.000 ton/yll'a ¢lka
Unitesi 1979 ba_larlnda i_letmeye allnacaktlr.

DDB'nin sert deterjan olmas1l ve ¢cevre kirlili ine yol agmasl dol

sonra kurulacak olan deterjan aktif maddesi fabrikalarlnln yumu_ak d

olmas1l zorunludur.

4. D1_ Ticaret Durumu

a) Othalat

Urin OtHalat1

Lineer alkil benzen'in yurdumuzda Uretimi olmadl 1 gibi d1_ar
yoktur. Bunun yerine Petkim kendi tUretimi haricinde kar_1layamadl
talep noksanlnl ithal etmektedir.

b) Ohracat

Yunlumuzda lineer alkil benzen ihracatl yoktur.

5. Yurtici Talebi

Lineer alkil benzen ev ve endistri ihtiyacl i¢in deterjan imalinde
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Genel bir ylizey aktif madde olarak kullanlm alanlarlndan |
slralayabiliriz.

Tekstil Sanayii

Ylkama ve Temizleme Maddeleri

Kozmetik

Dezenfeksiyon

Boya ve Vernik Sanayii

Emilgasyon Ya lama ve Cildlama

Ka 1t ve Sellliloz

Deri Sanayii

Bitki ve Stok Edilmi_ Maddelerin Korunmas1
Kimya Sanayii (Sentetik Elyaf, Kaucuk Plastik)

Madencilik

Metal Yuzeylerin Korunmasl (Korrozyon Korunmasl, Galvani

Foto Malzemeleri
in_aat Sanayii
Yiyecek, icecek, Konserve ve Yem Sanayii

ila¢c Sanayii

Tirkiye'de halihazlrda dodesil benzen'in tamaml deterjan aktif n
deterjan lGretiminde kullanllmaktadlr. Oniumizdeki ylllarda gevre kirlenme
a zarar verici 6zelliklerinden dolayl sert deterjan yerine lineer alkil ber
deterjan Uretimine gecilmesi zorunlu oldu undan, ileriki ylllara ait y:
tahmini, aynl zamanda lineer alkil benzen talep tahmininin de hesaplanmze

caktlr, c¢unkU bir sire sonra DDB Uretiminden vazgecilip LAB Uretin
gerekecektir.

6. Fiyat Durumu

Lineer alkil benzen yurtic¢i fiyatl, dretimi olmadl 1 i¢cin _imdi
de ildir.

367



Dinya LAB fiyatlarlna 6mek olmak lGzere 1973-1976 ylllan A
Almanya fiyatlan a_a 1da verilmi_tir.

TABLO: 2. LAB FOYATLARI

YILLAR ABJ). B. ALMANYA
1973 3538 5944

1974 3412 9103

1975 3538 10317

1976 9166 9466

7. Ostihdam Durumu

Lineer alkil benzen fabrikaslinda istihdam edilecek i_ gucu fabrika
de belli olacaktlr. Yalnlz bir 6mek olmak tGtzere, 50.000 ton/y1l k
alkil benzen fabrikasl1 icin istihdam edilecek i_ gicl a_a ldaki gibi olacs
O NOTELO O ADEDO
Ba_ Muhendis 1
Nef Mihendis 1
Mihendis 2
Formen 8
Boardmen 16
Operator 32
Toplam 60

8. Mevcut Dimim ve Tlkanlkllklar

Tlrkiye'de de butin dinyadaki geli_mi_ Ulkelerde oldu u gibi artl
Uretimi yerine yumu_ak deterjan uretiminin gercekle_tirilmesi gerekmekt
de de inildi i gibi dallanmam1_ duz zincirli alkil benzen sulfonatlan ihtiv
lara lineer alkil benzen stlfonatlar (LAS) denir. Bunlar yumu_ak de
girerler. Dallanml_ karbon zincirlerini ihtiva eden dodesen'den (propil
edilen DDB ve bunun silfonatlnl ihtiva eden deterjanlara alkil benzen
denir. ABS'ler sert deterjanlar slnlflna girerler. Yapllan ara_tlrmalar,
me tesislerinde ve _ehir kanalizasyon sistemlerinde bakteriler taraflnd:
¢calanmadlklarlnl ve bdylece nehir, gol ve denizlerde kirlenmeye sebe
termi_tir. Ayrlca sert deterjanlar bakteriler taraflndan uzun sire parca
su kaynaklan i¢cin bir tehlike arzetmektedirler.
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Lineer alkil benzen siulfonatlar sentetik deterjan aktif maddelerin
en yaygln kullanl_ sahasl olanldlr. Duz zincirli alkil gruplan biyolojik
calanabilmekte, zincir boyu uzadlk¢a parcalanma kolayla_maktadlr. Ar
zincirlerden daha buyukleri ballklar icin zehir tesiri géstermekte ve bal
mesine yol agmaktadlr.

Endiustri lineer alkil benzenlerden de daha kolay parcalanabilir de
mek icin bliyiuk ¢caba harcamaktadlr. Fakat lineer alkil benzenlerin 6nu
da yerlerini koruyacaklarl sanlimaktadlr.

Lineer alkil benzenlere en biyik rakip "l¢linci nesil (third genera
denilen alfa olefin sulfonatlardlr. Alfa olefin sulfonatlar, cabuk ve buti
bilmekte, ¢cok iyi ¢dozunurlik, dayanlkllllk, képuklenme ve temizleme ¢
mektedir. Higroskopik de ildir.

N-Parafin sulfonatlann da lineer alkil benzenlerin yerini alma

yalnlz bazl teknolojik geli_meler, 6rne in sulfonasyonun daha iyi kontro

C\2 ~ C15 alkil sulfatlar ylkama gucu ve biyolojik pargalanabiln
rekabet edebilirlerse de yuksek maliyetlerinden dolayl 6nimiuizdeki ylllar
icin ciddi tehlike arzetmeyeceklerdir. Alkol eter sulfatlarsa yalnlz silvl
lanlldlklarlndan alkil benzen tiketimini etkilemeyeceklerdir.

9. Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi

Batl Avrupa Ulkeleri, A.B.D., Kanada ve Japonya'da 1964-1971
allnan cevre korunmaslyla ilgili tedbirlerle "sert deterjan" kullanl]
ve deterjanlann en az % 80 parcalanabilir olma zorunlu u konmu_tur.

1975 de Batl Avrupa, A.B.D. ve Japonya da Dodesit Benzen
Avrupa'da lineer alkil benzen tiketiminin 1970-1979 arasl yllda %

arasl yllda % 4.8, deterjan alkollerin ise 1975'e kadar yllda % 7 h1
edilmi_tir.

Bu rakamlar da gostermektedir ki dinya lineer alkil benzen lGretim
jan aktif maddesi tUretimlerinden daha fazladlr. Bir mukayese yapabilme

lineer alkil benzen, dodesil benzen ve deterjan alkolleri tiketim projek
tablo halinde verilmi_tir.
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TABLO: 3. AVRUPA LONEER ALKOL BENZEN, DODESOL B
DETERJAN ALKOLLERO TUKETOM PROJEKSOYONU

(X 1000 Ton)

YILLAR
1960 1965 1970 1975 1980

Ortak Pazar 60 131 285 350
‘| EFTA 57 104 142 166
i
"1[” Comecon 16 62 165 215
LA ) -

Di er Ulkeler 34 69 107

Ortak Pazar 113 59 103

EFTA 52 15 10 -

Comecon 15 20 15

Di er Ulkeler 9 24 21 3

Ortak Pazar 15 35 60 100
|
i EFTA 5 20 35 60
H\.‘I

Comecon 3 45 95

(L

Di er Ulkeler

EFTA : Avrupa Serbest Ticaret Birli i
Comecon : Demirperde Ortak Pazan

Di er Ulkeler : Finlandiya, Yunanistan, Yugoslavya, Ospanya
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TABLO. 4. BATI ULKELERONDE DETERJAN HAM MADDESO

(TL/Ton)

ULKE URUN 1967 1968 1969 1970 1971 1972

Yumu_ak Deterjaf26,8 2547,2 2507,2746,2 4347 4977
B. ALMANYA

Sert Deterjan 1731,3 1731,3 1731,3 1890,2992,5 3433,5

Yumu_ak Deterja#07,9 2407,9 2129,3 2129,3 2646,0 289
BELCOKA
Sert Deterjan 1631,8 1950,2 1731,3 1731,3

Yumu_ak Deterjan 2388 2388 3780  4252,5
HOLLANDA

Sert Deterjan 1293,5 1293,5 2009,9 2009,9 3181,5

Yumu_ak Deterjan o

FRANSA
Sert Deterjan 1452,7 1452,7 1452,7 1373,1 2173,5 2394,0
Yumu_ak Deterjan 3118,5 3307,5
OTALYA
Sert Deterjan 1970,1 1970,1970,1 1970,1 3118,5 3307,5
Yumu_ak Deterjasn8s,5 1990,0 2089,5 2 038594,%5
A.B.D

Sert Deterjan
YUMUMAK DETERJAN 2441,0 2315,0 2278,5 23384B7,1 3858,7

ORTALAMASI
$ 271,2 257,2255,1 259,7 243,8 269,8

Fiyatlarln TL.'ye ¢cevrilmesinde 1970'e kadar 1 Dolar = 9. TL., 197
icin 1 Dolar = 14.30 TL. kabul edilmi_tir.
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ffl. ULKE OLANAKLARI
Lineer Alkil Benzen Uretim Faktorleri Potansiyeli:
Ulkemizde lineer alkil benzen tretimi igin gerekli Gretim potansiy

Lineer alkil benzen etilen, parafin-wax, kerosin, nafta ve gas-c
suretiyle ce_itli yollarla elde edilebilir. Bu ba_langl¢ maddelerind

alkil benzen elde edilmesi, gecgirdi i safhalarla birlikte IV. 4'iGnci B6élum:
gosterilmi_tir. (~ekil: 1)
Parafin-wax, kerosin, nafta ve gas-oil gibi lineer alkil benzen

Turkiye Petrolleri A.O.'dan temin edilebilir.

Lineer alkil benzen Uretimi icin en uygun goridlen ham madde
Kerosin ise TPAO Ozmir Rafinerisinde uUretilmektedir.

Ozmir rafinerisinde 3.000.000 ton/yll Kerkik orijinli ham petro
bundan 358.000 ton/y1ll, yani i_lenen ham petrolin % 11.93 U kadar ke
mektedir.

Bundan elde edilebilecek gaz ya 1, yani kiukurdd giderilmi_ ke
ton/yll dlr. Y1llda yakla_1k olarak 150.000 ton kerosin ve gaz ya 1
satllmakta, gerisi ise motorin v.s.'ye karl_tlrlimaktadlr.

1977'de bitecek olan Ozmir Rafinerisinin tevsiinden sonra i_lene
5.000.000 ton/y1ll olacak, bu durumda uUretilecek kerosin miktan 600.00

selecektir.

Kerosin in 1.1.1976'dan itibaren COF fiyatl: 1948.72 TL/Ton (G
2981.01 TL/Ton (Gumruakla)
_eklinde olacaktlr.

LAB fabrikaslnln enerji, i_guctu ihtiyacl ile ula_1m olanaklarl
etmeyecektir. Cunkiu LAB fabrikasl ancak Alia a Petrokimya Komple
di_unulebilece i i¢gin bu sorunlar, Kompleksin de ana sorunlarl olacaktlr

IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika

Yurdumuzda hentz LAB uretimi mevcut de ildir. Deterjan aktif m

yacl ancak Yarlimca |. Petrokimya Kompleksinde mevcut olan 10.00
Fabrikaslyla temin edilmektedir.
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2. Talep Call_mas1l

a) Yurtici Talep Projeksiyonu

Turkiye'de halihazlrda dodesil benzen'in tamaml deterjan aktif
kullanlimaktadlr, lleriki ylllarda ¢cevre kirlenmesinden ve sa Il a zarar
den dolayl sert deterjan yerine lineer alkil benzen gibi yumu_ak dete
zorunlu olaca 1ndan, ileriki ylllara ait yapllan talep tahmini aynl z.
benzen talebini tayin icin de esas olacaktlr.

Ge¢mi_ ylllardaki DDB tuketimi dikkate allnarak ileriki ylllar

talep tahmini yapllm1l_ tlr. Bu Alt Komisyon Raporunun Dodesil Benz
gosterildi i gibi DDB talep tahmini a_a ldaki _ekilde hesaplanm1_tilr.

TABLO: S. YURTOCO DDB TALEP TAHMONDO

(Ton)

YILLAR TALEP TAHMONDO
1976 19100
1977 21800
1978 24700
1979 27800
1980 31200
1981 34700
1982 38500
1983 42500
1984 46700
1985 51100
1986 55700
1987 60500
1988 65500
1989 70800
1990 76200

1979 y111 ba_1nda devreye girecek ve birinci y1l % 75, ikinci y
y1ll % 100 kapasite ile ¢all_acak olan DDB Tevsi Unitesi'nin de fazla ke
sonucunda toplam 24.000 ton/yll'llk DDB Ulretimi sa lanacaktlr.
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TABLO: 6. YURT 0CO DETERJAN AKTOF MADDESO TALE
(TON)

DETERJAN AKTOF
YILLAR MADDESO TALEBDDB URETOMOTALEP ACI |

1976 19100 12000 7100
1977 21800 12000 9800
1978 24700 12000 12700
1979 27800 21000 6800
1980 31200 22800 8400
1981 34700 24000 10700
1982 38500 24000 14500
1983 42500 24000 18500
1984 46700 24000 22700
1985 51100 24000 27100
1986 55700 24000 31700
1987 60500 24000 36500
1988 65500 24000 41500
1989 70800 70800
1990 76200 76200
1991 81700 81700
1992 87300 87300
1993 93000 93000

Yukarldaki tablodan da goriulece i Gzere gittikce artan deterjan
talep a¢l 1 mevcuttur. Bu ihtiyacl kar_1llamak tzere ileriki ylllarda II
pleksi biinyesinde yeni bir LAB Unitesi kurulabilir.

b) Ohracat Projeksiyonu

Kurulacak olan LAB fabrikaslnln kapasitesi ve yurt ici talebinin
potansiyeline imkan olup olmadl 1nl saptayacaktlr.

3. Uretim Hedefleri

4. Be_ Y1llllk Plan doneminde LAB uUretimi heniz gergekle_me dur
yacaktlr. DDB Tevsi Unitesinin iretimi ile eksik deterjan aktif madde
kar_1llanabilecektir. Kar_1lanamayan miktarln ise yurt d1_1ndan ithal
ve tevsi Unitesinin 1988 ylllnda devreden ¢lkarllmasl ve 1980-1983
LAB Unitesi yatlrimlna ba_lanmasl dngoérilirse, 1984 yllinda bu fabrik:
masl gercekle_ebilir.
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4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretimin Girdileri

Di er memleketlerde uygulanmakta olan tUretim proseslerinin teshbi
a_a lda silralanml_tlr.

Nekilrl'de géridldd U gibi, lineer alkil benzen'ler benzen in lin
klorparafinlerle alkilasyonuyla elde edilirler (Friedel Craft Reaksiyo
rak aliminyum kloriir veya hidroflorik asit kullanlllr. Klorparafinler
C13) 60-80°C'de klorlanarak elde edilirler. Yan reaksiyonlan dnlemek
yalnlz % 20-30 u klorlanlr. Klor metilen gruplanna e_it oranda da
benzen'le alkilasyonu sonucu 2 , 3, 4 , 5 , 6 fenildodekanOar e_it mik
edilir. 1 klordodekan ¢cok daha az meydana gelir ve benzen'le reaks

isomerizasyona u rar ve yukandaki kan_1ma dont_ur.

Lineer olefinler, n-parafinlar, klorparafinler, parafin-wax veya ef
elde edilebilirler.

A N-Parafin Uretim Prosesleri

TABLO: 7. MOLEKULAR SIEVE PROSESLERDO

0SOM GELOATOREN TOP DESORBSOYONEROM SAFLIK
FORMA
Isosiv ucc Gaz fazl, Vakum % 90 % 96

Sabit Yatak 10-250 mm Hg

Mo)ex UoP S1vil faz1l Kigiik molekilli % 90 % 99
parafinlerle
ylkama
ESSO Gaz faz1l, Slcakl1lk

akl_kan yatakartl_1
BP Gaz fazl n-penten

Ensorb ESSO Gaz fazl Amonyak % 98
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a) Isosiv Proses (Linde Division of Union Carbide)

Kerosin, gas-oil ve di er Clo Cl1l2 n-parafinleri ihtiva eden rafi
lanndan n-parafinler molekilar sievelerle absorbe edilerek ayrllilrla
destilasyon sonucu % 97-99 safllkta elde edilirler.

Kurulu fabrikalar:

(Ham madde : Kerosin) Union Carbide
Olefin Division, Texas City, Texas;

Southhampton Co. Silsbee, Texas;

Gewerkschaft Erdoél Rafinerie Emsland,

Lingen, Almanya;
(Ham madde : Nafta) Atlantic Richfield, Watson, Califomia;

Signal Oil and Gas Co., Houston, Texas, Erddlwerke Frisia
Almanya.

b) Molex Proses (Universal Oil Products)

Kerosin Hydrobon Unitesinde hidrojene edilerek, polar ve silfirl
annlr, olefinler doyurulur. Hydrobondan ¢lkan Urunler destilasyone
ve daha yuksek hidrokarbonlar Molex Unitesine génderilir. N-Parafinler
taraflndan absorbe edilerek di er hidrokarbonlardan ayrlllrlar. Ekstrak
yon sonunda Clo C-13 n-parafinleri elde edilir.

Kurulu fabrikalar:

Petroquimica Espanola, Algeciras, Ispanya (100.000 ton/y1l);
Mitsubishi Chemical, Yokkaichi, Japonya.
c) Ensorb Proses (Esso Research and Engineering Co.)

Nafta, kerosin, gas-oil ve di er C2 C20 n-parafinleri ihtiva eden
siyonlarlindan gaz fazla molekilar sieve 5 A absorblaylclsl kullanarak

N-Parafinleri molekilar sieveden desorbe etmek icin amonyak kullanll1l
% 98'dir.

Kurulu fabrika:

Enjay Chemical Co., Baytown, Texas;

(Ham madde : Kerosin)
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B Lineer Olefin Uretim Prosesleri
a) Pacol-0lex Prosesi (Universal Oil Products)

Dehidrojenasyon (Pacol)

N Clo C1l5 Parafinler sabit yatakll bir reaktdorde katalitik
edilirler. Reaksiyon _artlan; gaz faz1l, algcak baslng, orta slcakllk ve
olefin yuzdesini (% 90) arttlrmak i¢in, parafinler klsmen olefinlere d
olefin d1_1ndaki tGrinler: diolefinler, aromatlar, krak gazlan ve hidrojen

0lex Ekstraksiyon:
Pacol Unitesinden ¢lkan parafin-olefin kan_1m1l sabit yatakll at

sinde, daha al¢cak slcakllkta kaynayan hidrokarbonlar yardimilyla

tutulurlar ve olefinler destile edilerek % 94 saf elde edilirler.
Kurulu fabrikalar:

Mitsubishi Chemical Co., Yokkaichi, Japonya;
Petroquimica Espanola, Algeciras, Ospanya.

b) Mutsui Petrochemical Industries, Ltd. Prosesi
Organo-aluminyum ve "transition metal" bile_ikleri ihtiva ede

yardimlyla 10-30 atm. altlnda, 0-20°C'de etilen polimerize edilerek
elde edilir. Reaksiyon siresi, 30-90 dakika, katalizdr-tdrin oranl 1/:

C4 Cé6 C8 Clo CIl2 Cla cle Cl8 c2o0
Hidrokarbon (%)! 12 17 16 14 12 10 5 13
Olefin (%) 98 98 97 96 94 92 89 86 80

c) Gulf Research and Development Co.

Etilen, alkil aluminyum katalizérd yardlimlyla ortalama 10-20 C-c¢
re polimerize edilir. Teorik olarak yalnlz 1-Olefinler meydana gelirler:
boyu arttlk¢a daha fazla oranda (Cg Olefinlerin % 2'si C20 olefinle
olefinlere (6zellikle viniliden tipi) dénu_urler.
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Urinler kostik ylkamadan sonra fraksiyone edilerek, istenilen
elde edilir.

Kurulu fabrika:

Gulf Oil Corp.,
Cedar Bayou, Texas (45.000 ton/y1ll).

d) Esso Research and Engineering Co.

Ya lardan arlnml_ parafinik wax steam krakerde yumu_ak _artla
Clkan uUrinler quench edildikten sonra destilasydna sokularak ce_itli freé
C\2 ~ C14 fraksiyonu lineer alkil benzen ham maddesi olarak kullanlllr.

Wax % 80 olefinlere dond_ur (% 40, C5 C9; % 40 Ciq CI5; % 20

Olefmlerin% 90 dan fazlasl mono-olefinlerdir (% 95-olefin).

Kurulu fabrika: 1

C Lineer Alkil Benzen Uretim Prosesleri

a) Universal Oil Products ve Phillips Prosesi

Benzen, hidroflorik asit katalizoru kullanarak lineer mono-olefinl
sokulur. Lineer alkil benzen verimi, % 90, safllk % 98, yan uGrunler, a 1r

Kurulu fabrika: 12 (UOP), 3 (Phillips).
b) Conoco Prosesi

N-Parafinlerin klor gazl ile klorlanmaslndan meydana gelen alkil
zenle Friedal Craft Reaksiyonuna sokularak lineer alkil benzen elde

aliminyum klortdr; yan drunler, hidrojen kloridr, aliminyum kloridr ¢gbze
kilatlar.

Kurulu fabrika: Conoco, Baltimore (90.000 t/y), Nissan, Japony

Aimdilik memleketimizde uygulanmasl gereken en uygun teknoloji
¢lkllarak lineer alkil benzen lUretilmesidir.

Kerosen'den gidilerek lineer alkil benzen tGretimindeki ortalam
O0rnek a_a lda gosterilmi_tir.
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TABLO: 8. LONEER ALKOL BENZEN URETOMO 0OCON ORTAL

HAM MADDELER

Kerosen (165-240°C) (TBP Cut) 3,1678 MT
Benzen 0,371 MT

YAN URUNLER

Moleks Rafinatl 2,338 MT
A 1r Alkilat 0,0965 MT

KATALOZOR KOMYASAL MADDELEB,87 $/Ton

YARDIMCI MADDELER

Elektrik 661 kwh/Ton
Buhar 0,464 MT/Ton

So utma Suyu 246 m~/Ton

Yak1lt 9.25 x 106 kcal/Ton
Kondensat - 0.232 MT/Ton

5. Othalat Projeksiyonlarl

Lineer Alkil Benzen ithalatl hentz yapllmamaktadlr.
V. YATIRIM PROGRAMI

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

I. Petrokimya Kompleksinde yer alan 10.000 ton/y1l kurulu_ |
fabrikaslnln 1979 y1l1 ba_larlnda 20.000 ton/yll tretim yapacak _eki
ra men, artan yurtici deterjan aktif maddesi ihtiyaclnl kar_llayamayac:
dlr. Bu nedenle Petkim, Alia a Kompleksi binyesinde yeni bir deterj.
Ureten fabrikayl programa almak durumunda kalacaktlr.

Bu fabrikanln lineer alkil benzen UGretmesi kuvvetle muhtemeldir

5. Dort Y1Il1k Plan doneminde gercekle_ebilecektir.

Yurtici deterjan aktif maddesi talebi ve eklenecek yeni kapasitel
gosterilmi_tir (Grafik: 1).

DDB Tevsi Unitesi 1979 ba_larinda devreye girecek ve birinci
y1l % 90 ve dgiunci yll % 100 kapasiteyle call_acaktlr. LAB Unitesi
devreye girece i birinci y1l % 50, ikinci y1l % 75, U¢cunci y1l ise % 10

_aca 1 da_untulebilir.



2. Yatlnm Programl

HenU2 lineer alkil benzen fabrikasl icin detayll bir fizibilite raj
ml_tlr. Fakat call_malara ba_lanml_tlr. Ancak yakla_1k olarak c¢e
hesaplanan a_a ldaki yatlnm de erleri verilebilir.

TOPLAM SABOT YATIRIM TUTARLARI

KAPASOTE TOPLAM SABOT YATIRIM
(Ton) (x 106 TL.)

50000 1.131.800

60000 1.262.500

70000 1.384.500

O"LETME SERMAYESO

KAPASOTE ONLETME SERMAYESO
(Ton) (x 106 TL.)
50000 67.65
60000 80.08
70000 92.43

VI. SA LANACAK YARARLAR

Lineer alkil benzen fabrikaslnln sa layaca 1 yararlan 1980 y1lliln
nemde di_unllece i icin bu bdlimde hesaplanmasl gereksiz goérilmektedir.

VIil. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

Aiiaga-0zmilr'de kurulacak olan EL Petrokimya Kompleksi binyes
di_unulen deterjan ham maddesi Unitesinin di er dinya ulkelerinde oldu
deterjan olmasl zorunludur. Dodesil benzen'in deterjan tUretiminde ak
kullanllmasl, bugin, hemen hemen bitin Batl Avrupa llkelerinde, A
Japonya'da 1964-1975 ylllan araslnda allnan ¢evre korunmasl ile ilgil
lanml_ bulunmaktadlr.

Son ylllarda ¢ok az saylda DDB Fabrikasl kurulmu_ olup, bun
geli_mi_ dlkelerdedir.

Dallanm1_ zincirli alkil gruplan ihtiva eden "sert deterjanlar" ¢
(deniz, gol, nehir ve yeraltl sulan) bakteriler taraflndan parcalanams
konsantrasyonlan artmaktadlr. Sular kdpiuklenmekte, kanalizasyonlar t
suyu elde edili_inde buytuk problemler ortaya ¢lkmaktadlr.
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Tirkiye'de deterjan daha ziyade niufus yo unlu unun yuksek ol
nehirlerde tuketilmektedir. Buyuk _ehirlerde de _ehir kanalizasyonlarl y
rezervlieri si1nlrlldlr. Bu nedenle hi¢ bir _ekilde biyolojik olarak ¢

acl a verilen kanalizasyonlarda yo un sulan ile topra a nufuz etmekte ve
lerine kadar intikal edebilmektedir.

Diuz zincirli (lineer) alkil gruplan ise biyolojik olarak kolayca pa
ve zincir boyu uzadlkc¢ca parcalanma kolayla_maktadlr.

Nifusun ve endistri yo unlu unun bazl bdlgelerde hlzla arttl 1
yeraltl ve yeriusti sulannl _imdiden ciddi _ekilde kirletti i gézénine
deki ylllarda ¢cevre korunmasl tedbirleri cercevesinde Tirkiye'de de "sel
uygulanaca 1 kabul edilerek, Alia a'da kurulmasl du_uUnulen deterjan fa
Alkil Benzen) GUretmesi daha yerinde olacaktlr.
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3.12. PROPOLEN OKSOT

I. GORO"

1. Sektdoriun Tanlml ve Slnilrlanmasl

Bugiun organik kimyadaki belli ba_I1 maddelerden biri olanP
di_Uk kaynama noktasl olan yanlcl bir slvldlr. Son ylllarda geli_e
kullanlimasl 6nemini oldukca arttlrml_tlr. Politdretanlarln (polieter
kullanlm sahalarlnln gittikce geni_lemesi ile dinyada poliol Gretimi
ylllna goére % 30 artl_ godstermi_tir. 1974 ylllnda polieter ldretim
1975'de 730.000 ton olmu_tur. 1976 da ise 835.000 ton'a ¢lkmasl bekle

2. Tarihge

1950 ylllndan beri ba_llca kimya sanayii dallarlndan biri olan
olarak Wurtz tarafilndan 1860 ylllnda klasik klorohidrin senteziyle elde
mizde de halen bu proses gecerlili ini korumaktadlr. Tek de i_iklik p
HC1 yerine ¢lkl1_ maddesi olarak klor ve propilen'in kullanlimasldlr.

Il. MEVCUT DURUM
1. Sektoriun Kurulu_u
Ulkemizde heniiz propilen oksit Gretilmemektedir.
2. Mevcut Kapasite
Kurulu kapasite yoktur.
3. Uretim
a) Uretim Yontemi Teknoloji
Propilen Oksit Uretimi sanayide bir ka¢ de i_ik metodla yapl

Fakat iclerinde en fazla gecerli olanl ve kullanllanl "KO jrohidrin Pro

bir avantajl da etilen oksit tUretimi yapllan uUnitelere yapllan bir iki ¢
oksit UGretiminin mimkin olmasildilr.
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Klorohidrin Prosesi (1)

Bu prosesde ham madde olarak propilen ve klor'dan yararlanl
esnaslnda propilen kloriir'tn ayn bir faz olarak ayrllmamasl icin orte
olmasl gerekmektedir. Ylkaylcldan ¢lkan artlk gazlar bir konden
propilen kloriir ve bis-kloroizopropil eterin slvlla_arak aynlmasl sa
artlk azlar ylkaylcldan (scrubber) gecirilirek HC1 uzakla_tirll1r.
klorohidrin ¢gozeltisi % 10'luk kireg¢ ile karl_tlrllarak buharla 1s1tll
Burada propilen klorohidrin sabunla_ma reaksiyonu neticesi propilen
Doni_um tamamlanlr tamamlanmaz propilen oksit'in propilen glikol'e
lemek i¢cin hemen ortamdan uzakla_tlnimalld1lr.

Buradan elde edilen propilen oksit distillenerek safla_tlr1l1r.

Kondensor

Klorohidrin



(KLOROHIDRON PROSESO OLE PROPtLEN OKSIT URETIMO AK

CH3 - CH = CH2 + C0O2 + H20 -*" CH3 -C-C

OH H

H OH

veya -*% CH3 C C H + HC1

t

|
cl H

Bu arada diklorpropan yan Urin olarak ortaya ¢lkar:

CH3 - CH = CH2 + ClI2 -» CH3 - CHC1 - CH2CI
H O H
t 1
CH3 - C - C - H + OH- -> CH3 - CH - CH2 + H
| o ~ -
- —— u A [ SS—

Propilen Oksit

Birim Uretim Girdileri (0 :

1 Ton Propilen Oksit i¢in

GORDOLER BOROM MOKTAR
Propilen Ton 0.950
Klor Ton 1.467
Kirecg Ton 1.359
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Propilen ve Oksijen'den Propilen Oksit Uretimi (3);

Uzun ylllar propilen oksit az miktarlarda bu metodla uUretilm
esasl propilen'in ters aklmll bir reaktdrde 330-400°C'de propilen oksit
Reaksiyon gaz fazlnda meydana gelir.

CH3 - CH = CHo + 1/2 0 -> CH3 - CH - CHo

V

4. D1_ Ticaret Durumu

a) Othalat (2)

Propilen Oksit ithal miktarlarlnln ylllara gore da 111m1 (29.09.2

YILLAR

1970
1971
1972
1973
1974
1975

Birim : Ton

OTHAL MOKTARI

42.250

47.514
10

34.690

0.150

1970 yllma kadar yapllan ithalatlar epoksitler ve di er oksitler
halinde verildi inden ancak son 5 y1lln ithal miktarl tesbit edilebilmi_ti

YILLAR

1970
1971
1972
1973
1974
1975

Birim : TL. (COF Fiyatlarla)

OTHAL DE ERO

5,395.699

11,132.098
82.360

16,855.737
5.150
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b) Ohracat

Ulkemizin Propilen Oksit ihracatl yoktur.

5. Stok Durumu

Tesbit edilememi_tir.

6. Yurtici Talebi

Uretim olmadl 1ndan geg¢mi_ ylllarln yurt ici talebi ithal miktar
edilerek (2);

Birim : Ton
YILLAR MOKTAR
1970 42.250
1971 47.514
1972 10
1973 34.690
1974 0.150

1975
(Bulunamadl)

7. Fiyat Durumu
a) Devlet Ostatistik Enstitisu D1_ Ticaret Y1Ill1 1ndan alman itt

Birim: TL/Ton

YILLAR OTHAL FOYATI
1970 127.7
1971 234.2
1972 8236
1973 485.9
1974 34333
1975



b) European Chemical News'dan alman d1_ piyasa fiyatlarl:

Birim :TL/Ton

1971 1972 1973 1974 1975 1976

U.S. A. 5016.5 4728.9 4142.0 5841.0 7387.6 8045.4
BELQOKA 4614.7 4561.7 5159.4 5087.3 5267.7 5736.7
FRANSA 4470.9 4004.8 4970.7 6371.5 7928.2 8944.3
B. ALMANYAS5306.9 5643.2 6260.5 6172.9 8894.0 8286.7
HOLLANDA 5684.5 6040.3 6732.4

OTALYA 4992.6 4682.2 4923.5 3519.9 11065.0 13082.5
ORTALAMA 5918.8 6197.6 5725.7 5317.5 7933.6 8640.1

c) D1_ piyasa fiyatlarlyla, ithal fiyatlarlnln mukayesesi:

Birim: TLfTon

YILLAR OTHAL FOYATI DI POYASA FOYATI

1970 127.7

1971 234.2 5918.8
1972 8236 6197.6
1973 485.9 5725.7
1974 34333 6317.5
1975 7933.6
1976 8640.1

Othal fiyatlarlyla d1_ piyasa fiyatlarl araslndaki buyuk farkln
farkll adlar altlnda ithal edilmesinden ileri geldi i tahmin edilmektedir.

IV. URETOM PROGRAMI

a) Yurt Oci Talep Projeksiyonu

Propilen Oksit ithal miktarlarl ylldan ylla buyuk de i_iklikler ¢
Bu durum bazl ylllar ihtiyagtan fazla ithal yapllarak sonraki ylllar ku
reket edildi i kanl_1m uyandlrmaktadlr. Elde bulunan son be_ yllln
ortalamasl1l olan 24.892 ton/yll ortalama tiuketim olarak kabul edilmi_tir.



Toplam propilen oksit tuketimi, propilen glikol Uretiminde ve polie
kullanllan miktarla, di er de i_ik maksatlarla kullanllan propilen ol
e_ittir.

Talep projeksiyonu yaplllrken di er maksatlarla kullanllan propil
sabit kabul edilmi_tir.

onimizdeki 7 yll icinde Turkiye'de polieter talep tahmini ve bu |
icin gerekli propilen oksit talep tahmini a_a 1da verilmektedir (1) :

Artl_yllda % 30 civarlnda olmaktadlr.

YILLAR POLOETER TALEBOGEREKLO PROPOLEN
OKSOT MOKTARI

1976 10.950 9.812
1977 14.200 12.755
1978 18.450 16.582
1979 20.000 21.557
1980 26.000 28.023
1981 33.800 36.431
1982 43.950 47.360

1 Ton Polieter igcin gerekli Propilen Oksit 0.877 ton'dur.

Propilen Glikol'un talep tahmini ge¢mi_ ylllardaki ithal (tuketim)
yararlanllarak hesaplanlrsa;

Propilen Glikol tn Othal Miktarlarl (29.04.26)

Birim : Ton

YILLAR OTHAL MOKTARI
1969 1.423
1970 1.082
1971 579
1972 923
1973 1.836
1974 1.011
1975 1.387
1
Ortalama Propilen Glikol tuketimi = 1.177 ton/y1l

1177 ton Propil Glikol tGretimi icin harcanan Propilen Oksit = 899
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Di er maksatlarla kullanllan Propilen Oksit yakla_1k olarak
bulunmu_ ve bu de er sabit kabul edilmi_tir.

Polieter tiketimindeki artl_ % 30 ve Propilen Glikol tiketiminc

civarlnda oldu u gézoniune allnlrsa Propilen Oksit talep projeksiyo
olur;

Birim : Ton

POLOETER URETOMOMNRDEPOLEN GLOKOLDO ER
YILLAR KULLANILAN PROPOLEMWRETOMONDE MAKSATLARLAOPLAM
OKSOT KULLANILAN KULLANILAN
PROPOLEN OKSOT

1976 9.812 1.133 19.338 30.283
1977 12.755 1.427 19.338 33.520
1978 16.582 1.798 19.338 37.718
1979 21.557 2.266 19.338 43.161
1980 28.023 2.855 19.338 50.216
1981 36.431 3.597 19.338 59.366
1982 47.360 4.533 19.338 71.231
1983 61.568 5.711 19.338 86.617
1984 80.038 7.196 19.338 106.572
1985 104.049 9.067 19.338 132.454
1986 135.264 11.424 19.338 166.026
1987 175.843 14.394 19.338 209.575

V. YATIRIM PROGRAMI

Propilen Oksit talebinin polieter sanayimdeki geli_meye ba I1 ola
ca 1 yapllan projeksiyon neticesinde gorilmektedir. Ulkemizde heniiz bu
maml_ olmasl ve yatlnm igin de hi¢ bir giri_imde bulunulmamasl konu
verilmedi ini ortaya koymaktad1r.

En klsa zamanda Ulke talebinin 6nemli bir klsmlnl kar_1layabilec
Propilen Oksit fabrikasl i¢cin gerekli ¢all_malara ba_lanlimaslnda buyuk

KAYNAKLAR

(1) Petkim, Klor-Alkali, Propilen Oksit, Polieter Fizibilite Raporu.
(2) Devlet Ostatistik Enstitumid D1_ Ticaret Y1II1 1.

(3) Organic Chemical Process Encyclopedia.
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3.13. ETOLEN OKSOT

I. GORO"

TANIMLANMASI VE GENEL KULLANIM ALANLARI

Etilen Oksit (EO), CH/2 CH2 agclk ve C2H40 kapall formuld ile gost
INIO 1

bile_iktir. Geni_ capta oto antifrizi olarak ve polyester sanayiinde hamn
lanllan etilen gukol, etilen oksitin en buyuk tiuketim kayna 1d1lr. Etilen
len glikol Gretiminde kullanllmaktadlr. Etilen oksit aynca mono, di, tri |
plmlnda, yapay nitril kaucu u ve akrilik fiber imalinde kullanllan akr
kullanlllr. Etilen oksitin kullanlm alanlarlndan biri de iyonik olmaya
ana maddesi olan diz zincirli veya halkall hidroksi alkil gruplan tretimi
alanlan; ¢dozucu, plastifay ve yluzey aktif bazl maddelerin, fimigant ve sti

imalidir.

. MEVCUT DURUM

1. Mevcut Kapasite

Turkiye de etilen oksit reten herhangi bir fabrika yoktur. Il. P
a a) Kompleksinde 54.000 ton/yll kapasiteli etilen oksit GUnitesinin 1981
ye allnmasl planlanml_tlr. Elde edilen biutin etilen oksitin etilen giukc
nllmasl kararla_tlrllm1l_tlr. Kurulacak olan etilen oksit/etilen gukol
10.000 ton/y1ll etilen oksit allnabilecek _ekilde dizayn edilmi_tir. Ay
Kompleksinde 80.000 ton/yll kapasitel etilen oksit Unitesi kurulmasl o6n
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2. URETOM

a) Uretim Teknolojisi

Turkiye'de etilen oksit GUretimi olmad1 1 icin, dinya etilen oksit ge

nolojisi incelenmi_tir.

Olk olarak 1859 ylllnda Wurtz taraflndan etilen klorhidrinin sul
roksitle reaksiyonu sonucu elde edilmi_tir. 1931 ylllnda ise Lefort dire
todunu geli_tirmi_ ve klorhidrin metoduyla i_leyen etilen oksit fabrike
metodu kullanan fabrikalar kurulmaya ba_lanml_tlr. 1940-1945 ylllarlr
oksit GUretiminin % 70'i klorhidrin metoduyla yaplllrken, bu oran gittikg
% 52'ye, 1960'da % 46'ya, 1965'te % 17'ye ve 1969 da % 6'ya kadar du_
klasik klorhidrin prosesi yerini tamamen direkt oksidasyon prosesine blr

Direkt Oksidasyon Prosesi ile Etilen Oksit Uretimi

Prosesin prensibi etilenin, gimu_uUn katalitik etkisi altlnda, have

jen ile yukseltgenerek etilen oksite donid_turulmesidir.

Reaksiyonlar :

o2 +Ag (0)
Elementel gimiu_ Gzerine adsorplanm1_

c2H4 + (O) c2h4o

etilen oksit

Yan Tepkime :
cC2H4 + 6 (O) 2 C02 + 2 H2O0

Genel Verim : % 55-65

GUmu_un katalizdr ylizeyinde adsorbe edilen oksijen, etilenin olefir
calar ve epoksi te_kil edecek _ekilde iki karbon atomuna ba lanlr. Bu an
ralel olarak etilenin bir klsml yanarak C02 ve H2 0 meydana getirir. ¢
hacim etilen 8 hacim hava ile karl_tlrlllr ve korandura gibi inert bir ta_
le_tirilmi_ ve yakla_1k olarak % 11 elementel gimi_ bulunduran kataliz
gecirilir. 1 ton etilen oksit i¢gin 1 gram etilen diklorir ilavesi, C02 forr
6lgide engeller. 270-290°C slcakllkta, 1 atmosfer baslngta 1 saniyelik t
nunda yakla_1k olarak etilenin % 60 i etilen oksite donu_dur.
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Etilen reaktdérinden ¢lkan gazlar molar oran olarak % 1.2-2 etilen
etilen ihtiva eder. Gazlar absorpsiyon Unitesine allnlr ve su ile ylkanlr.
sulu etilen oksit vakum destilasyonu uUnitesine, buradan da son safla_tlrr
tilasyon kolonuna gdénderilir. Vakum dnitesinin alt Griunleri (buytuk klsm1l
yon Unitesine etilen oksiti emmek i¢cin pompalanlr. Di er bir proses _ekli
tor seri olarak kullanllabilir. Birinci kademe oksitlenme reaktdérinde etil
oksite donu_uUr ve reaksiyon gazlan birinci kademe absorpsiyon kulesin
¢lkan sulu etilen oksit, buhar destilasyon kolonuna gazlar ise ikinci k:
pompalanlr. Etilenin ikinci reaktdrde etilen oksite doniu_Umid % 76'd1lr.
reaktorid izleyen ikinci kademe absorpsiyon kulesine gonderilir ve kulenin
har destilasyonu kolonuna pompalanlr. Bu prosesin toplam verimi bir or
prosesine gore daha yiksektir.

Etilenin oksijen ile yukseltgenmesinde, proses olarak hava ile oks
dundan hic¢cbir ayrlcall 1 yoktur. Oksijen ile oksidasyon metodu, hava il

toduna nazaran daha ekonomik oldu u i¢in, yeni kurulan fabrikalarda e
ile oksitlenmektedir.

Tablo-1 'de etilen oksit Gretimi hava oksidasyon ve oksijen oksidas:
rinin kar_1la_tlrllmasl verilmi_tir.

Tablo: 1 Etilen Oksit Uretimi Hava Oksidasyonu ve Oksijen Oksidasy
Proseslerinin Kar_1la_tlrllmas1l

Oksijen Prosesi Hava Pro

 «© i |l = ¢ . < <g = A O b=
=l e kKK trilk , < ww s a - =2 5 O a .
= wvwia hh» &= »rm < <9 = O O a. - O
S o u tm a S Uy uu ., m 33 5 6 O S
D emineraliz=ze s u |, m 33 a4 | F

Etilen oksit oksijen oksidasyonu icin dretimin girdileri;
1 ton etilen oksit igin

0,932 ton etilen
1.296 ton oksijen

Nekil 1'de etilen oksit direkt oksidasyon prosesi genel aklm _emas
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b) Uretim

Tirkiye'de etilen oksit Gretimi yoktur. Ancak etilen oksit, sentetil
nin belli ba_I1 hammaddelerinden biri olan, etilen glikol Gretimi i¢in ge
dir. Turkiye'de bu kullanlm alanlnln dl1_1nda kalan tuketim miktarle
oksitin % 5'ini gegmedi i gorilmektedir. Bu nedenle Il. Petrokimya Kon
ylllnda faaliyete gegcecek olan 54.000 ton/yll kapasiteli etilen oksit Uni
minin etilen glikol Unitesine verilmesi kararla_tlrlim1l_tlr. Kurulacak ol
glikol Unitesi gerekti inde 10.000 ton/y1ll etilen oksit allnabilecek _ekil

tir. Aynca 0U. Petrokimya Kompleksinde 80.000 ton/y1ll kapasiteli etile
rulmasl 6ngodérulmua_tar.

3. DI® TOCARET DURUMU
a) Othalat:

Etilen oksitin tarife pozisyon numarasl 1967 y1l1l ba_mda verilm
1966 ve dncesi ylllar icin etilen oksit ithalat de erleri elde edilememi_t
nemi Tlrkiye toplam etilen oksit ithalatl Tablo-2'de verilmi_tir.

Tablo : 2

Tiarkiye etilen oksit ithalatl

Yillar Othalat (ton) De er (X 1000 TL) Fiyatl (TL/ton)
1967 50 196 3.928
1968 56,4 207 3.666
1969 61,3 245 3.994
1970 120.,7 622 5.153
1971 795.0 4.507 5.669
1972 136.0 1.793 13.184
1973 139.0 1.249 8.986
1974 127.0 1.541 12.133
1975 181.0 2.831 15.640
b) Ohracat :

Tirkiye, Ureticisi bulunmadl 1 etilen giikolin ihracatlnl da yapm:
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4. YURTOCO TALEBO

Turkiye etilen oksit Gretimi olmadl 1 i¢in, etilen oksit ihtiyac
kar_1lanml_tlr. Buna gore Turkiye etilen oksit ihtiyacl Tablo-3'de veri

Tablo : 3

Etilen Oksit Talebi (ton/y1ll)

Ylllar

1967 50
1968 56,4
1969 61,3
1970 120,7
1971 795
1972 136
1973 139
1974 127
1975 181

5. FOYAT DURUMU:

Turkiye etilen oksit GUretimi olmadl 1 icin, yurtici fiyatlarl ve de
memi_tir. Dunya etilen oksit fiyatlarl incelenirse; etilen fiyatlarlnln art
rak etilen oksit fiyatlarlnda artarak ABD'de 1973 ylllnda etilen oksit f
iken, 1974 yllinda 40.74 cent/kg ve 1975'te 62.77 cent/kg'a ula_t1 1 gor

1976 y1ll1l ortalama Avrupa etilen oksit FOB fiyatl 63.48 cent.
64.85 cent/kg olmu_tur.

6. DO ER MEMLEKETLERDE DURUM

En biyuk etilen Ureticisi olan ABD'nin 1975 ylllnda uretimi 1.7
mu_tur. Gelecek ylllarda etilen oksit talebinin 1976'da 2.128.000 ton, 1¢
ton, 1978 de 2.417.000 ton, 1979'da 2.574.000 ton ve 1980'de 2.742.0
tahmin edilmektedir. Halen ABD'de toplam kapasiteleri 2.304.000 ton ola
sit fabrikasl vard1lr.

Tablo-4'de en fazla etilen oksit tireten uUlkeler olan ABD ve Japol
verilmi_tir.
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Tablo

U1l k e

4

A.B.D.

Ul. URETOM PROGRAMI

Etilen Oksit Uretimi (ton)

1A 9© 7 O

YILLAR

1A 9 7 4

1A 9 7 2

1 9 7 3

1A 9 7 4a

1.754.000 1.633.000 1.797.000 1.890.000 1.796.00
Japonya 304.000 351.000 360.728 402.553 414.65

1. YURTOCO TALEP PROJEKSOYONU

Etilen oksitin en buyuk tuketim alanl etilen glikol

etilen oksit tuketimi toplam etilen oksit ihtiyaclnln %

lebine dayanllarak etilen oksit talebi

Tablo

hazlrlanm1_tlr.

5'ini

dretimidir.

gecmez.

B
Bu

Pratikte 1 ton etilen oksitten yakla_1k olarak 1.26 ton etilen glik
dir. Bu stokiometrik orandan faydalanarak Turkiye etilen glikol talebini
oksit miktan hesaplanml_ ve Tablo-5'de verilmi_tir.

5

Etilen Oksit Yurtici Talep Projeksiyonu

Ylllar

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
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14.
18.
21.
26.
30.
35.
41.
46.
52.
59.
66.
73.

600
100
900
100
600
600
000
700
800
300
100
300

Talep (ton/y11l)



2. URETOM HEDEFLERDO
1981 ylllnda i_letmeye allnmasl planlanan E. Petrokimya Kompl

ton/yll ve 1986 ylllnda devreye girmesi 6nerilen Ill. Petrokimya Ko
ton/yll kapasiteli etilen oksit Uniteleri édngoérulma_tur.

Tablo : 6

Uretim Programi (ton/y1l)

URETOM

Y 1 llar 11. Petrokimya 111. Petrokim)y
a S = I = I L O O O — = = -
aa <9 = = =1 O | O O - = O _
aa o = = =1 == = O O —_ 1 = .
A S = = _ g O O O — = =1 _
a S = = _ g O O O — = = _
a o s s = a9 0 O O O 1 O . O O O S
a 9O s 7 5 a0 . O O O S O . O O O a A =

Uretim programl yaplllrken, Gnitenin ilk sene % 50, ikinci sene %
% 90 ve daha sonraki senelerde % 100 kapasite ile call_aca 1 kabul ediln

3. UYGULANMASI GEREKEN TEKNOLOJO VE URETOMON GOR

n. Petrokimya Kompleksinde kurulacak etilen oksit Unitesinde
prosesine goére yaplimaslna karar verilmi_tir.

Etien, oksijen ve reaktdrden gelen geri dénu_ gazl ile karl _tlr]
termal katalitik reaktdre sarj edilir. Reaksiyon ekzotermiktir ve reaksiyc

dizayn edilmi_ bir sistemle allnarak buhar Gretilir, 6zel kompozisyona
katalizér, yiuksek selektiviteli ve uzun émuarladar. Shell prosesini kullana
y1llllk devamll i_letme sonunda katalizin aktivite ve selektivitesinde bir d

tir.
Reaktdrden ¢clkan ve etilen oksit ihtiva eden gaz 6nce so utulur

oksitin suda absorbe edilerek geri kazanlldl 1 absorpsiyon kolonuna goi
lan az bir k1slm hari¢ gazlar s1k1l_tlrlllr, geri déndurulerek etilen ve
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reaktdre sarj edilir. Geri déniu_ gazlnln bir klsml fazla karbon diok:
ugun uygun bir ¢dézlucuye emdirilir ve sonra destilasyona tabi tutularak d1

tenirse yeniden kazanlllr.
Daha sonra etilen oksit hafif hidrokarbonlarln ayrllmasl igin fi

tabi tutulur. Etilen oksitin bir klsm1l su giderme kolonuna gdnderilerek
len oksit elde edilir.

Nekil 2'de etilen oksit Uretimi-Shell prosesi aklm _emasl verilmi_
Uretim Girdileri

54.000 ton/yll kapasiteli etilen oksit Unitesi i¢gin Gretim girdi
Etilen oksit : 54.000 ton/y1l

Etilen : 50.300 ton/y?1l
Oksijen : 70.000 ton/y1l

1 ton etilen oksit igin Gretim girdileri:

Etilen oksit : 1,000 ton
Etilen : 0,932 ton
Oksijen : 1,296 ton

Kurulacak tesislerde lretimin girdileri Tablo-7'de verilmi_tir.

Tablo : 7

Etilen Oksit Uretim Girdileri

(ton/y1l)
Yillar Etuen Oksijen
1976
1977
1978
1979
1980
1981 25.150 35.000
1982 B7.725 52 .50O0
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¢. OTHALAT PROJEKSOYONU

Turkiye etilen talebi ve Uretim programl ile kar_llanamayan
verilmi_tir.

1976 14.600 - 14.600
1977 18.100 - 18.100
1978 21.900 - 21.900
1979 26.100 - 26.100
1980 30.600 - 30.600
1981 35.600 27.000 - 8.600
1982 41.000 40.500 - 500
1983 46.700 48.600 - 1.900
1984 52.800 54.000 1.200
1985 59.300 54.000 - 5.300
1986 66.100 94.000 27.900
1987 73.300 114.000 40.700

Bu tabloya gore kar_llanamayan talebin (negatif de erlerin) itha
rilmesi laz1lmdlr. Fakat bu de erlerin, etilen glikol talebini kar_1lam
etilen oksit ihtiyaclnl godsterdi i gozéninde bulundurulmaktadlr. E er

tl do rudan yaplllrsa, etilen oksit ithalatlna lidzum yoktur.

IV. YATIRIM PROGRAMI

Il. Petrokimya Kompleksinde 54.000 ton/yll etilen oksit GUretimi
etilen glikol Unitesine verilmesi kararla_tlrlIml_tlr. Bunun i¢in Yatlrl
Etilen Oksit/Etilen Glikol bir Unite olarak hesaplanml_ ve Yatlrlm P
len glikol raporunda verilmi_tir.
1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

n. Petrokimya Kompleksinde 54.000 ton/yll kapasiteli etilen oks
ylllnda dretime ba_layacaktlr, m. Petrokimya Kompleksinde 80.000

etilen oksit Unitesinin 1986 ylllnda tUretime ba_lamasl di_untulmektedir.

Nekil 3'de toplam talep ve dretim hedefleri bir zaman e risi Gzerir
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2. Yatlrlm Programl (EO/EG)

Tablo : 9

Yaiutlm Programl (TL)

Ylllar D1_ Toplam
1976 Sonu Kumdulatif 41.896 53.955
1977 Sonu Kumulatif 32.705 73.033
1978 Sonu Kumulatif 141.184 279.248
1979 Sonu Kumulatif 68.852 158.821
1980 Sonu Kumulatif 123.361 218.042
Toplam 407.998 783.099
V. SA LANACAK YARARLAR (EOQO/EG)
1. Katma De er (TL)
Kar (istihsal vergili) 1.831.942.000
0_cilik 41.440.000
Amortisman 783.100.000
Faizler (0¢ faizler) 145.128.000
Top|am 2.801.610.000

2. Yarataca 1 0_ Hacmi

Etilen Oksit/Etilen Glikol Unitesi toplam personel ihtiyacl a_a

2 Ba_muhendis
6 Muhendis

6 Formen

50 0_ci
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3.14. ETOLEN GLOKOL

I. GORO"

TANIMLANMASI VE GENEL KULLANIM ALANLARI

Etilen glikol (EG), CH2 CH2 a¢lk ve (CH20H)2 kapall formual
| |

OH OH
bir organik bile_iktir. Etilen glikol polyester elyaf ve iplik sanayiinde
kullanllmaktadlr. Ayrlca antifiriz olarak bliytuk miktarda tuketilmektedir
ketim sahaslna ilaveten; alcak donma noktaslna sahip dinamit yaplml

seliloz, ester, eter vs. gibi maddeler igcin ¢6zuciu, motorlar igin so utuc
maktadlr.

. MEVCUT DURUM

1. Mevcut Kapasite

Turkiye'de etilen glikol treten herhangi bir fabrika yoktur. H. P
a a) Kompleksinde 68.000 ton/yll kapasiteli etilen glikol Gnitesinin 198!
ye allnmasl planlanml_tlr. IH. Petrokimya Kompleksinde 100.000 ton/

glikol Unitesi kurulmas1l 6éngoéraIlmu_tar.

2. Uretim

a) Uretim Teknolojisi

Turkiye'de etilen glikol tGretimi olmadl 1 i¢in; dinya etilen glik
teknolojisi incelenmi_tir.
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Olk olarak 1859 ylllnda Wurtz taraflndan etilen klorhidrinin sulu
roksitle reaksiyonu sonucu elde edilmi_ ve bu suretle klorhidrin metodunul
ml_tlr. 1931 ylllnda ise Lefort elementel gumu_un katalitik etkisi altl
oksidasyonu ile etilen oksiti elde etmi_tir, édnceleri hava ile oksidasyon y
kol Gretimi yaplllrken, daha sonralarl bu i_ icin saf oksijen kullanllm
Tablo-1'de etilen glikol Uretim prosesleri verilmi_tir.

Tablo : 1

Etilen glikol Gretim prosesleri

% Uretim
Proses 1965 1969 1975
Klorhidrin 17 6
Hava Oksidasyonu 65 63 43
Oksijen Oksidasyonu 18 31 57
100 100 100

Toplam

Oksijen oksidasyon metodu hava oksidasyon metodundan daha ekon
uicin, yeni kurulan fabrikalarda artlk etilen (% 99 safllkta) oksijen ile
tutularak etilen glikol elde edilmektedir.

Etilenin oksijen 3e direkt oksidasyonu metoduyla etflen glikol Gretimi:

Etilen glikol, etilenin oksijen ile oksidasyonu sonucu meydana ge|

tin hidrolizi Ue elde edilir.

Reaksiyonlar :

Ag
CH2 = CH2 + 1/2 02 -*" CH2-CH2 + co2 + H20

\ /

¢}

ch2-ch2 + h2o -»" ch2 - ch?2

N 7 | |

[ @ J <> 1 >
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Etilenin hava ile oksidasyonu etilen oksit ve karbon dioksit ver|
hidrasyonuyla da etilen glikol elde edilir. Etilen ve hava hacmen 1/8 o
ve Koranaum ihtiva eden gimu_ oksit katalizdr Gzerinden gecirilir. Gene
ne a 1rll 1na gdre, 1 ppm civarlnda antikatalist (mesela etilen diklordr;
te_ekkuld 6nlenir. Atmosferik baslngcta ve 270-290°C slcakllkta temas
olursa, % 60 civarlnda etilen, etilen oksite donu_uUr. Reaksiyon urunleri
ne goénderirilirler ve burada etilen oksit absorbe edilir, artlk gazlar ise
len oksit ¢dzeltiden ayrlllr ve hafif maddeleri almak tGzere distile edilir
hidrolizi ile iki yoldan etilen glikol dretilir

A) Asit Hidrasyonu

Bu i_lemde % 0.5-1 Tik sulfurik asit ¢ozeltisi kullanlllr. Temas
slcakllkta, 30 dakikadlr.

B) Baslng¢ Altlnda Hidrasyon

185 psig (12.6 atm) baslng ve 195°C slcakllkta, Etilen Oksit faz
hidrate edilir. Suyun etilen a 1rllk¢ca oram 6/1 'dir.

Her iki halde de, dietilen ve trietilen glikol yan Urin olarak meyd:
etilen glikolden vakum destilasyonu ile ayrlllr. Bu proses, halen bitiun
kol tretimi icin kullanllan en yaygln metoddur. A_a 1da isimleri yaz!
prosesleri ile etilen oksitin oksitlenmesi yoluyla etilen glikol Gretimi yaj

Huls

Japon Caialitic Chem
Montedison

Scientfic Design
Shell

Snam Progetti
Union Carbide

T N B N R

Etilen glikol-direkt oksidasyon metodu birim tGretim girdileri a_a
tir.

1 ton etilen glikol dUretimi icin Uretim girdileri
0.740 ton etilen

1.029 ton oksijen
0.294 ton su

Mekil | de Etilen glikol-direkt oksidasyon genel aklm _emasl ver
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b) Uretim :

Turkiye de etilen glikol Uretimi yoktur. Ancak etilen glikolin bitin
la geli_mekte olan sentetik elyaf sanayiinin belli ba_b ham maddelerind«
Turkiye de mevcut sentetik elyaf Ureten tesislere ilAveten yeni tesislerin kt
cut tesislerin kapasitelerini arttlrmalarl, etilen glikol Gretiminin gere ini
Tarkiye, Il. Petrokimya Kompleksinde 68.000 ton/y1ll kapasiteli etilen
faaliyete gegmesi ile ilk GUretimini yapacaktlr.

3. DI®» TOCARET DURUMU

a) Othalat:

1967 yllma kadar etilen glikol, di er alkoller ve benzeri maddeler
glimriuk tarife ve pozisyon numarasl altlnda ithal edildi inden, o taril
ihtiyaclnl kar_1llamak icin ithal edilen etilen glikol miktarlnl tesbit etn

mi_tir.

Tablo-2'de Tirkiye etilen glikol ithalatl verilmi_tir.

Tablo

Y1lllar Othalat (ton) De er

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

r O 0O U »~ b N

BoR

b)Ohracat :

Tlrkiye Ureticisi bulunmadl 1 etilen glikoltin ihracatlm da yapmam;:

4. Yurtici Talebi

Turkiye etilen glikol tretimi olmadl 1 icin, etilen glikol ihtiyac
kar_llanml_tlr. Buna gore Tirkiye etilen glikol ihtiyacl Tablo-3'de veri

223
828

.969
.276
.658
.853
.528
.429
.282

2 Tiarkiye etilen glikol ithalatl

447

10.
13
17.
120.
106.

.176
.303
.870

031

.889

361
693
774

[y

© = NN DN R

(X 1000 TL) Fiy.

.000
.420

1.450

.840
.150
.370
.660
.570
.464



Tablo : 3 Etilen Glikol Talebi

Y1lllar Etilen Glikol Talebi (ton/y1l)

1967 223
1968 829
1969 2.969
1970 4.276
1971 4.658
1972 5.853
1973 6.528
1974 10.429
1975 11.282

5. Fiyat Durumu

Tirkiye etilen glikol Uretimi olmadl 1 i¢in, yurtici fiyatlarl ve d
memi_tir. Dinya etilen glikol fiyatlarl incelenirse; etilen fiyatlarlnl
olarak etilen glikol fiyatlarlnln da artarak ABD'de 1973 ylllnda endi
fiyatlnln 15.4 cent/kg iken 1974'te 38,5 cent/kg, 1975'te 51,7-58,4 cent
lar. "ekil 2'de etilen glikol fiyatlarlnln etilen fiyatlna ba I1 olarak
1976 yl1ll1 ortalama Avrupa etilen glikol FOB fiyatl 51,50 cent/kg
cent/kg olmu_tur.

6. Di er Memleketlerde Durum

En buayiuk etilen glikol Greticisi ABD'nin tdretimi 1975 ylllinda 1.
mu_tur. Gelecek ylllardaki etilen glikol talebinin ise 1976'da 2.~
2.265.000, 1978 de 2.417.000, 1979 da 2.574.000, 1980'de 2.742.000 t
min edilmektedir. Halen ABD'de toplam kapasiteleri 2.158.000 ton olai
fabrikasl mevcuttur. Etilen glikol Gretimi 1962-1972 ylllan arasilind
di er kimyasal maddeler paralel olarak % 9'luk bir artl_ hlzlna ula_m1l_

Tablo-4'de en fazla etilen glikol Greten Ulkeler olan ABD ve Jap!
verilmi_tir.

Tablo : 4
Etilen Glikol Uretimi (ton)
Ul ke 1970 197 41 197 2 197 3 1974

A.B.D. 1.362.000 1.389.000 1.679.000 1.498.000 1.398.0cC
Japonya 299.000 327.000 345.000 38.000 404.00
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I1l. URETOM PROGRAMI

1. Yurt O¢i Talep Projeksiyonu

Turkiye'de etilen glikolun buyidk bir klsml polyester sanayiinde k
Aynca bir kl1slim ettuen glikol antiflriz olarak tuketilmektedir. Bunun igir
bi yaplllrken ge¢mi_ ylllarln ithal&t durumlarl ve polyester yapan fir
ihtiyaclarl gézdénune allnml_tlr.

Turkiye polyester Gretimi icin gerekli olan etilen glikol ihtiyacl,
Te_kilatl DOordunci Be_ Y1lllk Kalklnma Planl Sentetik Suni Elyaf
Komisyonu Raporundan allnml_tlr. Aynca antiflriz ihtiyaclnln 06t
6.000-10.000 ton/yll olaca 1 yapllan ara_tlrmalardan anla_1Im1_tlr. Bu
len glikol ihtiyaclnln % 17'sinin antiflriz ve di er kullanlm alanlarlnda
ylim1l_tlr.

Polyester sanayii i¢cin gerekli etilen glikol ihtiyacl hesaplanml_
alanlan dikkate allnarak ileriki ylllar igin etilen glikoliin toplam tul
yapllml_ ve Tablo-5'de goésterilmi_tir.

Tablo : 5

Etien Glikol Yurtici Talep Projeksiyonu

Y1lllar Talep (ton/y11l)

1976 18.400
1977 22.800
1978 27.600
1974 32.900
1980 38.600
1981 44.900
1982 51.600
1983 58.800
1984 66.500
1985 74.700
1986 83.300
1987 92.400

2. Uretim Hedefleri

1981 ylllnda i_letmeye allnmasl planlanan n. Petrokimya Komp
ton/yll ve 1986 yllinda devreye girmesi dnerilen IH. Petrokimya Komy
ton/ylu kapasiteli etilen glikol Uniteleri 6ngdrdlmi_tar.
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Tablo : 6
Uretim Programl (ton/y1l)

URETOM

Y 1llar n. Petrokimya IH. Petrokimye

1981 34.000 34.000
1982 50.000 51.000
1983 61.200 61.200
1984 68.000 68.000
1985 68.000 68.000
1986 68.000 50.000 118.000
1987 68.000 75.000 143.000

* Uretim Programl yaplllrken, Gnitenin ilk sene % 50, ikinci sene % 75,
ve daha sonraki senelerde % 000 kapasite ile call_aca 1 kabul edilmi_t

3. UYGULANMASI GEREKEN TEKNOLOJO VE URETOM GORDOL

E. Petrokimya Kompleksinde kurulacak etilen glikol Uunitesinde
prosesine gdre yapllmaslna karar verilmi_tir.

Shell Prosesi :

Proses, etilenin oksijen ile tepkimeye sokulmasl ve meydana gele
su ile muamele edilerek etilen glikollerin Gretimidir® Etilen, oksijen ve
geri donit_ gazl ile karl_tlrlllr ve tubular isotermal katalitik reaktdre
ekzotermiktir ve reaksiyon 1sl1lsl 6zel olarak dizayn edilmi_ bir sistemle e
tilir. 6zel kompozisyona sahip olan gumi_ katalizdr, yuksek selektivitel
dir. Shell prosesini kullanan fabrikalarda, 12 y1ll1k devamll i_letme son
vite ve selektivitesinde bir di_me gorulmemi_tir.

Reaktdrden ¢lkan ve etilen oksit ihtiva eden gaz 6nce so utulur \
oksitin suda absorbe edilerek geri kazanlldl 1 absorbsiyon kolonuna
atllan az bir kl1slm hari¢ gazlar s1kl_tlrlllr, geri dondurtlerek etilen v
reaktdore salj edilir. Geri donu_ gazlnln bir klsm1l fazla karbon dioksi
icin en uygun bir ¢coziucuye emdirilir ve sonra destilasyona tabi tutularak
istenirse yeniden kazanlllr.

Daha sonra etilen oksit hafif hidrokarbonlarln ayrllmasl igin fr;
tabi tutulur. Etilen oksitin bir klsm1l su giderme kolonuna gonderilerek %
len oksit elde edilir. Geri kalan etilen oksit do rudan etilen glikol reakto
burada fazla miktarda su ile karl_tlrllarak, etilen oksitin etilen glikole
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Reaktdorin _artlan kontrol edilerek, mono, di ve trietilen glikollerin mikte

lir.

Nekil 3'de Etilen Glikol GUretimi-Shell prosesi aklm _emasl verilmi

Uretim Girdileri

68.000 ton/yll kapasiteli etilen glikol tnitesi icin Uretim girdile

Etilen glikol 68.000 ton/yi
Etilen oksit 54.000 ton/y1l

ien 50.300 ton/y1l
Oksijen 70.000 ton/y1ll
Su 20.000 ton/y1l

1 ton etilen glikol i¢in Gretim girdileri

Etilen glikol 1.000 ton
Etilen oksit (0 794 ton

Etilen 0.740 ton
Oksijen 1,029 ton
Su 0,294 ton

Kurulacak Tesislerde uretimin girdileri Tablo-7'de verilmi_tir.

Tablo : ?
Eticn glikol dretim girdileri
Uretim Girdileri (ton/y1l)

Yillar Etilen Oksijen Su
1976
1977
1978
1980
1981 25.150 35.000 10.000
1982 37.725 52.500 15.000
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4. Othalat Projeksiyonu

Tirkiye etilen glikol talebi ve tUretim programl ile kar_1lanamayar

de verilmi_tir.

Tablo : 8

Tirkiye etilen glikol talep ve lretimi

Kar_1llanamayan Talep

o Talep o (Uretim-Talep)
1976 18.400 - 18.400
1977 22.800 - 22.800
1978 27.600 - 27.600
1979 32.900 - 32.900
1980 38.600 - 38.600
1981 44.900 34.000 - 10.900
1982 51.600 51.000 - 6 0O
1983 58.800 61.200 2.400
1984 66.500 68.000 1.500
1985 74.700 68.000 - 6.700
1986 83.300 118.000 34.700
1987 92.400 143.000 50.600

Bu tabloya gore, kar_1llanamayan talebin ithaladt yoluyla giderilme

IV. YATIRIM PROGRAMI
Okinci Petrokimya Kompleksinde 54.000 ton/y1ll etilen oksit Ureti
nln etilen glikol yaplmlnda kullanllaca 1 kabul edilmi_tir. Yatlrlim Prc

len Oksit/Etilen Glikol bir Unite olarak hesaplanml_tlr.

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Il. Petrokimya Kompleksinde 68.000 ton/yll kapasiteli etilen glil
ylllnda Uretime ba_hyacakir. Ill. Petrokimya Kompleksinde 100.000
etilen glikol Unitesinin 1986 ylllnda Uretime ba_lamasl du_unidlmektedir.

Nekil 4'de toplam talep ve lUretim hedefleri bir zaman e risi Uzerin
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2. Yatlrlm Programl (EO/EG)

Tablo : 9

Yatlrlm Programl (TL)

Ylllar D1_ Toplam
1976 Sonu Kumiulatif 41.896 53.955
1977 Sonu Kumiulatif 32.705 73.033
1978 Sonu Kiumulatif 141.184 279.248
1979 Sonu Kumualatif 68.852 158.821
1980 Sonu Kumiulatif 123.361 218.042
TOPLAM 407.998 783.099

V. SA LANACAK YARARLAR

1. Katma De er : (TL)

Kar (Ostihsal vergili) 1.831.942.000
i_cilik 41.440.000
Amortisman 783.100.000
Faizler (0¢ faizler) 145.128.000
Toplam 2.801.610.000

2. Yarataca 1 0_ Hacmi:

Etilen Oksit/Etilen Glikol Unitesi toplam perosnel ihtiyacl a_a 1

2 Ba_muhendis
6 Muhendis

6 Formen

50 O0_ci



KAYNAKLAR:

1. Ostatistikler 1965/1975 Petkim Petrokimya A.”".

2. DPT Petrokimya Ana Planl-6zel Ohtisas Komisyonu Raporu (197
3. Etilen Glikol Etid Raporu-Petkim Petrokimya A.~., Bilim Ertekin
4. Etilen Glikol é6n Proje Raporu-Petkim Petrokimya A.~. Yatlrimla

5. Encylopedia of Chemical Technology, Kirk Othmer, Vol. 10

6. 19*74-1976 Chemical Market Abstracts
7. Hydrocarbon Processing; Nov. 1973, June 1974, March 1976, June
8. DPT-Dordunciu Be_ Y1lllk Sentetik, Suni Elyaf ve Oplik 6zel Kor

9. ECN March 31,1975



3.15. S TOREN

I. GORO"

1. Sektdérin Tanlml ve Slnilrlanmasl

Doymaml1l_ aromatik monomerlerin en 6nemlisi olan stiren, ba_Il1lca
yiinde kullanllan polistiren, sentetik kaugcuk sanayiinde kullanllan SB
ene Rubber Stiren Butadien Kaug¢u u) ve ABS ( Acrylonitrile Butadien
ber Akrilonitril Butadien Stiren Kaucu u) Urunlerinin ham maddesidir.

Olk stiren uUretimine Il. Dinya Sava_lndan az 6nce ba_lanliml_ «
klsa zamanda geli_erek 1970 ylllnda Uretim, 2,267,000 ton/y1ll olmu_tu

Stilen'e olan talep artl_1nln nedenleri _06yle aralanabilir
1) 145°C'de kolayllkla ve emniyetle ta_lnabilecek bir avl halin

2) Benzen halkaandaki vinil gurubunun aktif olmaa nedeniyle
polimerle_mesi,

3) Stiren'den uUretilen polistiren'in piyasadaki en ucuz termoplas
di erlerine tercih edilmesi.

Stiren ilk olarak 19. Yuzyll da tabii bir balsam olan stiraksm dest
si elde edilmi_ ve uzun ylllar kolayca polimerle_meye yatkln oldu u halc
yanlkllll 1 sa lanamaml_t1lr.

Ancak 1937 ylllarlnda Dow Chemicals Company ve Badische At
Fabrik A.G. (BASF) taraflndan ilk defa olarak etil-benzen dehidroje
eldesi gercekle_tirilmi_tir. Bu prosesle saf olarak stiren lretilebilmekte

ren polistiren Gretiminde kullanlimaktadlr. Bugin bile sanayide yaygl
tek Gretim metodudur.
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1. MEVCUT DURUM
1. Sektérun Kurulu_u

Turkiye'de stiren ilk defa, 1975 y1il ba_larlnda lzmit-Yanmca"

Kompleksi binyesinde faaliyete gecen 25,000 ton/yll kapasiteli Stirer
meye ba_lanml_t1lr.

Timid yerli kaynaklardan sa lanan Petkim Petrokimya A.~.'ni
55,000,000 TL.'s1l 6denmemi_ olmak tGzere tamaml 1,500,000,000 TL.'s
nin ortaklara goére da 111m1l a_a 1da verilmi_tir :

%

I — A O = s . O
T.C. Emekli Sandl1l 1 11.6
O S A< S L

Hazine Genel Muduarld 0 24.0

Stiren Unitesinde 1975 yllinda call_an toplam personelin sayl v
rlna gore da 111ml a_a 1da verilmi_tir :

Sayl

Ba_ Mihendis (PS ile ortak) 1

0_letme "efi 1

0 _letme MiUhendisi 2%
Memur

Formen 4
Uclinci S1nlf Operator 20**
Okinci Sm1f Operator 1
Birinci Sm1f Operator 4

Temizlikgi

Toplam 33

Kaynak : Petkim Petrokimya A.~. Genel Midurli U Personel Yeti_tirr
nin bildirimi.

(*) : E itim kadrosunda
(**) : Kadroda sadece operatdr olarak gecmektedir.

430



2. Mevcut Kapasite

1975 y1lll mevcut stiren kapasitesi 25,000 ton/yll'dlr. Petkim’

Ureticisi yoktur.

3. Uretim
a) Uretim Yoéntemi-Teknoloji

Stiren Uretimi icin bir ¢ok prosesler geli_tirilmi_tir. Bunlardan 6 t
tim metodu olarak kabul edilmektedir. Stiren,
(1)- Etilbenzen'in dihidrojenasyonu ile,
(2)- Etilbenzen'in oksidasyonla asetifenon lGzerinden ieniletanol'e
si ve molekiulden su ¢lkarllmaslyla,

(3)- Etilbenzen'in yan zincir klorlanmasl ve hidrojen klordr'un ¢l

(4)- Etilbenzen in klorlanmasl1l ve fenil alkol'e hidrolizi ve uygu
kulden suyun ¢lkarllmasl ile,

(5)- Nafta'nm veya petrol'in parcalanma urini olarak meydana g
ekstraksiyonu,

(6)- Etilbenzen'in ilk 6nce etilbenzen hidroperokside oksidasyon
lenle, propilen oksit ve fenilalkol meydana getirilmesi ve
molekildeki suyun ¢clkarllmasi,

prosesleriyle elde eduehbilir.
Goralda 4 gibi stiren Uretimi i¢cin etibenzen'den ba_lamaktadlr. E

bir ara madde olmasl dolaylslyla etil-benzen Uretiminden bahsetmekte
edilmektedir. Etilbenzen iki ana metodla uUretilmektedir.

Etilbenzen in, aromatik ekstraksiyon uUnitesinde, ksilen karl_
perfraksiyonla ayrlimasl,

Benzen'in etilenle alkilasyonu,
Etilbenzen'den stiren elde etmek i¢cin geni_ c¢apta kullanllan tek ti

benzen'in dihidrojenasyonudur. Etilbenzen'in 1s1 ile pracgalanarak stirer
dotermik bir reaksiyondur.
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Prosesin kimyasal reaksiyonlarl a_a 1da verilmi_tir :

CH2 = CH2 + O -ch2 - ch3
Etilen Benzen Etilbenzen
-CH2 - CHS3 -CH = CH2 + H2
Etilbenzen STOREN

Stiren, Petkim tarafindan birinci metodla lretilmekte olup, aklm
de verilmi_tir.

1 Ton Stiren dlretimi i¢cin ortalama girdiler Tablo-l'de verilmi_tir,

b) Uretim

Stiren'in tuketim sahasl olan sentetik kaucuk ve polistiren sanayil
rak yurdumuzda ancak 1975'de Uretim ba_laml_tlr. 1960-1974 arasl ure
y1ll1l stiren tGretimi 4837 ton dur. (Kaynak : Petkim Petrokimya A.~. 196
leri).

Petkim Petrokimya A.~. 1965-1975 istatistiklerine gore 1975 y1
kg. satl_ yapliml_ ve 6,648,851 TL.'I1k (vergisiz) satl_ de eri goOsterilr

rinden :

6,648,851
( X 4837 = 53,207,000 TL.)
604.44

1975 y1l1 tUretim de eri 53,207,000 TL. si1d1r.
DPT-Petrokimya Ana Planl, 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu (
(Tablo-3/1) 1975 y1l1 i¢cin 6ngdrulen tGretim 12,500 ton iken ancak 4837

labilmi_tir.

Bugin icin 25,000 ton/y1ll kapasiteli stiren fabrikaslnln tevsu di_
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STOREN

KONDENSASYON
REAKTORU

FABROKASI BASOT URETOM "EMASI

c-101 c-102 c-103
BENZEN ETO0. BENZEN POLOETOLBENZEN
RISAYKIL KOLONU KOLONU
KOLONU

ETOL BENZEN

S<zkil



TABLO : 1 BOROM URETOM GORDOLERO

(1 Ton Stiren igin)

MOKTAR FOOLO TUKETOM
GORDOLER BOROM Lisansér UOP'nirLisansor LITVVIN'in ORANI
Garanti Etti i Garanti Etti i (1975 y1l1)
BENZEN Ton 0.960 0.924 1.186
ETOLEN Ton 0.373 0.339 0.504
BUHAR
Ton 2.4367 10.94
(38 kg/cm2, 302°C)
BUHAR (1)
(3.16 kg/cm2, Ton 5.6329 2.94
doymu_)
ELEKTROK (2) Kvvs 225 248
SO UTMA SUYU m o
m3 665 5.17(4)
(max. 29°C)
FUEL-GAS (3) Kcal 3,322,784 2,131,486

Kaynak : UOP ve Litvvin'in Sézle_meleri ve Ayllk Uretim ve Tiketim Raporlarl.

(1) : Isltma, araslim gereken ilave sarfiyatlar ve k1_ _artlarlndaki ilave tedbirl

cek miktarlar haric.

(2) : Binalar, baklm ve aydlnlatma i¢in gerekli enelji harig.

(3) : Fabrikada uUretilen fuel-gas'ln da kullanlldl 1 varsayllml_tlr. E er hidro
yan uUrin olarak almlyorsa, fuel-gas ihtiyacl 790,000 kcal/ton kadar artaca

ya¢ yakla_1k 4,113,924 kcal/ton olacaktlr).

(4) : 1975 yllinda toplam 4837 ton stiren lUretimi yapllml_ olup, bu de er yakla.

ml_tlr.
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4. D1_ Ticaret Durumu
a) Othalat
(1)- Uriin Othalat1

1960-1975 donemi stiren ithalat miktarl ve de erleri Tablo-2'de \

TABLO : 2 STOREN OTHALAT MOKTARI VE DE ERLERO (COF/(

{Baun De et T[Y

YILLAR MOKTAR DE ER
1960
1961
1962
1963 12.044 30.542
1964 35.605 94.544
1965 116.491 266.076
1966 331.575 746.137
1967 585.686 1.317.730
1968 938.405 1.954.502
1969 766.076 1.553.653
1970 1.255.472 4.033.441
1971 1.605.350 4.555.994
1972 2.463.680 5.108.810
1973 2.294.330 6.584.253
1974 2.224.195 23.268.915
1975 6.837.419 51.841.348

Il. Petrokimya Kompleksi Proje 6zet Raporu, 2. Revizyon, Temm
halat icin verilen de erler de bir tek istisna ile yukarldaki de erlerle a
1969 ylllnda ithal tutan 1534 bin TL. olarak verilmektedir).

Kaynak : D1_ Ticaret Y1Ill1lk Ostatistikleri, Stiren GUiumruk Tarife Poz
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(2)- Yan Urin Othalatl

Stiren Unitesi icin yan Grun ithalatl yoktur.

(3)- Ham Madde Othalatl:
Stiren'in ba_llca iki ham maddesinden etilen Yarlmca Kompleksi

min edilirken, benzen ithal edilmektedir. 1960-1975 dénemi benzen it
de erleri Tablo-3'de verilmi_tir.

TABLO : 3 BENZEN OTHALAT MOKTARI VE DE ERLERO (COF C

YILLAR MOKTAR DE ER
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967 1.936 18.420
1968 534 5.301
1969 1.489 16.419
1970 3.481 38.476
1971 1.445 24.981
1972 2.671 48.348
1973 2.112 36.557
1974 3.497.936 41.974.611
1975 2.051.678 6.853.845

Kaynak : DPT-D1_ Ticaret Y1Ill1lk Ostatistikleri.
Benzen-Benzol Gumruk Tarife Pozisyon No : 29.01.43
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b)Ohracat

1960-1975 donemi stiren ihracat miktarl ve de erleri Tablo-4'de v

4 STOREN OHRACAT MOKTARI VE DE ERLERO (Cari F

TABLO
- Miktar Kg.
rim _: :
( ' IIDe er : TL :
YILLAR MOKTAR DE ER
1960-1972
1973 50.000 70.000
1974
1975
Kaynak : Devlet Ostatistik Enstitist, D1_ Ticaret Y1ll1lk istatistikleri.

5. Stok Durumu

Uretilen stiren yine Petkim tesislerinde tiketildi inden fazla mikt
ma durumu s6z konusu de ildir. Mevcut stiren Unitesi polistiren ve Pel
Unitelerinin ihtiyaclnl kar_1layacak kapasiteye sahip bulunmaktadlr. [
1975 y111 sonundaki stok miktan sadece 2.257 ton'dur.

6. Yurt Oci Talebi

1960-1976 donemi stiren tiketimi miktarlarl Tablo-4'de verilmi_t

TABLO 4 STOREN TUKETOM MOKTARLARI (Birim Ton)
YILLAR TUKETOM
1960-1972
1973 2.294
1974 2.224
1975 11.674
Kaynak : Petkim Petrokimya A.~. Pazarlama Muidarld dnidn hazlrladl 1
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Stiren'in en buyik iki tiketim alanl POLISTOREN ile SBR Kau
Polistiren ve SBR'deki tiuketim artl_1 direkt olarak stiren lUretimine yans
i gibi stiren in tiketim bélgesi Marmara Bodlgesi (Yarlmca)'d1lr.

Stiren in uzun dénem talep, kapasite ve Uretim programl tahminl

verilmi_tir.

TABLO : 5 STOREN ON UZUN DONEM TALEP, KAPASOTE VE ORETOM P
TAHMONLERO

URETOM YENO DEVREYE UZUN DONEM
YILLAR TALEP KAPASOTELERO GORENLER ve URETOM PROGRAMI
(1000 Ton) (1000 Ton) KAPASOTELERO (1000 Ton)

1976 24.2 25 19

1977 27.9 25 22.5

1978 32.1 25 25

1979 36.8 25 55

1980 42.1 85 60.000 ton 55

Il. Kompleks

1981 47.9 85 70
1982 5422 85 79
1983 62.0 85 85
1984 70.5 85 85
1985 80.0 85 85
1986 90.6 165 80.000 ton

I1l. Kompleks 125
1987 102.4 165 145
1988 115.2 165 132
1989 129.0 165 140
1990 143.6 165 140
1991 158.7 415 250.000 ton 205

IV. Kompleks

1992 174.1 415 267.5
1993 189.1 415 305
1994 203.3 415 330
1995 215.9 415 330

Kaynak : Petkim Petrokimya A.~. Uzun Dénem Ana Planl, Ocak 1976.
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TUKETOM

Tiketim = Othalat + Uretim Ohracat Stok olarak kabul edilm
ra gore de i_imi a_a ldaki tabloda verilmi_tir :

TUKETOM A
YILLARURETOMOTHALATOHRACATBTOK DE 0"ME HIZI

(ton) (%)

1966 332 332

1967 586 586 76,51
1968 938 938 60,07
1969 765 766 18,34
1970 1255 1255 63,84
1971 1605 1605 27,89
1972 2464 2464 53,52
1973 2294 50 2294 6,90
1974 2224 2224 3,05
1975 4837 6837 2257 9417 323,43

Ort. De i_me H1z1 :% 64,:
(n 1 a 1rll a gore) Std. Sapma : % 10
(n 1 a 1rll1 a goére) Variyans : 10,64

Goruldu U Uzere ortalama de i_me hlzl ylldan ylla 6nemli dlgude
termekte olup Std. Sapmasl da olduk¢a buyuk ¢clkmaktadlr.

NOT : Stok durumu sadece 1975 y1ll1l igcin Petkim kaynaklarlndan bulu
er ylllardaki stok durumlarl s1flr allnml_tlr.

7. Fiyat Durumu

1965-1975 istatistiklerinde 604,461 kg.'l1k satl_1n de eri 6.648
da 11.000 TL/ton'a gelmektedir.

Di er taraftan 111/534-9724 saylll ve 7.5.1976 tarihli yazl ile F
stiren'in satl_ fiyatl 1 Ocak 1976'dan gecerli olmak lUzere program ma
TL/ton a indirilmi_tir.

Gene Pazarlama Mudurlt itnden Sn. Alaeddin Kacar'dan alman
1975 i¢inde ton u $ 400-450 (COF) civarlnda olan fiyatlar 1976 i¢inde y
ml_ tlr. Kayltlara gore iki ayn firmanln stiren ithalatl ile ilgili bilgiler
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TAROH COF FOYAT SATICI FORMA

29.5.1976 1606 DM/Ton HULS
24.5.1976 525 $/Ton DOW CHEMICALS

1975 y1l11 IV. Démen Uriin Maliyet Raporunda ise 1975 y1l1 ortal
yeti 13.713,26 TL/Ton olarak verilmi_tir.

Yurt d1_1 fiyat durumu Tablo-6'da verilmi_tir

TABLO : 6 YURT DI”l FOYAT DURUMU (FOB, Cari Fiyatlarla)

USA. ALMANYA
YILLAR
<t/lb. TL/Ton (1) DM/Kg. TL/Ton (1)
Ocak 8.00 2672 0.71 2939
1971
Temmuz 8.00 2672 0.71 3085
Ocak 8.00 2522 0.71 3151
1972
Temmuz 8.00 2522 0.66 2929
Ocak 8.00 2522 0.66 2929
1973
Temmuz 9.00 2833 1.30 6962
Ocak 9.00 2833 1.30 6962
1974
Temmuz 15.00 4554 1.30 6962
Ocak 19.25 5995 1.30 7651
1975
Temmuz 22.00 7050 1.32 8011
1975 Arallk 19.00 6409 1.32 8011

(1) : C/lb. ve DM/Kg. dan TL/Ton'a gecilirken, o tarihlerdeki ddviz sat
narak cevrilmi_tir.

Kaynak : ECN
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Petkim Petrokimya A.~. Pazarlama Mudurld 0'ntn hazlrladl 1 T
verilmi_tir.

TABLO : 7 1973-1975 FOYATLARI (FOB, Cari Fiyatlarla)

(Birim : TL.)

YILLAR FOYAT
1973 2870
1974 10460
1975 7580

8. Ostihdam Durumu

1973-1975 donemi istihdam durumu Tablo-8 de verilmi_tir.

TABLO : 8 STOREN FABROKASI OSTOHDAM DURUMU

(Birim : Ki_i)

YILLAR

CALIMTIRILAN ELEMAN SAYISI

1975 1974 1973
Ba_ Muhendis (PS ile ortak) 1 1
i_letme ~efi 1 1
0 _letme Mihendisi 2*
Memur
Formen 4 4
Ucincu S1nlf Operator 20**
Okinci S1nlf Operatdr 1 1
Birinci S1nlf Operator 4 4
Temizlikgi
TOPLAM 33 22
(*) : E itim kadrosunda.

(**) : Sadece operatdr olarak kadroda ge¢mektedir.

Kaynak : Petkim Petrokimya A.~. Genel Mudurluk Personel Yeti_tirme
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IV. URETOM PROGRAMI

2. Talep Call_masl (1978-1987 Ddénemi)
a) Yurt Oci Talep Projeksiyonu

Stiren, Polistiren ve SBR Kaucu u gibi maddelerin ham maddes
Stiren le ilgili talep tahminleri ge¢cmi_ ylllardaki tiketim de erlerine gdre
ya istatistiksel metodlan kullanarak projeksiyonla bulunmaslnln yanh_
ce i aclktlr. Bu nedenle, talep tahmini yaplllrken Polistiren ve SBR Kz

talep tahminlerinden ¢lkllarak geriye do ru hesaplama ile stiren'in talep
tlr.

e Polistiren 0¢in SBR Oc¢in Gerekli Toplam Talep
Gerekli Stiren (1) Stiren (2) (Ton)

1976 13460 3610 17070

1977 14642 4465 19107

1978 15868 5130 20998

1979 17138 5890 23028

1980 18452 6555 25007

1981 19810 7030 26840

1982 21212 7980 29192

1983 22632 8778 31410

1984 24127 9652 33779

1985 25623 10564 36187

1986 27118 11533 38651

1987 28714 12521 41235

1988 30309 13585 43894

1989 32004 14668 46672

1990 33699 15808 49507
(1) : Polistiren ile ilgili talep tahminleri Sn. Servet Ma_lak'ln haz]l

allnml _tlr. (1 Ton Polistiren icin 0.997 ton stiren gereklidir.)
(2) : SBR Kaucgu u talep tahminine ba I1 olarak stiren ihtiyacl ile ver

¢uk tan Sn. Orhan Ba_'1n aynl Alt Komisyon i¢in hazlrladl 1 ¢
ml _ tlr. (1 ton SBR icin 0.19 ton stiren gereklidir.)
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V. YATIRIM PROGRAMI

YILLAR

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

na kadar yeterli olmakta, 1981'den

Bu da,

Tablo-5 incelendi inde

Petkim Petrokimya Sektdorti Yeni Bulunan

Uzun D6nem Ana Planil

Talep Tahmini

Talep Tahmini (Ton) (Ton)
24.200 17.070
27.900 19.107
32.100 20.998
36.800 23.028
42.100 25.007
47.900 26.840
54.200 29.192
62.000 31.410
70.500 33.779
80.000 36.187
90.600 38.651

102.400 41.235
115.200 43.894
129.000 46.672
143.600 49.507

Mevcut

Kapasite

(To
25.

25.
25.
85.
85.
85.
85.
85.
85.
165.
165.
165.
165.
165.

n)

000

25.000

000

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

Goruldd U Uzere yeni yapllan talep tahmini Petkim in uzun ddénen
daki talep tahminin daha altlnda kalmaktadlr. Mevcut kapasite (25.000
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denle 1980-1982 araslnda devreye girecek _ekilde
Kompleks'de kurulabilece i gibi I.
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Kompleks'te de tevsi _eki



3.16. FORMALDEHOT

I. MEVCUT DURUM

1. Sektdérin Kurulu_u

1975 y1l1 itibariyle Turkiye'de ba_Illca formaldehit tGreticiler]
und Soda Fabrik Sumerbank (BASF-SB) ortakll 1 olan Turk Kimya Sar
Lastik Fabrikasl A.~. ve Polisan Polivinilasetat Kimyevi Maddele
Nirketlerin kurulu_ yeri olarak Marmara Bdélgesi secilmi_tir. BASF-
km. mesafede, Gebze'de; Derby Demirhane Caddesi No: 92 Kazllce_
Polisan ise Hirriyet Cad. No: 1 Ka lthane-Istanbul'dadlr. Hepsi 6zel _
ylllan slraslyla 19.6.1969,1960,1964'dir. "irket sermayeleri:

BASF-SB Derby Polisan
BASF 36.000.000 TL. Yetkililerinden 2.500.000 TL.
SB 24.000.000 TL. 6 renilememi_tir.

Adl gecen _irketlerin personel durumu a_a 1da verilmi_tir:

BASF-SB Derby Polisan
Odari Eleman 24
A ititn Ai
Teknik Eleman (BUtun |rket) 3 (Formaldehit 12 (Formaldehit
0_gi 100 + 9 (Formaldehit6 lnitesi) 41 Unitesi)
initesi)

141 + 9 (Formaldehit9 (Formaldehit 53 (Formaldehit

Toplam
initesi) tnitesi) tinitesi)

D. MEVCUT KAPASOTE

1975 de mevcut formaldehit Gretim kapasitesi Tablo 1'de verilmi_ti
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TABLO 1. 1975 YILI FORMALDEHOT URETOM KAPASOT

(Birim: Ton)
URETOCO KAPASOTE
BASF-SB 16.200
Derby 10.000
Polisan 21.600
TOPLAM 47.800

Kaynak : No. 8
3. Uretim:

a) Uretim Yoéntemi Teknoloji:

Formaldehit ticari olarak ¢e_itli prosesler ile Uretilmektedir. Bu p

slralanml_t1r.
(1) Dimetil Eterden Formaldehit Prosesi:

Bu proses oldukca yeni olup, ilk tatbikatl Japonya'da yaplim1l._
en ucuz formaldehit prosesi ise de, dimetil eter icin bldyuk kapasitelerde

slna ihtiyac¢ vardlr.

(2) Hidrokarbonlardan Formaldehit Gretimi:

Bu prosesde bilhassa bitan ve metan hammadde olarak kullanl
Hammadde aglsindan ucuz olan bu proseslerin ¢e_itli yan drdnler verm
Unitesinin kompleks ve dolaylslyla pahall olmasl nedeni ile dinyada p
dlr. Hidrokarbonlardan formaldehit elde etmektense, dnce metanol

metanolden formaldehit Gretimi tercih edilmektedir.

(3) Metanolden Formaldehit Gretimi:
Dinya formaldehit Gretiminin % 90 1 metanolden yapllmaktadlr:
Fazla Metanol Prosesi: Bu prosesde metalik katalizér, bil
kullanlimaktadlr. Reaksiyonun karakteri oksitlenme-dehidrojenasyon ol

Fazla miktarda metanol kullanlimasl neticesi Uridn i¢cindeki metanoli
altlna indirilmesi icin distilasyon Unitesi gerekmektedir.

445



Katalizor

~ekil

Reaktor Tipi Kule

Temperatiur
Baslng

i
i

515-A65 C
25-200 pal

1.

'ASOT OLMAYAN
KMYASAL MADDELER

ASOT OLMAYAN
/ KOMYASAL MADDELER

iU-vhamaT DERO"0K FORMALOPOT
KOLONU COZELTOSO

Biutandan Formaldehit Gretimi



METAN GAZI
YIKAYICISI

Cekil

2.

(FORI

katalizor s Kur_un C
M €takit@a nT Ao i nPed te h
Temperatur: 750-815 (
Baslng: Atmosferik



Reaksiyon denklemleri a_a 1da verilmi_tir:

CH30OH t CH20 + H2

H2 + 1/2 02 ~ H20
Prosesin aklm _emasl “ekil 3'de verilmi_tir.

Fazla Hava Prosesi:

Bu proseste ise katalizdor olarak metal oksitler kullanlimaktad!:
karakteri tamamiyle oksidasyondur. Bu metodda distilasyon Unitesine iz
beraber, genel olarak formik asit ylizdesini azaltmak icin bir yan iyc
ihtiya¢ vardlr. Reaksiyon denklemi a_a l1daki gibidir.

CH30OH + 1/2 02 X CH20 + H20

Aklm _emasl "“ekil 4'de verilmi_tir.

Turkiye'de formaldehit, BASF-SB ve Polisan'da "Fazla Metanol
"Fazla Hava prosesleri ile tUretilmektedir. Katalizor olarak ilkinde gium!
demir-molibden oksit kullanllmaktadlr.

Ton Uretim ba_1na ortalama girdiler Tablo 2 de gésterilmi_tir.

TABLO 2. BOROM URETOM GORDOLERDO
(1 ton formaldehit icin)

MOKTAR

Girdiler Birim BASF-SB Derby Polisan
Metanol kg 510 400 - 500 485
Buhar ton 0.04 0.5 6.6
Elektrik kw-s 45 10. 26.
Kuyu Suyu m3 4

So uk Su m3 30.6

Proses Suyu m3 0.5 0.5

Tazyikli Hava Nm3 37.3 200.0

Kaynak : 8

448



Cekil

YIKAMA KOLONLARI

3* Fazla Ketanol Prosesi
Formaldehit Gretimi

ARTIK GAZLAR

ile



Cekil 4. Fazla Hava Prosesi

Katalizor 1 Demir Ok30t-Folibden Oksit

Reaktor

Tipii Cok Borulu Oablt Yatak

Temperatar j 250°C

Easlng

s Atmosferik

ile Formaldehit

Uretimi



b. Uretim:

BASF-SB'da formaldehit Gnitesi 29 Ekim 1970'de i_letmeye allnm
deki Gretimi 2 ayllktlr. Derby'deki formaldehit GUnitesi ise Temmuz 1°¢
allnml _tlr. Polisan 1972'de formaldehit Gretimine ba_laml_, 1973'de tev

tesi 13.500 t/yl.l'dan, 21.600 t/yll'a yukseltilmi_tir. 3. Be_ Y1llllk Kall
maldehit Gretimi 6ngdrdlmemi_tir.

Y1lllar itibariyle toplam udretim miktarl ve satl_ de erlerinin @
gore da 111m1 Tablo 3 de verilmi_tir.

TABLO 3. YURTO0CO URETOMO VE SATI® DE ERLERO

(Birim
Miktar : Ton

De er : TL.)

'N. Nirket BASF-SB DERBY POLOSAN TOPLAM
ar Uretim De er Uretim De er Uretim Uretim
Y1l Uret U U Deer U De er
1970 288 477.432 288 477.432
1971 4.067 10.168.325

4.067 10.168.325

1972 9.183 11.363.715 5.984 8.574.26015.167 19.937.975

1973 10.533 24.861.335 11.00013.789.48121.533 38.650.816

1974 12.587 52.990.870 12.32324.827.86124.910 77.818.731

1975 13.849 52.866.772 3.000 8.100.000 15.25426.715.66532.103 87.682.437

Kaynak: 8

4. D1_ Ticaret Durumu:

a. Othalat:

(1) Urian Othalatl:

1960-1975 donemindeki formaldehit ithalat durumu Tablo 4'de gos
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TABLO 4. 1960-1975 DONEMO FORMALDEHOT OTHALAT

(Birim : kg)
Y 1 L L AR OT HA L AT MO KT AR

aa 2 & b = T < _ o O
a 5 s = [ S K= o o
a5 s s G S5 95 0 O O O
a1 9O e 7 o R - I I =<
a o e = a . B8 =2al =28 o
a1 O e o = H - B B =
a1 9 7T s =20 s =2 = 0 A a =S
a1 9 7 A =2 L T o =09 =2
a1 9 7 = = R e = == Iy = B
a5 7 = 2 O 95 0 = = =
a S 7Z = a = =0 =2 e s
a5 I o= aa =200 O & =
K aynak: p=d K ota N o : 29O .1 1 .24

1973, 1974 ve 1975 ylllan ic¢in formaldehit ithalat de erleri Ta

rilmi_tir.
TABLO 5. FORMALDEHOT OTHALATI (COF, Cari Fiyatlar
(Birim : TL.)
YILLAR OTHALAT DE ERLERI
a1 9 7 = =0 a0 8.0 8 = 6
a S Z = = o a4 . = A =
A == T — - O = . O S =
Kaynak:2

(2) Yan Uriun Othalat1
Yan Urin Othalatl yoktur.
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(3) Ham Madde Othalati:

Formaldehit ham

maddesi metanol,

Hollanda ve Amerika'dan

ithal

dir. 1960-1975 doénemi itibariyle toplam metanol ithaldt miktar ve de erle

hit Gretici _irketlere gére da 111m1l Tablo 6'da verilmi_tir.

TABLO-6.

\Sirket R

Ylllar

1970
1971

1972
1973
1974

1975

'v Miktar De er

3.000 2.004.900

5.400 4.170.450

4.500 14.890.470

METANOL OTHALAT MOKTAR VE DE ERLERO (COF,

Miktar Ton
110 : De er : TL.)
DERBY POLOS AN TOPLAM
Miktar De er Miktar De er Miktar De er
4.935 6.784.350
1.935 4.779.450
3.572 8.822.840 8.972 12.993.290
3.994 9.865.180 8.494 37.748.940

6.000 7.342.560 1.000 1.875.0@0932

Kaynak: 2 Kota

b.Ohracat

No: 29.04 .21

12.182.

04011.932

21.399.600

Oran'a 1974 ylllnda, BASF-SB, 93 ton formaldehit ihra¢ etmi_ti
1974 cari fiyatlyla 580.000 TL dir.

5. Stok Durumu:

1960-1975 dénemi formaldehit stok durumu Ureticiler itibariyle a_

Ylllar Yilba_1

(Ton)
1970
1971
1972
1973 123
1974 302
1965 285

StokGBtok De eri
(TL.)

152.686
365.656
935.060
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Y1l So

nu Stok&tok De eri

Ton

123

302

285
43

TL.

152.686
365.656
935.060

66.488



Derby: 1975 Y1I1 sonu stok durumu 250 tondur.

Polisan: Stok durumu 50-60 ton araslnda de i_mektedir.
Kaynak: 8
6. Yurtici Talebi:
1960-1975 donemi formaldehit tiketim miktarlarl a_a lda verilmi_

YILLAR TUKETOM (Ton)

1960

1961

1962

1963

1974 380
1965 560
1966 690
1967 1.440
1968 1.820
1969 1.710
1970 2.811
1971 6.771
1972 17.022
1973 22.442
1974 24.946
1975 32.232

Kaynak: 3

Recine, _eker, ila¢ ve ce_itli kimya sanayiinde yardimcl madde
formaldehit en ¢ok Bolu-Adapazan yo6resinde a a¢ sanayii taraflndan
Aynca Polisan firmasl tdretiminin % 90'1nl1l sentetik regcine imalatlnda
ka) kendi Unitelerinde kullanmakta, % 10'u da Turkiye'nin ¢ce_itle yor
_eker fabrikalarlna satmaktadlr. Derby de lUretiminin 1/3'Gnu kendisi ku

Tiketimin ortalama de i_me oram bir 6nceki ylla goére 1,5 - 2 mis
En buyuk artl_ 1972 ylllinda goérudlmda_tar (2,5 katl); bu da Polisan n

kendi tesislerinde tuketimin olmasilindandilr.
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7. Fiyat Durumu:

1971-1975 doénemi yurt d1_1 fiyatlarl a_a 1da derlenmi_tir.

(C O F , CC ari fivatlarla) (B i

Yillar A.B.D. Belgika Fransa Almanya Hollanda (Qtalya Ongilten

1971 1.030 903 1.070 1.003 970 1.505 1.271
1972 966 658 944 912 912 1.510 1.227
1973 966 1.092 1.038 1.230 1.092 1.268 1.120
1974 843 1.446 3.083_ 3.499
1975 1.465 2.499 1.497 2.110 1.449 3.183

Tiarkiye icin formaldehit satl_ fiyatl seneler, hatta aylar itibariyl
Son ylllardaki de i_im 2500-5000 TL/ton araslnda olmu_tur. 1975 y1l1
yatl 3820 TL/ton'dur.

1975 y1l1 Gretici, toptan ve tuketici fiyatlarl ise a_a 1da verilmi_

Uretici fiyatl : BASF-SB : 3.82 TL/kg
DERBY : 2.70 TL/kg

POLISAN : 1.75 TL/kg

Toptancl ve tuketici fiyatlarl aynl olup, BASF-SB fabrikaslnln
bul'daki irtibat burolarl BASF-Turk yapmaktadlr. Bu de er, 1975 y1l1

dur.
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8. Ostihdam Durumu:

Son d¢ ylldaki istihdam durumu a_a lda verilmi_tir.
1973 1974 1975

BASF-SB

(Butun fabrika)

Odari eleman =25 =2 3 =2
Teknik eleman a s a s a1 7
0_gi 74 82 100 (9) (Formaldehit ani

Derby (1975'te
i_letmeye allnml_tilr)

Odari eleman
Teknik eleman

0_gci
Polisan

Odari

Teknik

a = a = a =
0_ci = O = O 4

Kaynak: 8

BASF-SB fabrikasl icin iGnitelere gore idari ve teknik eleman dz
icin butun fabrikanln istihdam durumu verilmi_tir. Her ¢ fabrikada utcr
i_ sobzle_meleriyle saptanml_tlr. 8 er saat vardiya usull vardlr, batin pe
I1d1lr. Odari ve teknik personel 7,5 - 8 saat ¢call_maktadlr. BASF.
Petrol-I_ sendikaslna ba I1dlr. Mayls 1974 Mayls 1977 ylllan ara
i_ sozle_mesi imzalanm1_tlr. Ucret artl_1 ilk y1l icin 2,75 TL's
3.y1ll icin ise 3 TL's1 olarak kabul edilmi_tir.

9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar:

Formaldehit Gretiminde hammadde sorununun dl1_1nda 6nemli bir

D. ULKE OLANAKLARI

Ham madde potansiyeli

BASF-SB fabrikasl, ham madde metanolin tamamlnl ithal etmel
firma Mobil olup, son ylllardaki metanol satl_ fiyatl 2.470 TL/ton'dl
metanol Ureticisi SASA'dlr; ancak metanol, DMT + Etilen Glikol -* Pc
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reaksiyonunda yan uUrin olarak ¢lktl 1ndan i¢cinde bulunan dimetil
BASF prosesinde kataliz zehirlemesi yapmaktadlr. Fabrikaya 1 km u
Solventa_ dolum ve depolama tesislerinden tankerlerle nakledilmektedir.
tamamen bir déviz sorunu olup, formaldehit Gretim kapasitesini slnlrl
ise toplam metanol ihtiyaclmn 1/3 ini Sasa'dan 3.1 TL/kg dan temin etr
da aynl _ekildedir. Her ikisi de 2/3 Uuni ithal etmektedir.

Doéviz slklntlslndan ancak bu kadar ithalata izin verilmektedir; &
denin Adana'dan Ostanbul'a transferi de zordur, 6zellikle, SASA, polies
de proses de i_ikli i yaptl 1ndan, metanol yan Urtn olarak lUretilmeyece
sorunu 6nemli bir darbo az olacaktlr.

0_gicl ihtiyacl 6nemli bir sorun de ildir, prosesler tamamen o
trolladdr.

Enerji ihtiyacl Polisan icin d6nemli sorunlardandlr. Enerji Ur
neratdrleriyle sa lanma a ¢call_1l1lyorsa da yeterli olmamaktadlr.

Ula_1m olanaklarl, 6zellikle Bo az Koépriusiu acglldlktan son
O6nemli bir problem yoktur.

m. URETOM PROGRAMI

2. Talep Call_masl (1978-1987 ddnemi)

Y1lllara gore yurtici talep tahmini a_a 1da verilmi_tir.

YILLAR YURTOCO TALEP TAHMONO (Ton)
1976 38.800
1977 44.800
1978 51.000
1979 57.300
1980 63.900
1981 70.700
1982 77.800
1983 85.000
1984 92.500
1985 100.200
1986 108.100
1987 116.200
1988 124.600
1989 133.200
1990 142.000

Kaynak: 9
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b. Ohracat Projeksiyonu:

BASF-SB fabrikasl 1974 yllinda 93, 1976 da ise 18 ton formald
ml tlr. Arap Ulkelerinden, talep vardlr; ancak Osrail, navliun yiuksekli in

dilr. Arap UlUlkelerine satl_ yaplimaktadlr. Bundan sonra ambalajlama m:
etmek i¢in formaldehit, 100-200 tonluk tankerlerle yollanacaktlr. Bt
satl_ fiyatl altlna di_uUlmektedir. Polisan ise Gebze'de 60.000 t/y kape
maktadlr. 1977 ylllnda i_letmeye allnmasl beklenen fabrikanln Gretimi,
yoneliktir.

3. Uretim Hedefleri:

1977'de Polisan, 21.600 tonluk Gretime ilaveten 60.000 ton/yl
Gebze fabrikaslnln i_letmeye alacaktlr. Petkim ise Programlna 198
olarak kurulmasl éngorilen tesisler araslna 40.000 ton/yll kapasiteli

sini de alml1_tlr. Bu tesisin 1974 cari fiyatlarl ile sabit yatlrlm tute
caktlr.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

1. Organic Chemical Process Encyclopedia

2. D1_Ticaret Y1ll1lk Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Otibariy!
3. Chemical Product Data

4. European Chemical News

5. DPT 3. Be_ Y1lllk Rapor

6. Petrokimya Ana Planl 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu (1975 1995)
7. Petrokimya Suni ve Sentetik Elyaf 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu.
8. BASF-SB, Derby ve Polisan yetkilileri ile yapuan goéri_meler

9. "Yurtici Tahmini Uriin Talebi ve Ki_i Ba_1na Di_en Tiketim" Tabl

PPA™ Alia a Kompleksi Grup B_k. I1 1.
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3.17. TRO/PER KLORO ETOLEN

I. GORO”

Tlarkiye'de Tri/Per Kloro Etilen Gretiminin, ilk defa olarak, Ali
rokimya Kompleksinde kurulmas1l planlanan bir Tri/Perkloro Etilen U
yaplimasl tasarlanmaktadlr. 1981 ylllnda i_letmeye allnmasl du_untule

olarak VCM dnitesi artlklarlm kullanacak ve bdéylece hem bu artlklarlr
miumkin olacak ve hem de Turkiye'nin bugine kadar ithal etti i Tri/F
ihtiyaclnl kar_1laml_ olacaktlr.

Tri Kloro Etilen ile Per Kloro Etilenin fiziki ve kimyasal 6zellikl
benzerlik gostermelerinden dolayl kullanlll_ yerleri de hemen hemer
Bu ylzden her iki run de aynl Unitede ve kullanllan prosese gore belirl
ki de i_ik kompozisyonlarda uretilebilmektedir.

Kullanlldl 1 Yerler:

Genel:

Triklor ve perkloretilenin kimyasal 6zelliklerinin benzerli i b
tatbikat alanlarlnda bir di erinin yerine kullanllabilmesini mimkian k1
fiziki 6zelliklerindeki farklar, her bir Griniun yiksek tonajdaki tiketimlel
kanalize etmektedir. Boylece A.B.D.'de tuketilen trikloretilenin % 80'ind
lerin buhar temizlemesinde ve tiketilen perkloretilenin % 90'1 da kuru te
kullanlimaktadlr. Ancak _urasl unutulmamalldlr ki, bircok memleke
tamamen teknik gostergelere ba |1 olarak belirlenmektedir. Orne in
tUlkelerinde (Otalya, Fransa) ve Tirkiye'de trikloretileu hala kuru temi
nlimaktadlr.
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Kuru Temizleme:

Kuru temizleme esas olarak iki i_lemden ibarettir. Birincisi kar
banyosunda ylkama ve slkma, Okincisi de' kalan solventi buharla_tlrar:
slcak-hava ile kurutma. A.B.D. ve Avrupa'da kuru temizleme endustrisi |
ne dayanllarak kurulmu_tu. Her ne kadar triklor ve perkloretilen gib|
Okinci Dinya Sava_1lndan 6nce de biliniyordu ise de, bu maddelerin
bliyuk miktarlarda kullanl_ sahaslna konulmalarlnl 1950'lerin ortasl
mi_tir. Bu durum trikloretilen ve perkloretilenin kir ve ya 1n ¢lkar!
solventlerinden genellikle daha etken olmaslna ra men bdyle olmu_tur.

Kuru temizleme ma azalarlnln ¢o almaslyla emniyet ve slhhe

petrol solventlerini yasaklamasl veya _art ko_ulan tedbirler igin ge
petrol solventlerinin ekonomikli ini ortadan kaldlrmasl tGzerine klorlu s
nlimalarlinda , 6nemli artl_lar ba_laml_tlr. Trikloretilen perkloretil
bir temizleyicidir. Bundan dolayl ilk kullanllan klorlu solvent olmu_:
etilen sentetik elyaf Gtzerinde perkloretilene nazaran daha ylpratlcldl
trikloretilen buyuk bir Gstinlik sa layamadan perkloretilene do ru bir ka

tlr. Fakat bazl ulkelerde trikloretilen hala kullanimaktad1r.

. MEVCUT DURUM

1) Sektdérin Kurulu_u:

Turkiye'de Tri/Per Kloro Etilen sektdérinde _imdiye kadar Gretim
teren hic¢cbir kurulu_ yoktur. Bu projenin gercekle_tirilmesi yoninde ilk
te_ekkiul bir kamu te_ekkuld olan Petkim Petrokimya A.~. olmu_tur. De
ici talep ile Yanmca daki |I. Petrokimya Kompleksinde bulunan VCM in
artlklarln de erlendirilmesi projenin gerekg¢esidir. Kurulu_ yeri ol
Petrokimya Kompleksi secilen projenin % 40 6zkaynak, % 60 bor¢ oran:
man durumu _o6yledir:

P roje T utan Faizsiz=z (T L) F a

O c P ar a 590 . 8 74. O0O0O 6 6. 9 2
D 1 P ara OO0 . 522. 000 1 08 . 949

Sabit Yatlnm Toplaml 150.396.000 175

Kaynak: Petkim Petrokimya A. . 1977 Y1I1 Yatlnm Programl teklifi.

Proje icin 6ngoérilen finansman kaynaklan Devlet Yatlnm Bank
mevcut 1,5 milyar TL'I1k sermayesinin arttlnlmasl, Proje Kredileridir.
etid ve 6nproje call_malan tamamlanml_ olan projenin yatlnmma 1976
ml_, be_ yllllk bir yatlnm devresinden sonra Unitenin 1981 ylllnda

tasarlanml_tlr.
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Ya Temizleme:

Demirden mamul parcalarln gerek cold dipping (so uk dald1lr
buhar tekni iyle ya dan temizlenmesinde TCE, PCE'ye hem etkenlik
baklmilndan tercih edilmektedir, 6te yandan teknik baklilmdan PCE'de
larln (cold-dipping) so uk daldlrmasl i¢in daha elveri_lidir, ara TCE
tirdi i lekeleme ve kimyevi tahribi yapmaz ve ayncaTCE ile aliminyum,
di er hafif metal ala_1mlarl araslnda meydana gelebilecek Fiedel-t
PCE ile énlenmi_ olur.

Metal temizlemesinde kullanllan solvent secimi genellikle teknik n
ziyade bir GUlkede all_1llagelmi_ ¢6zicliye, elde mevcut ya temizleme mak
ve orijinine ba I1d1lr. Geleckte metal temizlenmesinde PCE daha fazia ki
Ancak, PCE'nin i_letme masraflarl TCE'den daha yuksektir, cunkid i_
meydana gelen haclmsal kaylplar a 1rllk¢ca daha fazla PCE ihtiva etr
yo unlu u TCE'ye nazaran % 11 daha fazladlr). Ayrlca ¢6zucunin bube
yliksek kaynama noktasl dolaylslyla PCE daha pahallya malolmaktadlr.

Oteki Kullanlima Sahalari:

Tekstil i_lemede klorlu ¢ézuculer suyun yerini almaya ba_lam1l

Sebze drdnlerinin ve mineral ya 1nln ekstraksiyonu (TCE ve P

Alcak slcakllk 1s1 transfer slvlsl (TCE).

Anestetik ve analjesik (TCE).

Temizleme slvllarlnda, cilalarda, boya ¢lkana slvllarda, b¢
¢Ozucl olarak.

2) Mevcut Kapasite:

Proje heniz yatlnm safhaslnda oldu u i¢cin mevcut Uretim yoktur.
si 10 y1ll olarak tesbit edilen Unitenin tam kapasitesi 10.000 ton (Tri
len)/y1ll olup, 1. y1l % 50, 2. y1l % 75, 3 Gnci ve miteakip ylllar % 10C
yaplimasl planlanml_tilr. Tri/Per Kloretilen oram yurti¢i ve yurtdl_1 ta
caktlr. Hentz yatlrim safhaslnda olan proje 1981 ylllna kadar tamamla
Uretimin ylllara gore da 111m1 _d&yle olacaktlr:

YiL KAPASOTE (Ton)
1981 5.000 (% 50)
1982 7.500 (% 75)
1983 10.000 (% 100)
1984 10.000 (% 100)
1985 10.000 (% 100)
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3) Uretim:

Tarihge: Tri/Per Klor Etilenin birgok klorlu hidrokarbon sentezle
olmalarl dolaylsiyle, ilk defa Uretimine ba_landl 1 tarihi tesbit etmek gu

Tri Klor Etilenin ticari Uretimi Almanya'da 1900lerin ba_larinda
dan az sonra Avusturya ve Ongiltere'de lretim ba_laml_tlr. A.B.C.'de
kapasitelik bir Gnite faaliyete ge¢cmi_tir. Daha sonra metallerin "Vapor-
sesi ile temizlenmesi ortaya ¢lklnca Du Pont firmasl yiksek miktarda ar

Per klor etilenin ilk Gretiminin 1932'de Du Pont firmasl taraflr

ba_landl 1 gorilmektedir. Kuru temizlemede ilk defa 1933'de kullanllm
sa da bu kullanlll_sahasl ancak 1945'den sonra geli_ebilmi_tir. Bugiun

ba_ta gelen harcama yeridir.

(a) Uretim Yoéntemi Teknoloji:

TCE doymaml_ ba I1 iki karbonlu hidrokarbonlarln klorla reak:
sinde meydana gelen uridnlerin parcalanmasl ile elde edilir. Bunun ig
etilen veya asetilen olabilir. TCE'nin ilk Gretimi asetilenden giderek ya
loji geli_tik¢ge bunun yerini etilen ve son zamanlarda vinilklordr mono
mil_tlr.

Uretim Usulleri:

Bugin dinyada uygulamada olan proseslerin hepsi TCE ve PCE ni |
mektedir. Ancak TCE/PCE oranl sabit olmaylp prosese godre belirli
de i_mektedir. A_a 1da halen beynelminel tatbik alanl bulan U¢ proses 0:

(1) Asetilenden TCE ve PCE
Olk TCE ve PCE fabrikalan asetileni ham madde olarak kullanm1l_

Bu gin asetilenin yerini daha ucuz ham maddeler (etilen) almakta
sin uygulanmasl gitgide azalmaktadlr; fakat bazl tesislerde hala kullanll

Asetilen prosesindeki temel reaksiyonlar a_a 1daki gibidir:

CcCH = CH + 2C02 -* CHC12 - CHCO
sym tetrakloroetan
CHC12 _ CHCO02 - CHC1 = CC02 + HC1

Trikloroetilen

CHC1 = CC02 + C02 -+ CHCO2 - CccClI3

Pentakloroetan

CcCHCO2 - CCI3 -* CC0O2 = CcCco02 + HC1

Perkioroetilen
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Klor ve asetilenin reaksiyonundan elde edilen tetrakloretan reaksiy
dan destilasyonia ayrllmakta ve sonra trikloretilen ve hidrojen klorlre p
(cracking). Perkloroetilen yapmak icin ise trikloretilen klorlanarak f
donu_turdlmekte ve bu da perkloretilene doni_turilmekte ve bu da perklor
lanmaktadlr. Saf perkloroetilen ve trikloretilen bu iki parcalanma saf
destilasyon i_lemleriyle elde edilmektedir.

Asetilen prosesinin _u temel dezavantajlarl vardlr:
Pahall ham maddeden ba_lar.

Yan uGrun (hidrojen klordr), ihtiva etti i klorun geri kazanllnm
yatlrima ihtiya¢ gostermektedir. Bu maddenin oldu u gibi veya hidrokl

de pazarlanmasl di_unulebilirse da, buglinki _artlar altlnda ekonomil
tedir.

Etilen Klorinasyonu Yoluyla TCE ve PCE

Son ylllarda etilenden TCE ve PCE Ulreten prosesler geli_tirilmi_
da yan driun hidrojen klorir elde edilmektedir. Temel reaksiyonlar a_a 1da
dir.

Tetra ve Pentalarla Klorlama:

cC2H4 + CO0O2 -¢H2cCl CH2ClI
(EDC) Dikloro etan
CH2CIl - CH2CI + CO2Cc+02 - CH2CI + HC1

Trikloroetan

CHCO02 - CH2CIl + C@2C13 - CH2CIl + HC1
asym tetra

CHCO02 - CH2CIl + COQHEGI0O2 - CHQ2 + HC1
sym tetra

C2H2CIl4 + CO2 €13 - CHCO02 + HC1
penta

Tetra ve Pentaklor E tanlarln Krakingi

CHCO02 - CHC12 CHQ = CC02 + Ha
Trikloretilen

cc1i3 ch2ci -HQ = CC02 + HQ
Trikloroetilen

CcCC13 CHCI2 cci2 = ca2 + HO

Perkloroetilen
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Bu metodun temel avantajlarl _unlardlr:

Ucuz ham madde

TCE ve PCE nin aynl anda birbirine paralel olarak Uretilmesi

nlnln de i_ebilmesi.

En 6nemli dezavantaj ise yuksek miktarda elde edilen yan aridn (h
dur. Teorik olarak bir ton TCE + PCE i¢cin TCE/PCE oranlna ba I1 ol
ton'a kadar hidrojen klorir elde edilmektedir. Reaksiyona giren klorur
(% 43 - 50) hidrojen klorlire cevrilmektedir. Bu da ek yatlrlm probleml
Zira, bu klorun geri kazanlilmasl gerekmektedir. Baz1l prosesler hidroj
rinasyon yoluyla etilenle reaksiyona sokup elde edilen 1.2 dikloretan

gosterilen ikince reaksiyonda kullanmaktadlr. Ba_langl¢ maddesi ECD
vardlr.

(3) Etiler O ksitlorinasyonuYoluyla TCE ve PCE

Yukarldaki iki metodda goéruldd 0 gibi hidrokarbonlarln klorlanm:
normal ihtiyacl ¢cok a_an miktarlarda klorlu hidrojen elde edilmekte
geni_ kullanma alanlarl problemini ve ¢evre sorunlarlnl ortaya ¢l
miktarda kloru da i_e yaramaz hale sokmaktadlr. Bu sebeplerden klorlu
bir proses elzem olmu_tur.

Oksiklorinasyon bu sorunu ¢déziumleyen bir metoddur. Bu metoda
kloriur oksitlenip klora ¢cevrilmekte ve bu da gene aynl reaktdrde org
reaksiyona girip klorlu tirevi meydana getirmektedir. Bdéylece oksiklori

prosesler kloru girdi olarak almakta ve klorlu hidrojenin meydana gelmes
tadlr.

Giunimiuze kadar oksiklorinasyon en ¢ok etilendiklortr (1, 2-Diklo
de kullanllml1l_lardlr. Bilindi i gibi EDC viniTklorir monomer Uretiminde
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N"EKOL- 4-
ASETILEN YOLUYLA TRIKLOROETOLEN

TETRAKLOROETILEN

ANTOMON TRIKLORUR

TETRAKLOROETAN N MCI (GAZ) TRIKLOROETOLEHD
465 KARIATIRICI r
ASETOLEN REAK TOR YOSU~ATURUCU GAZ AYIRICI
KARIATIRICI
o A&IR CIKTILAR

ANTOMON TROKLORUR



ETOLEN KLORONASYON YOLUYLA TROKLORETOLEN ve PERK

c , h =2 c A ,

T™ do P ER HODROJEN KLORUR
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OKSOKLORONASYON PROSESO
BLOK DOAGRAMI

HAVA

T D C OKSOJEN KLOR
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(4) VCM Artlklarlndan TCE/PCE Eldesi:

Di er bir Gretim metodu da son zamanlarda geli_tirilen vinilklo
artlklarlinln klorinasyonu veya hidrojen klorturin geri kazanllma a\
oksiklorinasyonu metodudur. Bilindi i gibi 6nemli bir plastik madde

Uretiminde kullanllan vinilkloriir monomer elde edilirken klorlu C2
baklmilndan zengin bir bakiye a¢cl a ¢lkmaktadlr. Yakla_1k olarak %
(EDC), % 59 1.1.2 Trikloretan ve % 10 1.1.2.2 Tetrakloetan ihtiva ed:
TCE/PCE uretimi i¢cin hammadde olarak kullanlimakta ve bdylece VCM
erlendirilmesi de mimkiun olmaktadlr. Bu metod 6zellikle TCE/PCE |
Ulkeler icin avantajlldlr. Cinkid VCM Unitesinden alman artlklan slnlr
sitelere cevap verecek ham madde potansiyelleri yoktur.

VCM artlklanyla call_an en 6dnemli proseslerden ikisi Ruthner
oksitlorinasyon prosesidir.

(i) Ruthner Prosesi:

Bu proses ham madde olarak 1.2 Dikloretan ve klor kullanlr, tri
kloretilen ve yan drin olarak da hidrojen klortdr dretir. E er TCE/PCE 1
etan (EDC) Unitesinin yanlnda yer allyorsa ve EDC oksiklcrinasyon pro
yan Uridn olarak ¢lkan hidrojen klorir yeniden EDC Uretiminde kullan
kazamlabilir. Bu proses klorlanml1l_ C2 bile_ikleriyle de call_abilir, m
gibi. Klor beslemeyi ve resirkilasyon oranlnl de i_tirmek suretiyle Tr
Per % 20 Tri‘den % 100 Perkloretilene kadar de i_tirebilir. Bu pros
6.000 ton/yll kapasiteli bir fabrikada tatbik edilmektedir.

(ii) PPG Oksitlorinasyon Prosesi:

Bu proses, klorlama reaksiyonunun oksidasyonla paralel olarak
yapllmasl esaslna dayanlr. PPG prosesi ABD, Avrupa ve Japonya'da
prosesin hammadde ko_ullan gayet esnektir.

Klor kayna 1 olarak; hidrojen klorur, klorlanm1l_ hidrokarbonle
karl _1m1; C2 kayna 1 olarak da etilen, klorlu hidrokarbonlar veya ikisin
labilir. Per/Tri Gretim oram 0,7'den |l'e veya tamamen perkloretilene
Bu esneklik feed kompozisyonunu ve resirklilasyon oranlm de i_tirerek
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Yukarlda belirtildi i gibi Ruthner ve PPG prosesleri hammadd
C2 hidrokarbonlarl da kullanabilmektedirler. Bu sebeple VCM fabrikas
klorlu C20er TCE/PCE fabrikasl icin hammadde olarak kullanllabilir. /
sin secgilece i VCM Unitesinden allnacak artlklarln miktarlnln ve kon

linmesine ba I1d1lr.

VCM artlklarlnln yukarlda belirtilen kompozisyonda olaca 1 var
Ton/yll (TCE + PCE) kapasiteli Gnite icin kullanllacak ortalama girdi
a_a ldaki tabloda goésterilmi_tir.

BOROM TON OCON GORDOLER

G O R DOL E R NM O KT A RI T O P LA N

7.400 ton

VCM artl 1 0,74 ton

Klor 0,32 ton 3.200 ton
Katalizor 0,0116 ton 116 ton
Elektrik 70,34 Kwh 703.401 Kwh
Proses Suyu 5,306 m3 53.062 m3
Kazan Besleme 1,02 m3 10.203 m3
Buhar 1,286 Nm3 12.857 Nm3
Hava 56,19 Nm3 561.905 Nm3
So utma Suyu 130,27 m3 1.302.722 m3

(b) Uretim:

Yurdumuzda halen TCE/PCE uretimi yoktur.

4 D1_ Ticaret Durumu:

a) Othalat:
1) Urian Othalatl:
TCE icin 1960-1975 ylllarlna ait rakamlar mevcutsa da PCE i¢

1975 ylllarlnln ithalat rakamlarl bulunabilmi_tir.
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YIL TCE OTHALATI

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

Bu rakamlar a_a 1daki tabloda gosterilmi_tir.

BoR e

[

N PN NDNN PR

383
746
972

932

.026
.128
.429
.521
.750
.407
.084
.684
.032
.649
.600
.165

(Ton) PCE OTHALATI

281
275
276
501
370
399
617
826
687

N N W N W N P N PP PP PP

383

746
972
932
.026
.128
.429
.802
.025
.683
.581
.054
.331
.266
.426
.852

(Ton) TC

Kaynak: Devlet Ostatistik Enstitisi, D1_ Ticaret Servisi, Othalat Rapor

ihracatl da yapllmamaktadlr.

(2) Yan driun ithalatl: Yoktur.

(3) Ham madde ithalatl: Yoktur.

(b) Ohracat:

Tirkiye de halen Trikloretilen ve Perkloretilen tUretimi olmadl 1 i

Buna kar_111k Alia a Petrokimya Komp

cak olan Unite Uretime gecece i zaman Uretimin yurtici talebinden fazls
bir miktar TCE ve PCE ihracatlinln yaplimasl tasarlanmaktadlr.

2000 ton,

Hammadde olarak kullanllacak olan VCM artl 1 (L Petrokimya |

IL Petrokimya Kompleksinden 5400 ton) L ve n. Petrokimy

den temin edilece i i¢gin ve bu hammadde miktarlnln da si1nlrll olmas!
daha ziyade yurtici talebe ydnelik olarak yapllacaktlr, ihra¢ edilmes

lar 1983 ylllinda (3.

nci i_letme y1l1) 1900 ton,

1984 yllinda (4. n

ton, 1985 ylllnda (5. nci i_letme y1l1) 500 ton (TCE + PCE) dir.
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5 Stok Durumu:

Turkiye de trikloretilen ve perkloretilenin ¢o unlukla kuru temiz
da kullanlimasl ve bu alanda faaliyet gosteren i_letmelerin kig¢ik ¢a
olmasl nedeniyle stok durumunun tesbiti mimkidn de ildir.

6 Yurtici Talebi:

Tirkiye'de TCE ve PCE icin en fazla talep yukarlda belirtildi i gil
me endistrisi taraflndan olmaktadlr. Bunun yanlnda az miktarda da |
metal parcalarlin ya 1mn temizlenmesinde ve sabun sanayiinde ekstraks
nlimaktadlr. Yurtici talep bugine kadar ithalat yoluyla kar_1lanml1_ ol
PCE uUretimi yapllana kadar devam edecektir. Buna gére 1975 ylllna k
gosteren rakamlar stok durumu bilinmedi inden ithalat rakamlarl ile ayn
yllm1l_tlr. A_a l1daki grafikten de goriulece i gibi eldeki verilere gor
araslndaki yurti¢ci TCE tiketiminin ylllara g6re da 111m1 ba_langlc¢ta
sal artl_ goéstermi_ (1969 y1l1 harig¢), fakat 1970 ylllndan sonra birgol
den oOturud bu do rusalllk bir sapma gostermi_tir. Genellikle bir azalmae
bu sapmanln en 6nemli nedenlerinden biri TCE fiyatlannln cok yluks
siyle kuru temizleme endustrisinde daha ucuz organik ¢gcdzuclilere (6m¢
e ilim gosterilmesidir, 6zellikle 1974 y111 TCE tuketimi ¢cok yluksek fiye
de2.803 TL/ton'a kar_111kl974'de 8.020 TL/ton) yerini aynl dénemde ¢
etilen ve cok daha ucuz di er organik cozuculere terketlni_tir.

PCE talebini gosteren elimizdeki ithalat rakamlarl 1967 yllln
bulunabilmi_tir. Bu rakamlarln ylllara gére da 111m1 PCE tuketimin
ve bu artl_1n TCE'ye oranla daha yiuksek oldu unu gdstermektedir. Bu
kuru temizleme sanayiinde PCE'nin giderek TCE'nin yerini almasl so
TCE ve PCE tuketiminin ylllara gore da 111ml1lm go6steren grafikten
1974 ylllinda yuksek fiyatlndan dolayl TCE'nin tuketimi azalml_, b
daha du_u0k fiyatlndan dolayl PCE tuketimi bir artl_ g6éstermi_tir.

7 Fiyat Durumu:

Gecmi_ ylllarda TCE/PCE ureten uUlkelerde fiyatlarln ylllara gor
¢ca mutedil ve duzgun bir artl_ géstermekte oldu u i¢in, uzun vadeli bir
nunun hazlrlanmasl miumkuindid. Ancak 1974 petrol bunallml etkisini bt
kimyasal maddelerde oldu u gibi Trikloretilen ve Pelsloretilen fiyatla
_ekilde g6stermi_ ve bu maddelerin fiyatlarl 1974 ylllnda birkag¢ 1
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TURKOYE'DE TROKLORETOLEN W PERKLORETOLEN TUKE
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Muteakip ylllar petrol fiyatlarlndaki artl_1n do urdu u talep de i_iki
di_Uk kapasitelerde ¢call_ma zorunlu u, stoklama hareketleri gibi fak

TCE/PCE fiyatlarlnda da buyik dalgalanmalar oldu u icin slhhati bir
nunun hazlrlanmasl kolay de ildir. TCE ve PCE fiyatlarl icin elimi:
fiyatlarl olup bu fiyatlarln ylllara gére da 111m1 a_a ldaki tabloda veri

YIL TCE Fiyatl (TL/Ton) PCE Fiyatl (TL

1965 1491

1966 1499

1967 1531 1534
1968 1503 1568
1969 1525 1563
1970 2153 2408
1971 2848 2928
1972 2416 2405
1973 2803 2803
1974 8020 6608
1975 6530 5876
1976 5320 5630

Kaynak: Devlet Ostatistik Enstitistu, D1_ Ticaret Servisi

Trikloretilen ve Perkloretilen Greten A.B.D. ve ba_Illca Avrupa (
PCE fiyatlarlnln ylllara g6re da 111m1l da a_a l1daki tabloda verilmi_tir.
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YILLAR OTOBAROYLE CE”OTLO ULKELERDE TCE/PCE FOYATLA
(S/Ton olarak)

A.B.D. Belcika Fransa B. Almanya HollanfndilkerOta

Y1lllar TCE PCE TCE PCE TCE PCE TCE PCE TCEEP®ECE

1970 231,3 220,3 226,9 231,3 200,44 204,9 189,4 193,8154.2 2182,8
1971 192,7 225,8 211,5 211,5 213,7 220,3 180,6 176,254.2- 163,0
1972 214,8 225,8 229,1 231,3 233,55 235,7 187,2 185,0165 .1287%,2
1973 225,8 225,8 263,00 243,3 236,7 236,7 234,5 234,5151,023,7
1974 335,9 319,4 273,55 276,2 361,0 348,2 414,33 402,3 - - 451,2
1975 391,0 352,4 451,5 400,5 379,5 361,4 342,0 365,1 310,4 336,7 645,0

1976 413,0 391,0 444,8 394,5 340,9 324,6 345,3 368,6 361,8 328,9 441,4

Kaynak: European Chemical News.



8 Ostihdam Durumu:

1) Teknik Elemanlar: 1 Ba_muhendis, 3 muhendis
2) Teknisyen ve Yardlmcl Elemanlar: 6 formen
3) Kalifiye O0_¢i: 15 Operator

4) Duz i_¢gi: 2

9 Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar:

Sektdrde i¢ Uretim olmadl 1 i¢in talebin tumu ithalat yoluyla kar
Yurtici talebi slnlrlayan en buyuk etken fiyat oldu u icin, talep de i
gibi uretici Ulkelerdeki fiyat dalgalanmalarl ile do rudan ilgilidir. Son z
PCE fiyatlarinln yiukselmesi yurtigi talebin di_mesine ve bazl alanlarda
ra men ucuz organik ¢coziculerin kullanllmaslna yol agcml_tlr.

10 Di er Memleketlerde Durum ve Ordelenmesi:

Dinyada TCE/PCE Uretimi yapan ba_llca udlkeler A.B.D., Japonys
Fransa, Otalya, Ongiltere, Hollanda ve Belgika'dlr.

Bu Ulkelerdeki Gretim de erlerini 1970'den sonra bulmak mimkun
Ancak 1960-1970 ylllan araslndaki tUretim rakamlanndan yararlanarak 19
icin tahminler yapllml_tlr, 6nemli ticari bélgedeki Gretim de erleri _0yl

Ticari Bdolge TCE Uretimi (ton) PCE Uritemi (T

A DB . D . a4 =2 5. O OO 4 1 O . O OO
Batl Avrupa 550.000 300.00O0
Jdaponya 1 6 O. O 00 7 O . O OO

D i erleri 3 0. OO0 O 25 .0 00

DUNYA TOPLAMI 1.165.000 805.000

Kaynak: Petkim Petrokimya A.~., TCE/PCE 6n Proje Raporu

Yukandaki PCE kapasitelerine ilaveten 400.000 ton/yl1ll'l1k PC
daha kurulaca 1 bildirilmektedir. Bunun 100.000 ton'u A.B.D.'de, 260.
pa'da, 30.000 ton'u da Japonya'da olacaktlr. Yukandaki ticari bdlgele
1960-1970 ylllan araslndaki artl_ de erleri ve 1971-1980 ylllan arasilr
tahmini artl_ de erleri a_a ldaki tabloda verilmi_tir.
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1961-1970 1966-1970 1971-1981 Tah

Ticari Bélge TCE PCE TCE PCE TCE PCE
A.BD. 0 © % 13.3 % 6.0 9% 10.9 P e
A.E.T. % 5.1 % 8.9 % 3.86 6.0 % 2-3 % 5-6
Japonya % 21.5 % 24.5 % 16.0% 14.1 % 15-17 % 12-15

Kaynak: TCE/PCE &n Proje Raporu

m. ULKE OLANAKLARI

Sektor Ocinde Onemli Uretim Faktorleri Potansiyeli:

TCE/PCE uUretimi icin gerekli hammaddeler VCM artl 1 ve klordur
delerden VCM artl 1, VCM dretiminin bir bakiyesi olup, VCM uretimi \
Alia a Petrokimya Komplekslerinden temin edilecektir. VCM artl 1 t
PVC uUretimine ba I1 olup, yurdumuzda PVC talebinin hlzla artmas1l t
teminini de garanti altlna almaktadlr. Okinci hammadde olan Klor ise
Kompleksi i¢cindeki Klor-Alkali tinitesinden temin edilecektir. Bu ylzden
nin temininde de herhangi bir darbo az di_udunulmemektedir. TCE/PCE
Kompleksi icinde yeralaca 1 icin ihtiya¢ duyulan bidtidn utilitelerin -
icinden yapllacaktlr. Sonu¢ olarak TCE/PCE uUretimi hammadde bak
bliyuk bir potansiyele sahip bulunmaktadlr.

IV. URETOM PROGRAMI

1) Genel Politika:

Triklor ve Perkloretilen dretimi Il. Petrokimya Kompleksi igi
planlanan 10.000 ton/yll (TCE + PCE) Unite taraflndan gercekle_tirilec

Bu maddelerin Gretimi icin gerekli hammaddeler I. ve Il. Petrokim
leri taraflndan temin edilecektir, (katalizatdér hari¢). Kullanllan ham
artl 1 kompleksler igcinde lGretim yapan VCM dUnitelerinden temin edilece
tarl da slnlrll oldu u i¢in (Yanmca'dan yllda 2000 ton, Alia a'dan 54
TCE/PCE uretimi VCM d{lnitelerinin tretim ko_ullarlna ba I1d1lr.

Yanmca Kompleksinde Uretilen hammadde ve utilitelerin maliyetle
rak yapllan maliyet hesaplamalarlnln, 1981 ylllinda i_letmeye allna
kapasitede lUretim yapacak olan Alia a Kompleksinin bu hammadde ve
ucuza mal etmesi di_unulturse, belirli oranda avantaj ortaya ¢lkar.

2 Talep Call_mas1l:
(a) Yurtici Talep Projeksiyonu:

TCE/PCE i¢in yapllacak yurtici talep projeksiyonu icin eldek
rakamlarldlr. Yurtici talep projeksiyonunun hazlrlanmaslnda bu itha
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PCE tuketimi yapan sanayiin geli_mesi ve nufus artl_1 esas allnarak bi
talep tahminleri yapliml_tlr. Bu ¢all_mada, talep tahminlerinde en ¢o
nominal Regression” Do rusal Olmayan Regresyon Analizi ele allnarak, p
olabilecek fonksiyon tipi ara_tlrllm1l_tlr. Bunu ortaya ¢lkarmak icin
katsayllarl en klicuk kareler yontemine gdére bulunmu_, birinci, ikinci, Ug¢
dereceden fonksiyonlar uygulanml_, daha sonra da her fonksiyon igin
hatasl saptanarak tahmini standart hatasl minimum olan fonksiyon pr
allnm1_tlr.

Minimum tahmini standart hatasl veren 2nd dereceden fonksiyon v
elde edilen TCE/PCE talep projeksiyonu a_a ldaki tabloda verilmi_tir.

YILLAR (TCE + PCE) TALEBO (Ton)

1976 4.400
1977 4.900
1978 5.300
1979 5.800
1980 6.400
1981 6.900
1982 7.500
1983 8.100
1984 8.800
1985 9.500
1986 10.200
1987 10.900
1988 11.600
1989 12.400
1990 13.200

Kaynak: Petkim Petrokimya A.~., Yurtici Uridn talebi projeksiyonu

Gerek gegmi_ ylllara ait verilerin az olu_u veya bunlarln do rul
diu_ukld G, gerekse Turkiye gibi geli_mekte olan llkelerde Urin tiuketil
fazla olu_u tahmin i_lemlerini gicle_tirmektedir. Bu nedenle tuketim-z
bircok yéntemlerin uygulanmasl mimkiun olamamaktadlr.

(b) Ohracat Projeksiyonu:

1981 ylllinda i_letmeye acllacak olan TCE/PCE Unitesinin 1. n
% 50 kapasite ile 5000 ton, ikinci i_letme ylllnda % 75 kapasite ile 7.°¢
muteakip i_letme ylllarlnda % 100 kapasite ile yllda 10.000 ton Tri/Per
si planlanml_tlr.
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Buna gore yurtici talep projeksiyonu ve i¢c Uretim gézdénine allndl

1981 yillinda (1. i_letme y111)1.900 ton TCE/PCE ithalatl yap1ll
1982 ylllnda (2. i_letme y1l1)0thalat ve ihracat yok.

1983 yllinda (3. i _letme y111)1.900 ton TCE/PCE ihracatl yapll
1984 yllinda (4. i_letme y111)1.200 ton TCE/PCE ihracatl yapll
1985 yllinda (5. i_letme y1l1) 500 ton TCE/PCE ihracatl yapll:

1986 ve sonraki ylllar i¢cin bir tevsii di_Unidlmedi i takdirde her y:
bir _ekilde ithalata donulece i sonucu ¢lkarlllr.

Bu sonu¢ TCE/PCE Unitesinin programlanan dizeyde lretim yap!
nan tarihte tUretime ge¢mesi ve talep projeksiyonunun zamanln ihtiyacln

_ekilde uygunluk gostermesi halinde gecerlidir.

(c) Toplam Talep Projeksiyonu:

TCE/PCE Unitesinin yurtici talebe cevap verecek _ekilde lUretim ya|
m1_tilr. Uginci, doérdinci ve be_inci i_letme ylllarlnda az bir mikte
hari¢c Uretim yurtici talebe cevap vermeye ¢all_acaktlr.

3 Uretim Hedefleri:

Ulkemizde TCE/PCE iretimi VCM artlklarlinin de erlendirilmesi
dl 1 i¢cin TCE/PCE Unitesi VCM Uunitesinin bulundu u bir Petrokimya
yeralmasl zorunludur, 6nimuzdeki dordunci 5 y1llllk kalklnma dev
Unitesinin Alia a Petrokimya Kompleksi icinde yeralmasl du_dnulmd_tuar.
de ba_ka bir Unitenin faaliyete gecirilmesi veya kurulacak olan unit
du_Unulmemektedir. Artacak olan yurtici talebin kar_llanmasl daha so
klnma donemlerinde kurulacak olan IH. ve IV. Petrokimya Komplek:s
PCE Unitelerinin de yeralmasl1l ile mimkinse de, do acak piyasa ko_ulla
yararll olacaktlr.

4 Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretim Girdileri:

Bolim 11-3-a (a)'da belirtilen proseslerin ekonomik analizi yapll
tlklarlnl hammadde olarak kullanllabilen Ruthner Prosesi en uygun prost
tir. VCM artlklarinl i_leyebilen Ruthner ve PPG proseslerinden Ruthne
yatlnm, i_letme giderleri ve projenin net buginki de eri baklmlndan ¢ge._
yapllan hesaplamalarln hepsinde daha fazla ekonomik oldu u bulunmu_tu
me endustrisinin bitin dinyada oldu u gibi Tirkiye'de de trikloretilende
donmesi halinde daha fazla perkloretilen tUretebilen Ruthner Prosesinin
aclktlr. Ruthner prosesinde yan Urin olarak elde edilen hidrojen klorur
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sin i¢cinde yeralan ve oksiklorinasyon metodu ile hidrojen kloridrii geri |
initesinde kullanllaca 1 i¢cin bu yan Grin bir problem te_kil etmiyecekt
gerekli girdiler, a_a 1daki tabloda verilmi_tir.

(TCE + PCE) Birim Uretimi Ocin Gretim Girdileri

Girdiler Birim Mevcut Tesisler Yeni Tesisler
VCM Artl 1 ton 0,74
Hammadde
Klor ton 0,32
O_letme Malzemesi : Katalizér ton 0,0116
Elektrik Kw h 70,34
Proses Suyu M3 5,306
M3
Utllltei((?ézr3ll B_esleme Suyu 1,02
Buhar M3 1,286
Hava NM3 56,19
So utma Suyu M3 130,27
Uretim Girdilerinin Y1lllara G6ére Da 111m1
(Tam Kapasite : 10.000 (TCE + PCE)/y1l)
Y I AR
Girdiler Birim 1976 1977 1978 197®80 1981 1982

VCM artl 1 ton S.700 5.550

Hammadde

Kior ton 1.600 2.400
0_letme Malzemesi : Katelizdr = = = = 7
Elektrik Kwh

351.700 527.550

Proses Suyu M3 26.531 39.796

T ... . Kazan Besldhe 5.101 7.652
OUtlllteler

Bullar M3 6.428 9.643
Hava NM3 280.953 421.429
So utma Suyu M3 651.361 977.042

Kaynak : TCE/PCE 6n Proje Raporu
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5 Othalat Projeksiyonlarl

a) Uriin Othalatl

Yurtici talep projeksiyonu ve Liretim olanaklarl gézoniine allnara
projeksiyonu a_a ldaki tabloda verilmi_tir. TC E ve PCE'nin kullanlll_
hemen aynl olmaslndan ve TCE-PCE'nin aynl Unitede de i_ebilen oran
olanaklarlindan dolayl talep projeksiyonu (TCE + PCE) toplaml esaslna

tlr.

Y 11

1976
1977

1978

1979

1980

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

A wWN

o

o ©W 00 N o

retim
Uretim
Uretim
Uretim
Uretim
Uretim
Uretim
Uretim
Uretim

Uretim

y1ll1l)
yll1)
yll1l)
yll1)
y1ll1)
y1ll1)
y1ll1l)
y1ll1)
y1ll1)
ylll)

b) Yan Urin Othalatl

c) Ham madde Othalatl
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(TCE + PCE) Othalat (ton

4.400
4.900
5.300
5.800
6.400

1.900

200

900
1.600
2.400

3.200

Yoktur.

Yoktur.



V- YATIRIM PROGRAMI
1 Eklenecek Yeni Kapasiteler

1987'ye kadar (TCE + PCE) ig¢in toplam talep ve yurtici dretimin y
111m1 a_a 1daki tablo ve grafikte gosterilmi_tir

Bolum 11 -2 Bolum 1\ -2
Ylllar TCE/PCE Uretimi (ton.) Toplam (TCE + PCE) Talebi

1975 2.852 - 2.852
1976 4.400 - 4.400
1977 4.900 - 4.900
1978 5.300 - 5.300
1979 5.800 - 5.800
1980 6.400 - 6.400
1981 5.000 6.900 - 1.900
1982 7.500 7.500 0

1983 10.000 8.100 + 1.900
1984 10.000 8.800 + 1.200
1985 10.000 9.500 + 500
1986 10.000 10.200 - 200
1987 10.000 10.900 - 900

Uretime 1981 yllinda ba_lamas1l planlanan bu TCE/PCE initesi
cek yeni kapasite yoktur.



(TCE + PCE ) OCON TOPLAM TALEP ve URETOMON
YILLARA GORE DA ILIMI

]

YILLAR
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2 Yatlrlm Programl

TCE/PCE projesi igin yatlrilmiln ylllara da 111m1 a_a 1daki tabloda verilmi_tir.

(000 TL)
i_in Tarihi Proje Toplam1l 1976 1977 1978 1979 1980
Projenin Ad1
Ba_. Bit. D1_ Top. D1_ Top. D1_ Top. D1_ Top. D1_ Top. D1_, Top.
Trikloretilen/
1976 1981 108.942 175.864 510 24,892 38.351 40.23164.37334.211 55.25%2.608 17.318

483 Perkloretilen

1981

D1_ Top.

1982

D1_ Top.

Petkim Petrokimya A.~., 1977 Y1I1 Yatlnm Programl Teklifi.



3 Yatlrlm Programlnln Sonuglan
Eklenecek Toplam Kapasite : Turkiye de ilk defa TCE/PCE Uretimi ya,
tenin Alia a Kompleksi iginde yer almas1l planlanml_ olup bu
kapasitesi 10.000 ton (TCE + PCE) olarak ve 1981 y1l1ln
allnacaktlr. Buna eklenecek yeni kapasite halen di_Uunidlmemekt
Yenileme, kalite dizeltme ve modernizasyon aglslindan kapasite geli_m

ni kurulaca 1 i¢cin yenileme, kalite dizeltme ve modernizasy
herhangi bir kapasite geli_tirilmesi s6zkonusu de ildir.

Vi. SA LANACAK YARARLAR

1. Katme De er

ithal edilen Tri/Perkloretilenin 1976 ylllindaki gumrakld istihs:e
(8945 TL/ton) Uretilen tri/perkloretilen icin satl_ fiyatl olarak kabu
tri/perkloretienin satllaca 1 varsayllarak katma de er hesaplanml_t1lr.

1981 yllindan itibaren de i_ik kapasitelerde katma de er hesabl a_a 1dal
yapllml_tlr.

% 50 Kapasite % 75 Kapasite % 100 Kap

Personele yapllan har-
camalar : 2.030.000 2.030.000 2.03

Katllma paylan ve sos-
v al harcamalar: 250.000 250.000 25

Faizler (yurtici) 1 50.000 150.000 1¢t

Sigorta Giderleri 350 . 000 350.000 35

Vergi, resim, har¢c 50.000 50.000 5

Vergi 6ncesi kar - 8.541.000 10.296.000 + 29..
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% 50 Kapasite % 75 Kapasite % 100 Kapasite

Faktor fiyatlarlnda net
Katma De er: - 5.711.000 + 13.126.000 + 31.9:

Ostihsal Vergisi : 8.050.000 12.076.000 16

Piyasa Fiyatlarlnda net
Katma De er: + 2.339.000 25.202.000 + 48.0c¢

A MmMmortismanlar: 17.586.000 17.586.000 17.5

Piyasa fiyatlarlnda
Brut Katma De er: + 19.925.000 TL, + 42.788.000 TL, + 65

Buna gore Katma De er tablosu a_a 1da belirtilmi_tir :

(000 TL)
Yillar Katma De er
1976
1977
1978
1979
1980
1981 (1. 0_letme y&blkdpasite) + 19.925 TL
1982 (2. O_letme yThl kdpasite) + 42.788 TL

1983 (3. O0_letme y1l1, % 100 kapasited 65.671TL

Not : Katma De er hesaplarlnda 1976 fiyattan esas allnml_tlr.
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2 D1_ Ticaret Etkisi

a) Toplam Mal Othalat Talebi: (1976-1982)

(000 S)
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Yatlirlm Mal1l 1.513 2.446 2.080 584
Ham madde -
Yan drdn
Urian 1.524 1.698 1.836 2.010 2.21858
OTHALAT TOP-=
LAMI 1.524 3.211 4.282 4.090 2.80&58
OHRACAT TOP-
LAMI
DI®» TOCARET
DENGESO - 1.524 3.211 - 4.282-4.090 - 2.802 658

(b) Othaladt Okadmesi

TCE/PCE uUretimi 1981 ylllina kadar yapllmayaca 1 i¢in bu tarihe
men ithalat yolu ile kar_1llanacak, 1981 ylllnda % 50 kapasite ile U1
(TCE + PCE)'ye ek olarak 1.900 ton ithal edilecek. 1982 ylllnda % 75
tonluk Uretim talebi kar_1llayaca 1 i¢in ithalat yapllmayacaktlr. Buna g
1976 y1l1 fiyat ortalamasl (5.700 TL/ton = 346 $/ton) g6zdénine allna
ithaladt ikdmesi saptanml_tlr. Yan urin ve hammadde ithalatl yaplimam:

(000 S)

Yillar Talep (ton) Uretim (ton) Othalat (ton) Othalat Tutan
1975 2.852 2.852 981

1976 4.400 4.400 1.524

1977 4.900 4.900 1.628

1978 5.300 5.800 1.836

1979 5.800 5.800 2.010

1980 6.400 6.400 2.218

1981 6.900 5.000 1.900 658

1982 7.500 7.500
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3 Ostihdam Etkisi

a) On_aat a_amaslnda yarataca 1 i_ hacmi

TCE/PCE unitesi Alia a Kompleksi i¢cinde yeralaca 1 igin in_aat |
halinde yapllacaktlr. Bu ytizden bu Unite i¢cin in_aat suresince yaratllac:
olana 1 yoktur.

b) 0 _letme a_amaslnda yarataca 1 i_ hacmi

Unitede 1 Ba_miithendis, 3 Mihendis, 6 Formen, 15 Operatér ve
mak tGzere 27 ki_i ¢call_acaktlr. Unite, kompleksin bitiun faaliyetlerind
yemekhane vs.) faydalanaca 1 icin yukarlda belirtilenin d1_1nda persor

VIil. ALINMASI ONGORULEN TEDBOR ER

Turkiye'de TCE/PCE tuketimi _imdiye kadar olduk¢ca du_uk sevi
Bu baklmdan bu talebi kar_1lamak icin kurulacak tesisin, bir d1_ pazar
du_uk kapasiteli olmasl zorunludur. Kiguk kapasiteli GUretim ise kendis
maliyeti olarak gostermekte ve bdylece ba_ka ureticilerle rekabet durt
kalkmaktadlr. Bu dezavantaja ra men Tirkiye de bir TCE/PCE tesisinil
n. Petrokimya Kompleksleri igcinde VCM UlUretiminde artlk bir madde ol
VCM artlklarlnln de erlendirilmesi icin zorunlu olmu_tur. Cunki piyas
fiyatla satllabilen VCM artl 1 TCE/PCE tesisinin kurulmasl1l ile daha Kk
icinde cok daha yuksek fiyatla satl_1 mimkin olan TCE/PCE'ye donu_ti
satl_1ndan da hem kar sa lanml_ olacak, hem yurtici talebi yurtici Gretir
hem de VCM artl 1na g6re daha fazla aranan bir madde olmasl dolay:
PCE talebi bu maddenin uUretimini garantiye alml_ olacaktlr.

Yurdumuzda talebi kar_1lamak i¢cin kurulacak TCE/PCE Unitesi
olarak etilen yerine VCM artlklarlna dayandlrllmasl oldukc¢a avantajlld
pasiteli TCE/PCE uretimi igcin etilenden ba_lamak ekonomik acldan pek

slna kar_111k etilen yerine kompleks i¢cinde ba_ka sente zerde kullanllm
nin kullanllmasl, maliyeti biraz olsun du_urdd 0 i¢in daha elveri_lidir.
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Ulkemizde PVC talebinin hlzla artl_1 VCM iretimini ve buna ¢
VCM artl 1 teminini garanti altlna aldl 1 i¢cin hammadde bakimlndan b

mevcuttur.

Buna gore talep arttl 1 takdirde (ki rakamlar TCE/PCE talebinin |
gosteriyor) Ueride bu Unitenin tevsii ve Uretim maliyetinin daha du_uk bir
mesi ele allnmasl gereken bir konuyu te_kil etmektedir.

O6zellikle 6numuzdeki ylllarda AET ile ili_kilerimizde bu yuksek
sorunu, AET Ulkelerinin ¢cok daha ucuza TCE/PCE uUretmeleri dolaylsly
gOsterecektir. TCE ve PCE nin katma protokolde 22 y1lllk listeye allnn
sunu bir middet ertelemi_se de ileride Ulkemizde TCE/PCE Uretimini Or:
dizeyinde veya bu dizeye yakln bir kapasite ve maliyetle Gretim yaplIimze
dl_pazar bulunmasl allnacak en 6nemli tedbirlerdendir.



3.18. FTALOK ANHODROT

I. GORO"

1. Tanlm1l

Ftalik Anhidrit regcinelerin, plastifasyonlann ve poliesterlerin, b
Uretiminde kullanllan bir hammaddedir.

Ftalik Anhidrit, Ftalik Asidin orto Anhidritidir ve a¢lk formulu a
tir

co

Bir dikarboksilli asitin butin reaksiyon 6zelliklerini gésterir. Dort muhten

hip oldu undan dolayl, benzen c¢ekirde i i¢cin karakteristik olan birgcok r
2. Tarihge

Tiarkiye de halen Ftalik Anhidrit Greten iki firma vardlr. Bunl:
1966'da 4.300 ton/yll kapasite ile Uretime ba_laml_tlr. Di er Ftalik
Kima_ ise 1968 ylllnda 6.000 ton/yll kapasite ile lGUretime gec¢cmi_tir. 198

layacak olan Petkim-Alia a n. Kompleksi i¢ginde kurulacak Ftalik Anhi
kapasitesi ise 30.000 ton/yll olacaktlr.

n. MEVCUT DURUM

1. Kurulu_u

Ulkemizde Ftalik Anhidrit Gireten Plastifay ve Kima_ “irketleri,
olup Ostanbul yo6resinde kurulmu_lardlr. Bunlardan Plastifay 18 Milyor
kurulu_tur.

2. Mevcut Kapasite
Tiurkiye'de halen Ftalik Anhidrit Greten Plastifay ve Kima_ "irke

Ftalik Anhidrit kapasiteleri 12.000 ton/yll dolaylarindadlr.
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3. Uretim

a. Uretim YO6ntemi-Teknoloji

Ftalik Anhidrit buharLa_tinlm1l_ orto-ksilenin kataliz6r tGzerinde

1. OrtoKsflen'in Oksidasyonu

Ftalik Anhidrit, orto-ksilenin hava oksijeni ile sabit veya ak1l_|
zO0r etkisiyle belirli slcakllkta oksitlenmesiyle meydana gelir. Clkan ge
la kondense olan Ftalik Anhidrit, distilasyon ile safla_tlrll1lr.

(e}

O-Ksilen Ftalik Anhidrit

Aekil 1 'de Ftalik Anhidritin Orto-ksilen oksidasyonu Uretim pro
masl verilmi_tir.

2. Naftalinin Oksidasyonu

Ftalik Anhidrit, naftalinin katalizdér kar_1slnda hava veya oksijer
neticesinde elde edilir. Meydana gelen Ftalik Anhidrit, distilasyon kol
I1r.

-ol

Naftalin Ftalik Anhidrit

Nekil 2'de Ftalik Anhidritin Naftalin Prosesi Aklm “emasl verilm
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AFLCIL 1
FTALOK ANHODROT ORTO-KSOLEN OKSODASYONU AKIM

REAKTOR ALTERNE HONDANSOP SCRUBBER BACA

i 2° HAFOF URUNLER

%% tf[ jfl..

STROPPER DESTO LA STON KOLONU



BANLANGIC

FTALOK ANHODROT NAFTALON PROWASO AKIM

HAVA
KOMPRESORU /| KONOANSOR

BORULU

KATALOTOK REAKTOR
HAM FTALOK

ANHODROT OEPOSUUROIRNURRIKNLER

"EKOL - 2



Birim Uretim Girdileri

30 000 ton/yll kapasiteli Ftalik Anhidrit Unitesinin, Ton Uretim

a_a lda verilmi_tir (1).

b. Uretim

Orto-Ksilen
Yardlimcl Madde
Elektrik

Proses Suyu
Demineralize Su
So utma Suyu
Hava

Azot

Fuel Oil

1 Ton Ftalik Anhidrit O¢in

Halen Turkiye'de Uretim yapan

1966'da 4 300 ton/y1ll

ile Uretime ba_lam1_t1r.

kapasite

1.0 ton
0.6 ton
103 Kws
2.5 ton
4.0 ton

240.0 ton

iKi

_irketten Plastifay Kimya
1976 Uretim kaj

50.0 Nm3
4.0 Nm3
0.1 ton

ile Gretime ba_laml_t1lr.
yll'a ula_m1_tlr. Di er Ftalik Anhidrit Greticisi Kima_ A.".

1968'de 6

(

Her iki firmanln y1lllar itibariyla bulunabilen Gretim miktarlarl a

(2) :

(ton)

TABLO : 1 Ftalik Anhidrit Uretimi
Ylllar Plastifay Kima__
1906 2 100
1967 3 150
1968 4 300 3 000
1969 4 500 4 500
1970 4 875 4 800
1971 5 200 5 000
1972 5 850 5 400
1973 b.b* b.b
1974 b.b b.b
1975 b.b b.b

(*)b.b : Bilgi bulunamad1l.
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2
3
7
9
9
0
1
b.
b.
b.

100
150
300
000
675
200
250

b

b

b



4.

a.

DI®" TOCARET DURUMU

Othalat

TABLO : 2 Urin Othalatl (1960-1975)

b.

C.

Yillar Othalat (ton) yillar Othalat (ton)
1960 1967 1.879(4)
1961 1968 2 435(4)
1962 1969 3 984(4)
1963 1970 3 868(4)
1964 216(3) 1971 2 004(4)
1965 588(3) 1972 3.399(4)
1966 1307(3) 1973 2 376(4)
1974 2 984(4)
1975 688(4)

1973-1975 ylllarlndaki Othalat De erleri (4) :

Y1lllar Othalat De erleri (X 103 TL)

1973 13888
1974 28 204
1975 4 969

Yan Urian Othalatl

Ftalik Anhidrit yan Gridn ithalata yoktur.

Ham Madde Othalatl

Ftalik Anhidrit Uretiminde esas olarak Orto-Ksilen, fiyat ve tel

ba Il olarak zaman zaman da naftalin kullanllmaktadlr. 1 ton Ftalik A
Orto-Ksilen miktarl prosese goére 1 020 kg ile 1 300 kg araslnda de i_r
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re Turkiye'nin 1975-1982 dénemi Ftalik Anhidrit Gretimi icin gerekli C
a_a ldaki _ekilde tahmin edilmi_tir (5)

Y1lllar Orto-Ksilen Talebi (ton)

1975 12 000
1976 14 500
1977 17 279
1978 20 389
1979 23 855
1980 27 672
1981 31 823
1982 36 277

Tirkiye'de Ftalik Anhidrit Greten iki firmanln ham madde ithalat!
bulmak mimkin olmami1_t1lr.

5. STOK DURUMU
Ftalik Anhidrit stok durumu hakklnda bilgi bulunamaml_t1lr.

6. YURTOGCO TUKETOMO

Ftalik Anhidritin yurtici tuketimi, bulunabilen yurtici Uretim ve it
toplaml olarak a_a 1da verilmi_tir (2) (3) (4) :

TABLO : 3 Ftalik Anhidrit Uretim, Othalat ve Tuketimi (ton)

Yillar Uretim Othalat Tuketim
1964 216 216
1965 588 588
1966 2 100 1307 3 407
1967 3150 1879 5 029
1968 7 300 2 435 9 735
1969 9 000 3 984 12 984
1970 9 675 3 868 13 543
1971 10 200 2 004 12 204
1972 11 250 3 399 14 649
1973 b.b 2 376

1974 b.b 2 984

1975 b.b 688
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Tuketim E ilimi

Ftalik Anhidrit evvelce daha cok ftalik esterler yoluyla plastifly
kullanlimak taydl. Plastifiyan ise PVC'den yapllan e_ya lretiminde kullan
muiuzde Ftalik Anhidritin di er kullanlm alanlarl da alkit recine (plastik
ester reginedir.

Tlrkiye'nin halen Ftalik Anhidrit tiketimi 10-11 ton/y1l dolaylar
cekte bu miktarln PVC talebine paralel bir seyirde artmasl beklenmekt
Ana Planl 6zel Ohtisas Komisyonu Raporunda, halen % 20 dolaylarlnc
artl_hlzinln, analiz periyodu sonunda % 14'e di_ece i 6ngo6rilmektedir.
leri de aynl seviyededir). Ayrlca yukarlda da belirtildi i gibi Ftalik .
12 000 ton/yll olup, 18 000 ton/yll'a ¢lkarllacaktlr. Halen 26 000 -
PVC kapasitesi 1976 da 52 000 ton/yll'a yukselecektir. Esasen PVC talel
icin ithaladta devam edilmektedir. Dolaylsl ile sektdrde 1975 ylllndan s«
nlml yoninden 6nemli bir darbo az beklenmemektedir (5).

7. FOYAT DURUMU

Tirkiye'de Ftalik Anhidrit Greten iki firmanln satl_ fiyatlarlm b
olmaml_tlr. Ancak fikir vermesi i¢cin Avrupa ve ABD ortalama FOB
verilmi_tir (6) :

TABLO : 4 ABD ve Avrupa'da Ftalik Anhidrit Fiyatlarl (TL/Ton) :

Yillar ABD Belgika Fransa ~ Almanya Heollanda Otalya Ongiltere

1971 3 120 2 580 3 150 2 480 2 450 2 180 2 920

1972 2 600 2 300 3 220 2 360 1920 2 430 2 650

1973 2 600 4 320 3 260 4 080 2770 5020 2 46¢C
1974 5 440 7670 6 720 7 760 6 980 7 750 2 230

1975 7 400 8 040 7 220 6 930 5 230 4 820 5 280

1976 8 940 8 230 6 960 5 970 6 230 6 060 5 370

(son 6 ayllk)

Petkim-Alia a Il. Petrokimya Kompleksinde uUretilecek Ftalik An
satl_ fiyatlarl hesaplanlrken, AET Ulkelerinden gelecek mallarln ithalaft
sal vergisi) maliyetiyle aynl seviyede olmaslna dikkat edilecektir. Bu m
hidritin AET Ulkelerindeki ortalama FOB fiyatl esas allnarak AET indi
gumriaklia ithal fiyatlarl hesaplanml_tlr, ve bu fiyatlar yurtici satl_ fiya
mi_tir.
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8. DO ER ULKELER HAKKINDA BOLGOLER (2) (7)

2. Dinya Sava_1 ylllarlnda kimya sanayiinde 6nem kazanan F
dinya dretim kapasitesi 1945'de 200 bin ton iken, 1968'de 1.4 milyon to
1967 yllinda Avrupa llkelerinde mevcut kapasiteler a_a lda verilmi_tir.

Ulkeler Kapasiteler (ton/y1l)
Avusturya 20 000
Batl Almanya 180 000
Belcika 11 000
Danimarka 2 500
Do u Almanya 20 000
Fransa 59 000
Hollanda 20 000
Ongiltere 91 000
Osvigre 6 000
Otalya 98 000
Yugoslavya 1000

1970-1976 ylllan araslndaki Avrupa, kom_u ulkeler, Japonya ve
Anhidrit Ureticileri, mevcut uridnlerinin yer ve kapasiteleri a_a 1da verilm

Avnlpa Ftalik Anhidrit Ureticileri

Nirket Kurulu_ Yeri Kapasite (Ton/Y1l)

Batl Almanya 250.000
(1970'deki toplam kapasite)

VebaChemieAG Bottrop 25 000
(Yaplml 1976 da bitmi_tir)

Gelsenberg AG Gelsenkirchen 52 000
(Yaplml 1972 de bitmi_tir)

Gelsenberg AG Gelsenkirchen 86 000
(Tevsiden sonraki toplam kapasite

BASF Ludvvigshafen 72 000(1970)
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Nirket Kurulu_ Yeri Kapasite (Ton/Yil)

Belcika 23 600
(1970'deki toplam kapasite)

UCB-FTAL Zandvoorde 14 000

(1970'de yaplml biten tevsi)
43 200

(1974'de planlanan toplam kapasit

Union Chemique
Chemische Bedrijuen Schoonoorde

Ste-Chemique de
Selzeate Selzeate

Danimarka 6 900
(1970'deki toplam kapasite)

Kema-Skandia Kastrup

Sadolir 1

Holmblacl Copenhagen

Hollanda 20 000

(1970'deki toplam kapasite)

Ongiltere 151 000
(1970 deki toplam kapasite)

BP ChemL
InNtematl. Ltd. Hull 70 000

(1972'de yaplm1l bitmi_tir)

1 < 1 N i 1 €t o m 23 000 (1970)
Monsanto Chemicals Ruabon 15 000(1970)
Laporte llford Stallingborough66 000 (1970)
Burt and Harvey Totton 4 000 (1970)
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Nirket

Ongiltere

Beck-Koller

Phtalic Anhydride

Chemicals
Ospanya

Co. Espanola
Petr. SA

Resinas

Polienteras

Induquimica

BASF Espanola

Otalya

Soc. 0 tali ana

Resine

Ftalital SpA

SNLA Viscosa

Pranda

Montecatini
Edison SpA

Portekiz

Amoniaco

Portugues

Kurulu_ Yeri

Speke, Liverpool

Staveley

San Rogue

Mirando de Erbo

Algeciras

Tarragona

Porto Tarres

Scanzorosciate

Rome

Trento

Brindisi
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Kapasite (Ton/Y1l)

3 000 (1970)

25 000 (1970)

20 00O

(1975'de yaplml bitmi_tir)

30 000
(Yaplml devam etmektedir)

20 000
(1975 de yaplm1l bitmi_tir)

14 000 (1972)

160 000
(1970'deki toplam kapasite)

45 000

(Yaplml devam etmektedir)

24 000

(Yaplml devam etmektedir)

45 000

(Tevsiden sonraki toplam kapasit

40 000 (1970)

45 000
(1970'de planlanan kapasite)

30 000
(1975'de planlanan kapasite)



Nirket
Kom_u Ulkeler

Oran

Iran Japan
Petrochemie Co.

Japonya

Kavvatetsu
Chemi Ind.

Toho Rika

KogyoKK

Kawasaki Kasei

Yawata Chemical

Industry

ABD Ureticileri

USS Chemicals

USS Chemicals

USS Chemicals

Enjoy Chemi. Co.

Allied Chemical

AUied Chemical

Allied Chemical

Kurulu_ Yeri

Bander E. Shahpur

Chiba

Nogoya

Kavvasaki

Tobata

Pittsburg
(Pennsyhrania)

Neville Island, Nr.

Haverhill, Ohio

Baton Rauge
(Louisiana)

Frankford, Penn.

Ironton, Ohio

El Segundo, Cal
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Kapasite (Ton/Y1l)

21 500

(1976 da yaprnn bitecektir)

240 000
(1970'deki toplam kapasite)

10 00O

(Planlanmak ta dir)

90 000
(Planlanmaktadlr)

100 000
(1970'deki kapasite)

18 000
(1970'deki kapasite)

609 000
(1970'deki toplam kapasite)

22 700

(Tevsi yaplml 1976'da bitecekti
19 500 (1970)

57 000 (1970)

41 000

(Yaplml devam etmektedir)
36 500 (1970)
17 000 (1970)

15 000 (1970)



Nirket Kurulu_ Yeri

ABD Ureticileri

Chevron Chemicals Richmond, Cal.
Chevron Chemicals Perth Amboy, N.J.
Chevron Chemicals Richmond, Cal.

W.R. Grace Fords, N.J. (2 Unite)
(Haico Div.)

Heyden, Newport Fords, N.J.

Koppers Co. Bridgeville, Penn.
Koppers Co. Stickey, III.

Monsanto Bridgefort, N.J.
Monsanto Texas City, Texas
Monsanto St. Louis, Ma.
Monsanto Chocolate Bayou, Texas
Reichhold Elizabeth, N.J.

Chemicals INc.

Shenvin Chicago, III.
Williams

Stepan Chemicals Millsdale, I1I.

Thompson Chemicaldebronville, Mass.

Union Carbide Institute, W. Va.
BASF S. Keamey, N.J.
Hooker Arecibo, P.R.
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Kapasite (Ton/Y1l)

7 000 (1970)

13 500 (1970)

24 000 (1970)

45 000 (1970)
60 000 (1970)
27 000 (1970)
34 000 (1970)
18 000 (1970)
35 000 (1970)

13 500 (1970)

9 000 (1970)

20 500 (1970)

34 000 (1970)

60 000 (1970)

45 000 (1970)



Ftalik Anhidlitin. 1972-1974 ylllarlnda, Avrupa, ABD ve Japo
ithaldt ve ihracat de erleri a_a 1daki tablolarda verilmi_tir (8).

TABLO : S Ftalik Anhidrit Uretimi (ton)

Ulkeler aAd 9O 7 2 1A 9 7 3 1A 9 7 4

Avrupa

Bulgaristan 2 239 918 384
Cekoslavakya 22 565 23 281 23 256
Fransa 76 000 87 000 80 000
Federal Almanya 225 014 278 289 233 081
Macaristan 3 726 4 703 3 436
Otalya 102 054 18 253 120 244
Polonya 22 422 26 079 32 040
Romanya 15 335 23 520 24 000
Ospanya 33 950 33 300 45 000
Osvec¢3 11500 15 000 12 000
Ongiltere*» 110 530
Yugoslavya 844 1164 1300
ABD 423 000 464 000 444 000
Japonya 240 029 262 046 214 852

a Ftalik Asit Dahildir,
b Satl_miktarldlr.

TABLO : 6 Ftalik Anhidrit Othalatl (ton)

Ulkeler 1A 9 7 2 1A 9 7 3 1A 9 7 &

Avrupa

Avusturya 4 480

Belcgika/ 10 688 13 164 9 282
Liksemburg

Bulgaristan 2 253 4 369 5 987
Cekoslavakya8 : 34 330 50 742
Danimarka 8 422

Finlandiya 1 282 51 70
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ABD

Japonya
a Maleik Anhidrit dahildir,
b Ftalik Asit dahildir,
c
d Ftalik Asit ve Esterler
TABLO

Ulkeler
Avrupa
Belgikal/

Ulkeler

Fransa

Federal Almanya

Yunanistan
Macaristan
Ozlanda®
Otalya
Hollanda
Norvec*3

Polonya
Portekiz

Ospanya*3
Osvec
Osvigre
Ingiltere**
Yugoslavya

1972

12 000
11458

541
5 975

892
19 000

6 219
1412
1124
5 247cC
5 347
14 541
5 203

312

1973

24 000
12 539
10 649
10
2113
24 000
8 720
7 485
1128
5 858
5 116¢c
5 013
16132
5973

36

Orto-Ftalik Asit ve Orto-Ftalik Anhidrit.

Liksemburg
Cekoslavakya®
Danimarka
Finlandiya

Fransa

Federal Almanya
Macaristan

Otalya

Hollanda

dahildir.

1972

18 064

2 685
oo0o
50 835

25 498
2 000
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7 Ftalik Anhidrit Ohracatl (ton)

1973

24 315

98 685
305
8 307
6 000
69 424
1880
22157
3 000

1974

6 000
10 890

5 652
2 629
7 855
7 558
1282
3 243
2 766
2 584

5779
6124
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1974

24 939

78 646

138
4 656
4 000
59 434

150
21 879



Ulkeler 1972 1973 1974

Ispanya” 725 120
Osveg 5 101c 5 047c 3 953
S.S.CJB. 1 300

Ingiltere” 7 307 12 530 16 779
Yugoslavya 10 175 127
ABD 6 256 10 536 15 586
Japonya 24 551 26 644 21 441

Maleik Anhidrit dahildir,

Ftalik Asit dahildir,

Orto-Ftalik Asit ve Orto-Ftalik Anhidrit.
Ftalik Asit esterleri dahildir.

o 0 T o

11l. ULKE OLANAKLARI

Tirkiye'de Ftalik Anhidrit Ureten iki firma hammadde olarak orto:
man zaman da temin imkéanlarlna ba I1 olarak naftalin kullanmaktadlrla
yeni kurulan fabrikalarda naftalinin oksidasyonu yéntemi kullanllmamakt
le Ftalik Anhidrit Gretimi i¢cin esas hammadde orto-ksilendir. Petki
Kompleksinde yllda 87 600 ton orto-ksilen tUretecektir. Bunun 30 000
anhidrit tnitesinde harcanacak, geriye kalan 57 600 tonu ise piyasaya ver
denle 1981'de Uretime gececek olan Il. Petrokimya Kompleksi, Ftalik
icin gerekli Orto-Ksilen potansiyelini sa layabilecektir.

IV. URETOM PROGRAMI
1. Genel Politika

Tlarkiye'de Ftalik Anhidrit Greten firmalardan Plastifay 1966'da
Kima_ 1968'de 6 000 ton/yll kapasite ile Gretime ba_laml_lard1lr.

Ancak her iki kurulu_, yurtic¢i ihtiyaclna ve i_letme ko_ullarlns
gercekle_tirememi_lerdir. 1975 ylllnda her iki tesisin tGretim toplaml
larlnda olmu_tur. Di er taraftan Petkim kendi talep ¢call_malarlna dayan
y1ll kapasiteli Ftalik Anhidrit Fabrikaslnl Alia a Il. Petrokimya Komplel
caktlr.

2. Talep Call_mas1l

Ftalik Anhidritin ge¢gmi_ ylllara ait verilerinin az olu_u, bunlarlr
cesinin du_ukld U ve geli_mekte olan Ulkemizde tUriun tiuketim belirsizli
talep tahmin i_lemlerini giugle_tirmi_tir. Bu nedenle tuketim-zaman e
yontemlerin uygulanmasl mimkidn olmaml _tlr.
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Bu raporda Petkim Alia a Kompleksi Grup Ba_kanll 1 Maliyet Pr
nin A ustos 1976'da yaptl 1 ¢all_malar sonucunda bulunan talep de e
allnml_tlr. Bu ¢call_mada "Polynamial Regression"” Do rusal Olmayan
ele allnarak projeksiyona esas allnacak fonksiyon tipi bulunmu_tur.

Y =A+BX+CX2 (A=21425.6 767; B =2 218.5 789 C

paraboli ile hesaplanan Turkiye Ftalik Anhidrit Talep Tahmini a_a 1d

TABLO: 8 Yurtici Ftalik Anhidrit Talep Tahmini

Y1llar Talep (ton)

1976 21 400
1977 23 700
1978 26 200
1979 28 800
1980 31600
1981 34 600
1982 37 700
1983 41100
1984 44 500
1985 48 200
1986 52 000
1987 56 000
1988 60100
1989 64 400
1990 68 900

3. Uretim Hedefleri (1976-1982)

Turkiye'de Ftalik Anhidrit Greten Plastifay ve Kima_ firmalarlniln
dar uUretim programlan a_a 1da verilmi_tir.

Yilllar Plastifay Kima_ Toplam
1976 6 500 1500 8 000
1977 9 500 2 000 11,500
1978 11 500 3 000 14 500
1979 11 500 3 500 15 000
1980 15 000 4 000 19 000
1981 15 000 4 500 19 500
1982 15 000 4 500 19 500
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Bu iki firmadan ba_ka Petkim Petrokimya A.~., 1981'de Uretim
olan n. Petrokimya Kompleksini kuracaktlr.

Kompleks igcinde 30 000 ton/yll kapasite ile gercekle_tirilecek
hidrit Fabrikasmm Ulretim hedefleri a_a 1da verilmi_tir (1).

Y1lllar Uretim Programil (ton)
a1 9 8 1 a s O O O
19982 22 500

a9 8 3 =2 7 O O O
1984-1990 30 0O0O0

4. Uygulanmasl Gereken Teknoloji ve Uretimin Girdileri

Uygulanmasl gereken teknoloji ve tUretim girdileri yukarlda 3-a bo
tllml_tlr.

5. Othal&t Projeksiyonu

2. klslmdaki toplam talep ve 3. klslmdaki Gretim olanaklarl kar_
_1llanamayan talep a_a 1da verilmi_tir.

Yilllar Toplam Talep Uretim Hedefleri Fark
1976 21 400 8 000 13 400
1977 23 700 11500 12 200
1978 26 200 14 500 11 700
1979 28 800 15 000 13 800
1980 31 600 19 000 12 600
1981 34 600 34 500 100
1982 37 700 42 000 - 4 300

V. YATIRIM PROGRAMI

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Ftalik Anhidrit toplam talep ve lUretim hedefleri bir zaman e risi 0
rek a_a ldaki "ekil 3'de verilmi_tir.
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NEKOL >3

FTALOK ANHODROT TAL1EP E ROSO
VE URETOM PROGRAMI
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2. Yatlnln Programl

Yukanda 1. klsimda verilen _ekilde gorilece i gibi, 1981'de ureti

olan Petkim Il. Petrokimya Kompleksi Ftalik Anhidrit Fabrikaslnln yat
nmln ylllara da 111m1 a_a 1da verilmi_tir.

Yatlnm Tutan (10" TL)

Oc¢c Para D1 _Para Toplam

1= a 25 2 18 4 a4 3 6 305 7 8 8

9 Yatlnmln Y1lllara Da 111ml (10~ TL)

Ylllar O¢c Para D1_ Para Toplam
1976 6ncesi 1973 204 2 177
1976 3 497 11 893 15 390
1977 23 445 62 472 85 917
1978 53 429 63 871 117 300
1979 14 908 26 103 41 011
1980 27 100 16 893 43 993
Toplam 124 352 181 436 305 788

3. Yatlrlm Programlnln Sonug¢lan

Petkim Il. Petrokimya Kompleksi Ftalik Anhidrit Fabrikaslnln U
siyle yurtici talebi 1981'den sonra kar_1llanabilecektir.

Vi. SA LANACAK YARARLAR

IV. ve V. Bolumlerde saptanan uUretim ve yatlnm programlarlnln s
rarlar hesaplanml_tlr.
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1. Katma De er

Alia a Il. Petrokimya Kompleksinde kurulacak Ftalik Anhidrit Fat
ma De eri hesaplanarak a_a 1lda verilmi_tir.

(107 TL)

Kar (istihsal vergili) 1. 600 830
I 1 k< = = = = O
ler (i¢c faiz) 49 9 20
ti s rrma N |05 7 9 O

M KATMA DE ER I 985 020

2. D1_ Ticaret Etkisi

Othalat ikamesi

Mevcut Ftalik Anhidrit tGreticilerinin ve Alia a'da kurulacak P
1976-1990 ylllarlindaki ithalat ikamesi hesaplanarak a_a 1da verilmi_tir

Othalat Othalat
Y1lllar Talep (ton) Uretim (ton) Okamesi ikamesi

(ton) (ton)
1976 21 400 8 000 8 000 53.7
1977 23 700 11 500 11500 77.2
1978 26 200 14 500 14 500 97.4
1979 28 800 15 000 15 000 100.7
1980 31 600 19 000 19 000 127.6
1981 34 600 34 500 34 500 231.7
1982 37 700 42 000* 37 700 253.2
1983 41100 46 500 41 000 276.0
1984 44 500 49 500 44 500 298.8
1985 48 200 49 500 48 200 323.7
1986 52 000 49 500 49 500 332.4
1987 56 000 49 500 49 500 332.4
1988 60 100 49 500 49 500 332.4
1989 64 400 49 500 49 500 332.4
1990 68 400 49 500 49 500 332.4

Toplam Othaldt Okdmesi 3.502

(*) Mevcut Ftalik Anhidrit Greticilerinin 1982'den sonra Uretim kapasitele
yece i varsayllml_tlr.
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3.19. METANOL

D. MEVCUT DURUM

1. SEKTORUN KURULU"U

1975 y1l1 itibariyle tUlkemizde metanol Uretimi yoktur. Ancak S
daki dimetiltereftalat ve etilen glikolden sentetik elyaf Gretmekte oldu u
tanol yan urun olarak ¢lkmaktadlr. S ASA'da metanol Uretim kapasitesin

111m1 Tablo-1 de verilmi_tir.
Tablo : 1 Ylllara Gére SASA Metanol Uretim Kapasitesi
Birim : tly
Y1lllar Kurulu Kapasite

1968'e kadar 1.720

1970 2.590 (tevsi)
1971 3.850 (tevsi)
1974 5.600 (tevsi)

Kaynak : SASA'nln beyanl.

Metanol, SASA'nln poliester Gretimin de bir yan tGrin olarak el
metanole donik maliyet analizi call_masl yaplimaml_, personel saylsl
mi_tir. SASA'nln sermayesi tamamen yerli olmak UGzere 550.000.000

personel saylsl ise 555 civarlnda olup meslek gruplarlna gore da 111m1l

Odari eleman : 60
Teknik eleman : 45
O ci : Aaso0
T OPLAM N 555

2. MEVCUT KAPASOTE

1975 y1l11 mevcut metanol Uretim kapasitesi Tablo-2'de verilmi_tir

511



Tablo 2 197S Y1b Kurulu Metanol Uretim Kapasitesi

Ana Mal Kapasite Birimi Kapasite

M e tanmn ol to MM/ y Al LS

-6 O O
Kaynak : SASA'nln beyanl.
3. URETOM

a. Uretim Yoéntemi-Teknoloji : (Kaynak: Encyclopedia of Chemi

gy, Kirk-Othmer)

Metanol endiustride ¢e_itli yontemlerle Gretilmektedir. Bu yénteml
6zet olarak bahsedilmektedir.

(1) En ¢cok kullanllan yéntem orta basling¢ prosesiyle hidrojen
CC>2 havi CO'den metanol Gretimidir. Reaksiyon denklemi, bas
tird ve kullanllan katalizor a_a 1da verilmi_tir.

CO + 2H2 - CH3OH

300-400°C
300-400 atm

Cinko (Zn) Krom (CR)

"ema i¢cin "ekil I'e baklnlz.

(2) Hidrojen ve C02'den metanol Uretimi : Reaksiyon 2 kademede

co2* H2 €O + H20
co * 2H2 *CH303
co2* 3H2 €H3OH + h2o0

327°C
300 atm

Cinko Oksit Krom Oksit

Bu katalizdor baklr oksit ihtiva etmekte olup, uzun dmiurld ve yiuks
béylece metanol sentezi daha algak baslingta mimkin olmu_tur.

"ema ic¢in “ekil 2'ye baklnlz
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BUHAR

Cefcil

1 *

Tabii

Gazdan Ketanol

retimi

(Orta Ba6ing Prosesi)



Cekil 2. H., ve COg deM Netanol Uretiéni

atalizor t cinko Oksit-Krom
Oksit

Reaktor Tipi: Sabit Tatak

Temperatur : }50 (tOO°C

Baslng : 5000 psl



(3) Hidrokarbonlarln Oksidasyonu : Metanol; metan, etan, prop:
iso-pentan gibi hidrokarbonlann oksidasyonuyla tGretilmekte
metanol Gretimi “ekil 3'de verilmi_tir.

(4) Algcak baslng (100 atm'den du_uk) Prosesin reaksiyon denkler
tir ve baslng _artlan a_a l1da verilmi_tir :

80°C,30 atm
H3COH + CO -*" HCOOCHS3

CH3COOH + 2H2 -& 2CH3O0OH
180°C, 30 atm

-0 + 2H2 -»% CH3OH

(5) Fischer Tropsch ve di er sentezlerde yan Urun olarak ¢lkan 1
metanol Gretim kapasitesinin ¢ok klucgciuk bir yizdesini te_kil etn

(6) Metanol, aynca odunun destructive destilasyonundan da elde
Tlrkiye'de metanol, SASA'nln poliester lUretiminde bir yan 0rin ol
mektedir. (Yan Grtn oldu undan aklm _emasl verilmemi_tir.) Reaksiyon
da verilmi_tir :
COOCH3 + 2CH20OCH2O0OH -*% 2CH3OH + Polietil
Tereftalat

(DMT) (PET)

Bir ton metanol Gretimi icin ortalama girdiler Tablo-3'de verilmi_:

Tablo : 3

Birim Uretim Girdileri
(1 ton Metanol igin)

Girdiler Birim Miktar
DMT ton 3.59
Etilen Glikol ton 1.31
Elektrik Kw-s 4535

Kaynak : SASA'nln teleksi
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REAKSOYONLARA GORMEYEN
GERO DONUA HODROKARBONLAR

S ON ISITICI REAKTOR
PROPAN fraksiyonlara
AtTRMA

BUTAN A W, W,- B
DEf“STORkOWI SU, METANOL

o1 ASETALDEHOT,
-ASETUVIIASETAL-
LER, DO ER AL-
KOLLER.ALKO -

LEN, OLIkOL

HODROJENATOR

Cekil 3. Hidrokarbonlardan [-.etanol Uretimi (Etan, Propan,
Butan Okeiiaiyonu)

Katalitor a
Heaktdor Tipi 1 Tap
Temperatar 1 375-4-75 C
Baslng 1 100-150 pai
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b. Uretim

SASA'nm ylllar itibariyle metanol tGretim miktar ve satl_ de erle
lo-4 ve Tablo-5'de verilmi_tir.

Tablo : 4
Y1lllar Otibariyle Metanol Uretim Miktarlarl (Birim : Ton)

Y d1llar Uretim

1970 2.316
1971 3.145
1972 3.632
1973 4.072
1974 5.160
1975 6.151

Kaynak : S ASA'nm teleksi.
Tablo : 5

Y1lllar Otibariyle Metanol Satl_ De erleri (Cari Satl_ fiatly

(Birim :1000 TL)

Y1lllar Satl_ De erleri

1A 9 7 O .3 73
1A 9 7 4 a4 . 7S A
1 9 7 2 4 .3 9 2
1 9 7 3 5.5 323
197 4a 20 . 037

Kaynak : SASA'nln teleksi.

Metanol Uretimi 3. Be_ Y1llik Planda 6ngérilmemi_tir. Uretim a
Umlndandlr. 1970'e kadar olan lUretim ve satl_ durumu SASA yetkilileri
tir.

4. DI TOCARET DURUMU
a. Othalat
(1) Urin Othalat1

Metanolun 1960-1975 dénemindeki ithaladat miktar ve de erleri s11
ve Tablo-7'de verilmi_tir.
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Tablo : 6
1960-1975 Doénemi Uriin Othalat Miktarlarl (Birim : Kg)

Y1llar Othalat Miktarlarl

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967 297.503
1968 1.354.264
1969 1.729.720
1970 2.583.270
1971 3.337.515
1972 3.167.979
1973 7.890.326
1974 9.075.261
1975 11.933.171

Kaynak: D1_ Ticaret Y1lhk Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Otibariyl
cat (Kota No : 29.04.21)

Tablo
1960-1975 D6énemi Urtn Othalat De erleri (COF, Cari Fiyatlarly
(Birim : TL)
Y1lllar Othalat De erleri

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967 462.105
1968 1.030.582
1969 1.068.610
1970 2.859.895
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Y1lllar Othal De erleri

1971 3.263.446
1972 2.322.125
1973 6.702.692
1974 23.286.048
1975 19.814.076

Kaynak : D1_ Ticaret Y1Ill1k Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Otiba
cat (Kota No : 29.04.21)
(2) Yan Grun Othalatl:

Metanol i¢cin yan Grin ithalatl yoktur.

(3) Ham Madde Othalatl:

1960-1975 ddénemi icin hammadde ithalat miktar ve de erleri slr:
ve 9'da verilmi_tir

Tablo : 8

Hammadde Othalat Miktarlan (Birim : Ton)

Yillar DMT Othalatl Etilen Glikol Oti

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967 94 223

1968 3.143 828

1969 10.321 2.969

1970 15.027 4.276

1971 9.429 4.658

1972 10.844 5.853

1973 14.683 6.528

1974 20.827 10.429

1975 23.018 11.282
Kota No : 29.15.55 29.04.28

Kaynak : D1_ Ticaret Y1ll1k Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Otib:

cat
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Tablo : 9
Hammadde Othaladt De erleri (COF, Cari Fiyatlarlyla)
(Birim :TL)

Y1lllar DMT Othalatl Etilen Glikol Oth:

. - — «< > e e
A <2 < 1 —
1962
I - — p———— e e
1964
1965

A <=2 & o

aAd 9O 6 7 = A =30 7 7 O a4 46 0 89O
1 968 1. 425.0221 1.1 76 .85
1 9 6 9O 3 0.644a0.218 4 .3 02.73

0

1 9O 7 O 66 4. 8 8 0. O2 4 7 .8 7 O . 2 49
1A 9 7 4 5 7 . 345 . 8 038 1 0. 03 1L .05
1972 68.359 . 972 13.889.54
1A 97 3 1 03 .9 03.083 1A 7 .36 O. 74
1 97 4a 220.283 .25 1 20. 693 . 13

00O w®NNN

Kaynak : D1_ Ticaret Y1ll1lk Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Otibe

cat

b. Ohracat :

Metanol ihracatl yoktur.

5. STOK DURUMU

Metanol stoku yoktur.

6. YURTOCO TALEBO:

Metanolun yurt ici talep durumu hesaplanml_ ve Tablo-10'da gost
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Tablo : 10

Yurt Oci Talebi (Birim : Ton)

Y Al lar T ke tim
aa =2 S O —_
A <=2 < 1 —_
1962

1963

A <2 & 3 —_
A <2 & = o
A <2 & < o
a 9@ e 7~ =2 9O =
1d 9 6 s a .35 4a
A 9O 6 9 A . 729
1 9 7 O g4 .8 9 9
1 9 7 4 s .48 3
19 7 2 & . 8 O O
1A 9 7 3 1 A .96 5
1A 9 7 4 1aa. . 235
1A 975 11 8. Os8 4

Kaynak : 1. SASA nln teleksi

2. D1_ Ticaret Y1llbk Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Oti
Ohracat.

Metanol daha ¢ok Marmara bdlgesinde tiuketilmektedir. Tuketim h

ma, bir énceki ylla klyasla % 40 artmaktadlr. Ba_llca metanol tiketic
ve Polisan dir.

7. FOYAT DURUMU

Metanolun yurtici ve yurtdl_1 fiyat durumu Tablo-ll'de verilmi_
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Tablo: 11

Yurti¢gi vc Yurtd1l_1 Fiyat Durumu (Birim : TL/Ton)

Yillar Tarkiye ABD Belgika Fransa Almanya Hollanda (talya Ongiltere
1971 1.511 1.170 1.070 1.237 1.237 1.170 1.037 1.170
1972 1.209 1.101 1.101 1.227 1.353 1384 944 1327
197sS 1.359 1.101 1.318 1.674 1.674 1.334 1.085
1974 3.883 1.086 1.300 2.202 2.122 1.390
1975 2.684 1.465 2.499 1.497 2.110 1.449 3.183

Kaynak: 1. SASA'nln teleksi

2. European Chemical News.

1975 y111 metanol Uretici (fabrika) fiyatl, 2.684 TL/ton, toptar
ve tuketicinin 6dedi i fiyat aynl olup 2.100 TL/ton dur.

8. OSTOHDAM DURUMU

Metanol SASA'nln yan Urund oldu undan istihdam durumu incelen

9. MEVCUT DURUM VE TIKANIKLIKLAR

Herhangi bir sorun yoktur.

11l. ULKE OLANAKLARI

Hammadde, i_gici, enerji ve ula_1m baklimlndan bir sorun yoktur

IV. URETOM PROGRAMI

2. TALEP CALI"MASI (1978-1987 ddonemi)
a. Yurtici Talep Projeksiyonu

1976-1990 dénemi yurtici talep tahmini Tablo-12'de verilmi_tir.
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Tablo : 12

Yurtici (1976-1990 devresi) Tahmini Uriin Talebi

(Birim : ton)

Ydlar Urun Talebi
1 9 7 6 1 7 .8 OO
1A 9O 7 7 1A 9. 2 O O
1A 9 738 2 1 . 1 OO
1A 9 79 2 3.0 OO0
1 9 8 O 244 . 9 0 0
1 98 1 26 .8 OO0
1 98 2 28 .7 00
1 983 30. 500
1A 98 4 |2 .4 0 O
1 985 |44 . 3 OO0
1A 98 6 |6 . 2 O O
1A 98 7 8. 1L OO0
1988 g4 O . O 0O
1 989 44 1 . 9 00
1 9 9 0 g4 3 .8 OO0

Kaynak : Yurtici Tahmini Uriin Talebi ve Ki_i Ba_1na Di_en Tiketim T

3. URETOM HEDEFLERDO

Kontinu elyaf tesislerinin 1976 ylllnda devreye girmesi ile birlikt
ol Uretim kapasitesi 13.000 tona ¢clkacaktlr. DMT Uretim tesisinin ham r
olan metanol 1977 ylllndan itibaren SASA'da tuketilecektir. 60.000
DMT tesisinin metanol ihtiyacl 1977 ylllnda 20.700 ton (% 75 kapasite
rasl icin ise 27.600 ton olarak gercekle_ecektir. Bu durumda 1977 \
1978 ylllnda ise 14.600 ton metanol ithal edilmesi gerekecektir. 1976'c
len metanolun bir klsmlnln stoklanmasl durumunda bu miktarlarln aza
tedir. Kapasite artlmlarlnl gercekle_tirmek lUzere 1976'da 30.8
49.082.991; 1978 sonrasl icin is¢ 65.443.985 TL. s1 yatlrlm yapllacak
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YARARLANILAN KAYNAKLAR

1. Organic Chemical Process Encyclopedia

2. D1_Ticaret Yillk Ostatistikleri, Madde ve Memleketler Otibariyle 0
3. Chemical Product Data

4. European Chemical News

5. DPT, 3. Be_ Y1llllk Rapor

6. Petrokimya Ana Planl 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu

7. Petrokimya Suni ve Sentetik Elyaf 6zel Ohtisas Komisyonu Raporu
8. S ASA Yetkilileri ile yapllan Teleks goriu_mesi

9. Encyclopedia of Chemical Technology, Kirk-Othmer, 2.nd Edition, '
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IV. BE” YILLIK KALKINMA PLANI

PETROKOMYA OZEL OHTOSAS KOMOSYONU

PLASTOK YARDIMCI MADDELERDO

ALT KOMOSYON RAPORU
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4. PLASTOK YARDIMCI MADDELERDO

I. GORO”

Sektdoruin Tanlml ve Sinlflandlrlimas1l

Petrokimya sanayiinde, plastiklere ¢ce_itli 6zellikler kazand1lrilc1l

yan alt sektoérdur.

Bu alt sektdore giren maddeler, _u _ekilde sinilflandlrllabilir.

A- PLASTOFOYANLAR

Plastifiyanlar, Polivinil Klordr bile_imlerine girerek, rijidli i r
PVC zincirleri araslndaki H Cc1l Polar ba larlnl azaltlr ve zincirlerin
lerinde kaymalarlm sa layarak, esneklik (fleksibilite) kazandlrlr. Plast
6zellikler, (konsantrasyonun uygun olmasl, minimum go¢ etme d6zelli in
renksiz, kokusuz, tutu_maz, zehirsiz, ugucu olmasl1l, 1s1, 1_1k ve oksitl
masl du_uk derecelerde esneklik sa lamas1, iyi elektriki 6zelliklere sal
bir plastifiyan tipinde mevcut de ildir. Bu nedenle, ce_itli plastifiya
Ce_itli plastifiyan tipleri, etkilerine ve ¢ozilebilme kaabiliyetlerine gore
rllidr.

Bu guruplar, Tablo-l'de verilmi_tir.
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TABLO |

Etkilerine ve Cdzllebilme Kaabiliyetlerine Gdre Plastiflyanla

Plastifiyan - ) )
Ana Gurup ) y Ozellikleri

Tipleri
I
Primer Plastiflyanlar Ftalatlar Ftalatlal, PVC ile kolay karl_

fiyatlarl yiuksek de ildir. 0_lem
kolayla_tlrlr, uguculu u azaltlr.

Fosfatlar Fosfatlar yuksek fleksibillik ve
tu_mazllk sa lar, ancak zehirli
pahalldlr.

I
Sekonder Plastifiyanlar Adipatlar Du_uk temperaturlerd
gocmeyi 6nleme sa lar.
Sebezatlar PVC ile belirli oranlarda ka

bilirler.

1
Seyrelti giler Epoksitirevlier Kullanllan primer plastifiya
Poliesterler rrnl azaltmaya, ucuculu u a:

Hidrokarbonlar ya yarar.

Ba_llca Plastifiyanlar “unlardlr

Rumuzu

Dioktil Ftalat D.O.P.
Di-izo-oktil Ftalat DJ.OJ.
Dibutil Ftalat D.BJP.
Trikseril Fosfat T.CJ*.
Di-oktil-adi-pat D.O.A.
Di-oktil-sebatat D.O.S.

B. EMULSOF{YANLAR

Emulsifiyanlar, plastik sanayiinde emilsiyon polimerizasyonu mef
emulsiyonlarl imalinde kullanlimaktadlr
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Emiuilsiyon polimerizasyonu uygulanan polimerler ve polimerizas
kullanllan emulsifiyan oranlan Tablo-2'de verilmi_tir.

TABLO 2
Polimerler ve Kullanllan Emulsifiyan Oranlan

Emulsifiyan

Polimer

Oranl (%)
Polivinil Asetat 3
Polivinil Klorur 3

Stiren-Butadien Kaugu u
CBR-Polimeri

Akrilik Emulsiyon Polimeri 4
Polietilen 0.2

Kaynak : Encyclopedia of Polymer Chemistry.

Not : Emilsiyon polimerizasyonunda, emilsifiyana ek olarak, koruy!
roksi-etilseliloz ve Polivinilalkol) kullanllmaktadlr.

Ba_Illca emilsiflyanlar, Akropal N300 ve Texapon K 12 gibi emdl

C- STABOLOZATORLER

Stabilizatdorler, PVC polimerlerinin, 1_1k, 1s1 ve oksidasyon te
gelecek bozulmalanna mani olmak i¢cin kan_1mlanna ilave edilen kimyasa

Stabilizatdrler, katl ve likid stabilizatdorler olarak ikiye aynllr, \
lan tipleri _unlard1lr : ,

Kur_un bile_ikleri
Kalay bile_ikleri
Baryum-Kadmiyum ve Baryum-Kadmiyum-Cinko bile_ikleri

Komplex bile_ikleri
Ultraviole absorbe ediciler

D- ANTOOKSODANTLAR VE ANTOOZANANTLAR

Oto lasti i, konveyd6r kayl_1, lastik imalinde antioksidant ve ant
lanllmaktadlr. Kullanllan ba_bca antioksidant ve antiozanantlar, _unlai
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Non-staining hindered fenol tipi antioksidant
Kan_tlnim1l_ Diaryl-P-Phenyiediamine
Polimerize Trimethyl Dihydroquinoline

N JST -Di-Sec-Octyl-P-Phenylene Diamine
N-Phenyl-N -Isopropyl-P-Phenylene Diamine
Non-staining antioksidant

E- YA LAYICILAR VE KAYDIRICILAR

Ya laylcllar genellikle iki satlh araslndaki surtinmeyi ve 1slnm
rar. Harici ya laylcllar ve dahili ya laylcllar olarak ikiye ayrlllr. Hari
filmler ve kallp aylrlcllardlr. Dahili ya laylcllarln % 65'i, PVC ve PV
kullanlllr.

Ya laylcllar, _u _ekilde slralanabilir

Hidrokarbonlar : Cok iyi harici ya laylcllar olup, dahili ya laylcl o
Bunlar mineral ya lar, waxlar ve emilaflye polyethylenelerdir.

Carboxylic Asitler ve Tuzlar : En fazla kullanllan ya laylcllardlr.
kallp aylncl olarak kullanlllr. Bu gurupta en yaygln ya lay

Esterler : Stearatlara nazaran ¢ok az kullanlllr.

Amid ya laylcllar

Di er ya laylcllar
F- DOLGU MADDELERDO

Dolgu maddeleri, PVC bile_imlerinde maliyeti di_tdrmek icin kt
olarak, dolgu maddeleri mamulin fizik ve kimyevi de erlerini du_uruar. (
ni azaltlr, su absorbiyonunu yukseltir) Ancak, daha iyi elektriksel yall
lanna kar_1 direnc ve daha iyi satlh elde etmeye de yarar.

Genellikle, dolgu maddeleri, Kalsiyum Karbonatln belirli ce_itlel
gelir. Ancak, Talk, Asbestos, Kalsiyum Silikat, Barit gibi dolgu maddele

Tarihge : Plastik yardimcl maddeleri sektérinin Tlarkiye'de geli_
petrokimya sanayiinin geli_mesine, ve 6zellikle Polivinil Kloriur imalind
rarlel olmu_tur. Tirkiye'de PVC bile_imlerine giren ve PVC'ye dayall
kullanllan yardima maddelerin imalatl geli_mi_, plastifiyanlann, stabili

maddelerinin imalatl, yurtigcinde gercekle_tirilmi_tir.

Buna kar_1n, emdulsifiyanlar, kaydlncllann bir klsml ve antiok

_1ndan ithali siregelmi_tir.
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I MEVCUT DURUM

1. Sektérun Kurulu_u : Plastik yardimcl maddeler sektdérinde fa
_irketler, Tablo-3'de d6zetlenmi_tir.

TABLO 3

Plastik Yardilmcl Maddeler Sektdrinde Faaliyette
Bulunan Kurulu_lar

Madde Gurubu Kurulu_ Ad1 Miulkiyet

Plastiflyanlar Plastifay 0zel yerli ser.
Vinylex 0zel yerli ser.
Marsh ali 6zel yerli ser.
Derby 6zel yerli ser.
Plastel 6zel yerli ser.
Semak Boya 6zel yerli ser.
Plasto Kimya 6zel yerli ser.

Stabilizator Farstab Stab. San. A.". 6zel yerli ser.
Plastel 6zel yerli ser.
Derby 6zel yerli ser.
Plastosan 6zel yerli ser.
Plastifay 6zel yerli ser.

Dolgu Maddeleri Maya_ 0zel yerli ser.
An 0zel yerli ser.
D YO 6zel yerli ser.
¢CcBS 6zel yerli ser.

Kaydln cllar Farstab Stab. San. A.". 6zel yerli ser.
Hecnkel 6zel yerli ser.

Antioksidantlar Othal edilmekte

Emulsifiyanlar Othal edilmekte

Kaydln cllar Bir klsm1 ithal edilmekte.

Tablo-3'de adl gecen kurulu_larln hepsi, Marmara Bodlgesinde
plastik yardimcl madde imali yanlnda, ¢e_itli mallar da tretmektedirl
kurulu_larln sermayeleri ve call_tlrdlklarl i_¢i miktarl hakklnda topl
hakklnda yanlltlcl bilgi verir.
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2. Mevcut Kapasite : Plastik yardima maddeler sektdrinde faaliye
rulu_larln ana mallar itibariyle 1975 mevcut kapasiteleri, Tablo-4'de sur

TABLO 4

Plastik Yardlmcl Maddeleri Y1Il1lk Kapasiteler
(1975 Y1l11)

Firma'Adl Uretti i Mal Birimi*6 Kk

Plastifiyan Ureten Firmalar :

/1 &a s ti Ff a v D . <O J > _ T <O ™
D.1.0OJ».
— . = 3 -~ _ T <> ™~Ja =
D.I.B.P
D> . <> . A T <> =
D.1.O.A
- - 1 . > 3 > L R == B N | P

Epoxy Soya Ya 1 T oON

B e n=zil B util Ftalat T O N
N7 1 m y I & > D . O . B . T <O N =
D - <> . Al . T > o I
N &> r = hh a bl D . =B . —/ _ T <o
D.O.B
D e r b N D . <o J3 = B B <> T N | =
D . <& . A . B B <> T BN | =
O k< © I = Tt . T <o ™~ =]
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Firma Ad1

Plastel

Semak Boya

Plasto Kimya

Toplam Plastifiyan

Stabilizatdér Omalatl

Ce_itli Firmalar

Toplam Stahilizator

Kaynak

Adl gecen _irketler ve Ostanbul Sanayi Odasl.

TABLO: 4

Uretti i Mal

o o
-0
0 5
T

v]
O
>

Epoxy Stearm Oleat

D.1.B J*.
D.BJP.

D.O.P

D.1.0J*.
D.I1.B JP.
Likid St.
Solid St.
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Kapasite
Birimi

TON

TON

TON

TON

TON
TON

TON

TON

TON

TON

TON

Kapasite

5.000

500

1.000

300

119
73

2.250

31.169

31.169

400

1.220

1.620



3. Uretim

a) Uretim Yoéntemi-Teknoloji: Plastik yardimcl maddeleri gok ¢
beraber, Gretim ydntemi genel olarak aynldlr. Bu maddeler ce_itli katal
kimyasal reaksiyon sonucu elde edilir.

b) Birim Uretim Girdileri: Plastik yardimcl maddeleri ¢ce_itli kin

ler olduklarlindan, Gretim girdileri de ¢ok ¢e_itlidir. Yurdumuzda imal e
rln ham madde girdueri ile ilgili 6rnek, Tablo-5'de sunulmu_tur.

TABLO 5

Plastifiy an Uretim ve Othal Hammadde Girdileri

DJB.P.
S B Mono Butil
Uretimi Alkoller Oxitol
1971 575 217 181
1972 725 232 277
1973 621 127 287
1974 1160 667 169
1975 1123 565 235
Toplam 4204 1808 1149
Yizde 100.00 43.00 27.33

Kaynak :

Marshall A.".

Tabk>-5'de géruldiu G gibi, 1000 kg. plastifiyan tretmek i¢in,430 Kk
ve 273 Kg. Butil Oxitol kullanlIimaktadlr.

c) Uretim : 1970-1975 devresinde Tirkiye'de plastifiyan ve stabi
Tablo-6'da dzetlenmi_tir. Uretim miktarlarl bulunmu_ veya tahmin edilm

Dolgu maddeleri, sektdor Uretiminde 6nemli bir maliyet unsuru c
Uretim tahminlerinde bulunulmam1_tlr.
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(1) PVC tuketim rakamlarlndan elde edilmi_tir.

Plan Hedefleri A¢lslndan Omalat :

Ton olarak tahmin edilebilir.

lo-7)

Ylllar

1970
1971
1972
1973
1974
1975

Plastifiyan tiketimi, PVC talebinin yakla_1k 0.2526's1 civarlnda

TABLO 6

Plastik Yardlmcl Maddeler Uretimi

Plastifiyan Stabilizator

Uretimi

(TON) 1 Solid Likid (TOh
4685 130
6530 240 120
8015 360 140
9750 420 170
10885 550 210
11275 620 400

Uretimi

C

Ucgiincli Be_ Y1lllk Plan, plastifiyanlar igin 1972 y1l1 hedefi ve )
tl_ hedefi vermi_tir. PIanln 1972 hedefi, 10 500 Ton'dur. 1972'de gerg¢

Plan hedeflerinden sapma, Birinci Be_ Y1llllk Plan'da daha da 6
1967 y1ll1l icin hedefi 10 000 Ton iken, gergcekle_me 2 200 Ton olmu_t
tahmini y1ll1k Gretim artl_larlnda da goérilmektedir. Plan, plastifiyan ar
artaca 1nl 6ngdérmektedir. Oysa, bu rakam yalnlzca 1971 ylllnda gercekl
da biyime ¢cok daha yava_, fakat PVC tiketimine paralel olarak geli_r

Y1lllar

1971
1972
1973
1974
1975

TABLO 7

Plastifiyan Uretimi
Y1ll1lk Artl_ Yuzdeleri

Plan Hedefi

39.

39

39.
39.
39.

o o o o o
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Gercek Artl __

39.4

22.7

21.6
11.6
3.5

(



Bunun yanlnda, plan genel hedefleri, sektdr ithalatinln yerli imal
mesi olarak belirtilebilir. Bu agldan baklldl 1nda, sektdorde 6nemli geli
dur.

O0rnek olarak, stabilizatdor imali ve ithalini inceleyebiliriz. Tablo-
toplam tiuketim i¢ginde paylnl arttlrdl 1m gdstermektedir.

TABLO 8

Stabilizator Yerli Omal ve Othali

Yerli Yerli Omal
Ylllar Omal Othal Toplam Yizdesi (%)
1970 130 534 664 19.6
1971 360 340 700 51.4
1972 500 334 834 60.0
1973 590 334 924 63.9
1974 760 443 1203 63.2
1975 920 339 1259 73.1

4. D1_ Ticaret Durumu

Uriin Othalatl : Plastik yardimcl maddelerinden emdilsifiyanlar, s
bir klsm1l, antioksidantlar ve ya laylcllarln buyuk bir klsm1l ithal edilm

Othalat tahminleri a_a 1da verilmi_tir.
TABLO 9

Plastik Yardlmcl Maddeler Othalatl

(TON)

(D (2) (2) (2)
Yilllar Emdilsifiyanlar Stabuizatorier Antioksidantlar Kaydlncllar
1970 256 534
1971 715 340
1972 790 334
1973 1802 334 150
1974 2090 443 90
1975 2559 339 197.5 135

(1) Tirk-Hoechst Raporu.
(2) Nirketlerden allnan bilgiler.
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S. Hammadde Othalatl

Sektdrin hammaddes ¢cok ¢ce_itli olup, genellikle ithal edilmekted|

Ohracat : Plastik yardimcl maddeleri, yurtici ihtiyaglarl kar_1la)
mekte ve ihra¢ edilmemektedir. Bunun nedeni, maliyetin yiksekli i ve v
yetersizli i olarak gosterilmektedir. Ayrlca, ithal edilen hammaddelerde
vergileri maliyet arttlran en 6nemli unsurdur.

6. Yurtici Talep

Plastik yardimcl maddeleri yurtici talebi, a_a l1da sunulmu_tur.

TABLO 10

Plastik Yardlmcl Maddeler Yurtici Talebi (TON)

Y Ular Plastiffy anlar Em iilsifiyanlar Stabilizatorler Ya laylcllar Antioksidal
1970 4685 256 664 b b

1971 6530 715 700 b b

1972 8015 790 834 b b

1973 9750 1802 924 150 b

1974 10885 2090 1203 90 b

1975 11275 2559 1259 135 1975

7. Fiyat Durumu

Plastik yardilmcl maddelere girdi hammadde ¢ce_itleri cok fazla old
larln fiyat incelemelerine girilmemi_tir. Fiyat istatistiklerinin, Fiyat T
n Tescil Dairesinde mevcut bulunan emiulsifiyanlann fiyatlarl, alt ve st |

da sunulmu_tur.

TABLO 11

Emulsifiyan Fiyatlarl (TL/Kg.)

Yillar Fiyat Ust Limit
Alt Limit

1972 9.39 37.61

1973 11.35 13.80

1974 12.35 16.56

1975 16.64 21.35



8. 0_gtuci ve Ostihdam

Plastik yardimcl maddeler lGreten i_letmeler, genellikle ba_ka lre
lunduklarlndan, istihdam konusunda fazla bilgi elde edilememi_tir. Gene
icin _u rakamlar belirtilebilir. 1975 y1l1 plastifiyan imal eden Marshall
dis, 1 Memur, 4 Teknisyen, 9 Kalifiye 0_c¢i ve 13 Diz 0_c¢i, 1123 Ton p

tahsis edilmi_tir.

Stabilizatér imal eden Farstab A.”~.'nde, 1973 y1l11 30, 1974 y1
66 i_ci ve personel call_maktadlr. Goraldu U0 gibi, sanayide uUretim i_gic

toplam i_c¢i ve personel igcinde teknik eleman yizdesi yuksektir.

Buna ra men, sanayide eleman slklntlsl cekilmektedir.

9. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Plastik yardimcl maddeler sanayiinde, Uretimi gucle_tiren teme|
mal ¢e_itlili i, talebin kapasite altlnda kall_1, buna kar_1n ihracatln md
ham maddelerin ithal edilmesi zorunlulu unda bulunulmasl ve burada ¢e
kar_1la_111n asldlr. Bilhassa, ham madde ithalindeki gicliklerin kaldlr1l
gilerinin azaltllmasl sektorid olumlu etkiliyecektir.

Ul. ULKE OLANAKLARI

Yurdumuzda plastik yardimcl maddelerinden plastifiyan ve ste
icin gerekli know-how mevcuttur. Di er yardilmcl maddeler i¢cin de know
glic¢ olmayacaktlr. Bunun dl1_1nda, Uretim girdilerinin temininde herhang

mesi sdzkonusu de ildir.

IV. URETOM PROGRAMI

1. Genel Politika : Plastik yardimcl maddeleri sektdrinde genel
sl, ithal ikamesi sa lamak olmu_ ve bu konuda 6nemli ba_an elde edilr
ve stabilizatdr Gretimi ithal ikdmesini buyiuk oranda gercekle_tirmi_tir.

6nimuzdeki devrelerde di er yardilma maddelerin yurticgi imali te

ve bunun lUlke ekonomisine katklsl1l buyiuk olacaktlr.
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2. Talep Call_masl

Talep Projeksiyonlarl : Plastik yardlmcl maddeleri yurtici talebi
lan icin tahmin edilerek, a_a 1da 6zetlenmi_tir.

TABLO 12

Plastik Yardlmcl Maddeler Yurtici Talep Projeksiyonu (TON)

Y1lllar Plastifiyanlar Emiulsifiyanlar Stabilizatdorler Antioksidar

1976 13895 3619 1510 107.5 550
1977 16800 3971 1849 119.5 665
1978 19755 4514 2224 132.6 782
1979 23065 4989 2526 148.1 913
1980 26703 5486 2854 231.5 1057
1981 30695 6014 3323 463 1215
1982 35040 6568 3981 463 1385

(*) 1980 yllinda, % 50 kapasite ile Uretime gecece i varsayllan PET-LAS'1n
rakamlara dahil edilmi_tir.

Bu sahada, Ostanbul'da kimyevi maddeler imaldtlinda lretimine dev
las A.”.'nin de bir cah_mas1l bulunmaktadlr. Firma, antioksidantlar kon
ara_tlrmasl ve giderek 1980 ylllnda imalata gecmek Uzere bir fizibili
olup, alt yapl yatlnmlannln tamamlanmasl icin harekete ge¢mi_ bulunm

Antioksidant talebi tahminlerinde, Goodyear, Uniroyal, Pirelli, La
Uretime gececek Petlas'dan olu_an oto lastik sektord geli_melerinden ve F

findan hazlrlanan piyasa ara_tlrma ve fizibilite etidlerinden yararlanara
nu yapliml_tlr.

Kaynak : Piyasa ve Farglas A.~.'den allnan bilgi.

Not : Talep projeksiyonlarlnda, PVC talebi ba 1mslz de i_ken ola
PVC talep projeksiyon ¢nem kazanmaktadlr.
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Call_mada Petkim PVC talep projeksiyonlarl kullanllml_ tlr. Y
talep projeksiyonu _o6yledir

PVC Talep Projeksiyonu
Y1lllar PVC Talebi (TON)

1976 57.000
1977 62.700
1978 75.600
1979 90.600
1980 108.800
1981 130.300
1982 156.100
1983 177.600
1984 201.700
1985 228.700

Tablo-12'nin hazlrlanmaslnda plastifiyan ve ya laylcllar projeksi
rudan do ruya PVC projeksiyonlarlndan yararlanllml_tlr. Emilsifiyan
ninde, daha detayll ¢call_ma yapliml_, 6nce Polivinil Asetat, Polivin
ve CBR, akrilik polimerler ve polietilen talep projeksiyonlarl yaplim1l_
bunda emdulsifiyan kullanlm oranlan hesaplanml_ ve bdylece toplam talep
mi_tir. Stabilizatdér talep tahminleri Petkim ve di er ilgili ~irketlerin t
dayanllarak yaplim1l tir.

Stabilizator talebi ve bu talebin kar_1lanmas1 ile ilgili a_a 1daki d
bilir.
TABLO J 3
Stabilizatéor Talebi ve Kar_1lanl_1 Projeksiyonu (TON)
Y e rli O m al Ot h al

Ylllar Toz Sivl Toz Sivi Toplan
1976 940 513 31 26 1510
1977 1034 564 116 134 1849
1978 1247 680 147 150 2224
1979 1495 815 106 110 2526
1980 1795 979 47 33 2854
1981 2150 1173 3323
1982 2576 1405 3981
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3. Uretim Hedefleri

Plastifiyanlann ve antioksidantlann yurtici GUretimi ve stabilizator
tan bir yurtici Uretim ile kar_llanmasl hedef olarak allnml_tlr. (Bak T:

4. Othalat Projeksiyonlarl

Tablo-12'de sunulan yurtic¢i talebin, yerli Gretimle tar_llanmayan
lecektir. Othalat tahminleri Tablo-14'de sunulmu_tur.

TABLO 14
Plastik Yardlmcl Maddeler Othalat Projeksiyonlarl (Ton)

Y1lllar Emualsifiyvyanlar Stabuizatorler Antioksidantlar:

1976 3619 57 107.5 550
1977 3971 251 119.5 665
1978 4514 297 132.6 782
1979 4989 216 148.1 913
1980 5486 80 231i 1057
1981 6014 463 1215
1982 6568 463 1385

V. YATIRIM PROGRAMI

Eklenecek Yeni Kapasiteler

4 numarall tabloda goruldd 0 Gzere, i¢ piyasada uUretilmekte olan 3
plastifiyan kapasitesi, 1981 yllma kadar yeterlidir.

Stabilizatdr Gretiminde i¢ piyasa talebinin 1982 yllmda toz 2576 \
Ton olmak uUzere, toplam 3981 Ton'u yerli Gretimle kar_1lanacaktlr ve he
ta gidilmeyecektir. Bu tUretim miktarl, halihazlr Gretim kapasitesinin tevs
larla yakla_1k yuzde yuzelli arttlrlimasl ile gercekle_tirilebilir.

Bu sanayi dallnda bu artl_ énemli bir gicliik yaratmlyacaktlr. Ur

rekli know-how mevcut olup, yukarlda da belirtildi i gibi, yatlrlimlar me
binyelerinde tevsi yatlnmlan olarak gercekle_tirilecektir.
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1982 ylllnda yerli sanayiin ihtiyacl olarak goziuken 6568 Ton emld
Tonluk antioksidant miktarl, yizde yuz ithalat yolu ile kar_1lanmak duru
dan, bu sahaya yapllacak yatlrlimlar, ithali 6nlemesi, buyik bir doéviz tas
yénunden desteklenmelidir.

VIi. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

1. Kapasite baklmindan memleketimizdeki tiniteler ile AET Ulkel
teler mukayese edildi inde, bizdeki Unitelerin kigukld G, imalat maliyetler
li ine neden olmaktadlr.

2. Stabilizatorin esas ham maddesini te_kil eden saf Kur_un ve k
yurt d1_1ndan ithal edilmekte ve gimrik vergileri toplaml, malln COF de
betine ula_makta, di er taraftan PVC stabilizatdori imalatanda kullanllan
memleketimizde imal olunmadl 1ndan, % 65 nisbetinde gimruk vergisi 6de

olunmaktadlr.

Yukarldaki ko_ullar altlnda memleketimizde imal olunan PVC sta
VI saylll listede kayl1ltll olup, vergi iadesinden istifade etti i halde, yuk

olana 1n1 ortadan kaldlrmaktadilr.

Di er taraftan, yerli sanayinin korunmas1l baklmlndan da, AET ith
¢clkarllml1_t1lr.
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IV. BE” YILLIK KALKINMA PLANI

PETROKOMYA OZEL OHTOSAS KOMOSYONU

SENTETOK KAUCUKLAR VE KARBON SOYAH!

ALT KOMOSYON RAPORLARI
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5. SENTETOK KAUCUKLAR VE KARBON SOYAHI

5.1 .SENTETOK KAUGCUKLAR

I. GORO"

1. Sektéridn Tanlml ve Slnlrlanmasl :

Bitin sentetik kauguk cinsleri, 6zellikle Petkim Kauguk A.". tara
40.02.11-31 gumrik tarife pozisyonlu Stiren-Butadien kauguklarl (SBF
gimruk tarife pozisyonlu Cis-polibutadien kauguklarl (CBR).

2. Tarihge :

33.000 ton/yill kapasiteli Butadien Arltma Unitesi (BDX), 32.150
teli Stiren-Butadien kaucu u (SBR) Unitesi ile 13.500 ton/yll kapasitel
kaugu u (CBR) Unitesi yatlrimlarlna 1969 ylllnda Petkim Kauguk A.".
ml_ olup, bu Uniteler Mart 1975'de i_letmeye allnml_tlr.

Il. MEVCUT DURUM
1. Sektdrun Kurulu_u :

Sektdorde faaliyette olan kurulu_ : Petkim Kauguk A.”".
Kapasitesi : 32.150 ton/y1ll SBR kaucgu u
13.500 ton/yll CBR kaucgu u
O_c¢iMiktan : 516
Sermayesi : 400.000.000 TL
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2. Mevcut Kapasite

Tablo

1 Sentetik Kauguk Sektérinde Kurulu Kapasite

1975 Y1b Durumu

Sira No Ana Mal Kapasite Birimi Kapasite
1 SBR Ton 32.150
2 CBR Ton 13.500

3. Uretim

a) Uretim Yontemi-Teknoloji

SBR Kaucgu u Uretim Yoéntemi

SBR Kaugu u stiren ve butadien monomerlerinin so uk ortamda p

ni_turulmesinden elde edilir, proses klsaca U¢ klslimda etid edilebilir.

K1slm : Monomerlerden stiren-butadien polimerini elde etm
icin polimerin kolayca te_ekkul edebilece i sulu ve so uk (7°C
z1lrlanlr ve e_it hacimli 8 reaktdorde istenilen % 60 konversiyon
konversiyon uretilecek kaugu un fiziksel ve kimyasal 6zellikler
en uygun konversiyon derecesi oldu undan polimerizasyon bu n
gun bir reaktifle kesilir bu safha sonunda kaucuk latex ismi ver
nimld bir emilsiyon ¢ozeltisi halindedir.

K1ls1lm : Konversiyonu % 60 derecesinde durdurdu umuz igin la
limere doniu_meyen stiren ve butadien monomerleri vardlr. 0kin

monomerler ¢ce_itli fiziksel proseslerle geri kazanlllr ve tekral
na sokulur.

K1s1im : Latex i¢indeki kauguk zerreciklerini ¢okturme safha:
icin H2S0O4 ile PH = 44.5 olan bir ortam temin edilir ve tuz
ile kauguk cokturultur. Bu safhada kaucuk i¢cine ya h tiplerde a
naftenik ya ile bazl kimyasal maddeler katlllr. Cdken kauguk
ce sarslntlll eleklerden suzilir sonra su giderici extruderden ¢

20 su ihtiva ederek tunel kurutucuya girer kurutucudan ¢1lKk
% 0,30-0,50'dir. Bundan sonra kauguk otomatik kantarlarda tar
lere verilir. 34 kg. hk balyalar halinde karton kutular i¢cinde piy

Uretim yontemi _emasl EK.I'de verilmi_tir.
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CBR Kaucu u Uretim Yoéntemi

Ham madde karl_tlrma klsmlnda a 1rllk¢ca % 22 butadien 1,3,% 4
huten-l'den miute_ekkil olan kan_1m hazlrlandlktan sonra kurutma ko
larak rutubeti allnlr. Rutubeti allnan bu karl_1ma katalizérler ilave edil
rilir. Reaktdér slcakll 1 ve baslncl amonyak so utmall kondansodrlerle k
siyon esnaslnda olu_an kaucuk, benzen ve buten-1 icinde ¢cdzelti halinde
te_ekkiul eden ¢dzeltiye reaksiyonu durdurmak icin metanol, kaugu un boz
mek icin antioksidant ilave edilir.

Elde edilen ¢6zeltideki kaucuk dort kademeli destilasyon ile koag
icinde kicik tanecikler haline gecen kaucguk flnishing sahaslna génderili

Koagilasyon esnaslinda ayrllan hidrokarbon (buten-1, benzen, real
yen Butadien-1,3) 6nce extraksiyon kolonunda su ile ylkanarak metar
sonra bir destilasyon kolonunda buten-1 ve Butadien 1,3 karl_1m1l tepe 0
rak benzenden aylnlilr.

Bu kolonun dip Grini olan benzen (butadien dimer ve antioksidar
ikinci bir destilasyon kolonunda safla_tlnllr. Elde edilen saf benzen ve
1,3 kan_1m1l tekrar ham madde hazlrlamada kullanllmak UGzere tanklanna

Daha sonra su icinde kiuguk tanecikler halinde te_ekkil etmi_
Once bir elekten gecirilerek rutubeti % 40'a indirildikten sonra extrud
rutubet % 10'a indirilir. Bir klrlclda parcalanan rutubetli kauguk kurutr
beti % 0,75'in altlna di_ecek _ekilde kurutuldaktan sonra balyalanlr, po

I1r, metal dedektdr ile kontrol edilir ve tartllarak ambalajlanilr.

Uretim yéntemi _emasl EK.2'de verilmi_tir.

Tablo : 2 Birim Uretim Girdileri

SBR Kaucguklarl (1 ton SBR kaucgu u dretimi igin)

Girdiler Birim Miktar
Stiren Ton 0.200
Butadien 1-3 Ton 0.680
Tuz Ton 0.150
Aromatik ya (1712 tipi igin) Ton 0.274
Naftanik ya (1778 tipi igin) Ton 0.272
Di er kimyevi maddeler Ton 0.100
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CBR Kaucguklarl (1 ton CBR kaucu u Uretimi icin)

S i r dil & r = i1 r i rm N1 01 < © &

B utadien a - 33 T O M a . O O o
Di er kimyevi maddeler Ton O.200

b) Uretim

Petkim Kaucuk A.~". ne ait SBR ve CBR uUniteleri Mart 1975 de ure¢
olup, 1975 y1l1 tGretim miktarlarl a_a 1da verilmi_tir.

Tablo : 3 Yurt ici Gretimi

o075 Y 11 Uretim D e
S 1L ra N o A N a M a il l r o N o
Uretimi (ton) 8( 1000 TL)
a S B R s L 3 7 O a 1 5 . O =B 39S
= — = = a . =2 = == . 77 = =
4. D1_ Ticaret Durumu
a) Othalat :
(1) Uriin Othalat1
Tablo : 4 Sentetik kauguk sektdrii Grin ithalatl (Ton)
S i1ra N o A nNa Mallar 1972 197 3 1 9 7
a S B R 1 3 . 75 1 1 2.1 138 1 44 .8 338 a
= — = = = = a = = = m =

Tablo: 5 Sentetik kaucuk sektdort Grun ithalatl

(Bin*s COF Cari fiyatlarla)

S 1 ra N o AN a Mallar 1 97 3 1 9 7 4a 19
a s B =R 7 . =2 77 O 2 L 6 a4 = L= <)
= . — = = VS D = O = a =k
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(2) Yan Urin Othalatl :
Bu sektdérde yan uUrun ithalatl yoktur.
(3) Ham Madde Othalatl :

Tablo : 6 Sentetik Kauguk Sektéri Ham Madde Othalatl (Ton)

S AL r a N o H a m M adde 1A 9 75 N 4

a 4 = a m A rm L g . a4 O =
2 Yardlmcl Kimyevi Maddeler 5.400

b) Ohracat :

1975 ylllnda SBR ve CBR kaucuklarl ihracatl yoktur.

5. Fiyat Durumu :

Petkim Kaucguk taraflndan uretilen SBR ve CBR kaucguklan fe
(Fabrika Teslimi)

6 Ay adI

Pe in (TL/ton) fTL/tor

SBR (1006-1500-1502-1509 tipleri) 18.850
SBR (1712-1778 tipleri) 17.550 1
CBR (1202-1203-1230 tipleri) 22.750

6. Ostihdam Durumu :
Tablo : 7 Sentetik Kauguk Sektdrt Ostihdam Durumu
1. ODARO VE TEKNOK ELEMANLAR

a) Miuhendisler : 18
b) Odari Elemanlar : 25

2. TEKNOSYEN VE YARDIMCI ELEMANLAR

a) Teknisyen ve Teknikerler : 340
3. KALOFOYE 0~CO : 73

4. DUZ 0~ACO : 60
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7. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

SBR ve CBR sentetik kauguklarl lGretim kapasiteleri yurt ici ta
olup ihrag¢ imkanlarl ara_tlrllmaktadlr.

8. Di er Memleketlerdeki Durum
Sentetik kauguklarln bazl iGlkelerdeki Gretim miktarlarl a_a 1da \

(X 1000 ton)

1969 1970 197J 1972 1973 1974 19765
Batl Almanya 291 301 306 299 349 324 278
Ongiltere 272 306 276 307 353 327 252
Fransa 274 315 323 368 457 462 350
Hollanda 213 200 191 186 262 245 215
0[a|ya 135 155 160 186 230 240 200
Ospanya 34 38 45 50 67 67 45
Romanya 55 61 71 73 83 92 100

Kaynak : Rubber Statistlcal Bulietin Vol. 30, No. 9 June 1976

RCD memleketlerinden Oran'da 30.000 ton/yll kapasiteli CBR ve
kapasiteli SBR fabrikalarl kurulmaktadlr. RCD Planlama konseyinin 1
raporda bu fabrikalar kuruluncaya kadar bu maddelere olan ihtiyacln T
edilece i belirtilmi_tir.

I1l. URETOM PROGRAMI
I. Talep Call_masl (1978-1987 ddnemi)
a) Yurt Oci Talep Projeksiyonu
(Ton)
1 9 7 6 1A 9 7 7 1A 9 78 A9 79 1 9 8 O 1 98 4 =
SBR 19.000 25.500 27.000 31.000 34.500 37.00

CBR 6. 000 6.850 7.700 8.600 10.12100 11.60
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Petkim Kaucuk A.~. taraflndan tretilen SBR ve CBR kaucguklarl
leri, mevcut ve kurulacak olan oto tekerle i lasti i fabrikalarl tuketim mi
lastik i_leme sanayii tiketim miktarlarl olarak iki bélimde incelenmi_ v
Be_ Y1lllk Kalklnma Planl lastik sanayl 6zel ihtisas komisyonundan b
lanml_t1lr.

Petkim Kauguk A.”~. taraflndan uUretilmeyen di er sentetik kauguk \

ici talep projeksiyonu

(Ton)
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Butil Kauguklarl 1500 1750 2000 2200 2700 3100 3400
Nitri] Kaugcuklarl 200 240 290 340 410 490 600
Yiuksek Stirenli 1500 1800 2100 2500 3100 3700 4400
EFDM 160 190 230 280 340 410 490
Polikloropren 210 250 310 370 450 540 620
Stiren Butadien
4000 7200 9700 13.300 18.000 19.00020.000

sentetik lateksi

Di er sentetik kaucguk cinsleri tuketim miktarlarl bu kaucuklan kt
lu_lardan alman bilgilere dayanllarak verilmi_tir. Stiren Butadien sen;
talepler bu hususta Petkim Kauguk A.”~. taraflndan hazlrlanan Fiz
SISAG Firmasl taraflndan hazlrlanan Pazar Ara_tlrmaslndan allnm1_t:

b) Ohracat Projeksiyonu

(Ton)
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Uretim 23.000 32.150 32.150 32.18@.150 32.15032.150
SBR Talep 19.000 23.500 27.000 31.000 34.500 37.000 42.000
ihracat 4.000 8.650 5.150 1.150
Uretim 8.000 13.500 13.500 13.50013500 13.500 13.500
CBR Talep 6.100 6.850 7.700 8.600 10.100 11.600 13.500
ihracat 1.900 6.650 5.800 4500 3.400 1500

Uretilen miktann yurt ici talebi Gzerinde kalan klsm1l icin ihracat
1 ve fazla klsmln timunidn ihrac¢ edilebilece i du_unilerek ihracat projel
mil_tir.
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2. Othalat Projeksiyonlarl

a) Uriin Othalat1

Petkim Kauguk A.~. taraflndan lretilen SBR ve CBR sentetik kaug

ki di er sentetik kaucguklarln ithal edilmesi gerekli olup bunlarln mikta
projeksiyonunda verilmi_tir.

b) Yan Urin Othalatl

Bu sektdrde yan Grin ithalatl yoktur.

c) Ham Madde Othalatl

SBR ve CBR fabrikalan yurt ici talep projeksiyonlannda belirtil
Uretim yaptl 1 takdirde ylllara gore ham madde ithalatl a_a 1da verilmi_

(X 1000 ton)

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
c4 Karl_lml 41.0 49.7 58.0 64.9 73.1 79.7
Kimyevi Maddeler 5.7 7.7 8.1 9.2 10.2 11.1 12.8

Yapllacak ithalatln 1975 COF fiyatlarl ile de eri :

(Milyon TL)

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
C4 Kan_11n1 176.3 213.7 360.0 279.9 314.3 442.7
Kimyevi Maddeler 39.9 53.9 60.0 64.4 71.7 77.8 89.2

Othal yoluyla sa lanan C4 karl 1ml 1981 ylllndan itibaren Pe

A.~. Il. Kompleksinden temin edilecektir.
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IV. YATIRIM PROGRAMI

SBR fabrikasl dretimi 1979 ylllndan itibaren yurt ici talebini ka
dan bu fabrikanln 1980 ylllnda Uretime gececek _ekilde tevsii edilme

Aynca yurdumuzda geli_mekte olan hah arkasl kaplanmasl ve ka
kullanllacak Stiren Butadien esash sentetik lateks Uretilmesi ile ilgili F

taraflndan fizibilite raporu hazlrlanml_t1lr.

Yapllan fizibilite raporuna goére 20.000 ton/yll kapasiteli senteti
yatlrimlna 1976 ylllnda ba_lanacak ve 1980 ylllinda i_letmeye allnaca

Sentetik lateks tesisinin ylllara g6re yatlrim programl a_a lda ve

(X 1000 tI)
Proje Toplam. 1976 1977 1978 1979
D1_ Toplam D1_ Toplam D1_ Toplam D1_ Toplam D1_ Top

100.511 195.429 4.500 5.844 28.421 50.017 51.998 98.221 9.592 33.565

V. SA LANACAK FAYDALAR
Ostihdam Etkisi

Petkim Kaucuk A.”. taraflindan kurulmasl planlanan lateks Unites
dis, 25 teknisyen ve yardimcl eleman, 4 idari personel istihdam edilecek

VIi. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

1. Sektdordeki Sermaye Durumu ve Yatlrimlarln Finansmanl

400.000.000 TL. 6z sermayeye sahip Petkim Kaucuk A.". senteti
dustri kolundaki yatlrimlarl gercekle_tirmi_ olup, bu yatlrimlarln fin
yon $ miktarlnda Avrupa Yatlrlm Bankasl Kredisinden faydalanml_tlr

2. Standartlar ve Kalite Kontrolu

SBR ve CBR kaucuklarl ile ilgili standartlar 15 Haziran 1975 tari
te'de T.S.1616 nolu Turk Standardl olarak yaylnlanml_t1lr.
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3. Ortak Pazar ve Di er Milletler Arasl Birlikler Kar_1slnda'Sektoriin I

Sentetik kaucuk Uretiminde kullanllan ve ithal yoluyla sa lanan ha
maddeler icin her tarld gumruk resmi ve vergilerinde muafiyet tanlnmalld
Urunlerin fiyat yuksekli ine sebep olmaktadlr.

Yurdumuzda uretilmekte olan SBR (40.02.11-31) ve CBR (40.02.1
tarife pozisyonlu sentetik kauguklarln ortak pazar kar_l1slnda korunab

gimrik vergi indirimi programlna allnmasl gerekmektedir.
4. Di er Tedbirler ve dneriler

Petkim Kaucuk A.”~. taraflndan uretilen SBR ve CBR sentetik ke
cindeki di er sentetik kauguklar ve bilhassa tabii kauguklar SBR ve CBR
ne ikdame edilebildi inden SBR ve CBR haricindeki di er sentetik kaucukl
cuklar buginki tatbikatta oldu u gibi n. liberasyon listesinde blrakllima
trol altlnda bulundurulmalldilr.

Yurdumuzda Uretilmekte olan SBR ve CBR kaucguklarl haricindeki
kaucuklarln Ortak Pazar anla_malarlinda 22 y1lll1k gimruk vergi indirim
masl sa lanmalldilr.

Ill. Boluimdeki talep projeksiyonunda yurt i¢i talep miktarlarl ver
tetik kaucuklardan Yluksek Stirenli sentetik kaugcuklarln Petkim Kaucgu
Uretilen SBR kaucuklarlndan farkl yuksek oranda Stiren ihtiva etmesid
A.". taraflndan Uretilen ve % 23.5 stiren ihtiva eden SBR kaucguklarlna
belirli oranda ytiksek stirenli Resin karl_tlrllmak suretiyle yiksek stire
lir. ithal yoluyla sa lanan ve talep projeksiyonunda gortldd 0 gibi her y1
yluksek stirenli kauguklarln ithalatlnln kesilmesi ve Yuksek Stirenli
bunun Petkim Kaucguk A.”. taraflndan Uretilen SBR kaucuklarlna i_le
karl tlrllmasl ile yurt icinde tUretilen SBR kaucuklarlnln tiketiminin a
¢ide doviz tasarrufu sa lanacaktlr.
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Ek: <
STOREN - BUTADOEN KAUCU U URETOMO
(So uk metot)
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Ek: Z

C 0S - POLO BUTA DO EN URETOMO
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5.2. KARBON SOYAHO

I. GORO”
1. Sektorun Tanlml ve Slnlrlandlrllmasl :
Karbon siyahlnln muhtelif tipleri.

2. Tarihge
1963 ylllndan sonra kurulma a ba_lanan tekerlek lasti i fabrikalarl

Siyahl tiketimi hlzla artml_tlr. Petkim Petrokimya A.”. bu ihtiyacl ka
1974 ylk ba_larlnda Karbon Siyahl lGretimine ba_laml1_t1lr.

O. MEVCUT DURUM

1. Sektorin Kurulu_u ve Mevcut Kapasite

Karbon Siyahl dretiminde bulunan tek _irket Petkim Petrokimya A.
_irketin Yanmca-0zmit'te bulunan Karbon Siyahl fabrikas1 i¢cin 177 Mil
yapliml tilr. Fabrikanln yllllk kapasitesi 15.000 tondur.
2. a) Uretim Teknolojisi

Phillips Petroleum Co. _irketinin flnn metodu ile Uretim yaplimakt
ham madde olarak rafineri artlk Grunu olan aromatik ya kullanllmakta olup
hl bu ya 1n 1200-1500°C'da kl1sml oksidasyona ve krakinge u ratllmasl yo
lir. Uretim _emasl Ek.l'de verilmi_tir.

b) Uretim

1974 ylk ba_larlnda deneme Uretimine gegcen Karbon Siyahl fabrikas
de 2.763 ton Uretim yapml_tlr.

1975 y1I1 Gretim miktarl ise 9.527 ton olup bu da fabrika kapasitesir

te_kil eder.

Kaynak : Petkim Ar_ivi.
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c) Fiyat Durumu
Karbon siyahl vergili fiyatlarl turler itibariyle a_a 1da verilmi_tir
OSAF N-220 11.623 TL/ton
HAF N-330 9.971 TL/ton
FEF N-550 9.263 TL/ton

GPFN-660 9.204 TL/ton
SRFN-774 9.145 TL/ton

Yukarlda verilen fiyatlar ithal edilen karbon siyahl gimrikld fiya
yakla_maktadlr.

3. D1_ Ticaret Durumu

1975 y1l1 ba_1na kadar timuyle ithal edilen Karbon Siyahl Petk
fabrikaslnln UGretime ge¢gmesiyle talebin buytuk bir klsml yerli Gretimle

lanm1l_tlr.
a) Othalat :
(1) Urin Othalatl
1972-1975 ylllan Karbon Siyah1l ithaladatl a_a 1da verilmi_tir.
(Ton/y1l)
1 o 7 = 1 o 7 =3 1 O 7 a a1 9o 7 s
1973-1976 ylllan ortalama Karbon Siyahl ithal flyatlan ise _0yle
1973 1974 1975 1976

O /7t o n 2 2 0 3 3 O 4 2 O =L
Gumrukladg TL/ton 5.520 8.800 11.390 11.!

Not : Fiyatlar lastik fabrikalarlndan ve Petkim'e verilen tekliflerden

bon Siyahlnln HAF N-300 serisine goére verilmi_tir. Karbon Si
1974 yllilnda ba_layan biuyuk artl_ Dinya'daki petrol krizinden
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(2) Yan Uriin Othalatl
Karbon Siyahl Uretimi i¢gin yan udrdn ithal edilmemektedir.
(3) Ham Madde Othaléatl

Karbon siyahl lGretimi icin gerekli olan hammadde Aromatik ya 1n b
m1l ithal edilmekle beraber ihtiyacln bir miktan i¢cin Petkim Fuel-Oil'i de

15.000 ton/yll kapasiteli Karbon Siyahl fabrikaslnln y1lllk aron
30.000 ton/yll'd1lr.

b) Ohracat :

Karbon Siyah1l talebi tUretimin tUstinde oldu u i¢in s6zkonusu Urunt
mek miumkun gérialmemektedir. 1979 ylllnda Karbon Siyahl fabrikaslnln
nlp Uretim kapasitesi 30.000 ton/yll'a ¢lkanldl 1nda, Lassa'nm da Uretime
niyle, yine talebin tUretimden fazla olaca 1 tahmin edilmektedir.

4. Stok Durumu

Petkim Karbon Siyahl fabrikasl Gretime ba_lamadan dnce lastik fal
timlerinin % 30 U kadar bir stokla call_makta iken, ithalatlnda Petkim |
maya ba_lanmaslndan sonra bu seviye % 15-20'ye kadar du_mia_tar.

5. Ostihdam Durumu

Karbon Siyahl fabrikasl istihdam durumu a_a 1da verilmi_tir.

Teknik Eleman 7
Memur 1
Teknisyen ve Yard. 53
Kalifiye 0_g¢i 3
Diz 0_gci 14

Kaynak : Petkim Petrokimya A.".

6. Mevcut Durum ve Tlkanlkllklar

Karbon siyahlnln yurt igi tuketimi Uretimden fazla oldu u icin 6n
larda da ithalat yapmak gerekmektedir.
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m. ULKE OLANAKLARI

Karbon Siyahl tGretimi icin gerekli olan ham maddenin (Aromatik

den temini ara_tlrllmaktadlr.

IV. URETOM PROGRAMI

1. Yurt Oci Talep Projeksiyonu
Karbon Siyahl yurt i¢ci Talep Projeksiyonu a_a 1da verilmi_tir.

(Ton)

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 79 1 9 8 O 1 98

20.855 26.745 33.645 34.445 39.569 43.64!

2. Uretim Hedefleri

1979 ylllnda tevsii tamamlanacak olan Karbon Siyahlnln dretim t

da verilmi_tir.
(Ton/Yl)

19 7 6 197 7 197 8 1979 1980 198 14

15,000 15.000 15.000 30.000 30.000 30.00

3. Othalat Projeksiyonlarl
Karbon Siyahlnln 1976-1982 yallarl ithalat projeksiyonlarl a_a
(Ton/Yl)

1A 9 7 66 1A 9 7 7 1 9 78 1A 9 79 1d 9 8 O 1d 98 1
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V. YATIRIM PROGRAMI
1. Eklenecek Yeni Kapasiteler ve Yatlrlm Programl
Petkim Karbon Siyahl fabrikasmm 15.000 ton ek kapasiteli tevsii
ba_laml_ olup yatlnm programl a_a lda verilmi_tir.

Y Lllar

(X 1000 TL.)

Da 111m (2%) O¢ Para D1_ Pe¢

a o T s o . = =2 = O = B = <

1 977 48.5 43.930 590.140 1 O 3

1978 51 .1 48 . 000 60.595 1 O:E
100.0 9=

150 120.45O0 212

Kaynak : Karbon Siyahl Tevsii Projesi Revizyon Raporu (PETKOM).

2. Yatlrlm Programl Sonuglan

Yukarlda bahsi gegen Petkim Karbon Siyahl tevsii mevcut komple
3.

laca 1ndan yeni yardimcl tesislerin kurulmaslna ihtiya¢ yoktur.

Ostihdam Etkisi

Karbon Siyahl fabrikasmm tevsii ile yaratllacak i_ hacmi a_a 1da
Teknisyen ve Yardimcl 53
Kalifiye 0_g¢i 3
Diz 0_gi 14
Vi. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER
Ulkemizde motorlu arac¢ sanayiinin geli_mesi ile tekerlek lasti i ya
ra ihtiya¢c duyulmu_, bu fabrikalann kurulmasl ve gergekle_mesiyle de
kauguk sanayiinin kurulmasl gercekle_mi_tir. 1974 y1l1 ba_larlnda faal
ton/yll kapasiteli karbon siyahl fabrikasmm daha ilk ylllardan itibare
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kar_1llyabilecek kapasitede olmadl 1 gérulmi_ ve talep fazlaslnln ith
kallnml tlr. Bu durum kar_1slnda Petkim taraflndan karbon siyahl fabr
siine karar verilmi_, lisansdr Phillips firmasl ile anla_ma yapllarak 1979

time ge¢mesi planianml_tilr.

Othalat projeksiyonunda gorilece i gibi 1979 ylllnda tevsiiden sol
karbon siyahl talebi tretimden fazla olup, talep fazlaslnl ithal etme me¢
nedenle en gec¢ 1981-1982 ylllarlnda uUretime gecebilecek % 100 tevsiye |
ton/yll kapasiteli ikinci bir karbon siyahl fabrikaslna ihtiya¢ gorilmekt
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