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PETROKIMYA ANA PLANI
GZEL IHTISAS KOMISYONU
UYELERI

B rapor, Deviet Planlama Teskilati'mn 11, 8,1972 giln ve {PD:SPS. 353/
T24.2.T2. 6067 gayilt yazilary ile tegekktl eden ve;.

- 30,i1,1972 giin ve 7/5365 sayily, '1973 yali Programimin Uygulanmass,
Foordinuneyonu va tzlenmesine Dair Karar' in 2, maddesi,

- 30,11,1973 giln ve 7/7537 sayily, 1974 yili Programinin Uygulanmac1,
Koordinagyonu vz Jzlenmesine Dair Karar' in 2. maddesi,

gereffince calismalarin devam ettiren ve agapida Uyelerinin isimleri
yazili Ozel thtisas Komisyonu tarafindan hazirlanmigtir,
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cinis

Yurdumuzda petrokimya sanayiinin 1975-1995 d/meminde gdsterecefi bli-
ylime ve gellgmeyl ana ¢izgileriyle belirleyen e bu alanda'd egilim,
sorun ve gevekli tedhirler dizisini saptayan bu ~apor, DPT Miistegarli-
ginm  dnerisi o ve 1973 ve 1874 yillar: progromlarinin Uygulanmasi,
Koordinasyonu ve lzlenmesine dair kararlarin flgili 2. maddeleri uynrin-
ea kurulan "Petrokimya Ana Plan {zel fhticas [lomisyonu" nca hazirlan-
mig buluninaktadir,

Raporda, milli ve uluslararas diizeyde petroki.nya sanayilnin gelecekte
ghsterecef! gelisme efiliminin doprulukla ortaya konulabilmest agisin-
dan fincelikls bu sanayi kelunun dinya'da ve yurdrmmuzda gintimilze degin
ghsterdigi gelisme ve buglinkil durum hammaddeler, ara ve son Orinler,
kapasite, yatirimlar, dretim maliyetler! ve flailar ydniinden genel hat-
lariyla urtaya konulmas ve dzellikle bu alandaki son geligmelerin 1giffa
altinda relecekte ortaya cikacak sorunlarin arastirilmagy ve ortaya ko-
nulinasiaa ¢ali 2 lmiglar, :

Esas goligmesini son 30 yillik ddnemde gaieren, dretlm prosesleri,

firiin kupaam ve nitelikleri, tretirn maliyeilerl ve tesis kapasite dilzey-
ler!, dr‘inlerinir kullanmm alanlarl ve hammadde fiat ve elveriglilifi y&-
niinden dinamik bir yapiya sahip olan petrokimya sanayii i¢in uzun ddnemli
planlar yapilmasi 8nemli salkinea ve gi¢glioklerl igermektedir,

Stzlonusu snlunca ve gitgliilklere raffmen, petrokimya sanayiinin yurdu-
muzda gelecek 20 y ilil- ddnemde gésterecedi gcligmenin temel determi-
nanti olarak talep ditzeylerinin ghsterecedi geligme kabul edilmig ve bu
alanda nzun dénem irelim, yvatirim, hammauadde ve ululite kullanum plan-
laruan genel gergevesinin ortayo konulabilmesd icin 8neelikle ele alinan
35 #ne'nli petrokimya iriinid {¢in uzun dénem taiep projeksiyonlar: yapil-
mighir. Traha sonra herbir firin {¢in amlan talep projeksiyonlarimin ve
meveut ve projelendirilmig firetim tesislerinin 1gyh altinda yillar itiba-
riyle vzun dénem {reiim kapasitesi agik ve fazlalar: saptanmagtir.

flle alinan 35 Sneml petrokimya Uriini igin saptansn yillar itibariyle
firetim kopasitesi agik ve fazlaler, asgari ekonomik kapasite diizeyleri,
Kompleksler bazinda madde balénslar: da gdzdnluce alinmak suretiyle
wrun ddrem iiretim ve yatirim planinmin belirlenmesinde esas alinmigtie.
Taha agrk bir deyisle ilretim kapasitesi aqik ve farlalarina bafgli olarak,
Bnglrilen Oretim initclerinin kapasiteleri ve {gietmeye alinma yiliari,
Kompleks durumunda dedisik dirtinler igin kapasite ve igletmeye alinma
villary it barlyle bir uzlagmaya (1dilmesl sarebyyle de, naptanmignr.

Uretim wve Yatirimlar yhniinden elde edilen bu genel yap: igersinde
1975-1995 Jonemi boyuneca her e firlin {¢in toplam {iretim program: ve
gerek Kompleks perelse befamsiz veya ek tesirles geklinde olsun, yuti-
rim ftermini belirlenmigtir.



Kurulmas) 8ngdrfilen her bir tesis lcin 1872 yili fiatlariyla  yatirim
tutarlar: heunp edildikten sonra sbz konusu dér em igin initeler, Komp-
leicaler ve srnegin tilmil Itibariyle yatiram ha-camalar: programi sap-
tanmigiir,

Daha sonra inceleme konusu dirtialerin dretim teknolojilerine, ve petro-
kimya sanaylinde tes.s kurulwg yerint etkileyen faktdrlere ana gizgileriy-
le definibmistir,

Raporda petrckimya sanaylinin uzun dénem bilylin.e ve gellgmesinin
ortaya kunulmasinda agik pazar kogullar:, bagha bir deyigle uluslararasi
rekabete dayanabilirlik esas alinmiz, bu nidenle 'alep ve dretim duru-
muna bagl olarak firetim fazlalarimn ihrac edilecefi, buna kargilik
yurticl talebin yerli firetimle kargilanamivan bdlilminiin ithal edilecefl
varaaylnnatir,

Raporun genel yapis:, petrakimya ssnayiinde temel hammadde olarak
nafta kullanilrragy esasina dayall ohmug ve topiam {Iretim programina
bagl clurak yittore itibariyle naftn ithtivac: belirlenmigtir, Tununla bera-
ber petrokimy. sanayiinde dier elieirnatif temel hammaddeler durumun-
da olan dofial gaz ve hampetrolfin nafta yerine kullanilmasinin olanak ve
sonuglarina da Raparda temas edilmigtir, Du srada etilen dretimi igin
Kerkiik-Irak veya Ahwaz-lran dogni geer Caullnmidifinda piinlik do-
#al gau ihtiyacinin nekadar olacajs hususu da Dapor'da yer almistir.

Ongbrilien tretim prozrami ¢cer¢evesinde yurdumuzda petrokimya sa-

naylinin yillar itibariyle thtiyag duyacaf tuz, amonyak gibl diper girdi
miktarlary belirlenmig, daha sonrs bi sanayi kolunun uzun dédnem uti-

lite ve fgglicll fhtiya~1 saptantaiytic,

Petrokimya sanayiinin yurdumuzda, gelecek 20 yillik ddnem icin 8ngdrii-
len blyilime ve peligmesinin gerceidestiriiebilmesi gilphesiz genel eko-
nomi diizeyinde bir talam kogullarin yerin. geiiri'mesine baglidir. Bu
bakimdan Raporun "Sonug ve Oneriler’ bSlininde uzun dénem geligmeyi
temelden etkileyebilecek hammadde, ielneoloii, finansman ve tesvik ted-
birleri sorunlary genel anlamda ele alinmis ve bu kenularda alinmasa
gerekli tedblrierin ortaya konulmesina cal: milmnigtir.



DUNYA'DA PETROKIMYA SANAYIL,GELISLIE VE EGILIMLER

Petrokimya seanyil dzellilde son 30 yilhik dSnersde ¢ok hizli bir geligme
ghsterndstir. izl bir telinolojik {lerlernerin sapladif olanaklara da
dayily olarak gerceklegtirilen bu gelismenin dnem! nitelikler] kasaca gu
gelilde saratanabilir:

- Slirekli olarak yeni driln tilrlerinin gelistiriimensld,
- Teur ve bol girdilere dayali Gretim olanapm,
- Tewls ilretim kapasitelerinin piderek hizla bilytimeai,

- P alanda toplam {retim, tiketlm ve dig tlearet dilzeylerinin he-
men ‘iim sanayi sektirlerine gire daha hizl bir gellgme gister-
mesl,

- Uriin maliyetiesinin ve satig flatlarinim sirekli bir azalma ghster-
meni ve driln maliyetlerinde artan kapasite dazeylerine hagl ola-
ral sabli tvetim piderlerinin azalmaciyla, girdi giderlerinin daha
bilyiik yeis *utmas,

- Toplam flretion kapasitelerinin talep artiglarindsn daha hizh bir
peligme glistermesi sonues:, artan ra'"abet vo yikselen tests mall-
yetleri nedeniylie 1gletmelerin karhihih diceylerinin,yeni vatirimlar:
tehlikeye sokacak gekllde ddsmesi.

Ozellikle 1973 y»1li baglarina kadar sliregelen bu hizh gellemenin ofiriik-
larim giddetle duyurmaya baglayan érnefiin piral fiat ve elveriglilifinde-
ki darboiiazlar gibi nedenlerle, gelecekte Brem!i #lgiide etkilenecefi anla-
gilmakiadir.

Asgafhide, petrokimya ganayii alanindaki geligmeler ve beliren epilimler
ana ¢lzgileriyle verilmektedir:

2.1, HAMMADDELER

Potrokimya sanayii alaminda gerceldeytirtlen geligmenin temel da.

yanaldarindan birisl ucuz ve bol girditer olmrugtur. Ancak, tzellik-
le petrol alaminda flatlar ve elveriglilik yoiniinden ortaya ¢ikan dar -
boftax.  sdzkonusu gelismeyi nitelik ve nicalil: ydninden kritik gekli-
de etkileyecektir.

En:rjl bunalimi nedeniyle, A.DB. D, de sentez gazi liretimi amaec1y-
Ia Nafta'ya ve etilen kayna@ olarak da propan, n-hiitan ve etan'dan
Nafie krukerlerine belirgin bir epilin: meyduna gelmigtie, A, T, T

de 1980 yilinda etilen dretiminin % 45-55"wn afiir hidrokarboulara



Jayah hele gelecefl tahmin edilmektedir. Agafida A. B. D, fgin
petrokimya sanayii (1) hammadde dafiliminda meydana gelmesl
tmgdrillen zelisme verilmektedir:

1870 1975 1580

CP:: % T
Etan L9 FAA 34
Propan 32 23 23
n- Diltan 3 1 1
Refineri gazlar:y 2 1 L]
Amr hidrokerbonlar 14 _x 41
160 100 Jco

A.I1L.D,, Bati1 Avrupa ve Japonya'da petrokimya sanaylinde tike-
tilen Nafta ditzeyleri agalidaki tabloda verilmektedir:

Mafta Tlketiml!

o {m3/y1l}
1870 1980
A.B.D. 2,647,350 34 415,550
B. Avrupa Ie 415,550 63.5304/P0
Japouya 21,178,800 63,536,400

A.E.T. ve diger B. Avrupa tlkelerinde "ge petrokimya sanaylin
de temel hammadde pafta’dir ve tliketinr § hizli bir artig ghster-
mektedir. Ornegin, 1967 yilinda 12. 6 m!lyon ton olan A, E. T.
Wkeleri etilen tesisleri nafta ithtiya~imn 1477 yilinda 51.2 milyon
tona yitkselmesi beklenmektedir. Difer trraftan kargilasilan pet-
rol bunalimi nedeniyle, Bati Avrupa'da 1959-197] dbneminde orta-
lama CIF 20 $/ton olan rafta fiatlari 1973 vil1 sonunda 60 &/ton'u
agmistir,

Nafla fiat ve elveriglilifinin sanaylin pelisimini derinden etkileyen
bir sorun nitelifii kazanmas: nedeniyle, dreticiler Gretim proses-
lerini veuz ve bol kilkiirtldl afir hidrokarbonlara, gas-oil'e ve do-
gal gaza dayal duruma getirme yolunda yojun ¢aligmalara girmig-
lardir,

2.2. ARA VE SON URUNLER

2.2,1. Termonlastikle.:

zellikle 1960 dan Lagliyaralt termeplastik maddeler {ire-
tim wve tiikeliminde hizli bir artis gergeklestirilmigtir.

(1) ¢ MA liaziran 1973 5. 579,

"1'.



1968-1972 déneminde A. F. T. illkeier! (altilar) fcin olefi-
aik, vinilik ve stirenik esacli termoplastiklerin toplam
iretim ve titketim defierlerinl varen agafidaki tablo szl
ecilen hizh geligmey! agikl .kl ortaya koymaktadir: (1)

ORTAK PAZAR ULKELZRINDE
TERMOPLASTIZLER
URETIM VE TUKETHLIL
(000 ton/y1l}

1968 1969 1970 19M 1972

OLEFINIKLER . ; " ) i

Vretim G528 1.979 2,407 2.766 3.332

T'etim  1.10 1.499 1.792 1,932 2.311
PVC

Uretim 1.457 1.701 1.979 2,094 2,378

Tlketima 1,231 1.477 1.629 1774 2,052
STIR ENIKLER

Diretim 711 L I “O4L - l.122 1,328

Tiketim 520 659 733 859 1.027

Bu geligme sonucunda 1957 yilinda 931, 000 ton olan AET
filkeleri (altilar) toplam plastik maddeler firetimi 1971 yi-
Iinda 9.750. 000 tona yikselmigtir. Diper taraftan kigl ba-
sina plastik maddeler tilketiminde le biiyltk bir artig ol-
mugtur. Agapida 1971 yah itiharivle AET tlkelerinde kisl
bagina plastik madde tilketim delerleri verilmektedir.

PLASTIK MADDELER TUK:21tMi
(Ki/ikial)

Olke _ 1971 Yih
Bat1 Alrnanya 62.0
Belgika-Liksemburg . 3.9
Hollanda 35,9
Fransa 35,2
ftalya 22,9

A.B.D. de 8ner:l termoplastik tirlerinin 1972 yila firetiin
diizeyler! ve 1971 yalina gire arti19 o~anlar: agafida veril-
meltedir,

(1) CMA Temmuoz 1973, S. 6C4-.370,



A.B D. DE TERMOPLASTIKLER
URETIMI
{000 ton/y1l }

1972/71
1972 : %
Polietilen (A, Y.) 2,45 27,6
Polietilen (Y.Y.) 1.06-. 13,8
Polipropilen T30 36,3
FVC ve hopollmerleri 1,040 24,0
Polistiren 2.091 19,8

Asgahde ige Poliolefinler Diinya tiketim projeksiyonu veril-
mektedir:

DUNYA POLIOLEFINLER TUKETiM!
(000 ton/yil)

1870 * 1975 .. 1980
Policlefinler 8,300 154400 30,000
LLDPE 5,300 10,300 17.000
HDPE 1,700 3,000 7o (00
P 1.300 2,700 5400

Termoplaatikierde plirilen bu geligmenin bellrgin bir dzel-
11, dretim kapasites! artiglarinn tiketim talebi artigla-
rimn dzerinde seyreimig olmaar aususudur, Ancalk, 1973
yilh baglarindan liibaren, ana hatlariyls agagida verilmig
olan nedenlerle bazi termoplustik tirlerinde arz agiklari
dogmugtur:

- Sliregelen diigik kAr marjlar: nedeniyle yen! yatirim-
larda gérilen azalma, buna kargibhk elverigli satis
fiatlarimn da etkislyle haza pustik tirler! kullamm
elanlarimin hizla geilsmesi ve tiketimlerinin artmasi
gonucu,arz-ialep dengesinin bozulmasi ve Szellikle
atiren esash plastiklerle bir arz agifanin doffmasi,

- Petrol bunaliminin etkiaiyle hammadde temininde
karsg:lasilan gliglikler,

- Encrii yetersizligi ve ¢evre kirlenmesinin 8nlenmesi
yolundaki ¢cabalar yiziinden klcr, buna bajli olarak da
PVC {¢in tUretim yetermizlikleririn ortaya ¢ikmnsi,

"Ea



2,2,2,

2.2 %

Termo-Settingler

Termo-scttinglerde safflanan geligme hizi, menelllkle ter-
moplastiklerde gérilen geligmenin altinda kalmigtir, Or-

nefin, firetanlar i¢in 1970'1erde % 10-15 dolayinda bir ge-

ligme belklenmektedir,

Agapmda, fenolikler ve fire-melamin regincleri icin 1972
yili A. B D, ilretimi ve 1971 yilina ghre geligme hizy veril-
mektedir:

1972
Uretimt 1972/
Uritin {ton) %
Fennlikler £41,000 17,1
{ire-Melamin Regine, 415,600 14,6

Sentetik Lifler

Sellillozikler diginda toplam sentetik lif dretiminin tiirler
itibariyle dafilimi ve tretim artig hizlar: agafida veril-
mektedir:

1970 yilh Uretim Artig

Dapilim Hricy %
Tiir o, 1965-1970
Poliamidler 38,4 - 5,01
Akriifkler 0,0 + 2.72
Poliester 33,0 + £.72
Paliolefinikler 3,6 0
Digerleri 5,0 0

100,0

Poliester liflerin toplam liretim igindeki payinda gbrillen
hizly ve silrekli biiylimenin gelecekte de devam etmesi bek-
lenmelktedir, Difer taraftan poliester liflerin TPA 'dun dre-
timi, DMT'dan liretim prosesine gire daha yeni olmakla
beraber, daha hizh bir gelisme gistermektedir.

Agamdaki tabloda A. B. 1. de 1870 yili fiili ve 1975" ile
1980 yillar: beklenen TPA ve DMT iliretim dilzeyleri veril-
mektedir,
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A. 1. D. TPA ve DMT URETTIML

(ton/y11)
1970 1975 1980
Fiili THeklenen Feklenen
Iretim B _JTI‘;\HI"ﬂ Uretim
DMT (9. 402 907,200 Q07,700
TIPA s 170,512 5.0, 6% 1. 28522

2.2.4. Sentetlk Fauguklar

Onemlt bir bdlimiind SBR kadscufunun meydana getirdifl
Diinya “oplam sentetik kaugul, Grctiml izl bir artig glster-
mekte ya senfotikierin toplaw. kiogul dretimi {gindeki payn
silcekli bir gekilde bilylmeldt-dir.

Agafda, Dilnya toplam kanguk Gretiminin dofial ve sentetik

kauguklar olarak dafilima, 1969 yila fiilf ve 1980 yili bekle-
nen deferleri olaruk verilmektedir.

Dopal kaugulk Sentetik kavguk Toplem Sentetik.

Hretimi Uretimi Uretim  Payi
Vil e (ton} (rond {ton) ¥
%969 2,232,000 4,317,007 6,551,000 65,9
1o 3.700,000 8,400,000 11,/00..000 2,7

2.2.5. Deterfonlar
Nitnya'da xullanilagelen "yumoegal ' ve "sert" tip deterjnn-
lardan sert olanlarimn tilketiml glderek dilgmekte yerlersind
yomustk deterjanlara birakmaktedivlar. Yumuesik ticiosin
en cok kallamlaniary benzenin bir HUneer alfa olefin ile Giki-
lendirilmesi sonucu elde olun: n "Lineer Alkil Benson” ler .
dir,

KA'ASITE VE YATIRIMLAR

Asal ddceydeid olefin Gresvirelerd deir per ol o od 2 an tutariae,
kendomilan bhioynsoeddelerin fivlorine ve Geeiln proasesivine £
Fackbilil eidt e dlbedir, Genel olarak goreeh yabiesm tuiacy, ham
ket in ey obdub oy oralaoas karbon sayisy fle dofru

srpby b



retrokirya sanaylinde genellikle kayasite dlizeyinin yilksalmesi
ile birim tretim bagina gerek yatirim tutari gerekse igletme gi-
cderlerinin dilame gdstermesi nedeniyle, bu senay! kolunda diretim
kapasiteleri dizeyinde siirekli bir ylrselme pdridimektedir. Son
derece "sermaye-yopun'' olan bu tlr Uretimlerde dilnya genel epi-
limi yUksek kapasiteler {250 - 450, 000 ton/y1l etilen) dogrultusun-
dadir. Bu kapaszitelerdeki genig etilen Uretimleri ise, yitksek di-
zeylere erigen yan (riin {propilen, C4'ler, butadien, kizdirma
beneint vh. ) retim artiglariny doffurmaktadir. S8z konusu van
tiriinlerin defferlendirilmeleri de yen! tesislere thtlyag gistermekte
ve venl yatirimiur gerektirmektedir.

Diper taraftan genel enflasyonist efllim, artan iggleil, techlzat
mwalzeme glderleri ve yofun aragtirma-cetigtirme ¢aligmalar: ya-
tirim tutarlarinn giderek yitkselmesine yol agmaktadir, Petro-
kimya sanayiirin tzerinde fnemle durulmas: gereken bir diger
telirgin 8zelll# de, bu sanayiin buglink{ duzeyine ulagmasinda
wragtirma-geliglirme alanmindald yoZun gaba ve hareamalarin oy-
nemig cldufu roldir.

Gergeitterr bu nanayi alaninda, Uriin upesifikasyonlarimin yllksel-
mezi, ven® {iriin tirterinin bulunmase+, yeni dretim proseslerinin
geligtirilimesi, iirtn maliyetlerinin diigthritlmesi, kullanim alanla-
rimn bu dlgide senigletilmesi, sz kanusu yofun aragtirma-geling-
tirme ¢abalary sonucunda mimkin olabilmistir. Agir dlglide yllk-
selme glsteren hammadd 2 fiatlar: nedenmiy'e pelecektie, hammadde
werimlilifinin arttirilmas: ve pahah glrafler verine bol ve daha
ucuz girdiler kullamilabilmesinin, aagtrrma-pgelislirme ¢oligma-
lar: icinde daha dnemli bir yer tulmca lasusu agiikctir,

Hernekadar ylritiilegelmekte olan aragbrina-geligtirme culigme-
lary ylksek dilzesrde harcumayy ve kaynal. wullanimimnt gerektirmek-
te ise de, sbz konusu galigmalar sorucn elde edilen gelismelerin
firrnalararas: ve uluslararas: alands traasfzri yoluyia elde edilen
mithendisiik, lisans, know-how ve riyal'y gelirler{ bu caligmalary
kendi baglarma verimli yatirimlar haline déniigtiirebilmelktedir.
Twnun yameira ve daha Snemlisi petroklinza sanayit gibi dinamik
bir sekitrde bagarils bir gekilde yiirittllan aragtirma-gelistirme
calismalari sajladiklar: geligmelerls, ba ¢aligmalar: y trilten
kuruluslarin klrliliklarima ve rekabet gliglzcine inemli olumlu
etitilerde bulunmaktadirier,

Ornepin, Japony. bu alanda baslangicta *tmilyle vabanc: teknnlols
fle ¢aligma durumunda fken, aragtir ma-geligtirme caligrmalaving
gereken dnemin verilmuesi sonmucu, bu sextdrde ologaniistll bir atyw
Itar gergeklesil. mig ve gilnlimiizde {eknnlo i ihrag eden bir nile-

H% kazanmigtir.



URETIM MALIVETLER! VE FIATLAR

Petrokimya sanayiinde, slregelen yopur aragtirma-peligtirme
caligmalarina bagh olarak yeni teknolojilerin ve firetim prosesle-
rinip geligtirilmes!, hammadde verimli'iZinin arttirilinasy, hizla
blyilyen pazara paralel olarak iiretimn tesisleri kapasltelerinin
bilyiimesi, firetim maliyetlerinde 1970'erin baglarina kadar devam
eden bir siirekli azalmanin saflanmasinda temel nedenler olmug-
lardir, Ote vandan son jillara kadar genelllkle titketim talebinin
fistiinde seyreden iiretim kapasitelerinden dolay: kar marjlarinin
da diglik bir dizeyde tutulrmasi zorunlulugu nedeniyle azalan {iretim
maliyetlerine puralel olarak satig Hatlacinda da 1972 yih sonlarina
kadar silregelen bir siirekll diltgme rneydana gelmigtir,

Ancak, 1973 y.liyla birlikte uzun ddremli bu eZilimi derinden et-
kileyen ve gidarek tersine ceviren 8nemli faktérler ortaya ¢itkmig-
fir. Bu fakttrlerden birisi; tretim kapesitesi artiglarinan, bir

- gok dnemli petrukimyasal Uriln i¢in faygin ve yogfun bir duruma

gelen tiikotimce meydana gelen hizly artiglar: karglayamaz hale
gelmes! nlmustur, Ornefin, stiren esash plastiklerde, bazi PVC
ve PE tiirlerinde dnemli arz aciklari meydana gelmistir,

Giderek azalan tiretim maliyetleri ve satig fiatlar: trendini 8nemii
sekilde etkileyen bir difer tnemll faktdr de, dzelllkle petrol buna-
Iiminin etlddsiyle hammadde ve utilive flutlarinda meydana gelen
egir: artis olmugtur, '
Bir yandan girdl fiatlarina bagli ola-ak Uretim maliyetlerinin izla
artmagl, dte yandan ortaya ¢ikan arz ag-klari yiiziinden #retici
ihr marjlarimin ylikseltilmesi nedenleriyle hemen tim petrokim-
yasal drinlerin satig fiatlarinda, 1972 yalv sonlarindan bagliyarak,
firetim mallyet! artiglarimin da {stiinde agir1 ylkselmeler meyda-
na gelmigtir,

Oraepin, Bati Avrupa'da 1959-1971 donerainde ortalama CIF

20 5/*on olan nafta'min fiat: 1973 yila ~enanda 60 §/tonu asmais,
Baceleri 50 $/tena temin edilebilen benzen''n fiat1 giintimilzde

1. 000 §/tona ulagmigtir. Mamul madde flatlar igin de aym eZilim
szkcnusudur, Nitekim, Petkim Petrokimya A. 5. nin 1972 yih
sonuna kadar ortalama 200 $/ton fiatla i*ha+ edebildifi PE ve PV
plastik maddelerinin fiat1 1973 yili1 sonla.anda yaklagik 1, 250 &/iana
yiliselmig, bunun vanisira bu yiiksel. fiatlurda dahi yeterli tedarik
sorunuyla karsilusilmistir,
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Hammadde ve utilitelerin tedarik! ydntnden kritik darbogazlarla
kergilagilmadiffi takdirde, elverigli satis fiatlarinin da etkisiyle,
arz ybnlnden ortays gikan buginkl darbofaz.s . yenl yatirtmlarin
hizlandirilmas: yoluyla Sntmzdeki yillurda giderilmeni ve bu
alenda bir denge kurulmas: yoluyla tiretici kiir marilarinda bir
diigmenin eaflamlmas) beklenebilir,

Bu durumda, gelecekte patrokimyasal firiin f{atlarinin gBeterecef
seyirin, esas clarsk hammadde ve utilite mallyetleriyle tesls ya-
tir11 tutariarinda meydana gelecak geligmelers baZl kalacafh
sbylenebilir,
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ULKEM!ZDE PETROKIMYA SANAYIININ GENEL DURUMU VE UZUN
DONEM GELISME SGILIMLERT

Yurdumuzda peirokimya sanayil dzelllkle 1960'lardan bagliyarak hizla
geligmlis ve plderek bliyttk dnem kazanmigtir.

Bu sanayl kolundaki geligme, baglangigta ithal edilen petrokimyasal ara
Oriinlerden nlthail marnuller Ureten sanayl kesimlerinde gergeklegmis,
daha gonra I, Yarimca Kompleksinde yer alan (initelerin 1870 yilindan
itibaren peyderpey igletmeye alinmasriyla polietilen ve polivinilklortr
gibi plastiklerin, dodesil benzol ve karbon siyahr'nmin yerli olarak (retimi
gergeklegtirilmigtir,

Yurtigl titketirnin beklenenin tstliinde bir hizla artmas: sonucu, tayin edl-
len kapasiteler bazilarimin % 100 teval edllmia olmalarina rafmen, ge-
nellikle yetersiz kalmig ve yerli olarak Uretilebilen lrtinlerde dahi, nihal
mamul fireten sanayl kesimleri hammadde ydnlinden diga bafimhi durum-
dan kurtarilamamiglardir, Ancak, Yarimeca Petrokimya Komplekainde
yeralan sentetik kauguk Unitelerinin 1974 yi1linda, kaprolaktam {initesinin
de 1975 yilinda {gletmeye alinmasiyla bu (rlinlere olan yurticf talebln, bir
slire igin, tUmilyle yerli dretimle karsilanmasi olanaf doffmug clacaktir,

1878 yilinda igletmeye alinmasi Sngdrilen bilylk kapasitell II. Petrokimya
Komplelkai'nin devreye girmesiyle, bir ¢ok 8nemli petrokimyasal trin
f¢in yurtici talebin tdmiyle yerll Uretimle karglanabilmesi olanaf yara-
talmig olacalktar,

Petrokimya sanaylinin yurdumuzda uzun dénem biytime ve gelismesi y&-
ninden teknolojl sorunu bllyitk bir fnem tagimaktadir, Yurdumuzda pet-
rokimya sanayiinin daha yeni kurulmus olmas: nedeniyle, bu alanda bu
gline kadar olan geligme teknolojik ySnden diga bafimli kalmistir. Bu du-
rumun baglica sakincalar: gu gekilde 8zetlenebilir,

- Patent, Know-how ve royalty seklinde yapilan teknoleil transfer!
tdemeler{ gerek toplam yatirimlar gerekse Uriin mallyetler! iceri-
sinde 8nemli bir yer tutmaktadir, Ornepin, patent, know-how 8de-
melert toplami [. Petrokimya Kompleksi {¢in 185 milyon TL. na,
kurulacak II. Petrokimya Kompleksi igin ise 690 milyon TL, na
ulagmaktadir ki, bu deferler toplam sabit yatirim harcamalar: ig¢in-
de Bnemli bir yer tutmaktadir,

- Teknolojinin diga bagimli olmasi, ¢opu hallerde demode olmusg pro-
ses ve teknolojilerin zorunlu gekilde uygulanmasin gerektirmekte,
bu ise ytnetim esneklifini ve rekabet giiclinll olumsuz y8nde etkile-
mektedlir,
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- Rir ¢ok mihendislik alanlarinda diga bafimiy bulunulmasy (8rnegin
dizayn mihendislipi) yatirim tutarlaring gerelkslz gekilde yikselt-
mekte dolayiaivia finansman olannklar: zorlanmakta ve iirin mali-
yetleri ylikaulmektedir.,

Bu nedenlerle petrokimya sanaylinin yurdumuzda uzun ddnem geligme-
sinde efitim ve araglirma-geilgtirme galigmalarina bilydk bir afirhk
verilmelidir. Aroghiema-geligtirme alaninda baglamig bulunan ¢caligma-
larin giderek yopunlaghirilmasy ve Szellilde yatirim milhendislifi ala-
ninda kal{fiye personel yvetigtirilebiimes! ySniinden, Devletge ve bu alan-
da fasliyette bulunan FHuruluglarea yeterli olanaklarin safflanmast, pet-
roklmya s .naviinin yurdumuzda saflam temeller fizerinde geligip bilya -
mesi yoninden zoruniunluk pgdstermektedir,

3.1. PETROKIMYASAL URONLER YURTIC! TALEP DURUMU

Yurdumuzda peirokimyasal dirilnlere karg: olan tliketim talebi
golk izl bir geligme patermekiedir, Talehin bu iclide bir ge-
Hgme glstermesinde etkili olan faktérler gu gekilde siralanabhilir:

- Petroldmyasal drinlerin tagidiklary Uallin nitellkler ve dilgik
satrg flatlar nedeniyle yeni tiketim alanlarinda, tiketiel jh-
tiyaglarim daha elverigli kosullar altinda kargilamalar:, by-
lelikle kendileri igin yeni talep yaratmalar,

- Bu iirlinlerin varolan tiketim alanlarinda geleneksel ara ve
son Urinlerin yerlerini almalar:,

Ulkemizin petrokimya {irinlerine dayaly maddeler ithalat: lnce-
lendiffinde, ithalitin bilegimi y&niinden, nihal mamullerden ara
tUrilnlere dofru artan bir efilun oldufu gdrilecektir, Hrnefin tagit
Jastifiinden kauconfa ve karbon siyahi'nazelyaftan DMT, kaprolak-
tam veya akrilonitrile. dofiru geligen egilim gibi.

Petrokimyasal tirdnler tiketiminin ulagtify dizev! ghstermesl y8-

niinden aganfida 1971 - 1973 yallar: i¢in 8nemll drinlerin yurtigl
{iretiin ve ithalft durumu verilmektedir.
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3.2,

TINKIYE PETROKIMYASAL URUONLER ITHALAT
trerivM VE GORUNEN TUKETIM DEGERLER!
{ton olarak)

{rin 1971 1972 1873
POLINTILEN _

fthalat 20,670 2/.510 35,389

Ulretim 10,246 12.413 21.976

Titketim 20,916 36.923 57.365
PVC 4 PCC

fthalat 18,147 15,961 17.572

{iretim 9.732 18,521 18,730

Tilket{m 27.879 34.502 36,302
DODESH. BENZOL

tthalat 11.852 11.072 11.186

Tretim - - T.AT5

Tiiketim 11.852 11.072 18.661
K.SivAur ITHALATI 13,156 15,638 16.831
roLisTIREN i 6.203 13,3048 11.480
POLIPROPILEN " 2,555 7.286 7.912
SEBR e 10.732 13.751 12,118
DMT i 9.429 10.845 14,633
KAPROLAKTAM" 10,399 10,635 9,292

Gorillecep! (zere yurdumuzda petrokimyasal drinlere olan talep
gok hizli bir artis gdstermektedir,

PETROKIMYASAL 'RUNLER TALEBININ UZUN DONEM GELIS -
ME KLV

Ana planin genel ¢ercevesini belirleyen 8nem!i unsurlardan birisl
petrokimyasal tirtinlere karg: yurtici talepte meydana gelecek
uzun dénemli pgeligme epllimidir. Hernekadar petrokimya sanayil
gibl henilz belirli geligme kaliplarina timtyle oturmamig, dina-
mik bir sanayi kolu igin yapilacak uzun ddnemli talep proleksiyon-
lari gilvenirlik agisindan dnemli sakincalar tagimakta {se de,
projeksiyon i¢in segilen modelin gekli, esas alinan verilerin BAf-
lam olmasi ve olduk¢a uzun bir dénemi kapsamasi daha glivenilir
sonuglar alinmasi ySniinden 8nemlidir. Dolayisiyla petrokimya
Uriinlert igin yapilan talep projeksiyonlarinda bu hususun 8ncelikle
gaglanilmasina ¢aligilmig, 8te yandan sanayi kolunun nitelipinin
bir geregi olarak; her bir (riln i¢in, :

= Yan ve nihal sanayl kollarinin geligme trendleri,
- Kullamim alanlarinin geniglemesi ve tiketimin yofunlagmasai,
- lkame etme ve edilme olanaklari,

projeksiyonlarin yapilmasinda dikkatle gdzetilmistir,
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3. 3.

Cer bir itriin f“dﬂ tnlpg pr'owkm} onlarinin yapilmasinda polinom

(Y » 0uabxec %2 4 dxd 4 exd o fx9) veya llggel (Y = aebX) modelie-
Llevhnden birici kullamlmigtir, Her bir petrokimyasal Urin i¢in
gegmigteki yurticl ttketim talebi geligme efilimine dayal: olarak
vapilon uzun déneml projeksiyvonda Bnce polirom modeline gire
hivineiden begineiye kadar her bir derece uygulamasi 1¢in tahminin
atandurt hatasy heasaplanmig ve bunlardan en kliglfinil veren derece,
polinormn tipl fonksiyonun derecesinin taylninde esas alinmigtir. Daha
sonra polinom fonksiyonu ait en kilglik standart hata lissel fonksiyo-
na alt olanla karmlagtirilimg ve en kilglik hatay: veren fonksiyon
tilril i1gill iirine alt uzun dnemli talep projeksiyonunun yapilmasinda
esaas alinmigtir, Standart hatanin hesabinda uygulanan formill agaf:-
da verilmektedir:

T 5
(Y -Y)

Sy# |1=1

N

Burada,

Sy = Tahminin standart hatasi,

Fa
Y = Gergek talep deferleri,

¥, = Hesaplanan tahmini talep deferler|,

N = Ornekteki gbzlem sayisidir.

Ele alinan petroliimyasal {irlinler igin hesaplanan uzun dénemli
{1875-1995) talep diizeyleri Tablo-2'de verilmektedir, |

PETROKIMYASAL URUN FIATLARI

Daha #nceki biilitmlerde ana hatlarmyla depginildifi dzere Sneml
yvamsal fakttirlerin etkisiyle, petrokimyasgal Uriinlerin fiatlar: ala-
ninda dzellikle son 1,5 - 2 yllik dénemde olafanlstll gelismeler
olmustur,

Petrokimya sanayiinin geligmeye baslamasiyla birlikte, baglica;

=  Yeni ve daha ekonomik teknoloji ve liretim proseslerinin gelig-
tirllmesi,

-«  Kppasite diizevlerinin biyllmesiyle Uridn maliyetlerinde sabit
giderlerin crammin dilgmesi,

= Kapasite artiglarinin talep artiglarinin izerinde seyretmesi,

gibi nedenlerle petrokimyasal triin fiatlar: 1972 yihh ortalarina ka=-
dar genellikle azalan bir trend géstermiglerdir.
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Ancak, dzellikle 1073 yili baslarindan {tibaren hemen tUm petro-
kimyssal tiriin flatlarm glderek artan bir hizla ylkselmeye bagla-
niglardir,

Tetrokimyaaal {rin fiatlurinda g8riilen bu hizlx artigin 8nemli
nedenler! su gekilde 8zetlenebilir:

- Yatirim maliyetlerinin ve girdi fiatlarinin yikselmesi,

- Kapnsite artiglarinin talep ertiglarini kargilayamaz duruma
f?lmesi nedeniyle bir ¢ok tiriinler igin arz agiklari dofmasa,

- Elverigll pazar kogullar: nedeniyle {ireticilerin kir marjlarim
dnemli dlgilde yikseltmeleri,

- Hammadde ve enerji bunalimi nedeniyle (iretim tesislerinin
tam kapasitede ¢caligamamalari.

Orta vadede artan (ireticl kAr marilari nedenivle yatirimlarin
hizlanmas ve artan flatlar dolayisiyla talep artiglarimin yavag-
lamasl, béylelikle gdreli bir arz-talep dengesinin kurulmasi
beklenebilir. Dolayie1¥la gelecekte petrokimyasal Uiritn fiatlarinn
biyik dl¢tide, tiretim maliyetierindekl,bu arada 8zelllkle ham
madde ve ener;l flatlarindaki geligmelere bapli olarak daha den-
gell bir seyir (zleyecepi s8ylenebilir.

Yurdumuzda petrokimyasal Urtnler telebinin &nemll bir b8ldmi.-
niin ithalatla karglanmasl zorunlulufu ve yukarida belirtilen ve
Urin flatlarinin Ynemli dlgtde ylikselmesine neden olan faktdrle-
rin, drnefin girdi flatlarindaki yitlkselmeler gibi,yerli tiretim
igin.de gegerli olmasi nedeniyle petrokimyasal firiin flatlary yur-
dumuzda da 1873 yil1 ortalarindan bagliyarak 8nemll artiglar pds-
termiglerdir.

Yurdumuzda petrokimyasal Urtn fiatiarinin orta vadede gbatere-

cejfl seyir, uluslararas fiat dilzeylerine ve yerll Uretim maliyet-
lerindekl geligmelare bapili olacaktar,
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4. PUITROKIMYASAT, MADDELER URETIM!
4.1, U seetnl

1972 i Igersinde yiirttidlen 71, Petrolkimya F ompleksi ile {1gili
galiminelor sonucunda, bo Kompleks'te (iretilmesi dilgiinlileblilen
her hir petrokimyasal maddeye ait ayrimtill teknik ve ekonomik
bilgl ve analizler! kapsayan rapoer hazirlanmigar. Bu raporlarin
incelvine ve birlestirilmesl sonucu Komplekste Uretilebilecek
irtinler ve bunlara alt Qretim kapasiteler! saptanmisgtir,

Yurd muzun hizla artan petrokimyasal Oriinler ihtiyacim karg-
lamnk nmaeciyla lurulmas: digiinilen II. Petrokimya Kompleksinin
Eapsominda yer alacak firtinlerin seqgimi, agafida verilen esasla-
ra dayamlarak yapilmistir,

- Urnonler it.bariyle, Komplekaln faydali 8mrl olarak kabul
edilen (1979-1988) on yiihik diédnemde tahmini talep-yurtigi
fretlm farklarimin, ekonomik kapasitelere sahip tesisler
kupulabilmesine olanak sajlayacak biytkliikte olmasa,

- Kigmen veya timiyle yeril pazara sunulacak tiriinlert tirete-
cek tesislerin, opthruum kapasitelerine ajt "Net buginki
deferleri’ nin art1 olmas:, (sermaye maliyetine egdefer faiz
oran itiberiyle)

- Son {irtin {initelerine gdre cok daha az karlihik gdsterecek
olan temel ve ara {irin tesislercinin,toplam net buplinkll deferi
arty defer veren llretim gruplarina dahil bulunmasa,

[I. Petrokimya Kompleks] projeainde yer alan liniteler ve diretim
kapasiteleri gu gekildedir:

Kapasite
Unite L . (ton/y1l).
Polietilen {Algak yoPunluic) 153,000
Polietilen {Yiksek vofunluk] A0 000
Iltilen Oksit 35,000
Etilen Glikol L4.,000
Vinilicloriir Monomer 105,000
Pollvinil Klorilr 200,000
Propilen 137.000
Polipropilen €0.000
Tri-per Klor IPtilen 6,000
Fitilen 300,000
Fenzen 75.000
Orto-Ksilen 21,000
Para-Keilen 23000
Saf Tereftalik Asit “0.000
I’olieaster Chips 50,000
Ftalik Anhidrit 30,000
Sudkostik 74,000



Yurticl tiiketim talebinin geligme egilimi gbz8ntne alinarak IL
Petrokimya Kompleksi projesine bazi yen! tiretim tinitelerinin ek-
lenmesidilgitnillmektedir, S8z konusu bu ek tesisler gunlardir:

Kapasite
Unite e {ton/yil)
ABS 30,000
Lineer Alkll Renzen 10,000
Stlren £,000
Polietiren 50,000
Akrilonitril 70,000
Pollester Elyafl 50,000
Metil Metakrilat 15.000

Ayrica Kompleks kapaammds yer alan benzen, orto-kailen ve
prra-kuilen fretimint arthrmak amaciyls 206, 069 tan/y1l nafte
fsleyebllecelk bir katalitll reformer Ginltesinin Kompleks kapsami~
na fivesi konusu lizerinde caligmalar yapilmaktadir, Difer taraf-
tan Il. Petrokimya Kompleksl nafta parcalema tinltesinden gikan
C4 keslmi icersindeki 44. 000 ton/vil butadien'in kazanilmas da
diigiinitimektedir.

Petrokimya Ana Plaminin kapsadi@ 15751995 dbaeminde, [ Ya-
runca ve [I. Allafin Komplekslerine ek olarak ikl ayr: Kompleksin
daha devreye girmesl énglyfimekisdir. Du Komplekalerin tirin

kompozisyonlarimn saptanmasinda baglica:

- Yurtici tiretirn kapasitegi-talep farklar: geligsiminin gbster-
dit sevire,

-  Ginlimiizde gerekli skonemik dratim kapzeites! biytklikleri,

- Temel, ara ve gon {irinier aramnda karulmes: gerekli madde
balanalari,

hususlar: esas alinmigtir.
Ayrica sirasiyla 1906 ve 198! yillarinda {igletrneye alinmalary 8n
grolen Uglinel ve Dirdinell Petrokimya Komplekslerinde fireti-

lecek driinlerin demode olmayacag versayilmmgtir,

[Il. ve IV, Petrokimya Komplekalerinde yeralmaai éngdrilen tini-
teler ve kapasiteleri sgagida veriimeikted|r,
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Kapasite

ftnnl{’ﬁu

Unite I, Kompleks 1V, Kompleks
Polietilen {Algak yopunluk) 150.000 200,000
Polietilen (Yiksek yopunluk) /0.000 40,000
Etilen Olesit 80,000 -
Etilen Glikol 100,000 "
Vinilkloriir Monomer 300,000 3004000
Polivinil Kloriir 300,000 300,000
Propilen 250,000 2590.300
Polipropilen G0 000 252,000
Tri-Per Klor Etilen - 10,000
Etilen 500,000 500,000
ABS = 1,000
Butadien 0,000 150,000
Benzen ' 240,000 400,000
Orto-Ksilen 103,000 160,000
Para-Kailen 100 060 160,000
Lineer Alkil Benzen - 120,000
Stiren £0.000 252,000
: Polistireln 70,000 200,000
Akrilonitril = £0.000
Saf Tereftalik Asit 150,000 o
Poliester Chips 50,000 -
Pollester Elyaf - 50,000 n
Poliakrilonitril ve Akrilik Elyaf - 40,000
Vinil Asetat Monomer 50,000 51000
Polivinil Asetat 40,000 £0.,000
Sudkostik ' . 200,000 200,000

Ote yandan yapilan uzun dénem talep projeksiyonlarina bagl ola-
rak merek igletmeye alinma yillarinin farkli olmas:1 gerekse pro-
ses ve ekonomik nedenler ydniinden XKompleksler iginde yer alma
zorunlulufunun bulunmamad1 nedenler{yle bazi dretim tesislerinin
bajfimsiz olarak kurulmasi gerekmektedir. Bu initeler agafda
verilmektedir:
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BAGIMSIZ UNITELER

Kapasite lgletmeye
Pnite {ton/y1l) Alinma Y1h
Formrnaldehit 40,000 1982
Metanaol 80,000 1982
Fialik Anhidrit 30,000 1923
Fenol 10,000 1963
Melamin Formaldehit ] 20,000 1943
Karhon Siyaht 50,000 1584
Karhon Siyah: 200,000 1908
Ftralik Anhidrit 80,000 1959
Formaldehit €0,000 1990
Metil Metakrilat 20,000 1791
Metanol 340,000 1993
Fenol 16, (KD 1994
Melamin Formaldehit 30,000 _ 1995

Bupumsiz Onitelerin yansira 1. Yarimea Petrokimya Kompleksine,
1987 yailinda ilretime gececel sekilde 90, 000 ton/y1l kapasiteld
SBR, 50,000 ton/yil kapasitell CBR ve 50. 000 ton/yil kapasitell
bir Kaprolaktam firetim lnitesinin eklenmesi ongdrliilmektedir,

Tablo-1"de gerek Komplels halinde gerekse bafimsiz veya ek te-
gigler halinde korulmas: dagdeilen bilin bu dretim Unitaleri, Bne-
rilen {gletmeye alinma yillary ve kapasiteleri Itibariyle toplu hal-
de verilmektedlr.

UZUN DONEM URETIM PROGRAMI

1975-1995 déneminde Tilrklvede petrakimyasal Uriinler uzun da-
nem iretim programinin tespitinde [l: agama olarak, uvzun dnem
talep projeksiyonlarimin 19151 albmda, ele alinan her bir diriln igin
meveut ve projelendiciimin tesislerin diretim kapasiteleri esas
alinorak Cretim agiklary orfays konulinugtur,

Tablo-2'de verilen bu fretim sgklarimn tespliinde,

- Tesislerin, igletmeye nlindiklar: yilda % 50, 2.1sletme yilinda
7 75, 3. igletme yilinda % 90 ve drha sonraki yiilar % 100
kapasite kullanmim oranm ile Uretim faallyetinde bulunacaklari,

o Tesislerin teknik ve ekonomik faydali 8mirlerinin 12 w1l ola-

cafi ve buna gdre I, Kompleksin 193?‘_‘{111 sonunda, [I, Komp-
feksin tre 1990 yil1 sonunda devreden gikacaklari,
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varsaynnlaryla bugiln meveut ve projelendirilmieg tesislere glre,
Mikee dtzeyinde tulep projeksivonlarina bagly olarak, her bir (riin
igin yillar itibariyle toplam firetim talep farklari ortaya konul-
rmugtar,

Tesplt edilen Uretim agiklary esas alinarak daha sonra,

- Her bir idriin {¢in gintimfizde gegerll optimum ekonomik
kapasiteler,

- Komplekslerde saflamimag gereken madde balansi,

hususlarimy da igeren bir Inceleme sonucunda, 1875-1995 dine-~
minde Yarimena ve Allafa Komplekslerine ek olarak devreye sokul -
masl Sngbrilen iki yeni petrokimya kompleksinin (inlteler itibariyle
kapram ve genlgilkler! ayrica difer ek ve bafimsiz Unitelerin ig-
latrneya alinmea yvillar ve kapasiteleri belirlenmigtir.

Daha sonra meveut, projelendirilmie ve kuralmas: Sngbritlen tim
petrokiniyasal Uretim tesislerine ait yillar itibariyle firetim prog-
ramlari, teknik ve ekonomik 8miir ve kapasite kullamim cranlar:
tie 11gili olarak yukarida verilen varsayundan hareket edilerek
hesaplanmagtir.

Ortaya konulan sdzkonusu ilretirn programliari Kompleksler, ba-
fimez ve ek Uniteler itibariyle ve toplu halde Tablo-3'de veril-

me dedir,
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4.3, PETROKIMYA TEKNOLOJ!SE

Agapida, Komplekslerde veya milstakll olarak kurulmasi #ngdriilen geglt-
11 tiretim Unitelert i¢in uygulanabilir prosesler ana hatlary itibariyle tzet-

lenmigtir,

4.3.1, NAFTA PARCALAMA (ETILEN,PROPILEN) UNITES!

Prosesler, renellikle gaz veya sivi haldekl petrol mengell hidro-
karbonlarin belli gartlarda pargalanmas: ve gikan tir@inlerin yeterli
safiyette birbirinden ayrilmasi esasina dayanir.

Iax
Hidrokarbonlar Yakit gazi (Hidrojen-Metan)
{Etan, propan, LPG, Etilen, Propilen, C4 kesimli
Nafta, Gazyaf, Fuel (Butan, Butilen, Butadien)
oll, Ham petrol) Kizdirma benzlni, Fuel-oil

4.3.1,]1. Buhar Parcalamas1 (Steam Cracking)

Buhar parcalamas) prosesinde hidrokarbonlar (8zelllile
etan, nafta veya gazyap) , parcalama Nirinlarinda buhar
meveudiyetinde parcalanir, Buharin pargalama ameliyest
esnasindak! rolll, reakslyon bdlgesinde kok tegekkiiliini
dnlemektir. Parcalama firinlari, gaz brilldrlerd lie st
ve bu 151 defiiglmli en iy! etilen verimini saflayacak sekllde
ayarlamr ve kontrol edilir. Firmlardan ¢ikan gaz karigim
ani olarak sofutulur ve sofutulan gaz distllasyona ve kostik
yikama iglernlerine tabi tutularak istenilen saflikta drinler
elde edilir.

4.3.1.2, Kum veya Kokle Pargalama (Sand or Coke Cracking)

Yitksek kaynama noktaly hidrokarbonlarin pargalanmasinda,
kati 151 tagiyicilary, 8zelllkle kizgin kum veya kok kullani-
lIir. P proseste de buhar ve hava, yardimel madde olarak
pargalama firinlarina pirer. Firnn  dan gikan gaz karigi-
mi da, ayirma iglemlerine tabl tutularak istenilen iirinler
elde edilir. ‘

4.3,1.3, Yitksek Isy Parcalamasi

INdrekarbonlarin yiksek 1s1 ile pargalanmasi, asetilen ve
etilen'in birlikte firetimi igin uygun olup, bu pargalama
1300 114 1700°C arasinda yapilir, Pargalanma f¢in liizumlu
181 yalkat pazlar: alevleri ile saflanir. Fairin gi1kig gazlar
ayirma islemlerine tabi tutularak elde edilir,’



4.3.2. AROMATIK TEKNOLOJIS!

Son 15-20 sene icerisinde, aromatiklerin kimyasal tlirevler igin
kullamlmas: deveml bir artis ptistermig ve bu pazar petrol ve pet-
rokimya sanayii girketleri igin bllylik 3nem kazanmigtir,

Petrokimya sanayviinde aromatikler nafta'min kataliilk reforming'i
ve olefin (etilen-propilen) fabrikslarindan ¢ikan piroliz gazolini gibi
ik] esas kaynaktan ve kok firinlar: yan Uridni gibi bir tabi kaynaktan
elde edilir.

4.3.2.1. Katalitik Reforming

Pu proses fazla aromatik konsantrasyonu bulundurmak yo-
luyla yliksek oktanli yakit Uretme ihtlyacindan dofmugtur,
Reforming ameliyesinde esas olarak iki tip reaksiyon vardir:

1) Parafinlerin dihidrosiklizasyonu:

H
|
C
s
CH - (CH,)4-CHy E- ¢« NS¢ -m®
== | li + 4H,
H - C;} /C - H
|
H
2) Sikloparofinterin dihidrogenasyonu:
Hg H
l J
C C
¥ 7
gy GF By N~g N
] | = ’ | i 1 + 310
Hy - C C -n - C C-H
2 S
2 \C./ ‘xC.-«"
| ]
g H

Cegltli ticar! proseslere ghre igletme gartlar: ve katalizdr-
ler deplgmelktedir. Reforming {glem! ytksek basingta olabl-
lecetl gibi yenl geligmelere gbre reaksiyon kinetifinin iste-
nilen iiriin verimine yénetilmesl bakimindan algak basing
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4.3.2,2.

altinda da yapilabllmektedir. Reforming 1gleminde yent
bulunan platin-renyum gibi ve difer ki metalll katalizdrler
kullamlmaktacdir,

Bir katalik reformer'de igletme severitesinin artirilmasiyla
aromatik Uretim! fazlalagimaktadir, Yiksek severitede dihid-
rosiklizasyon artmakta ve yilksek mertebede hidrokraking
olmaktadir.

Severite mertebes!, artan aromatlk retimine karg dilgitk
siva verimini dengelemesi aebebiyle ekonomik bir faktbr
olarak ele alinmahidir. Karar larilan optimum severite mer-
teberi, bir olefin (etilen-propilen} fabrikasimn bir petrokim-
yva kompleksinin parcasy oldufu zeman defiglk olabilecelctis,

Buhar Parcalamagi (Steam O

cledn g_i

Etilen ve propiien gibi olefinler! dretmelk igtn hafif hidro-
karbonlarin buhar parcalamasnde ozl miktarda: sivi elde
edilir, Nafta ve gaz yafiz {gas oll) gibl daha afir bam madde-
lerin buhar parcalsmeasindsa deferlendirilecel miktarda ¥an
Urilin olarak siwvi elde edilmektedlr, Plroliz gazolini olarak
adlandir-lan bu exwvd kesimi aromatikier bakimindan zengin
bir karigimdar.

wroam e v

Bir arematik kamplelkai ham maddenin aromatik kompozis-
¥onuna ve {atenilen frin dafilumima gdre degigik Unite pro-
seplerind thtiva edecckily. Avomatik kompleks! lceriainde
bulunaebilecek proges Unlizleri agafida verilmektedir:

1 Plroliz gazelini @ddrojenasyon Unitesi veya Hidroje-
nasvon va Reforming Unitosi,

2} Aromatik sksiraltalyon Unjt-mi,
3 Aromatil distlisaven Unltesi,

4) Para-ksilen ayirma Uniteai,

5) Toluen transalkilusyon ve/veya Disproporein asyon
Unitest,
8) Yzomerizasyon Unltest,

7) Katalittk ve Termal Hidrodialkilasyon Unitesd.

- 24 5



lkinel Petrokimya Kompleksi igin 6ngtrillen aromatik sis-
temni agafida verilen tiniteleri kapsayacaktir:

1) Pireliz gazolini hidrojenasyonu,
2} Aromatik ekutraksiyon,

3) Aromatik distilasyon,

4) Para-ksilen ayirma,

o) Toluen transalkilasyon ve [veya disproporsiﬁns}-onu,
Unitesd,

6} tzomerizasyon.

Aromatik kompleksi lgersine aromatikler verimint arttirmak
eayesi ile bir katalitik reformer nitesi ithali dlilgintilmekte-
dir.

Ulgtinell ve Dbrdilnelt Petrokimya Komplekslerinde aromatik
{riinlier! elde edilmesinde benzer proses Uniteleri kurulacak-
fir.

fkinel Petrokimya Kompleksi aromatik ilriin dafilimia ve mik-
tarlary, fazla miktarda bulunan teluen ve Cg veya daha yitk-
sek aromatikleri disproporsinasyon veya transalkilasyon
yoluyla ksilenlere gevirmefi zorunlu kalmigtir. Transalkilas-
yon Unitesinin aromatik sistemine ithali nafta pargalama,
aromatik ekstraksivon ve ksilen {zomerizasyon ilnitelerinin
dsaha bilytk kapasitelerde kurulmasim énlemek maksad: icin-
dir. Aromatik kompleksi icerisinde etilbenzen "Super frac-
tionation" {distilasyon) kolonlar: dilsimiilmemistir. Etilbenzen
"Super fractionation' 1 ancak utilite masraflarimin ¢ok ucuz
oldufu hallerde klasik etilen ve benzen sentezi ile rekabete
yaklagmaktadir. Genellikle, benzen alkilasyonu yoluyla etil-
benzen tretimi tercibh edilmektedir. Ksilen izomerizasyon
initesi para-ksilen iinitesinden ¢ikan meta-ksilen ve etilben-
zen karigimini izomerizasyon yoluyla karigik ksilenlere do-
nigtlirmik i¢in aromatik sistemine konulmugtur,

4.3.2.3.1. lydrotreating

Aromatiklerce zengin bir karisim, katglitik refor-
ming veya nafta pargalama (buhar pargalamasi)
yoluyla elde edilsin ilk halde nafta'mn, ikinei hal-
de pireliz gazolininin "hydrotreat’ edilmesi lazim-
dir. Reforming'e tabi olacak nalta katalizdrd



zehirleyecek olan arsenik, kukirt ve azot bile~
_iklerini gidermek i¢cin "hydrotreat edilir. Piro-
liz gazolini icerisinde polirnerizasyon temayduld
gbsteren ve risvfoat meydana getiren asetilenler,
diolefinler ve olefinler gibi maddeleri ve kukurdu
gidermek icin "selective'hydrotr¢gsrting” yaplllr.
Bu ameliye "seleetive"' olarak yaplldl 1 icin piro

gazolini icerisindeki aromatik kl1slm oldu u gibi
kallr.

"ifydrotreating" prosesine tesir eden esas de i_~-
kenler klsmi hidrojen baslncl, proses temperatur
ve oyalanma fcontact) stresidir.

4.3.2.3.2. Aromatik Ekstraksiyon

4.3.2.3.

4,3,2.3,

Solvent ekstraksiyon prosesleri ham maddeden aro-
matikleri solvent ile ekstrakt etmek icin geli_ti—
rilmi_tir. En fazla kullanllan ticari solventler
sulfolan, n-metilpirolidon, dimelsulfoksit ve mon
di-tri ve tetraetilen glikol gibi glikoller ve bunla-
rin karl 1mldlr. Butin ekstraksiyon prosesleri c
i_ik solventlerle ekstraksiyon metodunu kullan-
maktadlr ve bildhare "strippillg" yaplllp aromatil

ler kazanllmaktadlr.

3. Aromatik Distilasyon

Aromatikler ekstrakt edildikten sonra klasik dis-—
tilasyon amel iyesine tabi olur. Distilasyon uUnite-
sinde birbirine seri olarak ba Il 4 esas kolon

(benzen,orto-meta ksilen aylrlcl, toluen ve orto-
ksilen kolonlarl) vard1lr.

4-. Para-Ksilen Aylrma

Para-ksilen'in yiksek donma noktasl di er Cj.
aromatiklerinden kristatuzasyon yoluyla ayrllma-

slnl sa lar. Universal Oil Products ~irketinin
"Parex" prosesi hari¢c butin p-ksilen aylrma pro=-
sesleri p-ksileni aylrmak ve safla_tlrmak igin
kristalizasyon ve santrifij bile_ik sistemini kul=
lanmaktadlrlar. Para-ksilen aylrma tekni inin
de i_mesine ra men kristatlzasyon prosesleri

a_a ldaki genel kademeleri kapsar;

Hammadde kurutma

Birinci kademe kristolizasyonu (-80°F--90°F)
Birinci kademe kristallerini kazanma ve tek=
rar eritme

ikinci kademe kristalizasyonu (0°F -_25°F)
Okinci kademe kristallerini kazanma ve tekrar

eritme
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UOP "Parex" prosesinin call_maslnl 1niirnkidn
kllan 6zellik para-ksilene kar_1 yiuksek adzor-
baltt potansiyeli gdsteren bir adzorbantm (ad-
sorbellt) geli_tirilmi_ olmasldilr.

4,3.2.3.5. Toluen Transalkilasyonu ve Disproporsinasyon

Toluen transalkilasyonu toluen Ole Cg veya daha
yiuksek aromatiklerin reaksiyonu neticesinde ksi-
lenler elde edilmesi olarak tarif edilir. Toluen
disproporsinasyonu iki molekul toluenin yakla-

_ 1k olarak ekimolar (equimolar) miktarlarda
benzen ve ksilen vermesidir. A_a l1ldaki reaksi-
yonlar toluen transalkilasyonunu ve dispropor-
sinasyonunu gostermektedir:

C H CH
3
-f- CH,
Gl
CH, CH
o | 4+
V'
cll

4.3*2.3.6. 0zomerizasyon

Reformattaki veya piroliz gazolinindeki C_
aromatikleri kompozisyonu ticari izomer talep-
lerinden tamamlyla farklldlr. Para ve orto-ksi:
len izomer talebinin % 95 inden fazlaslnl te_ kil
eder, oysaki Cp, reformat kesiminde % 40'dan
fazla ve piroliz nafta Cp kesiminde % 35-40
m-ksilen bulunmaktadlr. Cp kesiminde bulunan
etilbenzeni distilasyon yoluyla kazanmak di er

bir yol olan benzen alkilasyonuna goére pahall-
dilr.



Orto vel/veya para-ksileni, karl_1k C-'g arom
tiklerinden kazandlktan sonra igcerisinde fazl

miktarda m-ksilen, etilbenzen ve kazamlamay
orto ve para-ksilenler bulunduran bir ana lik
kallr. Bu ana likdr ksilen solventi olarak ssz&
bilir gazolin pacallamaslna verilebilir vey:
izomeri z a s yon a tabi tutulur. Ana likdrin iz
rizasyon ekonomisi, ana likérin solvent ve ga
zolin olarak kullanlilmasl ekonomisi ile kar
la_tlrllabilir. Buna ra men, orto ve para-Kk
kaynaklarl s1nlrll oldu u hallerde ana likor

rizasyonu ka¢lnllmaz bir hal allr. Bu durum
kiye'nin bugunkit halini aksettirmektedir.

De i_ik _irketler "nobie" metal veya "non-no
metal olmak UGzere de i_ik katalizér kullanma
maktadlr. Reaktorlerdeki hidrojen atmosferi

katalizor aktivitesirli korumak ve Cg aromati
rinin tesirli denge baslnclnl du_urmek icgini
DU_Uk baslng¢ta p-ksilen denge konsantrasyon!
artar ve disproporsillasyon ve transalkilasy:
hl1z1 azallr. "Non-noble”™ metal izomerizasy
"prosesleri hidrojen kullanmaylp katalizdér ak
vitesini korumak icin devamll rejenerasyon s
temi veya de i_ebilir reaktdr sistemi kullanme
tadlrlar. Hidrojene ihtiya¢ géostermeyen pros:
ler, hidrojene ihtiyagc gosteren proseslere na
ran daha du_uUk toplam baslng¢ta ve daha ylukse
klsmi baslngta call_1rlar.

4.3,3. KLOR-ALKALt UNTTESI

Uygun safllktaki deniz veya kaya tuzunun salamura haline
mesi, tasfiyesi, ve elektrolizi ile sud-kostik ve klor eld

2 N acCl

=

2 Na 4~

stz>=Na -f2cf

cl2 + 2e

2 e 2N0a

2 Na + 2H20 %® NaolL .o

4,3.3.0.

AmaldPamsestel

Bugiun i_letilmekte olan klor alkali fabrikitLlnnda# Bir
Amerika DevletLerindekiler harig, clva-amulgam ele



hicre (celi) prosesi daha yayglndlr. De i_ik lisans
clva-amalgam prosesleri esas itibariyle aynl olup,
i_letme ko_ullarlinda farkllllklar goéridlmektedir. Pr
olarak a_a 1da verildi i gibidir:

Salamura, gerekli miktarda tuzun,muayyen bir pli ara
istenilen safllkta zaylf salamurada veya suda ¢Ozuln
elde edilir. Bu salamura, muhtelif tasfiye i_lemlerinc
ra elektroliz hicrelerine génderilir ve prosese gore |
i_en hicrelerde elektrolize edilir. Katodda ayrllan
clva ile amalgamla_1r ve su ile de sodyum hidroksit
jen meydana getirir. Bu _ekilde do rudan do ruya % 5(
sodyum hidroksit ¢cO6zeltisi elde edilir. Anotta ayrlle
ise so utulur ve kurutulur. Gerekirse baslng¢ ile s1°
larak depo edilir.

4.3.3.2. Diyafram Prosesleri

Amerika Birle_ik Devletlerinde ¢ok yaygln olan bir |
Bu proseste clva-amalgam yerine, yarl gecgirgen (se
meable) bir diyafram kullanlllr. Elde edilen sodyum
sit % 10-12'lik olup, ayrlca konsantre edilmesi gerek

4,3.4. ALCAK YO UNLUK POLOETOLEN UNITEST (LDPE)

4.

3.

5.

Dinyada iki tip polietilen kullanllmaktadlr. Bunlar birbirir
unluklarl itibariyle ayrlllrlar. Yo unlu u 0.92-0.935 gr/c
slnda olanlara al¢cak yo unluk polietileni, 0. 940-0. 965 gr/c
slnda olanlara yuksek yo unluk polietileni denir. Al¢cak yo |
polietileni, etilenin yiksek baslng¢ta (1000-3000 atm) ve muse
slcakllkta (250°C'a kadar olabilir) katalizdr vasltaslyla
yonu neticesi elde edilir.

n CH2~ CII2

etilen

polietilen

YUKSEK YO UNLUK POLOETOLEN UNOTESO (BDPE)

Yiuksek yo unluk polietileni etilen gazlnln nisbeten diu_uk b
(30-35 atm) ve 60-200°C araslnda de i_ebilecek slcakllkte
vasltaslyla polimerizasyonu ile meydana gelir.



.3.

6,

n CH2-> CII,

= Tt = i b5 -

* C-CV
e

polietilen

VIHIL KLORUR MONOMER UNOTESO (VCM)

Vinil klordr 1tiit ..ineri, polivinll kortlr'dn ba_langlg¢ 1
Vin.'"". klordr monomeri ¢ce_itli proses yollarlyla Uretile
rada, halen DiVnyn da en fazla kullanllan ve komplekslet
tatbik edilmesi du_uUndlen proses yolu izah edilmi_tir.

Etilen Diki or urun Elde s i-,

Etilen klor ile reaksiyona sokularak a_a 1da goriulec
etilen dikiordrid meydana getirir,

[ | —a [ [ ] [
] - [ -
C=® C H- cu -=" n - C - C - H
[ = [ -

—a —a = = —— =

Etile n D i kO o rilr tn P ar ¢ a1l aninas 3.:

Etilen diklorilrin flrinlarda muayyen slcakllk ve bes

parcalanmas1l, ile vinllklordr monomeri elde edilir.
[ T I oT TI
o ! i
H - cc - Cc - H ..«*> 11 _ c>» c - cl1l1 -t h a
i !
cl c11 vinil klordr monomeri
Ok s iki orl; un a:

Yan drin olarak olu_an IICO de erlendirmek igin IIC
oksijeni ve etilen reaksiyona sokularak etilen diklor

edilir. Bu reaksiyona oksiklorlama denir,
—a [ | | | | [ | - u
| «< > ] ]
H-C<*C-1l +% 211C1 4-1/2 09~~t»-H - C - C - 1l «
1 i
Cl c1



4.

?,7. POMVI-NIL. KLORUR OfATESO (PVC)

Poli vinil kioror, vjnil klordr monomerinin muayyen bas
«lrakllkta katalizdér vasltaslyla polimeri?.asyollu net

edi

vini

IIVi
likl
lir,

ur.
1 n I | = 1 T |
| c— I | | | = jun
I klordr monomeri
polivinll klorar
\
nil klordr monomeri polimerizasyonu istenilen polime

erine gore de i_ik pol ini er 0z asyon usullerine gore )
Burada polimerizasyon reaksiyon kineti i Gzerine a

vaplilmayacak fakat, polimerizasyon usulleri GUzerine' ge

gi

verilecektir.
Emuiulsiyon Polimer iz asyonu:

Emulsiyon polimerizasyonunun iki 6nemli hususu var
Reaksiyon ba_latlclsl (initiator) sulu (aqueous) faz
olu_an polimer tane ¢capl 0.1 pm mertebesindedir. B
buyukld U suspansiyon polimeri/anyonuyla elde edilec
polimer parcalarl ebadlndan on kere daha kucguktur.
limer iz asyon sisteminin avantajl olu_an polimerin |
zamanda yuksek molekiul a 1rll1l 1na eri_mesi ve mole
a 1rllk da 111m1nln dar ve 1s1 kontroliunidn kolay o
Emulsiyon dolayslz olarak kullanllabilir. Dezavant
polimerin emulsifiyan ile kirletilmesidir.

Sispansiyon Polimer iz asyonu

Siuspansiyon pol i iner iz anyonu, pol im er iz anyonun sul
(aqueous) bir ortam icerisinde nlollomerin da 1Im1
(diapersed) faz ve olu_an polimerin da 1Im1_ (disper
katl faz olarak bulundu u sistem olarak tarif edilir.
siyon ba_latlclsl (initiator) monomer fazlnda erim
bulunur ve reaksiyon kineti i kiUtle polimerizasyon Ki
ile aynldlr. Suspansiyon polinlerizasyonun esas av
polimerizasyon 1s1 kontroliniun kolay ve olu_an poli
grandilerinin direkt olarak kullanllabilir olmasldlr
avantajlarl ise devamll karl_tlrma a ihtiyac goster
ve grandilerin stabilizator ile kirletilmesidir.



3.

3.

8.

Kitle Polimerizasyonu:

Kutle polimerizasyon usulu, yem Olikle reaksiyonlar
fil ekzotermik oldu u ve reaksiyonun meydana geldi i :
man karl_1m viskozitesinin k1 rl_tlrma, 1sl1l trans

kabarclk giderme e uygun olacak kadar di_u0k oldu u h:
lerde tercih edilir. Vinil monomerlerinin polimeriza

reaksiyonlarlnln hayli ekzotermik olmaslndan dolay
polimerizasyonu zordur.

Yukarlda bahsedilen polimerizasyon metodlarmdan em
siyon ve suspansiyon usulleri bugiun slnai tatbikatta e
yuk yeri tutmaktadl1r.

POLOP ROP 1LE N U N tTES t

poiipropilen, propilenin muayyen slc.1kllk ve baslngte
mevcudiyetinde polimerizasyonu ile elde edilir.

a1 TI 11

H CH . R

propilen
poiipropilen

Propilen, reaksiyon ¢c6ziuciusl ve katalizdor ile karl tlr
reaktédrde muayyen baslng ve slcakllkta poliroerize olu
merizasyon sonucu, izotaktik ve atak*ik olmak Uzere iki
tip polimer elde edilir. Ustiun fiziksel 6zellikler ta_1lya
tik poiipropilen verimi optimal proses ekonomisi yéniunde
gun katalizdérlerin kullanlml ile azami seviyede tutulur.

. TRt/PEP K 1,0110 ETOLEN UNOTESO

Tri/per kloro doymam1l_iki karbonlu hidrokarbonlarln
reaksiyonu neticesinde meydana gelen 01 Unlerin parcalal
ile elde edilir.

Asetilenden:

CHSCII -f 2CU %° CloOC12 - CPC1

tetrakloroetan



cliCc1 - ClIC12 - r-> CllIC1 M<c1? % +"

trikloroet.il on

cC.11C1 - cC12 + Rhlci2 - cc13

pentakloroetan

clici2 - cc13 ccl2=ccl2 4- 11C1

perkloi'oetilen

Etilenden:

Ll e e cti2 c1 " cn2 c1
dikloro otan
- T * . -
cll _Cl CH: Ci cill, cHC1 4 1 C1
vinilkloruar
CH cCHC1-5- ClI, S- _cl1r C - Cl'Ccu
fm— fm— fm— e

trikloro etan

CH2 CI - ClIC1 *. CHC1 = ClIC1 4- ITC1

diklol oet'len

cllcl* cl1l1lcl + cl1l2 cllcl2 - chci?2

tetrakloro etan

clicl, - chci2 *- C11C1- CC1 + l1C1

trikoloro etilen

cncl= ccl2+ ¢c12 %° c11cl1l2 - ccl1l3

pentakloro otan



Cli1C12 - ccl1l3 *~ CCl2 « CC«2 + HC1

perkloro etilen

Trl/per kioro etilen talebinin az olmasl sebebiyle doymam
hidrokarbonlara dayanan bir sistem ekonomik olmayacaktlr.
Okinci Kompleks igerisinde tri/per kioro etilen dretimi icg
klordr monorner Unitesinin klorlanml_hidrokarbon artlklail
madde olarak kullanllmasl,bu tesisin vlnil klorlr dnite:
te call_masl 6ngo6rdlma_tdr. Bu uslllun gelecekteki kompl
tatbiki dd_undlmelidir.

Vinil klorur Unitesi artlklarl etilen diklerdr (% 31 a 1rl1
etan (% 59 a 1rl1lk), tetrakloro etan'dan (% 10 a 1rll1k) mut
dir.

4.3.10. ETOLEN OKSOT UNOTESO

Etilen oksit de i_ik proseslerle etilenden ba_layarak elde
A_a l1lda anlatllan proseslerden dire.ct olrsidasyon prosesil
lekslerde tatDOk edilece i 6ngoérulmu_tur.

4. 3.10.1. Klorohidrin Prosesi:

Bu proseste klorun suya etkisinden olu_an hlpoklorll

asit, etilenle klorohidrin meydana getiril- ve bunun ¢
kalsiyum hidroksit ile reaksiyonundan etilen oksit el
edilir.

1120+ C12 |I1ClI + I1OC1

BOCO + CH2 - CH2* CH2 C1 - Cll2 OH

klc-rohidrin

2 ClIt2C1 - Cl12011 + Ca(Oll)2-%°CaCl2 &f 211z0 +

etilen oksit.

yvyan reaksiyon.

Cll2 » C»2 + Cl2 *-¢cn2cl - ¢c:112 c1

Jikloro etan

34



4. 3.10. 2. Oksidasyon Prosesi

Bu proseste asal rretallerin eskisi ile atomik hale
gelen hava oksijeni ve saf oksijen molektlinidn etil
direkt etkisi ile etilen oksit elde edilir.

katalizor

°2 N 20

ch2 = cn2 + 1/202 »- Ci1?2 - ¢cn2

o]

etilen oksit.
4.3.11. ETOLEN GLOKOL UNOTESO

Etiler «likol klorohidrin veya etilen oksitin hidrolizi yoll
eldi- ¢dlllr. Komplekslerde 6ngdériulen GUretim prosesi etilé
oksittft hidrolize edilmesidir.

4. 3.11. 1. Klorohidrin Prosesi

Bu proseste klorohidrin. scdyum bikarbonat ve su
hidroliz edilir.

CH2 - CllI9 + HOCO %°° CH C1 - ch2oii

klorohidrin

TlooO

CNjjCt - CHgOH - NaHCOg %° CHjjOH-CllgOH
+ NaCl +% Cu9
etilen glikol

4.3,11.2. Etilen Oksit Prosesi

Bu proseste etilen oksidin hidrolizi ile etilen glil
ehle edilir.
CH cJL

\2 7 + h20 %°Cri2on - ch2oh

o}

etilen glikol



4.3.12. SAF TEREFTAKIK ASOT UNtTESt

Saf tereftalik asit, poliester elyaf imadH Oc¢in ara maddec
ester elyaf, dimet.il tereftalat.tan da elde edilir ise de, Tk
Petrokimya Kompleksi (t zer On e yapllan call_malarln verc
nug¢, saf tereftalik asitten Uretim daha du_uUk maliyetli olma
dilr.

Saf tereftalik asit, para-ksilenin metil gruplarlnln katali:
siyle oksitlenmesi ile elde edilir.
CIK

-f 302 * | | h- 2h2o
0%

COoOoll

Yeter ti safiyetteki para-ksilen, ¢06 :uclu, katalizdér ve have
muayyen baslng¢g ve slcakllkta oksitlenerek ham tereftalik
Uretilir. P»u tereftalik asit, muhtelif usullerle gayri safiy

ayrllarak, saf tereftalik asit elde edilir. Ce_itli ticari p
lerdeki farkllllklar, katalizdr ve ¢Ozucu farklarlndan ve
baslng¢g sistemi de i_ikliklerinden ileri gelir.

4.3,13. POLtESTKIi C11TPS UNOTESO

Elyaf cekme e uygun poliester duz zincir formunda olup, kil
sal adl polietilen tereftalattlr ve PET olarak anlllr. P

talik asit veya onun metil esterinin eti ell1l glikol ile ester
bu esterin kondensasyon tGrdnudadudr.

Esterle_me reaksiyonu:

HOOC - V> - COOH + 2 CH20HCH2 OH =*-

Yukarldaki reaksiyon tereftalik asiden poliester monomeri
tilmesini gostermektedir. Tereftalik asid n metil ester (D
kullanlldl 1 takdirde, yan urin olarak metil alkol elde ed



Kondensasyon Reaksiyonu:

n ( HOCH2 - CH200C -A V>- COO-CI~-CI™O1I)

HOCH2-CH -fchr-(=v>/- COOCH2 CIH O”+(nl—l)

Poiikondensasyon halinde n - 2 00 - 300'e kadar ¢glkar.

Genel olarak butin prosesler yukarlda belirtilen reaksiyo
uygun olarak yurotualdr. Farkllllklar, techizat tipinde ve
elyaf cekme kademesinde olmaktadlr.

4. 3.14. POLtESTER ELYAF UNOTESt

Poliester elyaf cekme Unitesinde tamamiyle fiziki i_lemler
I1lr. Silolardan pndmatik olarak kucuk bankerlere ta_1nan
ter "chips"” ler kurutulduktan sonra eritici ekstruderlere
Ekstruder vidasl eriyik pollesteri sl1kl_tlrarak "spinner
gecirir. Plastik halde bulunan elyaf hava uUflenerek so utul

4.3.10. FTALtK ANIITPRIT UNtTESt

Ftalik anhidrit, buharla_tlrllm1l_ orto-ksilenln katalizor

de hava ile oksidasyonu veya naftalinin oksidasyonu ile elde
lir.

4. 3.15.1. Orto-Ksilen Oksidasvonu

Ftalik anhidrit, orto-ksilellin hava oksijeni ile s
veya akl_kan yatakll katalizdr etkisiyle muayyen s:
cakllkta oksitlenmesi He meydana gelir. Clkan gaz
rln so utulmas1l Ole kotldense olan ftalik anhidrit

lasyon ile safla_tlrll1lr.

A A

-f- 30, 10 3H2°

N

AV AV



4.3.15.2. Naftalin Oksidasyonu

Ftalik anhidrit, naftalinin katalizér muvacehesinde
hava veya oksijen ile oksidasyonu neticesi elde edi
Bu _ekilde elde olunan ftalik anhidrit distilasyon ko

larlnda _atla_tlirll1r.
0

+ 4 I/202-f) 0+2C02+ 2HaO
/
V -c
4.3.16. AKROLONITTRT.L UNOTESO

Akrilonitril eldesi ¢ce_itli kimyasal yollarla mimkin olmak
ber buginin teknolojisinin kullandl 1 tek proses propilen &g
dasyonudur.

$CH » CHCH + é!;lll + 3 (K ZCE!» CHCN%6HOO

Bugune dek geli_tirilmi_ ve tatbikatl yapllml_ propilen-ar
proseslerinin farkllllklarl kullanllan katalizdor ve reaktc
den do maktadlr. AkKrilonitril Gretiminde kullanllan reakt:q
prosese gore sabit veya akl_kan yatakll olmaktadlr. Katz:
reaksiyon verimi, yan-iirun ¢l1lkl_larlnl ve hammadde tuk
azaltmak yonunden ¢cok d6nem arzetmektedir.

4.3.17. METtL METAKRtLAT UNOTESO

Metil metakrilat Uretimi i¢cin en jaygln proses a_a l1daki k
denklemleri sa layan prosestir. Bu prosesin komplekslerin
6ngodridlmesi akrilonitril Udnitesinden yan tUrun olarak ¢clkar:
siyaniurid de erlendirmek gayesini de ta_1r.

CMI
CH + HCN o CH3 - C - Cl113

CN

jen siyanur aseton siyanohidrin



OT t OH

CHg - C - CllI3 + 11234 CH3)2 C-CN- H2S04 %°

CN
(0]
it

CH2-C-C-NTT2 . H2S04

2CIf2-C-C-NH2.H2S04 + 2CIllI OH + 2NH3 %°

o L

d | G J
|1

2CH2 - C-C-OCIT3+ 2(NH4)2S04

metil metakrilat

STIREN UNOTESO

Stiren Uretimi i¢in bir cok prosesler geli_tirilmi_tir. B
dan 6 tanesi ticari UGretim metodu olarak kabul edilmekted

Etilbenzenin dihidrojenasyonu ile,

Etilbenzenin oksirfasy.mla asetifenon «zerindenO< fenile
nole donu_tidrulmesi ve molekilden su ¢clkarllmaslyla,

Etilenbenzenin yan zincir klorlanmasl ve hidrojen klo
clkarllmaslyla,

Etilbenzenin klorlanmasl ve fenil alkole hidrolizi ve u
_ekilde molekulden suyun ¢clkarllmas1l ile,

Nafta'nm veya petrolin parcalanma uUrunu olarak meydan
gelen stirenin ekstraksiyonu,

Etilbenzenin ilk 6nce etilbenzen hidroperokside oksida:
sonra propilenle, propilen oksit ve fellilalkol meydane
rilmesi ve uygun _ekilde molekuldeki suyun ¢clkarllima

prosesleriyle elde edilebilir.

Goruldu U0 gibi stiren Uretimi icin etilbenzen'den ba_lamal
Etilbenzenin de bir ara madde olmas1l dolaylslyla til-be
Uretiminden bahsetmekte fayda muflhaza edilmektedir. Etilk
zen iki ana metodla uUretilmektedir.



Etilbenzenin, aromatik ekstraksiyon «nitesinde, ksilen
_1Im] arlndan superfraksiyonasyonla ayrllmasl.

Benzenin etilenle alkilasyonu.

Etilbenzenden stiren elde etmek i¢cin geni_ capta kullanllan
ticari proses etilbenzenin dihidrojenasyonudur. Etilbenzen
ile parcalanarak stirelle doni_mesi endotermik bir reaksiy

S-Cll2 -cl1l13 el e

4- 11,

\V4

Reaksiyon sistemine verilecek 1s1 muhim oldu undan, ba_lI:
iki proses geli_tirilmi_tir, Adiabatik parcalama, Tzotermeae
calama.

4. 3.19. POLtSTOREN OONOTESt

Polistiren, stiren monomerinln pollmerizasyonu ile elde et
mektedir. Kiutle, suspansiyon, emulsiyon ve slisyon polim
yonu gibi polimerizasyon metodlar tatbik edilmektedir.

- Cll Cc i1 K

V1
4.3.20. VINtL ASETAT MONOMERFA/

Vinil asetat monomcri, bilhassa son senelerde son uUrunler

kullanl_ sahalarl baklmlndan ¢ok 6nem kazanml_ bir petr
sal maddedir.

Vinil asetat monomerl, vinil klordr monomeri gibi son zam
kadar asetilenden elde edilmekte idi, fakat etilenden ba_lay

proseslerin ekonomik tUstinli 0 asetilen proseslerini tatbik:
kaldlrmaktadlr.

Vinil asetatln, asetilen ve etilenden elde edilmeleri a_a 1d

rilmektedir.



11C a CIl + Cllg COOIf %° CIIgCOOCH - Cllg

asetilen asetik asit vinil asetat monomeri

CIT2 - CU? + CligCOOTI + 1/2 62 *%° CligCOOCII - Cl12

Etilen prosesiyle vinil asetat Gretiminde, etilen,oksijen v
asit sabit yatakll katalizor Gzerinde gaz fazlnda reaksiyo
ler. Olu_an vinil asetat, su ve istenmeyen Uridn olan karbc
sit ve di er maddeler, reaksiyon karl_1milndan ayrlllrl:
s iyona girmeyen etilen ve asetik asit proseste devredilirl
Reaksiyon _artlarl ¢cok geni_ bir arallkta de i_ebilir. 5-1
lik baslng ve 175-200°C araslndaki t.emperatdr normal i_1le
_artlarid1lr.

4.3.21. POLOVONOL ASETAT

Polivinil asetat, a_a l1da gorulece i gibi vinil asetat mono
nin polimerizasyonu neticesi elde edilir.

n (CHgCOOCH - Cl12)

o 0
i
c*o O o
e
C-1l1 H- C-TI1

Ticari olarak polivinil asetat do6rt polimerizasyon tipiyle d
tilmektedir. Villilasetatln kutle polimerjzanyonunu yuksek
_Umlerde kontrol etmek zordur ve ayrlca polimerin 6zelli
zincir dallanmaslndan dolayl bozulur. Kiutle veya sollisyo
merizasyonlarl genellikle diu_uk veya orta 20-50) dénd_ U
lerde durdurulur ve sonra mollomer distillenir. Metanol,
etil asetat veya benzen gibi bir ¢cézuciu var ise, polimer ¢o|
ldr veya solusyon icerisinde reaksiyon devam ettirilir.

Polivinil asetat suispansiyon veya emiulsiyon polimerizasyor
temleriyle de uUretilebilir. Sispansiyon polimerizasyonlarn
kurutma i_lemi yaplllrken polimerin birbirine yapl_masln
mek icin polimer tanelerini kaplamak Uzere ce_itli katicl mae
leri kullanllmalldlr. Bu proseslerden en ¢cok kullanllan1l
yon polimerizasyonudur.



4 .
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3.
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22. KAPROLAKTAM UNOTESO

2

-Kaprolaktam, di er adlyla Nylon S 1nonomeri tUretimi i

ce itli ticari prosesler geli_tirilmi_tir. Prosesler feno
ve siklohekz;In esasll olarak ayrlimaktadlr. Genellikle 1

edilen siklahekzon esasll proseste amonyum silfatln paza
fiat durumu g6zo6lliune allnarak hidroksilamin elde etme pr
de bazl de i_iklikler yapllarak amonyum silfat olu_umu az
ml_tlr. Petkim'ill Yarlmca'da tatbik edece i proseste r
miktarda amonyum suiulfat yan Griun olarak elde edilmektedi
rada yalnlz Petkim taraflndan Yarlmca'da kullanllacak p
kimyasl verilecektir.

Cco6 6 + 3 2 * c6 1112

C6 H12 "+" 1/2 02 %° c¢c6 Hn OH
c6 12 + 02 %° cf; H10 o+ it2o0

C6 1rn on %° c6 11100+ n2

-

2NII4NO2+ 4S02+. 2NH3+6H20 %° (NII20OI11)2.H S04 + IIz:

"+ 2(NII14)2 S04

2NO+ 3H2+ 112S04 %° (NHgOH).,* 11704

C61T100+ (NI120H)2* 112S04+2NH40H >2CglILONOII+ (NI14) ¢

o + 2H20

-

CgHL1ONOII + 112S04+ 2NH40H t (CU2) * (NH4),S04 + :

3. LONEER A EKOP BENZEN

Deterjan hammaddesi olan fadesil benzenin biyolojik bozul
kar_1 direnci deterjan hammaddesi tUretiminde lineer alkil

zen Uretimini 6n plana getirmi_tir. Pir cok Ulkelerde cev



kKirlenmesini 6nlemek maksadlyla dodesil benzen Uretimi yas
lanml1l_tlr. Bu noktadan gidilerek bundan boyle kurulacak fak
larda biyolojik bozunabilirlikte olan lineer alkil benzen Gr
Ongorualmua_tar.

Lineer alkilbenzenler, benzenin lineer olefin veya kloropr
lerle alkilasyonuyla elde edilirler.

Lineer olefin, n-parafin ve kloroparafin, parafin\vax veya e
den giderek elde edilebilir.

4.3.24. ABS UNOTESO

ABS (akrilonitril-butadien-stiren) Uretimi i¢cin genel olarak
yada tatbik edilen metod a_1llama (graft) polimerizasyonudu
prosesine sahip firmalar kendi ara_tlrmalarl sonucu ¢e_it
liklere sahip ABS tiurleri geli_tirmektedirler. Ticari pros
Uretim metodlarl aynl olmakla beraber kullanllan katalizo
dlilmcl ve kimyasal maddeler baklmlndan proseslerde fark
olabilmektedir. Ticari prosesler 6zet olarak a_a l1daki saf
kapsar.

Hammadde ve ¢cozelti hazlrlanmasl1,

Kaucuk lateks polimerizasyonu ve monomerin geri kazan]

mas1,

ABS polimerizasyonu,

ABS ¢cokturme ve kurutma.

Renklendirme, gramiulasyon ve paketleme.

ABS polimeri formuld a_a 1da verilmektedir.

11 H 11 H Il a1 11
1

4. 3. 25. BUTADtEN ARITMA UNOTESO

Butadien tabiatta mevcut olmamakla beraber, petrolin yukse!

temperatirlerde muamelesiyle elde edilen Grinler araslnda
bulunur. Butadienin buyuk rniktalTalda uUretimi, n-butan ve



biatinlerin katalitik dihidrojenasyonu veya petrol distilatlal
parcalanmasl ile yaplllr. Komplekslerde tdretilmesi 6dngo
butadien, nafta parcalama Unitesinden yan Urin olarak elde
C4 kesiminin a 1rllk olarak % 38'ini meydana getiren butad
ekstraktif distilasyon ile elde edilecektir.

4.3.26. SBR UNOTESO

Genellikle call_ma prensipleri baklmlndan butidn SBR pro
aynldlr, yalnlz prosesler design detaylarlinda ayrlllklar
ler.

Kaucuk polimer meydana getirecek butadien ve stiren reaksi
bir sabun -su emulsiyonu icerisinde olu_ur. Bu i_lem icgil
reaktorler kullanlllr, istenilen viskoeiteye ula_1lldlktan

_ 1k olarak % 60 monomer déniu_umuiu edildikten sonra polimei
yon durdurulur.

Proses ana hatlarlyla a_a l1daki kademeleri kapsar:
Kimyasal madde ilave klsm1,
Polimerizasyon klsm1l,
Butadien ve Stiren geri kazanma klsml1l,
Koa ulasyon ve Su giderme klsm1l,
Kurutma ve Paketleme klsm1l,

4.3.27. CBR UNOTESO

"Stereoregllar" polibutadien, ziegler-Natta organometaliik
"lizdr sistemi kullanllarak soliusyon polimerizasyonu meto
imal edilir, Bir hidrokarbon seyreltici icerisinde bulunan
butadien monomeri polimerizasyon 1 e ak s iyonunu ba_latmak
katalize edilir. Polimer olu_urken seyreltici igerisinde s
olarak bulunur, Polimer olu_tuktan sonra hidrokarbon sey
icerisinde bulunan kaugu u kazanmak, son UGrun olarak paket
safhaslna getirmek ve devri-daim eden hidrokarbon seyrel
tekrar kullanmak icin muamele etmek lazimd1lr,

4. 3. 28, FORMALDEHID UNOTESO
Formaldehid ticari olarak ¢ce_itli oroeesler ile Uretilmekt

Dimetil eter den formaldehid prosesi oldukca yeni olup
tatbikatl Japonya'da yapllml_ _tlr. Herne kadar en ucuz



forrnaldehid prosesi ise de, dimetil eter i¢cin buyuk kape
sitelerde metanol fabrikaslna ihtiya¢ vard1lr.

Hidrokarbonlardan forrnaldehid elde edilmesinde bilhass
biitan ve metan hammadde olarak kullanlllr. Hammadde ¢
slndan ucuz olan bu proseslerin ¢ce_itli yan Gridnler vel
ve safla_tlrma Unitesinin komplike ve dolaylsile pahal

masl nedeni ile dinyada pek az tatbikatl vardlr. Hidrok
lardan forrnaldehid elde etmektense, 6nce metanol Ureti|
sonra da metanoldan forrnaldehid Gretimi, tel cih edilme

Dinya forrnaldehid Uretiminin % 90!1 metanoldan yapllima
dlr. Tki tdr metanol prosesi geli_tirilmi_tir. Birinc
la metanol prosesidir ve metalik katalizdér, bilhassa gum
kullanllmaktadlr. Reaksiyonun karakteri oksitlenme-di
jenasyon olarak tariflenebilir. P'azla miktarda metanol
nllmasl neticesi Uridn igcindeki metanolin a 1rllkgca % |
altlna indirilmesi icin distilasyon Unitesi gerekmekted

Cc H O H o° CcC H. O —+ 11
== - —

172 + 1/2 02 1> HgO

Okinci metanol prosesi fazla hava prosesidir ve proseste |
olarak metal oksitler kullanlimaktadlr. Reaksiyonun karal
tamamiyle oksidasyondur. Bu metotda distilasyon Unitesine
kalmamakla beraber, genel olarak formik asit yuzdesinl az
icin bir iyon de i_tiricisine ihtiyac¢ vard1lr.

CH3 OH 1/2 02 S" CH2 o + 1120

4.3.29. FENOL UNOTESO
Fenol uretiminde iki ana yol takip edilir.
a) Koémur katranlndan tabii fenol,

b) Sentetik olarak.

Fenol'iUn butun sentezlerinde hammadae olarak benzen kulla
yalnlz bir proses tolueni ba_langl¢ maddesi olarak kullanr

Fenol uretiminde ticari ehemmiyeti olan prosesler a_a 1da
lanm1_tlr.



Kumer prosesi,

Raschig - Ilooker prosesi,
Sulfonasyon prosesi,

Monokloro benzenin sulu kostik ile hidrolizi,

Toluen oksidasyonu,

3. 30. METANOL UHOTEST

Metanol yakln zamana kadar endistride karbon monoksit ve
rojenin ¢ginko-krom katalizord Uzerinde reaksiyonuyla, 30¢

ta, sentez edilirdi.

Zn-Cr

CO + Il o-CU g Ol

300-400°C
300-4 00 atm.

Bu slcakllklarda reaksiyonun ylikeek baslin¢ (300 - 4CO0 &
altlnda yapllmasl gereklidir, zira daha algcak baslng¢lard
_Umler cok diu_uk olmaktadlr. Sistemin, daha di_u Ot bas1i
call_ abilmesi icin firmalar ¢cinko-krom katalizdrlerinden
aktif bir katalizor geli_tirmi_lerdir. Bu katalizor baklr
ihtiva etmekte olup, uzun 6mdurlu ve yuksek nktivilelidir, |
metanol sentezi algcak baslngta miumkin olmu_tur.

3. 31. MELAMON UNITTEST

Son ylllarda dunya tUzerinde kurulmakta olan melamin fabri
larlnln .hepsi Ure prosesini k«T tanln ak ta d ir | ar. Ticar]
birbirlerinden i_letme de i_kenler i dolaylslyla farklld:
baslng¢ta call_an prosesler oldu u gibi yuksek baslngta ¢
prosesler oldu u gibi yuksek baslng¢ta c¢call_an prosesler

NIT.-3
NIT R
c = O !*1\|N+6NI|+3CC)
I | [ | 1
NIT2 H2K C o\
y
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32. KARBON SIiYAIIl UNOTESO

Gaz veya sl1lvl halindeki hidrokarbonlarjn klsmi yanma ve
parcalama veya her ikisi yardlilml ile meydana gelen, gaye:
da 1Im1_ grafite benzeyen karbon taneciklerine karbon siy

adl verilir. Butun karbon siyahl tipleri, tretim metoduna
lanllan hammaddeye ba I1 olmaksl1lz1ln, benzer 6zellikler g
le!". Tipler birbirinden "tane buyukld 0", "ylUzey alanl" ve
"yluzeyin kimyasal bile_imi" ile ayrlllrlar.

Havaslz yerde 1sltma neticesinde mevcut hidrokarbon, kar

hidrojene ayrl_1r.

Cn 1i'2n _ 2 "t" - 1) 112

cnnNn2nNn nNnC + nNni1l12

bRII2Zft _ nC + (n-1) 112

K1smi oksidasyon metodu ile GUretimde ise hidrokarbonlar1l

klsm1l yanar ve geri kalan klsmln ayrl_masl ic¢cin gerekl
sa lar,

Cnl02n-r 3/2 1102 nC02 -*" nlI*"O+ Is1

Is1

Cn 1T2n ~ nC + nll2

Yukarlda bahsedilen prensiplere dayanarak endustride ba_|
be_ karbon siyahl Gretim prosesi uygulanmaktadlr:

1- Termik proses (Thermal)

2- Kanal prosesi (Channel)

3- Flrln prosesi (Furnace)

4- Asetilen prosesi (Acetylene)

5- Lamba prosesi (Lampblack)

En fazla kullanllan proses flrln prosesidir.
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4. KAPASOTELER

Petrokimya, bilhassa Tiurkiye'de yeni (geli_mekte olan bir sana
olmasl nedeniyle, ba_langlc¢ta drunlerin az tanlnmasl ve buna |
rak taleplerin di_uk olmasl, sanayiin ihracata donidk bulunman
rimca tesislerinin Turkiye ¢caplnda buyuk, ancak dinya standar
ninden kicuk kapasitelerde kurulmaslna yol a¢cml1l_tlr. Teknolc
kina techizat yéoninden son senelerde ¢ok daha ilerlemi_ olmas
in_aat ve montaj techizatlarlnln daha buyiuk hacimli i_ gérme ki
eri_mesi ve ticari proseslerin geli_tirilmesi yeni kurulan pett
fabrikalarlnln kapasitelerini buyuk hacimlere goéturmu_tar.

Urin secimi klsmilnda (4.1) belirtilen Komplekslerle ilgili anit
teleri bugiunin teknolojik: _artlarlna godre asgari ekonomik de e
¢cok Uzerindedir, ikinci Petrokimya Kompleksi ile ilgili ayrlnt

call _malarl bu gerce i ortaya koymu _tur. Okinci Komplekste kt
300.000 ton/yll kapasiteli nafta parcalama uUnitesi kayda de er bt
tedir ki. Ugtincii ve Dérdiunci Komplekslerde bu tGnitenin 500. 00C
ton/y1ll etilen kapasitesinde kurulmasl 6ngodérulmektedir.
ler itibariyle kapasiteler yoninden buyuk a_amalar yapllm1l_t1
icerisindeki projelerin 6ngodrilen surede gercekle_mesi halinde
petrokimya sahaslnda iddiall bir Ulke olacaktlr.

4.5. YER SEGCtMINI ETKOLEYEN FAKTORLER

4. 5.1. YATIRIM TUTARI FARKI YARATAN ETKENLER

Yatlrlm farkl yaratan etkenlerin ba_llcalarl arazi,
tesisleri (liman , su temini vb.) ve bu tesislerin i_letm

ba lantllarl gibi hususlar olup, ayrlntlll olarak a_a 1d
mektedir.

4. 5.1.1. Arazi

4. 5.1.1.1. Arazi Flatl

Arazi fiatl, topra 1n zirai kalite ve veri
mi, deniz ve meskin yerlere uzakll 1,

elektrik ve suya sahip olmasl gibi de i_~
kenler taraflndan etkilenir,

4.5.1.1..2. Arazi Duzenleme

Arazinin jeolojik ve topografik durumu,
arazi dizenleme masraflarlnln ula_aca :
dizeyi tayin eder, 6rne in, arazinin en=
gebe derecesi, mukavemetsiz veya
batakllk olmas1l bu yatlrlml arttlrmakt:
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zerninill diz veya mukavim olunu ine her-
hangi bir takviye sistemini gereksiz kl1ld1l 1
icin il.t ve bir yatlrilma sebep olmamaktadlr.

2. Oskele ve Dalgaklran

Kompleksler icin saptanan kapasitelerin hacmi, bil-
hassa i_letme déoneminde ham ve yardlmcl 1rmddelort’
Uridnlerin sevkiyat.1 icin bily'ik bir yuokleme, bo_altma
kapasitesine ihtiyag¢ hissettirmektedir. D11 ihtiyacln
muhim bir klsmlnln,ucuz ve kolayll 1 dolaylslyla de
yolu ile giderilmesi zorlmlu u ortaya ¢lkmaktadlr.
Memleketi m iz in mevcut limanlarlnln Komplekslerin
yukleme ve bo_altma ihtiyaclnl kar_l1llayamayaca 1 or-
taya ¢lktl 1ndan, Komplekslerin kendi limanlarlna sa-
hip olmas1l zorunlu u vardlr. Di er taraftarl bu liman-
lar, yatlrlnl suresinde malzeme ve techizatln do ru-
dan do ruya montaj mahalline sevk edilebilmesini de
sa layaca 1ndan, nakliye masraflarlnda buyuk tasarruf
teinin edece i gibi, genel terimini de olumlu y6nde etki-
leyece i muhakkaktlr. Bu nedenle, du_untulen her
Kompleks yerinde bir liman tesis edilece i, kabul edil-
melidir.

Liman yatlrlimlarl, bilhassa su derinli i, dalga yukse
li i ve _iddeti, aklntllar, arazinin co rafi durumu,
hakim rizgarlarln yon ve _iddeti, ta_ ocaklarlna olar

uzakll 1 gibi etkenler taraflndan farkllla_maktadlr.

3. Su Temini

Aranan kalite ve miktarda suyu temin edebilecek gol
veya bol akarsu olanaklarlna sahip bolgelerde vy, , i-
masl zorunlu yatlrlm miktarlarl araslndaki fark ¢cok
azdlr. Zira ltzumlu su, bu tip kaynaklardan ancak
birbirinden pelc az farkll su alma yapllarl vasltasly
temin edilebilir. Yalnlz, ta_k1ln tehlikesi olan yerler
su alma yapllarlnln maliyeti oldukcgca artabilir.

Bol akarsu ve g6l imkanl bulunmayan bdlgelerde e er
arazi musait ise, baraj in_a etme zorulllu u kendini
gosterir. Barajlarln yatlrln, tutarlarl, depolanmas!:
istenilen su miktarl ile arazinin jeolojik ve topo rafilk
durumuna ba I1 olmaktadlr

Su tsale Battl

Komplekslerin ihtiyacl olan su, ister akarsu veya
gollerden, isterse barajlardan sa lansln, bir isale

- 49 t
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hattlyla kullanllma yerine getirilmesi gereklidir,
isal e hattl yatlriml en ¢cok d6é_enecek hattln capl ve
uzunlu u taraflndan etkilenmektedir. Hattln gecece i
arazinin engebeli olu_u, jeolojik yaplsl, suyun kend
a lrll 1 ile veya pompajla kullanlm sahaslna gelmes
de yatlrima tesiri olan etkenlerdir. Hat caplniln.
Komplekslerin birim zaman zarflndaki su ihtiyac1,
hat uzunlu unun ise, baraj, akarsu ve gollerdeki su
alma yapllarl ile tesis araslndaki mesafe ile belir-
lendi i hususu ac¢clktlr.

5. Karayollarl "ebekesine Ba lantl

Kompleksler, uzunlu u kurulu_ yeri taraflndan sap-
tanan bir ba lantl hattlyla karayollarl _ebekesine

ba lanmalldlr. Ba lantl yollarlnln a 1r yuklere ve ¢
yo un trafi e dayanabilecek _ekilde in_asl gereklidir.
Ba lantl yollarl yatlrilmlnl etkileyecek ana unsur Yy
kalitesi ve uzunlu udur.

6. Demiryolu "ebekesine Ba lantl

Bugiunku _artlarda uUulkemiz icin karayolu _ebekesi

ba lantlsl kadar 6nemi haiz olmamakla beraber,

e er cok buyuk yatlriml gerektir iniyorsa, bu ba lan=
tlnln da yapllmaslnda fayda vardlr. Yatlrlm farkl1l
rinl, arazilerin jeolojik, topo rafik durumu ile ilgi
olarak Kompleks kurulu_ yeri ana demiryolu hattl
uzakll 1 meydana getirecektir.

7. Liman Ba lantllarl

iler Kompleks Oster kendi limanlndan, isterse sl1lnlr
larl d1_1ndaki bir limandan yararlansln, ham madde
yaklt ve drunlerin bo_altma ve yuklemeleri ancak
Kompleks Uniteleri ile liman araslndaki ba lantl va-
sltaslyla sa lanlr.

En cok rastlanan ba lantl _ekilleri a_a 1da goésteril=
mi_tir:

Boru hattl (S1vl ve gaz nakilleri icin)
Konveyor sistemi (Katl nakilleri igin)
Demiryolu battl (S1vl ve katl nakilleri icin)
Karayolu (S1v1l ve kan nakilleri igin)



4. 5.1. 8. Enerji Nakil Hattl Ba lantlsl

Enerji ana nakil hattlnln ge¢cmedi i yerlerin, en ya-
kln ana hatta muhakkak ba lanmasl I10z1md1lr. Bu ba -
lantl ile ilgili yatlrlim, kurulu_ yerinin en yakln an
enerji nakil hattlna olan uzakll 1 ile de i_mektedir.

Enerji temini ile yuokimliu olan T. Elektrik Kurumu

nun enerjiyi kurulu_ sahaslna getirmesi gerekir.

4.5.1. 9. Navliun

Komplekslerde kullanllacak makina ve techizatln bu-
yuk bir klsmlnln dl1_arldan getirilece i bilinmekted]i
Makina ve techizatln gelece i yabancl uUlkenin TuOrki-
ve'den uzakll 1 ve kullanllacak yerli malzemenin imal
merkezleri navlun tUcretlerini etkileyecektir. Malze~
meni n , kara veya deniz yolu ile nakliyesi yatlrlm
maliyetine etkisi olan bir konudur. MUmkun olan yer-
lerde denizyolu nakliyesi tercih edilmelidir.

4.5.1,10. Oklim ~artlar1
4. 5.1.10.1. Nem

Hava rutubetinin ¢ok fazla olu_u, hava
kirlenmesini ve korozyon _iddetini artlra-
ca 1ndan zararlldlr. Yatlrlml az da olsa

azaltmak baklmlndan rutubet ortalamalarl

normal diuzeydeki kurulu_ yerleri tercih
edilmelidir.

4. 5.1.10. 2. Slcakllk

A_1r1 slcak veya a_1rl1l so uk yerler; 6zel
so utma kulelerini, hava so utma sisten

mini ve ekipmanl so uktan koruyan bir
izolasyonu gerektirdiklerinden, yatlrlm
miktarlarlnl artlrlcl yodnde etkiler.

4. 5.1.10. 3. liuzgar

Kurulu_ yerlerinde rizgar yén ve _iddeti
iyice bilinmeli, buralardaki firf/la ve ka-
slrga kayltlarl elde bulunmalldlr.

Normal sitratlerde ve denize do ru esen
ridzgarlarln hakim oldu u Artlna veya
kaslrga kaydlna hi¢c veya pek az rastlanllan

yerler yatlrimlarl azaltaca 1ndan di erle=
rine nazaran avantajlldilr.



4, 5.1.11. Artlk Atma

Cevre kirlenmesi ile ilgili sorunlar bugtiun bdtdn dui
Ulkelerini me_gul eden bir duruma gelmi_tir. 13u ba:
kimdan, tesislerin kurulu_ sahaslnln artlk atma a
sait bir bélgede olmasl ve meskdn sahalarl Kkirletr
gerekir. Kurulu_ yerinin sahalara uzakll 1, artlk
do rudan do ruya havava ve suya atllmalarl konusun
herhangi bir klsltlamanln bulunup bulunmadl 1 yaf
baklmlndan farkllllk meydana getirecektir.

4.5.1.12. Sel, Yangln ve Deprem

Di er _artlarda elverdi i takdirde kurulu_ yerinin,
yatlrlimlarl asgariye indirmek icin, en hafif depre
bélgesinde,, sel ve yangln ihtimallerini de asgariye
diren bir arazide bulunmasl tercih edilmelidir. i
deprem bdlgeleri, sel ve yangln ihtimali olan araz

koruyucu tedbirlere ihtiyac godsterdi inden yatlrlm
artlrlcl etkenlerdir,

4.5.1.13. Toplumsal Faktor 1 er

E er kurulu_ yerleri yeterli sayl, cins ve kalitede
mesken, okul, hastahane, cami ve di er sosyal tesi:
lerden mahrumsa, bunlarln da in_asl1l gereklidir. K
tidrel hayatln akl_1n1 sa layacak kutuphane, sinem:
tiyatrolarln bulunmasl1l, konser topluluklarlnln ye
kalite ve saylda olu_u tercih sebebidir. B6lge ve k
lu_ yerinin her turld spor tesislerini ihtiva etmesi
reklidir, B6lge ve kurulu_ yeri keza ¢cabuk, kolay
ucuz tatil yapabilme imkanlarl verebilmelidir.

4. 5. 2. O"LETME GODERLERONDE FARK YARATAN ETKEN|

O _letme doneminde farkllll1k yaratan etkenler, kurulu_ yeri
tirilen ham ve yardlimcl maddelerle, enerji, yaklt ve suyu
ninde meydana gelen farkllla_manln sonuc¢larldlr. Yatlrl

vuku bulan farkllla_malar da, amortisman yoluyla i_letme
lerini etkileyecektir.

4.5.3. PAZARA YAKINLIK

Petrokimya Komplekslerinde Uretilecek son Urunler tuketici

ninden ara mal lardlr. Bu ara. mallar i_leme sanayiinin
maddesini te_kil ederler. Di er bir deyimle, i_leme sanay
yurt yizeyindeki da 111mlnln pazar da 1l1mlyla aynl oldu «
nebilir.
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Kompleks uUrunleri fabrika teslimi satllaca 1ndan, pazara )
11 1n Kompleksler yoninden buyuk bir U0stunlid 0 olmayacakt
Ancak, pazara yakln olmak ta_1ma giderlerini azaltaca 1n
memleket ekonomisi yénunden istenen bir husustur.

MUHTEMEL KOMPLEKS YETOLER t

Tkinci Petrokinlya Kompleksi in_a sahaslnl se¢gcmek icin )
ara_tlrmalarda ce_itli bolgeler taranml_ ve hazlrlanan r
in_a bolgeleri Uzerine tavsiyelerde bulunulmu_tur.

Tkinci Petrokinlya Kompleksi i¢gin di_uUuntlen Alia a ve Man
bolgeleri ayrlintlll tetkike tabi tutulmu_tur. Her iki bdlge
vatlrlm rakamlarl d1_1ndaki farklarl hemen hemen birbi
¢ok yaklndlr. Oskenderun bdlgesi de ham-petrol kaynaklar
vakln olmasl (ham petrol boru hattl) dolaylslyla kayda d
boélge olarak gorunmektedir.



DTS TICARET DPPUMU

I. Yarlmca Petrokimya Kompleksi tGnitelerinin 197L ylllndan b
peyderpey i_letmeye allnmaslna kadar yurdumuzda petrokimya
deler talebi timuyle ithalat yoluyla kar_1lana gelmi_tir. S6z |
lere kar_1 olan yurtici ttiketim talebinin beklenin de tlatinde
tl goOstermesi nedeniyle, Yarlmca Petrokimya Kompleksi"s1i
Unitelerinin % 100 tevsi edilerek devreye girmesinin sa lanmasl
bu alanda d1_a ba 1mllllk stregelmi_tir. Bununla beraber, ba
6rne in sentetik kaucuklarda ba_langlc¢ta bir sudre icin belirli |
potansiyeli, bu Unitelerin 1974 sonlarlnda i_letmeye ahninas]
bilecektir.

Il. Petrokimya Kompleksi konusunda yapllan etudler; gerek 1,
Uretim kapasitesi-ta“ep ili_kisi konusunda ortaya koydu u sonu
rekse Ortak Pazar'a girilmesi nedeniyle daha da 6nem kazanm
tim kapasitesi - birim Uretim maliyetleri ve Uretim kapasitesi
tutarl ili_kileri g6zonunde tutularak yurdtalmua_tadr.

Yukarlda ana batlarlyla belirtilen hususlarln 1_1 1 altlnd
ya Kompleksinin teknoloji, Gdrin kompozisyonu, kapasite dizey!
maliyetleri vb. yéninden aclk ekonomi ko_ullarlnda rekabet, e
yaplya sahip olmaslna 6ncelik verilmi_ ve kapasite diuzeyleri
de yurtici pazar buyudkld Gtnin yamslra ihra¢ olanaklarl da g6z
tulmu_tur.

Etkin bir i_letme y6netiminin sa lanllabilece i ve teknolojik ge
ve know-how alanlnda gerekli gcabalarln harcanaca 1 varsaylm
kapasite ve dizaynlarlnln tespitinde verimlili e ba_tan slnlilr
yacak yanllimalara du_uUlmedi i takdirde yurdumuzda kurulacak
ya tesislerinin uluslararasl alanda rekabet edebilir bir yap1l
i olana 1 ac¢lktlr.

Bu nedenlerle Petrokimya Ana Plan ¢all_malarlinda d1_ ticar
nun t em ol determinatlarl olarak yurtici Gretim kapasitesi ve y
tuketim talebi allnml_tlr. Daha ac¢lk bir deyi_Jle call_malar
tiketim talebinin Ustinde kalan Uretim olanaklarlinln ihra¢ yo!
lendirilece i, buna kar_111k yurtici UGretimin, yurtici talebi ka
duruma di_mesi halinde ac¢l 1n ithalat yoluyla kar_1lanaca 1 du
esas allnml_t1lr.

Petrokimya sanayii gibi teknoloji, drin kompozisyonu, uridn kul
alanlarl, talep vb, yénlerinden dinamik bir yaplya sahip bir s
yapllacak uzun vadeli talep ve Uretim projeksiyonlarlnln ta_1}
6nemli yanlima paylarl gézdninde allnarak Ana Plan call_mal
ticaret durumu yeril Gretim ve talep taraflndan tayin edilecek |

olarak di_0nulmi_ ve bu alanda belirli buyuklikler verilmesin
nllml1_tlr.



HAMMADDELER

Bu Ana Planln genel yaplslnda hammadde girdisi olarak nafta |
esasl kabul edilmi_tir. Alternatif girdiler olarak do al-gaz ve
kullanlml, hammadde bulunabilirli ini klsltlamama ve nafta nl
do al-gaz ve ham-petrolin de erlendirilmesi yéoninden ele allnm

6.1. NAFTA

Nafta, ham-petrolden distilasyon neticesi elde edilen bir k
Endustriyel nafta darln distilasyon arall 1 geni_ olup, 2 5
225°C araslnda de i_mektedir. Nafta'lar genellikle ¢ce_itli
karbon karl_1mlarldlr. Nafta'larln ancak tuketim yonunde:i
dlirllmasl yapllml_tlr. Bu slnlflandlrmaya gore Nafta"'
aromatik, orta ve kokusuz olarak tanlmlanabilir. Ce_itli te
lar i¢cin kullanllan nafta mn uygunlu unu ve hidrokarbon doéki
tesbit i¢cin nafta analizi yapllmasl _arttlr. Nafta'mn ihtiv
hidrokarbonlarln cinsini belirtmek igcin standart deney pro:
geli_tirilmi_tir. Bu deneyler a_a l1da slralanml_tlr:

1) Distilasyon arall 1
2) Buharla_ma h1lz1l
3) Gravite ve yo unluk
4} Uguculuk

5) Renk

Ana Planda kurulmasl 6dngodrulen nafta paArg:aIama ve nafta r
initelerinde kullanllacak nafta 60-65 API| graviteli ve 93-2
kaynama arall 1 olan, olarak tanlmlanm1_tlr.

A_a ldaki tabloda yurdumuzda 1975-1995 doneminde petrokimy
sanayiinde duyulacak nafta ihtiyacl ylllar itibariyle verilm



Y111 Yarlmca Alia a

1975
1976
1977
1973
1979
1930
1931
1932
1933
19 34
1905
1936
1937
1933
1939
1990
1991
1992
1993
1994

1995

227

255

277
277
277
277
277
277

277

277

277

DO AL C

354
354
854
854
854
854
854
854
854

AZ

PETHOKOMYA SANAYOO

NAFTA OHTOYACI

905
1.357
1.630
1.809
1.809
1.809
1.809
1.809
1.809
1.809

(000 ton)

IHl. Komp. IV.Komp. TO

227

1.131
1.131
2.036
2.488
2.484
2.663
2.663
2.794
3.286
3.582
3.773

3.778

Do al gaz, genellikle metan ve etan havi ham-petrolden veya

cut. gaz kuyularlndan tabii olarak elde edilen gazlardlr.
bulunu_una godre U¢ grupta toplanabilir:

tabiattaki

Ortak yer
Ham-petrol yataklarlnda petrol

gazdlr,

gazl:

COozunmiu_ yer gazl:
Petrol yata 1nda ham-petrol icinde ¢6zinmi_ gazdlr,

ile temas halinde olun

D

C



Kuru yor razl:

Bam petrol havi olmayan tabakalarda te_ekkul eden veya ham
petrol ve tirevlerinden tabii olarak ayrllml_ yer gazldlr.

Yakarlda bahsedilen ilk iki gaz tipine birden "sl1lvl hidrokarbo
y< r gazl" (wet natura! gas) da denir.

p."rica, yer gazl ihtiva etti i asidik gaz miktarlna fCC>2 - lig
gore de gruplandlrlliilr:

Asidik yer gazl1l (sour natural gas)

Yeterli miktarda |i*"S ve havi oldu undan rahatslz edici
b r kokusu vardi1r.

Nutrol yer gazl (sweet natural gas)
TI"S ve CO2 'i ¢ok az miktarlarda ihtiva eden yer ga. M1r.

Yer gazlnln kompozisyonu, ¢lkarlldl 1 yere gore buyuk Olgiud
_ir. Bu sebeple, standart bir yer gazl analizinin ve teknik 06z
lerinin verilmesi mimkin de ildir. Ancak, bir fikir vermek gay

siyle, miit akip tabloda de i_ik uUlkelere ait gaz analizleri ver
tir.

Evvelce de bahsedildi i ve muhtelif yer gazl analizleri tablosu
da gorulece i gibi standart veya takribi bir yer gazl analizi ve

imkanslzdlr. Bunun nedenleri muhtelif olup, esas olarak iki
nedenden bahsetmek gerekir:

1) Ce_itli kaynaklardan elde edilen gazlarln kompozisyonlar:
de i_iktir,

2) Gaz ta_l1nmasl icin pompalama gerekli olup, pompalama s1
slnda tatbik edilen baslng bazl a 1r klslimlarln slvilla_|
sa lar.

Petrokimya sanayiinde do al gazdan istifade yoluna gidildi inde ¢
celikle gaz icerisindeki etan ve propnn miktarlarlnln uygunlu

tesbit etmek gereklidir. Bu sanayii dallnda ancak terkibinde yUC
miktarda etan bulunduran do ul gazdan istifade yoluna gidilmekte
Etan baklmlndan uygun kompozisyonda do al gaz parcalamasl ne
cesinde elde edilecek olefin grubu hidrokarbonlarl genellikle e
olacaktlr ve yalnlz propllen de il, petrokimyasal Grinlere esa:
kil edecek daha a 1r maddelerin de miktarlarl ihmal edilebilec
mertebede kU¢cUk olacaktlr. Bu gerce in 1_1 1 altlnda, ham-m
olarak al gazln kullanllmasl petrokimyasal Grudn turleri balk
dan klsltlaylcl olmaktadlr. Do al gazdan, ancak a_a 1da beli
petrokimyasal Grinleri Gretmek mUumkiun olabilmektedir.



MUHTELOF YER GAZI AMALOZLERO
(Haclm olarak)

HH = = = 1 [ ann=E oo 3 S SR — — i m << hh = L oo = —

Lacg Rinel Ma__iore Sarma_ Creek SO-.»*..'" »ren Dachava Saratav Angeles Soto
Fransa) (Cezayir) (Otalya) (Romanya) (Kanada ) (Hol 1da) (SSCB) (ssCB) (ABD) (AL

Hidrokarbonlar

Metan 69.4 95.9 99, - 77.0 31.9

E t an 2.S 7,0 1.4 3.5 2,7 -t 10,4

Propan oo 0.4 2.0 0.33 3.9

Buatan 0,8 0,2 1.5 0,13 2.7 16.0

Pentan o.: 0.3 3.1 0,5 0.05

Hekzan 0.03 v 0,5
Di erleri

H2A5 10.0 7.5

co 9,5 0,2 4.5 c.1 6.5 2.0

2
N, 0.3 6.1 1.s 1.0 14. C 1.2



Etilen, Polietilen (Algcak ve yuksek yo unluk)

PolivinilklorTlr

Etilen oksit. Etilen glikol
Metanol ve turevleri

Do al-gaz esasll petrokirnyasal komplekslerde bu dar Grun tor
da 111m1 bu gibi komplekslere aromatik bazll petrokinlyasal (
lerin ara ve nihai ham-maddelerini verebilecek nafta i_leyen |
katalitik reformer Unitesinin ithali ile kilsmen telafi edilebill
de, propilen ve butadien eldeai miumkun olmayacaktlr. Dilimli
gibi propilenden, polipropilen ve akrilollitril Uretibilektedir.
tadien ise, ABS, SBIl ve CBIt Uretiminde ham-rnadde olarak k

lanllmaktad1r.

Bu raporda herllekador do al gaz bir alternatif harn-nladde ¢
olarak ele allnml1l_ ise de, do al gaza ba Il komplekslerin kur|
masl, do al gazln ta_lnmasl, parcalama 6ncesi do al gazln m
le edilmesi, do al gazln kompozisyonu ve dar nihai Grun da 11
yonlerinden saklncall goérulmektedir. Do al gazln hazlr bir h
madde durumu arzetmesi halinde, hlzla artan amonyak ihtiyacl
kar_llamak amaclyla do al gazdan amonyak UGretiminde istifade
edilmesi,di_uUnidlebilell en uygun ve en ekonomik bir ¢6zim ole
gorulmektedir.

Bununla beraber, etilen Gretimi i¢cin nafta yerine do al gaz kull
nllmasl durumunda; spesifikasyonlarl tabloda verilen ve llac]l
rak icindeki elan oranl % 21. 7 ve propan oramda % !>. 2 olan Ke
Irak do al gazlndan, 300. 000 ton/y1ll etilen Uretimi icin, yakl
100 x 10" ft'l/gull gaz gerekmektedir. Gaz icerisindeki etan ve
pan oranl du_tukcgce, belirli miktarda etilen Uretimi igcin, gere
gaz miktarl da yukselecektir. Orne in, yine 300. 000 ton/y1l e
Uretimi icin, bile_imindeki etan oranl % 10. 4 ve propan oranl
°n 3.80 olan Ahwaz-tran do al gazlndan 400 x 10~ ftA/gun gaz ger

mektedir.

Do al gaza ba |1 petrokirnyasal komplekslerin yatlrlm tutarlail
verilmesi, gaz kompozisyonunun ve buna ba |1 olarak gaz uygun-
lu unun ve parcalama 6ncesi gaz muamele sistemlerinin saptana-
mama 1 nedenleriyle saklncall bulunmaktadlr. Parcalama o6nc
gaz muamele sistem yatlrlmlarl hari¢ tutuldu unda, gaz parcga



Unitesi (olefin Unitesi) yatlrlm tutarl nafta parcalama Unite
rlm tutarlndan daha az olaca 1 bilinmektedir. Do gol t» a 7. p:
Unitesinden de mdendiinlenilecek yan urunler ¢lkmayaca 1 ig¢
direr petrokimyasal maddelerin Uretilmesi baklmlndan il.ive
rl mO ar (katalitik reformer Unitesi gibi) yapllmasl gereke

Nihai Grin proses uUniteleri yatlrlnl tutarlarlnda aynl kap
icin herhangi bir de i_iklik olmas1l beklenemez.

ITAM PETROL

Ham petrolin ana girdi olarak ele allnmasl,ham petrolidn rr
yonu ve i_lenmesi neticesi bir petrokimya kompleksinde kull
cak ham maddell rin hazlrlanmaslndan do mu_tur. Petrokim
sanayii cevrelerini petrokimyasal rafineri diye adlandlrabi
bir sisteme do ru iten nedenler

1) Petrokimyasal Grun talebinin izaff olarak yaklt talebinc
h1zl1 bidyumesi,

2) Petrokimyasal ham maddelerin i_leme teknolojisinin gel
mesi,

3) Klasik ham maddelerin muhtemel darll 1 gibi sorunlara
lanabilir.

Boyle bir sistemin ekonomik fizibilitesi genellikle Patland:
mertebelerine ve yan Urin Patlarlnln istikrarlna dayanaca

Son senelerde petrokimyasal rafineri terimi Uzerine ce_itli
ler belirmi_tir. Bu terim kendisini tarif etmekte yetersizd

de i_ik ki_ilere de i_ik anlamlar ifade etmektedir. Teknik o
ham petroll i_leme Unitelerine verip,i_leme uUnitelerini Kin
tureviere esas te_kil edecek kimyasal maddeleri ve dahili y

temin edecek ve d1_ satl_lar icin benzin, orta dislilat ve
vermeyecek _ekilde call_tlrmak mimkundur. BoOyle bir tanl
petrokimyasal rafineri terimini katiyetle tarif ederken baz]
misamahall bir goru_le petrokimyasal rafineriyi petrokimy:
tirevliere esas te_Kkil edecek ham maddeleri maksimize eden
satllabilir yaklt da ureten rafineri olarak tanlmlaml_lard

Ham petrolt do rudan do ruya esas olarak etilen Gretimi icgin
petrokimya sanayiinde kullanma teknolojisi GUzerine ara_tlrn
ve call_malar yaplilmaktadlr. BoOoyle bir sistemin ne tur bi
da 1l1lmlna esas te_Kkil edecek parcalama urunleri verece in
aclklamalar yapllmaml_tlr. Hentz, know-how ve yatlrlm
_Upheyle kar_llanmaktadlr.



Potrokimyosal rafineri Ozerine dayanan bir petrokimva ko
ile nafta i_leyen bir petrokimya kompleksi araslnda, kuru
planlanan son Grun Unitelerine gore Uriun tirleri baklmilnde
1! iki ar oirrs ay araktlr.

Petrokimyasal rafineri ve kompleksi yatlrlm tutarl;ham p
nafta ve nafta Vr.n daha hafif maddeleri hazlrlama utniteler
layl,nafta i_leyen bir petrokimyasal kompleksten daha buyu
tlr. 1. 5 milyon ton ham petrol i_leyebilecek rafinasyon ve
cracking kapasitesi, 950. 000 ton nafta (fuel-range) lUretme)
olacaktlr. Bu kapasitede ve petrokimyasal rafineri sistem
nafta ll1azlrlr - ... Unitesinin yatlrlm tutarl yardlmcl pr
ve utilite Uretme tesisleri hari¢c olmak tGzere takriben 1 n

olacaktlr.

6.4. DO ER HAMMADDELER
Petrokimyasal maddeler uretiminde di er 6nemli girdiler o
amonyak ve tuz icin uzun donem yllllk ihtiyaclar kompleks
riyle ve toplam olarak ekteki tablolarda verilmektedir:
PETROKOMYA SANAYOO UZUN DONEM
AMONYAK OHTOYACI (OO0 t
Ylllar I. Komp.(l) Il. Komp. (2)V. Komp. (3)TOP 1.2
1976 -
1976 13.0 N 10.0
1977 20.2 20.2
1978 33.0 - 35.0
1979 37.5 16.2 - 5-u7
1980 37.5 24.3 61.0
1901 57.5 29.2 66.7
1902 37.5 32.4 - 70.0
1909 % 57.5 32.4 N 70.0
1904 37.5 32.4 70.0
1939 37.5 32.4 - 70.0
1906 37.3 32.4 70.0
1907 75.0 32.4 107.4
1908 56.3 52.4 00.7
1909 6/.5 32.4 100.0
1990 75.0 32.4 107.4
1991 75.0 B 10.5 93.5
1992 79.0 27.3 102.0
1599 79.0 33.3 100.3
1964 75.0 37.0 112.0
1995 75.0 37.0 112.0
(1) 25.000 ton/y1ll kapasiteli I. Kaprolaktam ve 50.000 ton/y1ll ka
6ngorulen Kaprolaktam dniteleri igin.
(2) Eklenmesi 6ngod6rulen 70.000 ton/yll kapasiteli Akrilonitril Un
(3) 00. 000 ton/yll kapasiteli Akrilonitril Unitesi igin.



P ZTiVOKf M YA SANAYOO
UzZUN DONEM

TUZ OHTOYACI 0) (000 ton)
YiUav* 1, K orop. Il. Korllp). Kornp. IV.Komp. TOPLA
1973 91.9 - - 91.9
1976 99.0 99.8
197/ 105.0 105.0
1978 105.0 o o 105.0
1979 105.0 92.0 197.0
ITtoa 105.06 130.0 - - £43.0
1331 105.0 165.6 270.6
198.2 M0 -0 104.0 R N 209.0
1983 105.0 104.0 - 289.0
v m 105.0 184.0 209.0
1SS5 109.0 104.0 209.0
1936 105.0 104.0 202.5 - 571.5
1907 184.0 423.0 607.8
190-3 184.0 508.5 E 692.5
1939 - 184.0 565.0 749.0
1990 R 104.0 565.0 - 749.0
1991 - 565.0 202.5 647.0
1992 - 565.0 425.0 968.0
1993 565.0 508.5 1.073.5
1394 565.0 565.0 1.130.0
1995 - 565.0 565.0 1.130.0
(1) Yarlmca Kompleksi son 4 yl1llllk i_letme sonuc¢larlna gore
Uretimi igcin 2.024 ton tuz tuketilmi_ olmasl nedeniyle uzun d

ihtiyacl bu esasa gore hesaplanml_tlr.



UTTKOTE VE 0O0~GUCU oOlfttYACI

7 .

1.

KNKHJt

I. Yarlmca Petrokimya Konlpleksi'nde oldu u gibi Il. Kon
elektrik enerjisi ihtiyaclnln da enterkonnekte sistemden sa
6ngodr ili 1m-ktedir. Di er taraftan Il. Kompleks elektrik en

ihtiyaclnln bir bolim tniun,Kompleksin kendi olanaklarlyla s
sl aclslndan Komplekste Uretilecek buharln baslnclndan f
yoluyla 40 M W giciunde bir elektrik gi¢ santrali kurulmas1 k
da call slnalar yapllmaktadlr.

Turkiye Elektrik Kurumu'uca Felrokimya Komplekslerine e
satl_larl butin yurtta uygulanan tarife yaplsl cergcevesind
tarife Uzerinden yapllacaktlr. I- .u ko_ullar altlnda 198(1 y
meye allnmasl 6ngorulen Ill. Petrokimya Kompleksinin ele
tiyaclnln tdminun. Kompleksin yeri ve kesin elektrik ener
vaclnln en ge¢ 1980 yl1lll sonuna kadar TGK'e bildirilmesi
Turkiye enterkonnekte sisteminden kar_l1llanmasl1l, kurulu_
ba Il olmaks1z1n, olanak dahilindedir.

TEK'Iin elektrik ener jisi kesiminde uUretim tesislerini adla
yvaptl 1 orta vadeli programlar 1987 ylllna kadarlci donemi
tadlr.

Bu nedenle, 1991 ylllnda i_letmeye allnmasl 6ngdérilen V.
leksin enerji ihtiyaclnln da, Ill. Komplekste oldu u gibi.
veri ve enerji ihtiyaclnln zamanlnda belirlenmesi ko_uluy

konnekte sistemden kar_1llanabilece i sOylenebilir.

A_a ldaki tabloda Yurdumuzda petrokimya sanayiinin ylllar
riyle uzun dénem elektrik enerjisi ihtiyacl verilmektedir:



2.

Ylllar Yarlmca |]|. Alia alll.
1975 320.0
1976 351.0
1977 370.0
197 332.1
1979 339.1 771.0
1990 339.1 1%% %". 5
1901 333.1 377.3
190.? 332.1 977.0
1903 33.9.1 972.0
19 H 332.1 979.0
1935 332.1 972.0
1936 332.1 972.0
1937 N 972.0
1933 972.0
1939 - 972.0
1990 977.0
1991
1992 - B
1993
1994
1995

Y AKIT

YILLAR OTOBARIYLE

PETROKOMYA SANAYOO
ELEKTROK ENER.TOSt OHTOYACI

707.0

1.060.5

1.272.6

1.7,17.0

.717.0
v 7,.0
.717.0
.717.0
.717.0

.717.0

Komp. % V.

6
(10 kwh)

9.72.7
1.30', .0
1.571.0

1.775.7

1.775.7

2

2

Komp, TOPLA

3: .0
351.0
37 60

.337.1
.327.1
.37 7.1
.327.1
.031.1
.009., 5
2.
2.
2.

/| 6
7.40
357.0

, 177 .7

.723.0

27. ,.0

3

3

.159.7

1m0 o

Petrokimya sanayiinde yaklt alanlnda en dnemli

Ana.

itibariyle verilmektedir.

6 4

A _a ldaki
Uretimi)

plallda petrokimya sanayiinde enerji
kullanlilmayaca 1 ve enerjinin timunun enterkonnckle sistemd:«
nllaca 1 dngoridlmektedir.
proses yonunden (buhar vb.

Uretimi

tabloda petrokimya sana
ihtiya¢c duyaca 1 fuel-oi

yoniunden f



] >ET W)T\O MV ASAWAY!ILt
13/AJN DONEM

PUBI,-( >0L OHTOYACI
(000 ton)

Y1lllar I . Kornp. I T. Komp. Il.Kornp. IV. Konlp. T
A 9 @ = a S £l s —_ — B A S T -
I o I N - s — L — s
a7 T T — == . T — A - .
., A 9 I . N L OO L O — = o9 J _
- A . . N S > Y e a - A S D)Y - o> — —

1 O " jJ m =2 O O . O 1 . 6 5 . O — — | 6 5
T 7 AN =2 O = . O a 7 . - O — — = 5
a1a 9@ - 4 =2 mnmn o o . o Y 4 a | o — — /7 , "
a1ad 9O 3 3 =2 1 O . O =2 =2 O . O — — AN = ,
aAa 9@ =3 7 - =2 O O . O =2 == O . O — — 7 7/ D
1 9©9 0 5 =2 O O . O =2 =2 O . O — — /7 . = B
1 9 3 6 200.0 320.0 205 .0 - 6 .35
ad O 33 7~ — =2, 7 O . O = O T7Fols — 5 = 7 .
O =2 .3 — =2 =2 O . O 8 6 9.0 O — 5 38 9
1 9. 9 — 2,20 . 0 /7 , 1L O . O — S 3 O
1 9 9 O — =2 =2 O . O A O O . O — s 3B O
1 9O 9O 4 - - A O O . O sS22 .05 e =55
a1 9O 9O =2 — — S 1 O . O =|8 33303 v =2 3 .
a 9O 9o = — — a3 -, O 92 | = A O .
ad 9O 9O 3 — — — A O O . O /7 ; 7 5 . O =2 33
a1 9" 5 — — 7 A1 O . O BS99 5 . O BB5 5 O

Petrokilnya teknolojisi buyuk o6lctide su tuketimini gerektir

Bu nedenle, petrokilnya kompleksleri yer secimi etudlerin
elveri_lili i mutlaka g6z6llunde bulundurulmasl gereken bi

niteli i ta_1maktadlr.

. Yarlmca Petrokimya Kompleksinin su ihtiyacl Sapanca g

sa lanllmaktadlr.

- (55 -



Il. Yarlmcr Petrokimya Kompleksinin I. 0 m3/sn. dolaylnc
su ihtiyaclnln kar_1llanabilmesi icin Guzelhisar Barajl pr
kapsamlna allnml_ olup, s6z konusu barajln in_a hazlrllk
y1ll icersinde ba_lanllacaktlr.

111, ve IV. Petrokimya Komplekslerinin su ihtiyacl slras:
2. 3 m3/sn. ve 2. 08 m3/sn. dolaylndadlr. Bu 6lcide 6nemli
ketimini gerektiren bu tesislerin kurulu_ yerini saptamak ar
yuridtilecek etidlerde yeterli ve uygun nitelikli su temini so
buyuk bir a 1rll1k ta_lyacaktlr.

Su konusundaki etudlerde, Devlet Su T_leri Genel Mudurld Un

sa lanllabilecek yardlm mutlaka, ba_vurulmasl gereken bir
durumundad1r.

ISGU cuU

Oleme kadar petrokimya sanayileri sermaye-yo un yatlrlmlse
teli ini ta_l1makta ve birim sermaye yatlrilml yoluyla yarat
dolayslz istihdam olana 1 di er sanayi kesimlerine goére du_
de, bu sanayi kolu icin yeterli personel temini Uzerinde O6ner

rulmasl gereken bir sorun niteli i ta_l1maktadlr. Bu sorun,
yiin teknolojik yaplslnln bir sonucu olarak, personel sayls
den de il de daha ziyade gerekli niteliklere sahip personel t

aclslndan ele allnmalld1lr.
Kompleksler icin personel ihtiyacl yakla_1k olarak _u _eki
Il. Petrokimya Kompleksi 2, 992 ki__i

I11. Petrokimya Kompleksi 3.775 "
IvVv. Petrokimya Kompleksi 3.4940 "

Yukarlda belirtilen i_letme personelinin yanlslra, gerekli
lere sahip ve yeterli saylda yatlrlm personeli temini de 6n
ele allnmasl1l gereken bir sorun niteli i ta_1maktadlr.

Bununla beraber sorunu hafifletici bir unsur, ba_langlc¢tan

kurulu sanayi tesislerinin, gelecekteki personel ihtiyaclnln
lanmaslnda, geni_ bir e itim ve tecribe olana 1 yaratmalarl
sudur, Daha ac¢lk bir deyi_le bu alanda kurulu her bir tesis
kurulacak tesisler icin gerekli uygun nitelikli personelin tel
veti_tirilmesinde en 6nemli bir kaynak olarak mutalda edilm
anllan tesislerin personel, istihdam ve e itim politikalarlnil
tanma ve uygulamaslnda, sanayi kolunun gelecekte kar_1la_zs

i_gucu tedariki sorunu temel bir etken olarak g6zéninde bulur
malld21lr.



8- PETROKtMYA SANAYIlT UZUN DONEM YATIRIM HARCAMA

8.

1.

SARIT YATIRIM TUTARI HESABI

Ana planln genel yaplslnl belirleyen petroklrnyasal madd
donem Uretim programl icersinde yer alan Kompleks ve ge
Kompleksler icinde gerekse ek veya ba 1mslz olarak kuru
gorilen Gretim Unitelerinin gerekli sabit yatlrlim tutarlar]l
bmda 1972 y1ll1l fiatlarl baz olarak allnml_tlr. Dolaylsl
yatlrlm tutarlarlnln, ylldan ylla fiat endekslerinde meyd
artl_lara ba |I1 olarak artabilece i hususu aclktlr.

A_a l1lda Kompleksler ve Uretim uUniteleri itibariyle sabit \
tutarlarl verilmektedir.

I, YARIMCA PETROKIMYA KOMPLEKSDO

Sabit Yatlrlm

Kapasite T utarld

Uniteler (ton/y11l) (Milyon TL)
Tamamlanan Uniteler Toplamil R
Karbon Siyahl e 10)
Karbon Siyah1l Tevsii 15.000 e
Stiren 25.000 100
Polistiren 15.000 110
V C M Tevsii 27,000 108
PVC Tevsii 26.000 139
Klor Tevsii 18.000 66
Kaprolaktam 25,000 54-6
Sentetik Kauguklar )SB®R.150 451

)CBR 13.500

Yard. Tesisler Tevsii 223
Ortak Tesisler Tevsii 129
idame Yatlrimlarl 77
Polirnerizasyon Lab. 3
Da 1ltllacak Masraflar 5
TOPLAM 3.427

ONEROLEN YARIMCA KOMPLEKSO EK UNtTELERt

Kapasite Sabit Yat, Tutarl
Unitefled r (tonNn/y 1LI1I) (Milyon TL

SBR 90.000
CBR 50.000
Kaprolaktam 50.000

TOPLAM 1.915



OT. ALOA A PETROKIMYAK&MPTO

Unltol er

Etilen

Klor-Alkali (Klor)

V in il klor iir Mnl1lorn er
Tri/Per Klor Et ilen

Polietilen (Yuksek Yo unluk/)!300
Polietilen (Algcak yo unluk)1i/50°3°

Polivinilkloruar

1 ol ipropil en

Saf Teraftalik Asit
Etilen Oksit
Etilen Glikol
Etalik Anhidrit

Poliester Chips
Aromatikler (Benzen)
Yardlmcl O_letmeler

Ortak Tesisler

TOPLAM

ONEROLEN 11.

Sabit Y;
Kapasite Tutar
(ton/y1l) '(Milyon
‘-nu §00 J./uU
{,ii- o 335
10/ . ;a 333
C J:so 56
5:',3
63
0ShKR30 °
0.K330 1% />
70+000 703
oy poO 133
//. 000 76
00 *00O0 111
rtm, 000 co7
7'y 000 /b

KOMPLEKS EK UNOTELERO

Sabit Yatlrlm

Kapasite Tutarld

Uniteler (ton/Zy A1) (Milyon T
Poliester Ely af 5 0. O OO0 7 5 O

N — = = O . O O o a C O
Lineer Alkil Benzen 0O00.000 245

= € i r = nm S O . O O O O O O

P olistire 1L AL ja . O O o O O O
A < rilo . A i r 1 Z O . O O O 7 O O
Poliakrilunitril ve Akrilik Elyaf /.0.000 <(0O

M e til Metakrilat 15 . 0 00 1 O 33

| O — L A N1 = . S O =



Uniteler

E til e nm 5 O O

(ton/y 11)

PETROKtMYA KOMPLEKSO

Sabit Yatlrlm
Kapasite Tutarl

(Milyon T

- O O O =2 . 0 2 0O

Polietilen (Alcak yo unluk) 0O~~O.UOU 68L,

<T<RTT07
fo:-ooﬂom
Q':O::A_
Ky 004~
=0
|'|'|O W=="
_7 300000

V.

Uniteler

(ton//y 11)

PETROKtMYA KOMPLEKSO

Sabit Yatlrlm

Kapasite Tutarl

(Milyon T

Etilen 500.000 2.020
Polietilen (Alcak yo unluk) 200.000 «60
Polietilen (Yiksek yo unluk) /0 .000 3G0
Vinilklorur Monorner 300,000 595
Polivinil Kloruar 300.000 650
Polipropiien 250.000 1.000
Tri/Per Klor Etilen 10.000 00
ABS 50.000 376
Butadien Arltma 150.000 230
Aromatikler (Benzen) 600.000 9.10
Lineer Alkil Benzen 120.000 325
Stiren 250.000 625
Polistiren 200.000 520
Akrilonitril 30.000 773
Poliakrilonitril ve Akrilik Elyefo00 900
Vinil Asetat Monorner 50.000 230
Polivinil Asetat 60.000 110
Klor Alkali 200.000 655
Yardlmcl ve Ortak Tesisler 2.000
T O P LA MM — S O : 13.216



rr-A TMSI1IZ OLARAK KURULMASI
TESOSLER

Unite
Metil Metakrilat

Ftalik Anhidrit

Formaldehit

Karbon Siyah1l

F enol

Metanol

Melamin Formaldehit

TOPLAM

ONEROLEN

Sabit Yatlrlm

Kapasite Tutarl

(ton/y 1L1)

20.000

30.000

00-00

40.000

60 .000

(7' .000
200.000
3.0.000
16.000
00,900
150.090

29.000

30.000

(M

156

110

220

46
61

650

.179

53

75

91

115

ol p

r> o o

il y on

T

Goruldd 0 Uzere 197 5-1995 déneminde yurdumuzda petrokimya sa

alanlnda,1972 y1l1l fiatlarlyla/41.
rlm harcamasl yaplimasl gerekmektedir.

581 Milyon TL.

tutarlnda sa

Bu yatlrlm harcam

154 Milyon TL. s1 Yarlmca Petrokimya Kompleksinin tamaml:

masl, icin,

1. 915 Milyon TL. s1 Yarlmca Kompleksine ilavesi Onerilen U

icin,
7.450 Milyon TL. s1 II.

3. 303 Milyon TL. s1 II.

12.100 Milyon TL. s1 I111I.

Komplekse

Kompleks

ilavesi

icin,

Petrokimya Kompleksi icin”)

Onerilen Uniteler

(1) 218 Milyon TL. yatlrlm harcamaslnln 1974 y1l1 sonuna Kk
gercekle_tirilece i varsaylmlyla.



13. 21 G Milyon TL. s1 IV. Kompleks i¢in ve,

3. 444 Milyon TL. s1 cia kurulmasl1l Onerilen ba 1mslz uUretir
leri icin,

vapllacaktlr.

YATIRIM HARCAMALARININ YILLARA DALILIMI

1972 y1ll1l fiatlarlyla 41.0 Milyar TL. dizeyine ula_an 1975-1¢
nemi petrokimya sanayii sabit yatlrlm harcamalarlnln y1ll
da 111ml1lnln tespitinde a_a l1da verilen varsaylmlardan harel
mi_tir:

Yatlrimlarln gercekle_tirilme suresi, iki yl1llllk etud-
dénemi d1_1nda 4 ylid1lr,

Sabit Yatlrlm harcamalarlnln:

% 15'i yatlrlm sidresinin ilk y1l11 i¢cinde,

% 35'i yatlrlm siuUresinin ikinci y1l1 icinde,

% 35'i yatlrlm sldresinin t¢nict y1l1 icinde ve, kalan
% 15'i de dordinciu ve son yatlrlm y1ll1l igcinde gercekle_t

tir.

13u varsaylmlar esas allnmak suretiyle, uzun dénem yatlrlm
ramlna ba |I1 olarak her bir Kompleks veya Unite i¢gin saptanasa

letmeye alma ylllndan evvelki 4 y1l yatlrlm doénemi olarak |

edilmi_ ve toplam sabit yatlrlm harcamalarlnln ylllar itibe
111m1l1 tespit edilmi_tir, Illerne kadar etud-proje call_mal.
harcama yaplimasl gerekli ise de, bu harcamanln toplam ye&

icerisindeki payl kuciuk oldu u i¢gcin 2 yl1llllk etud-proje doéne
bir harcama 6ngoérulmemi_tir.

Yukarlda slralanan hususlar esas allnarak hazlrlanan y1l
yatlrlm harcamalarl da 111ml Tablo- 4- da verilmektedil



SONUC VE ONEROLER

Onceki béolumleme petrokimya sanayiinin yurdumuzda, ginimiuize
olan geli_me cizgisine ana batlarlyla de inilmi_ ve bu sanayiin v
nem perspektif icersinde 6ngoérilen geli_me seyri; talep, tUreti
hammadde ve uf i Ut e ihtiyacl vb. ydnlerinden ortaya konulmu_tu
uzun dénemde 6ngo6riulen geli_menin belirlenmesinde bu sanayi se
yurdumuzda ve di er Ulkelerde ginumiuze kadar olan siUrede goste
geli_me g6zéniullde tutulmu_ ayrlca bu denli bir geli_me icgin ¢
taklm ko_ullarln giderek yaratllaca 1 varsayllml_ tilr.

Onemle belirtilmesi gereken bir nokta petrokimya sanayiinin kurt
l[i_mesinin sa lanmasl alanlnda yurdumuzun bircok guclikleri ge
rakml_ oldu u hususudur. Zira, halen bir ¢cok Uniteleri ba_ar1ll

me dénemine girmi_, di er bazl uniteleri ise yakln bir gelecekt
ye allnacak olan |I. Yarlmca Petrokimya Kompleksi; kapasite tz¢
hammadde teminine, in_aat-molltaj hizmetlerinden i_letme soru

de in bir ¢cok alanda, uzun dénem geli_me aclslndan buyuk bir 6n
hip, bilgi ve tecriubenin sa lanma ve birikimine olanak vermi_til

Petrokimya sanayiinin 6zellikle A. B. D. , Japonya ve Batl Avru
rinde oldukgca klsa sayllabilecek bir donemde gd6stermi_ oldu u
menin sa lanabilmesinde bu Ulkelerin ula_m1_ olduklarl teknolo
me ve endustriyel kalklnma c¢izgisinin ¢ok buyuk bir 6nemi olmu

Konu bu ag¢cldan ele allndl 1nda, petrokimya sanayiinin yurdumu:

donem geli_mesinin, sektdrel agldan de il de, tum teknolojik ve
kalklnma ac¢lslndan ele allnmasl zorunlulu u, daha ac¢lk bir de
kimya sanayii icin Ana Planda 6ngodriulen geli_menin gercekle _ti

ekonominin di er kesimlerinde allnacak tedbirlerin ve tim sekto
slnda sa lanllacak koordinasyonun 6nemi agclktlr.

A_a l1ldaki bolumlerde, petrokimya sanayiinin yurdumuzda sa lam
ler Uzerinde hlzla geli_ebilmesini sa lamak amaclyla Uzerinde 0

durulmasl gereken sorunlar ve allnmasl1l, gereken tedbirler ana
verilmektedir.

9. i. TEKNOLOJO

Teknoloji alanlnda uUlkemizle, geli_mi_ ulkeler araslnda gu
varolan ac¢cl 1n olanaklar 6lcusunde kapatllmasl buyuk bir o
maktadlr. Zira petrokimya sanayii alanlnda teknolojik yond
ba 1mll olarak sa lanllabilecek bir geli_me 6nemli saklnc
tabilecek ve sanayiin d1_ rekabet glcini olumsuz yonde 6ner
kilde etkileyecektir.Gercekle, timiu d1_a ba 1mll teknoloji ile .
da 6ngoériulen geli_menin sa lanllabilece i hususu,olas1l1 1
bir varsaylm olarak du_untulmelidir. Bu nedenle,, bu alanda

jik a¢cl 1n, olanaklar 6lgcisiunde, kapatllmaslna gereken a
rilmel’



11u alanda ba_arlll sonuglar allnabilmesinde sanayi kurulu_
di er uluslararasl ve milli ara_tlrma ve e itim kurulu_larly

bir koordinasyon ve i_ boliminin sa lanmasl buyuk bir 6nem
maktadlr.

Petrokimya sanayiinde ara_tlrma-geli_tirme call_malarlnln
den ele allnmasl1l bu sanayiin uzun doénem geli_mesi a¢glslnda
luluk gostermektedir. Bu alanlardan birisi; proses,design ca
larl yoluyla mevcut Grunlerin UGretim tekni inin geli_tirilmesi
veni Gridn turlerinin ortaya konulmas1l, di eri ise hammadde v
lili inin arttlrlimasl, yan Urun de erlendirme, i_letme darb
nln giderilmesi konularlnl kapsamaktadlr.

Bu alanda yapllacak yo un ara_tlrma-geli_tirme call_malarl
sa lanllacak teknolojik geli_me,bir yandan teknoloji ithali ici
lacak know-how, lisans ve running-royalty 6demelerinde buyuk
sarruflar sa layabilece i gibi, de i_en ko_ullara daha c¢cabuk u
sa lamllyl temin edecek bir i_letme etkinlik ve esnekli inin t

de olumlu katkllarda bulunacak, ayrlca teknoloji ihraclna imk
recektir,

Petrokimya teknolojisi alanlnda e itim ve 0 renim faaliyetler
daha yeterli diuzeye ¢clkarllmasl, bu arada O6zellikle yatlrl
gercekle_tirilmesi slraslinda halen 6nemli bir sorun niteli i
makta olan muhendislik alanlarlnda kalifiye personel yeti_til

6zen gosterilmesi,sanayi kolunun gelece i yéninden buyidk 6nen
maktadlr.

FONANSMAN

Petrokimya sanayii alanlnda yapllan yatlrlmlar sermaye-yo
nitelik ta_l1maktadlrlar. Bu sanayi kolunun yurdumuzda 1975-1
donemindeki buyime ve geli_mesini belirleyen Ana Planda, ar
débnem boyunca 1972 y1l1 Batlarlyla, 41. 6 milyar TL. duzeyi
yvatlrlm harcamaslnln gercekle_tirilmesi 6ngorulmektedir.

Sabit sermaye yatlrimlarlnln % 10'u oranlnda i_letme serma
ihtiya¢ duyulaca 1 ve sermaye yatlrlmlarlnln en az % 40'1n1l
nakla kar_1lanmasl gerekti i varsaylmlndan hareketle, bu 6l¢c

tlrilmln gerektirece i 6z kaynak tutarlnln 18, 3 milyar TL. n
tl 1 gorulmektedir. Dolaylslyla yurdumuzda petrokimya sana
buyiume ve geli_mesinin Planda 6ngd6rilen termine uygun olaral
cekle_tirilmesinde, yeterli 6zkayna 1n zamanlnda temininin f
Onem aclktlr. Petrokimya Kompleksleri icin gerekli 6zkay1l1
larl, 1972 y1l1l Batlarlyla:



3.

IT. Petrokimya Kompleksi icin 3.4 Milyar TL.
P11 . o o o 5 . 33 Mily ar T L .
1 \/ . o o o 5 .8 Mily ar T L .

Ek ve Ba 1mslz tesisler icin 3. 8 Milyar TL.

dolaylnda olacaktlr.

l. ve IT. Petrokimya Kompleksleri igcin gerekli 6zkayna 1n
de kar_1la_1lan zorluk ve gecikmelerin 1_1 1 altlnda, pet
nayii i¢cin uygun zaman ve miktarda 6zkaynak temini sorunun

dl 1 6nem ac¢lktlr. Bu itibarla gerek yatlrimlarln zamanl
le_tirilebilmesi gerekse yatlrlmlar icin pahall krediler a
lulu u yaratllmamasl yoninden, bu sanayi kolu igcin uzun dodne
bir finansman programlnln yapllmasl ve kaynak temininin «t
rama ba Il olarak aksamadan yuridtudlmesi sanayiin geli_imi \
den esastlr.

HAMMADDE VE UTOLITE TEMINO

Yurdumuzda petrokimya sanayiinin Planda 6ngodoridlen _ekilde
me godsterebilmesi aglslndan bu sanayi kolunda ihtiya¢ duyula
madde ve utilitelerin yeterli miktarda ve elveri_Ili ko_ullarla
buyuk bir 6nem ta_1maktadlr.

Bu alanda halen mevcut sorunlar ve allnmasl gerekli tedbi
da ana hatlarlyla verilmektedir:

Petrokimya sanayiinin uzun donem uUretim programl 1_1 1
temel hammadde niteli i ta_l1lyan nafta, do al gaz ve ham |
lon Gretimi ve temini konusu Uzerinde 6nemle durulmalld1l

Bu arada petrol rafinerileri Gretim kompozisyonlarlnln
tinde petrokimya sanayiinin uzun dénem nafta ihtiyacl g6zo6
tutulmall ve nafta ihtiyaclnln tidmundn ayrl bir kurulu_g¢
maslnln fayda ve olanaklarl ara_tlrllmalldlr.

Di er taraftan, di er petrol Grunlerinde oldu u gibi, nafta
fiat istikrarlnl sa laylcl tedbirler allnmasl,fiat dalge
dan sanayi kolunun olumsuz y6nde fazlaca etkilenmemesi
den gerekli gorulmektedir.

Halen yurdumuzda elektroliz sanayilerine uygun nitelikli
min edilememekte,bu ise tuz tuketimini a_1r1 6lcude ylukse
ve Urudn maliyetlerini arttlrmaktadlr.

Dolaylslyla elektroliz sanayilerine uygun nitelikte ve ye!
miktarda tuz temini Uzerinde 6nemle durulmasl ve tuzlala

amacla tevsi ve modernize edilmeleri zorunluluk arzetmek



9.

4 .

Petrokimya tesisleri yo un _ekilde elektrik enerjisi tuket
sanayi kurulu_larldlrlar. Halen yurdumuzda elektrik en
konusunda iki yonlu bir sorun bulunmaktadlr. Bunlardan

enerji yetersizli i ve petrokimya sanayileri UGretim proses
6nemli aksamalara ve kaylplara, yol acall elektrik kesiln
salllmnlarl di eri ise, enerji Hatlarlnln di er Ulkelere
cok daha pahall olmasildilr.

Petrokimya sanayiinin uzun dénem geli_mesi aclslndan,
taraftan enerji yetersizli i sorununa ¢6zim bulunmasl, Ote
dan elektrik enerjisi Hatlarlnln bu sanayi koluna rekabet
na 1 kazandlracak bir duzeye indirilmesi, hi¢c de ilse sar
kollarlnln niteli ine ba |1 olarak,elektroliz sanayilerine

Hat uygulamaslna imkan verecek,bir selektif fiat tarifesil
yurdrlid e konulmasl1l zorunluluk arzetmektedir.

Ayrlca, petrokimya sanayilerinde tuketilen buharln bas]i
ile elektrik enerjisi Uretimi olana 1 bulunmaktad1lr.
mevzuatl cercevesinde yararlanllabilecek bu imkan, daha
nomik _ekilde enerji Uretimine yolacaca 1 ve kompleksler
enterkonnekte sisteme olan yukiuni azaltaca 1 cihetle petro
komplekslerinin projelendirme ve tesisi a_amalarlnda mu
goz 6niunde bulundurulmalldlr.

Halen Devletgce sanayi suyu temini konusunda yeterince dur
mam akttl ve su temini sanayi tesislerinin 6zel problemi c
mutaladaa edilmektedir. Bu durum bir yandan slnai kurulu_
yvatlrlm tutarlnl arttlrdl 1 cihetle, rantabilitesini di_uU
O0te yandan kurulu_lar araslndaki koordinasyon yetersizli i
deniyle kaynak israflna yol agmaktadlr.

Bu durum kar_1slnda, sanayi suyu temini vazifesinin de |
Genel Mudurld U'ne verilmesi yolunda gerekli mevzuat de i
li inin biran 6nce gercekle_tirilmesi ve bu hususun bir al
hizmeti olarak Devletgce yerine getirilmesi faydall ve zor
gorulmektedir.

Ayrlca, ce_itli sanayi kesimlerini kapsayan uzun vadeli
cercevesinde,sanayi suyu temini konusunda uzun vadeli pla
programlar yapllmasl gerekli gorulmektedir.

TEAVOK TEDBOBPEBDO

Henitz sermaye birikiminin yeterli duruma gelmemi_, finansm
olanaklarlnln s1nilrll, co rafi bélgeler araslnda kalklnma
aclslndan 6nemli farkllllklarln oldu u ve 6zellikle Ortak P
girmemiz nedeniyle kigcuk ve verimsiz i_letmelerin gidereli a



bir rekabetle kar_1la_tlklarl yurdumuzda, "Te_vik Tedbirle
yatlrimlarln arttlrlimasl, kurulu_ kapasitelerinin buyule tu
yatlrimlarln bir b6litminidn gerice bdlgelere kanalize edilmer

urun ihra¢ olanaklarlnln arttlrlimasl yoninde 6nemli ve olul
katkllarl olmaktad1r.

Bu baklmdan halen petrokimya sanayiinin de faydalandl 1 te_vil
birlerinin, olanaklar 6lcisinde daha da etkin bir duruma getir
suretiyle, devamlnda zaruret gorulmektedir.

A_a l1lda, te_vik tedbirleri uygulamas11 ile ilgili olarak kapsar
nitelik yéoninden yapllmasl gereken dizenlemeler ana cizgiler
verilmektedir:

% f'. %%% '1 7 1'%

Yatlrimlar icin daha ucuz finanslpan olanaklarl sa lanllr
6zellikle DYB faizleri ve Maliye Bakanll 1 bun d1_ borg¢la
aldl 1 komisyon oranlarl asgari dizeye indirilmelidir.

Bu sanayi kolunda yatlrim'PiAtiSrrilé' hanl '1rftldd'e, 'yarc
madde ve malzeme icin uygulanmakta olan gumruk muafiyeti,
devanl ettirilmelidir.

Yatlrlm indirimi uygulamaslna, selektif _ekilde oranlarl
seltin ok suretiyle devam edilmelidir.

Gerek yatlrlm gerekse O_letme dénemlerinde d1_ aliminin
sur'atle yapllabilmesi icin doviz tahsis i_lemleri hlzland
malld1lr.

- . O0zellikle projelerle ilgili s6zle_in elerin, yetkili organla
diki, d1_ transferlerin yapllln akl, yerli imal durumu ve n
deti belgesinin allnmasl, malzeme, yedek parca, ham ve \

" dlmcl madde ithalatl konularlndJf,,6nemdi -gecikmelere yol
formalitelerin azaltllmasl ve sol-a tlendi rillli es inde mutle

ruret bulunmaktadl1r.

S6zle_meler, yatlrlnl maliyetini gereksiz _ekilde arttlrar
ga resminden muaf tutulmall, hi¢ olmazsa sdzkomlsu damga
resminin s6 /.le_nleler kesinlik kazandlktan sonra allnmas
na gidilmelidir.

Bu tedbirlerin yanlslra, yurdumuzda petrokimya sanayiinin Ar
Planda 6ngoéruldu G _ekilde geli_mesini sa lamak amaclyla,



Finansman sorununun hafifletilebilmesi yoniunden petrok
kurulu_larlna "halk i_tiraki”™ nin sa lanabilmesi igin ¢

tedbirlerin allnmasl1l ve i_tirak durumunda Devlet garal
min. edilmesi,

Halen ¢cok yuksek olan petrokimyasal Uruinler istihsal \
oranlarlnln 6zellikle plastiklerde °'<. 10-15 oranlna kad
rtlmesi (halen plastik ham maddelerinde istihsal verg!
% 40'dlr),

faydall ve zorunlu goérulmektedir.

Sonuc¢ olarak, bu sanayiin tesisi, geli_tirilmesi ve Ortak
kar_l1sl1nda rekabet edebilmesini temin icin, yukarlda s1
Onerilerin 6nemle ve 6ncelikle ele allnmaslnda zaruret bu

ve bu amacla, 6zellikle bu sanayi icin;

Teknolojinin ve tesisleHn secimi, satln allnmasl, Kkt
ve i_letilmesinde kolayllklar ve yeni im k fini ar sa lama
clyla vergi politikasl, ithalat ve ihracat politikas1,
himaye politikasl, sermaye, kurulu_, personel vb.

konularlnl kapsayan bir "Ozel Kanun" un (Petkim Petroki
Kurulu_ Kanunu) ivedilikle ¢lkartllmasl gerekmektedir.
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MEVCUT VE PROJELENDOROLMON TESOSLERE G()atROE /

KAPASOTE ACIK VE FAZLALARI (0000 ton)
ANAan~nTdllar
1975 1976 1977 1973 14990 1971 1982 1933 1984 1985 1986 1987 1988 1939 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Maddeler -
Talep 172,5 230,2 21i,0 250,5 245.3 262,5 277,5 293,7310,0 325,0337,5 357,0 371,4337,8 404,5 421,3 455455,4 472,6 45c,1
'l tamca 5i,5 5°, 3 63,0 65,1 65.165,1 65,1 65,1 6565,1 65,1 65,1 65,1
i Allam 1:5, 115,9 270,0?00,0 300,0 300.0 300,0303,0 300,0 300,0 30,0 ,0
Torlar. 5i,; 2 2% 651 215,1 290,1 3353B5,1 365,1 365,1 365,1365,1 365,1%°° " 30 4,0 300,0
R -117,3 ... .-137,r113,9 -15,4 +44,S +72,6 +87,6 +71,4455,1 +40,1+27,6 +8,1 -71,4 -C'?7,50-134,5+421,3-438,2 -455;472,6 -630,1
Talep 5,5 3,3 i,: 4,2 4,4 4,7 4,9 -5,1 5,3 5,6] 5.8 6,3 6,2 6,4 6,7 6,9 7.1 7,3 1,6 7,.
3.32 Alia a 3,0 4,5 5,4 6,0 6,0 6,® 6,0 . 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Torlar; 3,1 4,5 5,4 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
-ar': -3,5 ) -4,0 -4,2 -1,4 -0,2 +0,5 +0,9 +0,7 +0,4 +0,2 0,0 -0,2 -V -0,7 *>,9 -V -7,3 -7,6 =% - -0,0
Talsp i,3 0,0 24! 28,7 31,4 34,2 37,1 40,2 43,4 46,7 50,1 53,6 57,3 61,1 65,0 69,0 73,1 77,4 81,8 56,3 90,9
5 Tamca 16,1 ©° /1 23,5 32,1 32,132,1 32,1 32,1 32,132,1 32,1 32,1 32,1
"2
Torlar. 1 V- 20,1 23,¢ 32,1 32,1 32,1 32,1 3232.1 32,1 32,1 32,1 32,1
L . . . .-5,2 +2,5 +2,3 +3,4 +0,7 -2,1 -5,0 -8,1 -11,3 -14,6-18,0 -21,5 -25,2  -61,1 -65,0 -69,077,4331,3 -56.3 5.9
Talep M .. 2;,2 11,2 12,3 13,4 14,6 15,9 17,2 18,620,0 21,4 23,0 24,86,1 27,3 29,5 31.3 33,1 .35,0 36,9 35,9
1 5,2 22,2 12,2 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13355 13,5 13,5
Toolan 6,3 oD, i 12,2 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 18355 13,5 13,5
R -2,3 0,0 +1,0 +1,2 40,1 -1,1 -2,4 -3,7 .-5,1 -6,5 -7,9 -9,5 -11,0 -26,127,8 -29,5 -31,33,1 -35 -36+ -3-, 9
R 2,3 3.1 1,0 5,0 6,i 7,3 3,7 10,1 11,7 13,4 15,2 17,1 19,2 21,3 23,6 26,0 23,5 31,1 53,3 36,6 'S50A
Toplan
rark -5,: -3,1 -1,0 -5,0 -7,3 -8,7 -10,1 -11,7 -13,4 -15,217,1 -19,e -11,3 -2.3,6 -26,c--25,5 -31,1 -36,6 -3°, 3
Sl 21,1 23,3 25,8 23,7 -35,5 -39,443,7 -48,4 53,4 -58,8 -64,5 -70' ,6 77,1 90,0 95,0 106,0 120,0 130183,0 160,0
e 16,2 21,3 29,132,3n 32,3 32,3 32,332,3 32,3 32,3 32,3 32,3 32,3
“,1 Al a‘a 21 32,6 39,2 43,5 43,5 43,5 43,5 -48%,5 43,5 43,5 43,5
2\”95. Toplam 16,2 21,3 29,1 32,3 3419 64,9 71,5 75,8 75,8 75,8 75,8 75,875,3 43,5 -3,5 43,5
Fark -i,? +1,0 +3,3 +3,6 +22,2 +29,4+32,1 +32,1+27,4 +22,4+17,0 +11,3 +5,2 -33,6 -51,5-130,0-120,3% -15 2 . -7T7T
Talep 50,5 57,5 66,0 74,5 82,3 90,9 ICO,6 111,2 122,0 134,0 145,5 160,0 172,2 186,2 200,9 216,2 232,1 248,5 265,8 5:1.9
|1 Dier (D.C.Fb.) 27}s 27,3 27,3 27,3 27, S 27,3 27,3 27,8 27,3 27,8 27,5 27,S 27,8 27,5 27,827, S 67,8 27,8 27,6 27,8 27,
g Allara 37,4 56,1 67,3 74,874,8 74,8 74,8 74,5 14,8 (a.jo 74,5
Toplan 27,0 27,3 27,3 27,3 65,2 33,9 95,1102,6 102,6 102,6 102,6 102,6 102,6 102,6 1A®d%6 27,3 27,8 27,5 27,8 27,8
P -22,7 +7y. -338,2 -46,7 -17,1 -7,0 -5,5 -8,4 .19,4 -31,4 -42,957,.' -6n,6 -+03,6 -93,3-113,6-304,3-220,8-233,0"Z1T/T274,1
Talep 12,0 u, or 16,5 19,0 22,0 26,0 30,0 35,0 40,0 43,0 57,0 68,0 79,0 90,010 5,0 122,0 140,0 167,0 195,0 225,0 267,0
1 Alla  -a 10,7 16,1 19,2 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 2104 4
‘£ Toplan 10,7 16,1 19,2 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 21.4 21,4 21,4 51,4

Fark -12,0 _yM -16.5 -19,0 -11,39 9 -10 ,s-13,6 -13,6 -26,6 -35,646,6 ~-57,668,6 -83,6-100,6-140 ,C167,0-195.0 -225,0 -267,0
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I. YARIMCA PETROKOMYA KOMPLEKSO Vv
U RE T oM P RO G RA M! - 1 c — <«
- XMmsr Curul 1L-
S Capasil975 Iv7' 1977 0Ov','3197r. 19-33 1931 1932 1933 193/, 192-5 1966 1967 Iv3C 1939 099C 1991 1992 19931994. 1995
Kaddolsr tesi
P3 (AlgsU lo.Tuallx) 23.5 33,5 26.5 23.5 28.5 °7'° 43.9 255 285 235 205 235 2-35 28.S
PS (luksek Tajsail¥*)
EtiOm Oksit
Etilen Glikol
Virtil Klecrar Konacc? 54 6 41.S 4,7.S 5A.3 54.8 54.6 54.6 5-9,3 54%6 54.4 C.0%' ~4. r 34,6 59.5
e R2.0 3J.0 45.5 4.9.4 ?2,C 5,7.0 52..0 54=0 620 82.0 55.0 52.0 s52.0
Propilan 43.7 ic.; 40. 2 42 «.T a4 7 43.7 43,7 93.7 45.7 53.7 -45.7 93.7
Poliprcpilon
Tri-ps? Klsr Stdlea
StLVra 65 ol 34.;. 63.0 55 't 65.1 65.1 55 ¢ 1 £,13 0*1 -t 65.2 791
e 22.i 1 24.1 28.9 3?1 32,1 33v1 32.1 32,1 31.1 17,1 12.1 52.1
R 18.5 6.S_10.3. 13.5 13,5 13.5 13.53.5 13,3 15.5 13,5 13,5 13.5
APS
Dedie s 32,3 i 5.2 24,3 29.1 32.3 32.2 32.3 82,3 -3 32.3 82,3 32.3 37=3
Bansan
O-usfl sn
r—llsilea
143 Linotcf Alkil Ber.osr ;.0,0 10,0 10.;: 10*0 1140 30.0 10.0 10,0 4145 : (oF4 10.0 io0.0
5 I
£tiren 25.0 12, 13.3 72.5 73.0 23, % 6.-" 4=4 23.0 o*o
Polistiren i-,0 7,7 T.* 13.5 15»0 15.0 15%*0 13.0 5. 15.0 Ao ) ,0rso
k-grofis.k'tin 45-4 12, ;0 16.42.5 250| 22.0%c. 25.0 O0s-° SS 1 S:0sae
Akriloniisll . e
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