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Ulkemizin ekonomik, sosyal ve killtlirel kalkinmasinin planii
bir gekilde gergeklegtirilmesl Tirkiye Cushuriyeti Aneyasasi’min
‘166, MWaddesinin amir hilkmiidiir. Anayasssauzin bu hilkmil gerefince
Kalkinma Planlar: ile TYillak Progrealerin hazirlanmesi, 223
eayili Eenun Hilkniinde Ksrarnamede de belirtildifl lmere Devist
Planlama Tegkilati’nin yerine getirmekle sorumlu oldofu asli
ghrevlerd arasindadar.

Tirkiye'nin ekonomik, sosyal ve killtirel kalkinmasini vzun
vadeli planlar gergeveesinde alirdiirmeye bagladii 1963 yilindan tu
yane Devlet Flanlams Tegklilati terafindan hazirlanan Birimci,
Ikinci, Uglincdl ve DSrdiincii Beg Yi1llik Kellinma Planlari Olkemiz
kaynaltigrinin dokim wve degerlendirmeainin yapilersk werimli
gekilde kullanilmasinda, senayiin wve taramin yurt dieyinds
dengeli ve uyumlu bigimde yayilmasinda, ingen kaynaklarimizin
geligmesinds, milli benlifimizin kuvvetlenmesinde wveo sgosyal
biinyemize wuygun yollarla geligmenin scaflanmasinda, Beginc!l Beg
¥1ll:k Ealkinme Plama ise, bunlara ilave olarak, plyasa
ekonomisinin yerlegmesinds Snemll ve etkill rol oynamigtir.

1990-1994¢ dinexminl kepaayen Altinel Beg Yillik EKalkinma
Flani*nin, Tlrkiye'nin Avrupe Topluluklarina tem DSyelik igin
bagvuruda bulundufu, ekonominin ydnetiminde piyasa mekanlzmasinin
daha fazla etkinlik |kezandifn ve KiT'leri Szellegtirme
¢abalarinin yofiunlagtifi bir doneme rastlamasiy bu Plan igin
yapilan Ozel lhtises Komisyonu galigmelarini daha da Snemli bir
hele getirmigtir.

Altincy Bey Yillik FKelkinma Plani hazirlik geligmalari
gergevesinde, daha oncekl Kalkinma Planlarinin hazirlanmesinda |
oldufu gibi 6/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla yirirldfe
kenulen Tizik gerefince "Ozel lhtises Komisyonlari® kurulmugtur.

Ozel lhtisss Komisyonlari, Iktleadl ve Sceyal Sektérlerds,
ihtisaslari 1ls 11gili konularda bilgi toplamak, aragtirpa
yapmak, tedbirler geligtirmek we tnsrilerde bulunmak yolu 1le
Deviet Plenisme Tegtilatina, Ealkinme Pleni geligmalarinda
yardimei olmak, plan hazirleklarina daba genig gevrenin katkisin:
seflamak wve {ilkenin biitiin olanaklarani deferlendirmek Ozere
Eurulmuglardir.



. fzel 1htisos Komisyonu c¢alismalary 1.12.1987 tarih ve
1887731 sayila Bagbokoanlik genelgesi ile boglotilmigtar,

Ozel Intisos Komisyonlari Boskonlik ve Uyeliklerine; 1lgili
thzlk  gerefiince konulorinin uvzmani olon, temsil ettiklerti
kuruluglarin gbrisinl  yonsitabilecek  yetkiye  sohip ve
gerektiginde ilgili mercilerle koordinosyonu sojloyabilecek
kigilerin segilmesine Szen gdsterilmistir. Komisyon galigmalary
Devliet Plaonlama Teskilati'nin genel koordinasyenu g¢ergevesinde
ylrdtdlmigtlr.

Ozel Ihtisae Komisyonlar:i ° galismolarinda  tutarlili@ain
soflanabilmesi omociyla Devlet Planlomo Tegkilatinco bir “galigma
modeli® hozirlonmig ve bitln komisyonlordan imkenler Sloislnde bu
modale uyulmasi istenmistir, Komisyonlar sektdrlerinin
niteliklerine gdre bu modele bofly kolmislor ancok gerekli
durumlardo modelde bozi dedisiklikler yopmiglordair.

Ozel Intisae Komisyonlori raporlarindo, komisyonlora katilan
bltin uzmanlorin garislerinin tam olarak ve agiklikla
belirtilmesi esos alinmigtir. Bu nedenle incelenen ve tartigilen
konulardakl her tbrll gbris ve Onerilere roporlardo yer
verilmigtir,

119111 olduklari konulerda ve olanlorda, TUrkiye 1gin Snemli
birer bilgi koynofi nitelifini tayison Ozel lhtisos Komisyonlory
roporlarinin  hozirlonmosinda gdrev almis ve emedl geemig ( tim
lUyelere, Devlet Planloma Teskiloti olarak, en igten tesekkird bir
borg biliriz.

lota
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BUL UM~

1. REFRAKTER KiLLER



1. GiRAIS

1.1. Sektbre Giren Mallarin Tanimi, Siniflandirilmasi, Bulunusg
Sekli, Uluslararas: Piyasalarda Spesifikasyonlari

Genel olarak topraimsi ve Ince tanell bir hammadde olarak tarif
edilen kilier, kaolinlerin, killi sist, grovak ve feldispatlarca
zengin kayaglarin alterasyon ortiilerinin asinma ve taginma sonucu
tatll su havzalarinda gdkelmesinden olugurlar. Bunlarin atese
dayaniklil:klarint diigiiren oksitlerin himis asidi tarafindan
uzaklastiriimas: sonucu da refrakter killer olugur. Kii yataklar)
genellikle tersiyer vaglidir.Jeolojik yagla beraber diyajenez
etkiei de arttifindan killer, refrakter killere giderek te boksit
ve sifertona dinliserek plastiklik dzelliklerini kaybederler. ince
seramik killeri ve bajlayic: killer genellikie neojen, refrakter
killer eosen, boksit ve gifertonlar ise karbonifer yaslidir.

Refrakter ve baflayici killerin genellikle kdmlir yatakiarina
bafitt olarak tesekklU! ettidi ve humus asidinin kil kalitesini
bozan wunsurlari elimine ettigi bilinmektedir. Diger yandan
refrakter killeri, diyajeneze ugramis killer olarak da tarlf
edilebilir, iyl kalite refrakter kilde atese dayanim 1580 oC den
fazla, Al203 icerifi % 35 ten fazla, Fe203 igerigi % 3 den az,
kuruma ve pisme kiiglilmesi toplam % 12'nin altinda, plastiklik
suyu % 35-40 wve ateg zaylat: % 15 olmalidir. Uluslararasi
pivasada ise Industrial Minerals'a gore refrakter boksit % 88
A1203 bazindadir.

Refrakter killer kapsaminda ele alinan siferton, karbonifar yasi
serilerde bulunan'plastik olmayan bir alUmina silikat refrakter
hammaddedir .Ulkemizde genel olarak Bartin, Amasra ve Zonguldak,
Karadon, Kuruca §ile, Cide, Azdavay seridinde karboniferin
Westfalien C ve B katlarinda baz) tagktmlrlU seviyelerinin alt ve
tistlinde tegekkl! etmigtir.ideal bir gifertonun % 40-50 Si02, %
35-45 Al203, % 1-3 Fe203, % 0-1 Cao+Mg0 ihtiva etmesi ates
zayiatinin lse % 1& ve S.K. 35 olmas) istenir.

2. DUNYADA MEVCUT DGURUM
2.1. Dlinya Rezervleri:
rRefrakter kil ve giferton rezervieri ile ilgili kesin bilgiler

|iteratirde bulunmamakta ve 'genel wolarak ki! tanim igintde
refrakter killerde kapsanmaktadir.
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Bie 1- Dlinya Kil “szervlari

Rezerv (Milyon Ton) s

ABD i 15,900

G.Amerika 5.000
ingiltere . 15.800
£.5.C.8. 15.000
Afrika 5.150
Asya . 10.000
Avustralya 5.020
Difer 10.200
TOPLAM B1.870

KAYNAK: Mineral Facts and problems, 1885,
2.2.Tketim, Talep

2.2.1. Tiketim Alanlary, Talep Miktarlar:

Refrakter killerie ilgili olarak dlnya Uretim, tlketim Ve .
taleplerinin belirlienmesine yarayacak bilgiler bu konu “'kil"’
kapsaminda oldufilundan ayrica bulunmamaktad:r. Literatiirde
refrakter killerie ilgili bilgiler kille birlikte verildiginden

burada da bu defjerlere yer veriimigtir,

Clays, Mineral Facts and Problems 1285’ e pdre 1983 de dinya kil
kaoien ve bentonit talebi 500 milyon ton olmugtur. 20008 yi:iindaki
tahmini taiep miktar: ise en az 625 milyon ton, en gok 1.040
mifyon ton olacaktir. Gergekliesmesi en muhtemel olan talep
miktarinin hesaplanmasinda 1983 ile 2000 yillari arasinda % 3.1
oraninda talep artigt olacag: wvarsayilmigtir. Burada da
giriilecegi gibi yalniz refrakter kil deferieri yerine kil kaolen
bentonit defserleri verilmigtir. Ancak dinya kaolen talebinin 20
mityon t/y seviyesinde oldufiu bilinmektedir. Bentonit talebi de
bu civardadir. O halde 500 milyon tonluk tal'ebin gok biylik bir
kismint killer olugturmaktadir. Ancak bu killerin de g¢ok Bbiylk

bir ylzdesi, seramik ve refrakter sanayiileri diginda
kuilaniImaktadir. Gegmis dénemlerde tzellikle c¢elik sanayliinin
hizli geligtifdi wiliarda dinya refrakter hammadde tiketiminin

yilda ortalama % 6 artti18: bilinmektedir.Gelecekte ka!sine
boksit, mullit dUglk demirl| diasponit, silimanit ve kalsine
disten gibl yliksek allUminali hammadde arzinda gérllen geligmeler
refrakter kil talebini etkileyecektir.

Taklo 2-'Dﬁnya Kil Kaolen Bentunji Talebi {(Milyon t)

Tahmini (2000 Y:il1) . Muhteme|
1983 En az En gok 1880 2000
Talep 500 8627 1.040 718 843



2.3. Uretim

Diinya liretimi konusunda da refrakter kil tanim: nedeniyle tek
bagina deferler bulunmamaktad:ir. Dinya Uikelerinin boksitik
killerle ilgili deferleri-ise elde edilememistir. Ancak Tablo
3'te bir fikir wvermesi agisindan (Clays, Mineral Facts and
Problems, U.S. Department of the Interior, Bureau wof Mines,
Washington, ©D.C. .1885) Diinya kil kaolen wve benteonit dretimi
verilmigtir.

Tablo 3- Dlinya Kil, Kaolen ve Bentonit Uretimi

Uretim (1000 ton)

-

-Amer i ka 116.000
Kuzey Amerika 81.000
ABD 40.983
Kanada 30.000
Diger 20.017
Giiney Amerika 25.000
=Avrupa 225.000
SSCB E0.000
Fransa 40.000
italya 30.000
B.Almanya 25.000
inglitere 25.000
Diger 45.000
-afrika 20.000
-Asya 75.000
Japonva 25.000
Diger s50.000
-Okyanusya 25.000

TOPLAM 461.000



2.3.1. Uretim Miktarlar:

Rifer vandan Minerals vzar Book 1885'ten elde edilen bilgilere

gire bolli bagl: Ulkeierin Uretimleri tablo 4 de verilmigtir.
Tablo 4-Ulkeler itibariy'e Refrakter KIil Uretimler!
Ulke Uriin 1981 1982 1983 1884 1885
Fransa Refrakter kil 1,457 1.500 413 458 450
B.AlImanya - o 5.478 5.574 5.78%2 5.800 6.000
Siferton 131 1 5 100 100
iran Refrakter kil 40 50 45 45 45
italya Refrakter
Kaglen 270 254 284 332 400
*Cekeslavakya Kaollin 508 527 EE2 668 650
Japonya Refrakter kil 1,455 1.321 1.260 1.423 1.148
*Belgika
Lilksemburg Kaolin 54 53 B0 BS 68
Giliney Refrakter
Afrika Kil 283 2680 118 163 168
Siferton 171 163 70 84 12
ispanya Refrakter kil 5239 453 454 5186 500
Yugoslavya i AL 11 387 358 1o 38§
ingiltere " o 882 850 689 157 700
*Bu Ulkelerin kaolen Uretimi iginde refrakter kilde

icerilmektedir.
2.3.2. Fiyatlar

Dlinya refrakter kil fiyatlar: tek bagina "refrakter kil™ olarak
mevcut dedildir. Ancak refrakter boksitierin bu tanima girecelli
kabul edilerek "MTA Genel Midir|lUfl Maden Haberleri 1888"e gire
elde edilen baz: fiyatiar sgdyledir.

Refrakter Enaz %68 CIF,Avrupa £/1 122-114

Boksit A1203 igerir.

% 85 Al203 igeren

1.kalite ¢in cevherl CIF,Avrupa £/t B4-86

% B0AI203 igeren

2.kallite Cin cevherl CIF ,Avrupa £/t 7€-78

Guyana boksiti Refrakter cevherin otorayla FOB Baltimore veya

Goast tqsfimi £/t 184,28

Dinya refrakter kil fiyalari igin 30-40 dolar/t seviyesinde bir
deferi kabul etmek gercekgi sayilabilir.



2.4.Ticaret

2.4.1. DUnya ihracat ve ithalat)

Minerals Yeer Book 1985 e gbre Dlnya Ulkelerinden bazilarinin
refrakter kil ihracat: ve ithalat) soylerdir.

Tablo 5-Bazi Ulkelerin refrakter kil ihracat:

ihracat{ten])

Ulke 1983 1584
Fransa 141.508 183. 345
B.ALmanya 385.185 434.130
Yunanistan - 28.000
italya 2.572 3.629
Cekoslavakya 137.314 117.335
Japonya 58.588 66 .636
Belgika- ;

Liksemburg 4 556 839
Ho!landa . 583 885
Romanya - -
Glney Afrika 10.3867 © B.483
_ispanya ] - 48.565
Yugosiavya 4.108 253
ingiltere 356.000 372.000
Tablo & Baz! Uikeierin refrakter kil ithalat:

ithalat({ton) -

Ulkeler 1983 1684
Fransa E.000 T.283
B.Almanya 121.321 145.885
Yunanistan 468.000 166,000
Italya 60.6814 T3.355
Cekoslavakya 1.441 752
Japonya 808.237 8686.408
Belgika-

Lilksemburg 52.780 ' B80.B95
Hollanda 14 .412 16.855
Romanya 50.040 54.981
ispanya = 29.858
Yugoslavya 122.159 135.828
ingiltere 31.744 40.911



3.Tirkiye'de durum

3.1.Rezervier

Sektdre giren mal ofan refrakter killer 1.1.=bidliminde
verilmigti. MTA Genel Midlir IUfince bu glne kadar {ilkemizdekl
refrakter kil hammadde potansiyell ve kallitelerine adre dafilimi
ile ilgili kesin etidler vyapilmis defildir. Diger yandahn
refrakter kil defler leri yaninda siferton miktarlar: da
belirtilmelidir. Eideki mevcut bilgiler degerlendirildiginde
Ulkemizdek]l refrakter kil rezervierinin daha gok iStanbul -
Zonguldak-Gankiri ve Bilecik illerinde toplandifi tesbit edilir.

Tablo 7-TUrkiye refrakter kil ve giferton rezervieri

Bilge : Rezerv(ton)
Bilecik-stglit-inhisar 1.000.000 {(muh)
Bilecik-S@glit-inhisar-Esiri 5.040.000 {muh}
Canakkale-Yenice-Yari$-Candere 300.000 {gdr)
Cankiri-Korgun-Kayagivi 27.000.000 {(gdr)
istanbul -Blyiikdere 518.000 (muh}
istanbul -Eyiip-Rami 1.800.000 (mim+muh}
istanbul -Sar 1yer-Aflamigbaba 108.6892 (gor+muh}
istanbul-Sariyer-Demirci 505.036 (g@r+muh})
istanbul -Sar 1 yer-Glimligderesi 31.000.000 (gdr+nmuh)
istanbul-sariyer-Kisirkaya 24.592.000 (muh)
istanbul -Sar 1yer-Uskumru 350.000 {(gtr+muh)
istanbul-Sile-Aveikoru 4.670.000 (gdr)
istanbul-§ile-Karakiraz 2.850.000 ({gdr)
Kastomunu-Azdavay-Stglitozu 165.000 (muh)
Kayseri-Felahiye-Badanilik 445.800 {(gor+muh)}
Zonguldak-Karadon-Tagkesti-
Kirat kilig 4983.750 (gdr+muh)
Zonguldak-Bartin-Amasra 8.880.000 (gdr+muh}
Zonguldak-Bar tin-Amasra-
B.K.|.Ock. 10.057.000 (gor+muh)
Zonguldak-Bartin-Capakdere 2.200.000 (gdr+muh)
Zonguldak-Kurucasgile-Cide-
Pelitovasi Mv. 300.000 (gdr+muh)
Toplam 125.386.878ton{gdr+Muh)

istanbul Bofazinin her iki yakasindaki kil havzalarindaki genis
kapsaml: sondajl: etiidler yapiimis ve 200 milyon tonluk toplam
kil rezervi tesbit edilmistir. Dekopaj/cevher orani 1/20 ve kadar
yikselmektedir. Gankiri ve Bilecik'te &rtii tabakas: kalinii3:
daha azdir. Ancak dzellikle Gankiri-Korgun haviasinin detay
‘etidleri sona ermemistir. Zonguldak giferton yataklar) ige kapal:
igletme gerektirmekte ve Tagk@mirl madenciligl ile birTikte ele
alinmaktadir.



3.2.Tiketim
3.2.1.Tlketim Afanlari

Refrakter killer yilksek sicakliikta ¢alisan firin ve benzeri
nitelerin yapiminda wveya Il¢inin kaplanmasinda kulfanilan,

sicaklilk altinda fiziksel wve kimyasal nitelikte cegitli
agindirici etkilere karg: erimeden ve ftizikse! dzelliklerini
koruyarak dayanabilen refrakter malzemelerden alimina silikat
grubunun imal inde kullaniliriar, |80 Uluslararas Standard
Teskilat tarafindan refrakter malzemelerin tanimi siyle
yapiImaktadir.*''Refrakter [Atese dayanikli) malzemeler,

biinyelerinin tamami: metal veya alasim oimayan ve fakat metalik
bir bilegime sahip olabilen ve refrakter!ligi asgari 1500 oC olan
malzeme ve mamlllerdir.

Refrakter malzemeler 150 Uluslararass Standard tegkilatinca iki
grupta incelenmektedir.Buna gre:
a. Sekilli refrakter Mamiiller
-Yiksek allUminalt mamlller (tuflfalar)
-gamot tuflalar
-Diislik alliminali ve silisli tuflalar (stomi-silika}
-S5ilikat tufilalar
-Bazik tuflalar (Manyezit, manyezit krom, krom manyezit,
dolomit, kromit)
-Uzel tuflalar (Zirkonya, zirkon, karbon, grafit,
gilisyum karblir, nitriirier, borlirier vb.)
b. Sekilsiz Refrakter Malzemeler
~DEvme malzem=ler
-Dikme malzemeler
=Orgi harglari
~-Plastik malzemeler
~Plisklirtme malzemeleri

Ulkemiz refrakter malzeme sanayii kolu bugiln 4000'e varan sayida

iggi, Tdari, teknik eleman istihdam etmakta wve 7T0-80 milyar)
bulan yillik cirosuy ile milli ekonomiye bilylk bir katkida
bulunmakta oldufundan bu sanayl dalinin ana hammadde

girdilerinden olan refrakter killerin dnemi bu sanayi dalinin
rakamlariyla birlikte [fade ediImek gerekir.

Buglne kadar yapilan tesbitlere gére iilkemizde refrakter
malzemelerin sanayi kollarina dagilimi gOyledir.

-Demir-¢el ik sanayii % 67.80
-Cimento sanayili % T7.20
-Ferro alagimlar-bakir-aliminyum, ginko, kursun % 4.48
-Seramik, refrakter, cam, soda, boraks. £ 2.4
-Kagit, gseker, termik =antral, gazhaneler %- 2.81
-Digerieri % 15.30
Difjer yandan refrakter killerin yerini kalite wve rezervden
kaynaklanan sebepler yaninda kaliteli refrakter mamul talebi
nedeniyle sillimanit, refrakter boksit gibi Tthal malzemeler
almaktadir.30 EkIim 1988 tarihil FHResmi Gazete'de yayinlanarak
yilrur|ilife giren 1888 yil: programi **diasporit"" ad: altinda

60.000 t. kalsine boksit ithalati GngGrmigtir.



3.2.2. Tiketim Miktarlar:

Refrakter kil wve gifertonun tiketim miktarliarin: wverirken bu
hammaddeyl direk girdi olarak kullanan kuruluglar ile bunlarin
fiili mamul Uretimleri wve Uretim cesitlerini wvermek yararli

olacaktir.
Tablo 6- AlUmina-Silikat Esas!i1 RAefrakter Malzeme

Uretim ve Refrakter Kil Kullanan Kurufuglarin Kurvulu Kapasite

Fiill Uretim ve Uretim Cegitler|

Kurulu

Kapasite Fiili Uretim (ton)
Kurulug (Ton/Y:i 1) 1985 18986 Uretim Cesitleri
FiLYOS 43.400 - 30,935 32.598 VYiksek aliminali, gamot,

somisilika, izole
tuglalar, gegitli
monolitiklier.

SURMAS 50.000 37.500 28.000 Yiksek alilminali, gamot,
sitmisilika, izole
tuflalar, gegitli
monalitikler, (Sen
yillarda bazik refrakter
malizemelerde Uretilmekte.

HAZNEDAR 44.000 25.500 22.500 Yiksek allUminali, samot,
somi, silika izole
tuglalar, gesitli
monolitikler.

SUPERATES 23.000 15.000 15.000 Yilksek allminal), samot,
P sdmi, silika izole
tuglalar, gegitli
monolitikler.

AKALEV 3.000 1.500 ~ 1.500 Samct, stmi silika tufla
ve harglar.

KILIGOGLU 6.000 2.000 2.000 Samaot, stmi silika tufla
i ve harglar.

CAYTAS 2.500 1.000 1.000 Samot, stml silika tufila
' ve harglar. 4

REMSAN 7.000 2.500 2.500 Esas olarak plastik
' : malzeme olmak lzere
cesitli monolitikler

DIiGERLERI 5.000 4.500 4.500 Samot, stml silika tufifa
: ve harglar

TOPLAM 183.500 120.435 109.588




Tabloda verilen kuruluglar Ulkemizdeki belli bagl: refrakter kil
tlketici kuruluglardir. Yine 1 ton alimina siiikat refrakter
malzeme igin 1.3 ton refrakter kil gerektidi bilindidinden
110.000 tonsyi1l*lik fiill mamul Uretimi fg¢in bazi kayiplarda
200.000 ton/y1i refrakter kil Uretimi gerekmektedir.

3.3. Uretim
3.3.1. Sektdrdeki Kurulusglar

Ulkemizdeki refrakter kil iretimi istanbul'un her iki yakasindaki
kdmiir iiretimi de yapilan agik isletmelerde siirdiriilmektedir.

Siferton Uretimi ise Tirkiye Cimento ve Toprak Sanayii T.A.S.
Filyos Ates Tufila Sanayil T.A.S5.'ne alt Amasra giferton
ocaklarinda kapal: isletme yontemiyle sirdlrlimektedir.

Sektérde hammadde Uretimi faaliyetinde bulunan baz: kuruluslar
sunlardir:

Refrakter Kil Uretici-ihracatg/-TUketici Kuruluslar

1-K1L1GOALU TOPRAK SANAYii VE TICARET A.S.
Bursa Cad. No:21 P.K.7 ESKiSEHIR

2-SUAMAS SUGUT REFRAKTER MALZEMELERI A.S.
Bozlyiik Deviet Yolu 3.Km. S8glt-BiLECIK

3-CAYTAS ZONGULDAK iNSAAT MALZEMELERiI SANAYii VE TICARET A.§.
Hisargnli-ZONGULDAK

4-HAZNEDAR ATES TUGLA SANAYII A.$
Eski Londra Asfalt: BAhgelievlier-iSTANBUL

5-SUPERATES ATESE MUKAViIM MALZEMELER SANAYII A.3.
Ayazafia Yolu Uzer! 4.Levent-iSTANBUL

B-AKALEV ATES TUGLA TIiCARET VE SANAYIi i LTD.
Abdi ipekgi Cad. MNo:11/5 Nisantasi-iSTANBUL

7-ANADOLU MADENCILIK SANAYi| VE TIiCARET A.S.
Seheryildiz) Sok, 9 Etiler-iSTANBUL

8-ASK MADENCILIK SANAYii VE TIiCARET LTD.STi.
Davutpaga Cad. 1/E Topkapi-iSTANBUL

9-CANAKKALE SERAMiK FAB. A.§.
Tersane Cad. Hediye Sck. 6 Karakiy-CANAKKALE

10-ESAN ECZACIBAS| END. Ham. A.5.
Yunus Tren istasyonu Kartal-iSTANBUL

11-KUT MADENCILIK LTD. 5Ti.
Ali Sami Yen 5. Kur Apt. 3/29 Gayrettepe-iSTANBUL



12-MATEL HAMMADDE SANAYii VE TIiCARET A.5.
Dragos, Cayirlar Mkv., 5 Kartal-Maltepe-iSTANBUL

13-MUHARREM KIREQCI MADENCILIK A.5.,
igerenkdy Cad. 108 KozyataJ-iSTANBUL

14-YER MADEN SANAYii VE TIiCARET LTD.STi. .
Biylikdere Cad. Prof . N.M.Uktel $.3 Mecidiyekdy-iSTANBUL

15-SABRI AKIN
Davutpaga Cad. 1/E Topkapi-iSTANBUL

16-CITOSAN FiLYOS ATES TUGLA SANAYI | T.A.S.
Hisarbonli-ZONGULDAK

3.3.2. Mevcut Kapasite ve Kullanimi:

Yapilan arastirmaya gire lilkemizde 16 kil isletmesi
(seramik+refrakter), 2 kamu siforten Tslietmesi vardir.Ancak yine
igletme ruhsati alinmig 76 kil sahasi vardir. Difer yandan kbimlire
mahlut olarakta refrakter kil iiret imi siirdirilmektedir.
Sirketlerin Uretimiyle ilgili bilgiler kayitlar itibariyle
safjlikl deBildir. DIiE'ne gdre 130-140 bin tonluk bir Uretim
goriillirken meveut bilgiler bu Uretimin ihracatta diglniillrse 250-
300 bin ton/yi! civarinda oldufudur. Yine sgirketlerle yapilan
goriismelerde kapasite kullanim orani % 60-70 civarindadir ve
bunun nedeni de tlvenan Uretim yapiimas: ve kalite darbofazidir.

Kalsine boksit ithalatinin artmasinin refrakter kil
Ureticilerimizi sikintiya diiglirdigl inkar edilemez. Bazi
reticiler ellerinde 30.000 t. stok biriktigi igin lretimi

durdurmak zorunda kaldiklarini beyan etmislerdir.
3.3.3. Uretim Ydéntemi-Teknoloji:

Refrakter kil Uretiminde, list Grtii tabakasinin is makinalariyla
dekapajindan sonra yine is makinalar) kullanilarak kil dretimi
yapilmakta, ocakta bazan isletme zayiat: % 30'lara wulasmaktadir.
Cikarilan hammadde nadiren elle triyaj] wuygulanmakia triyajda
demir nodi!leri ve kidmir temizlenmektedir.

Ulkemizde refrakter killerde herhangi bir zenginlegstirme
sozkonusu dedildir.Yani lretim kaba bir igslemi gerektirmektedir.
Sdzkonusu kil, kimir Uretimiyle birlikte de yliriitildU§lnden birim
maliyetier dedigkendir. Son yillarda kurulan bazi kil yikama
tesislerinin, ok ylksek maliyetle Uretim yaptiklar:, bu yiizden
biiylk gliglik iginde bulunduklar: bilinmektedir.

Ancak ocak maliyeti ve nakliyeyi de igeren Filyos Ates Tufila
Sanayiine ait fiyatiari vermek yarali olacaktir.



Tablo 7- Filyos, Refrakter Kil-Siferton, Uretimi-Maliyeti

Hammadde Yil1 istihrag Ocak Fiyat: Nakliye Toplam
{Ton) (TL/Ton} (TL/Ton) (TL/Ton)

1 giterton 1883 28.588 §.0888 1.217 7.208
1884 27.72%9 7.281 1.487 a.770

1885 31.059 11,687 1.885 13.542

18986 27.786 14.783 2.041 16.834

1887 24 .56%8 17.121 2.240 19.381

(B ay) 15988 11.355 a5.517 2.780 38.307

2 Refrakter 1883 15.880 825 2.670 3.485
kil {(gamot 1584 19.580 1.030 3.545 4,575
Kili+Baglamai1985 30.970 2.887 4.450 7.337
kili) 1886 24.805 3.828 7.080 10.978
1887 27.8E66 4,200 8.350 12.550

(6 ay) 1888 5.518 4,200 12.200 16,400

1-Giferton : Zonguldak-Filyos Fabrikas: karayolu nak!iyesi.

2-Refrakter Kkil: istanbul-Sariyer-Filyos Fabrikasi denizyo'tu
nakliyesi.

Difer yandan Sdrmag, Haznedar ve Sliperates fabrikalarina ait
deferlierse sdyledir: y

1888 1587 1688 (6 ay)

Firma Miktar Fiyat "Miktar Fiyat Miktar Fiyat
{Tonj (TL/Ton) {Ton} ({(TL/Ton} (Ton) (TL/Ton}

SURMAS 11.000 i2.000 §.000 7.750 6.000 16.500
HAZNEDAR 7.000 13.000 4.000 12.000 1.500 12.500

SUPERATES 6.000 13.000 2.000 9.000 1.000 13.000

-3.5. Dig Ticaret Duramu

3.5.1. ithalat

Refrakter kil tanimi iginde GUmriUk Tarife istatistik pozisyon
numaralar 25.07.10 olan ''Silike allimin we silisli ates
topraf:'' wve 25.07.20 olan ''Samot Toprad: (Ates toprafi, ates
kili, samot kill}"' olan malzemeler ithal ve ihrag edilmektedir.

Hazine ve Dig Ticaret Mistesarl1§tnin kayitlarina gire Ulkemizin
ithalat: sdyledir. Ancak bu Ithalatin daha gok gamot ithalat:
oldugdu, kalsine boksit ithalatin: kapsamadi§: anlasgiimaktadir. Bu
nadenke sanayiimizin ylksek allminali hammadde bakimindan disa
bagimli1131ny yansitmamaktadir.
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Tablo 8- Tirkiye'nin Refrakter Kil ithalat:

1883 1584 15985 1588 1987 1988 (AY)
Madde Ton Bin$ Ton Bing Ton Bin% Ton Bin$ Ton Bing Ton Bin%
Silike
AllUmin ve

Silisli 28 10 #1 17 54 18 75 43 47 38 105 &S
Atesg '

Topraf

Samot - - 14 25 15 5 3.058 454 114 25 50 10
Toprag

Yurt Digindaki Refrakter Hammadde Pazarlayan Firmalar:

Otavi Minen A.G. W.Germany
Alumine Cement t.8.A.
Afro Global South Africa
Alfred Hempel W.Germany
Damrec France
Possehl U.S.A.
Hus tombe Engiland
Lemetcao W.Germany
Flomp Ho!l land
Entrade England
Unimin Italy

3.5.2. ihracat

Ulkemizin yine G.T.i.P.'ye gtre silike alumin ve silisli atég

toprafi ile samot ihracati Tablo-9 da verilmigtir.

Tablo 8-Tirkiye'nin Refrakter Xil ihracat:

1982 1883 1584 1985

Madde Ton Bing Ton Bing Teon Bing Ton Bing
Siliko 41.552 1.251 51.310 1.639 51.706 1.625 23.850 @61
Ates Tapr.
Samot Topr. 1.050 164 30 2 5} 1 7.120 280
Difer vyandan Ulkemizin refrakter kil ihracat: wve ithalatinin

lilkelere gire dagilim asafidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 10- Tiurkiye'nin Ulkelere Gire Refrakter Kil ithalat:

18982 1883 1884 16885 f886(5ay)
Madde Ton Bing Ton Bing Ton Bin% Ton Bing Ton Bing
S5iliko
Allimin ve
Silisli - - 28 10 41 17 54 i8 18 8
Ates -
Toprag.
1.inglltere - - 28 10 38 14 53 17 18 8
Samat Topr. - - - - 14 25 15 5 3048 449
1. ABD - - - - “- 2 18 - - 2086 359
2.Bel . ~-Liks. - - - - - - - - 10 72
3.ingiltere - - - - = = - - 22 8
4.B.AImanya - - - - 12 8 15 5 15 8
Tablo 11=- Tirkiye'nin Ulkelere Gire Refrakter Kil ihracat

1882 1983 1984 1885 1888 (5Say)
Madde Ton Bing Ton 'Bing Ton Bin%k Ton Bing Ton Bin$
Siliko '
AlUmin ve
Silisli
Ates
Taprag: 41552 1251 51310 1638 51706 16823 23650 ©61 20407 550
1.Romanya 40880 1184 45713 1417 46524 1384 23528 545 20400 5§47
2.inglltere 2 - - - - 130 g 100 11 - -
3.iran ] 3 204 38 17 7 8 3 - -
4,.5uriye 2 1 - - 54 3 3 1 T 3
5 .Urdiin 17 B 102 9 2804 138 13 1 - -
B.lrak 12 1 an  i4 87 8 1 - - -
7.88CB - - 5200 183 2250 B8 - - = -
B.italya - - - - 34 4 - = = i
g.Yunanistan - - - - 20 2 - - - =~
10 .LiUbnan - - 1 - ] 1 - - - -
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11.Arnavut luk462z 48 = m = e by e

' SAMOT TOPR. 1050 184 a0 2 6 1 7120 280 2458 210
1.Romanya - = - - - = 5460 127 - =
2.lrak = w - & & g4t 122 - -
3.Urdln 2 . 271 2 - - 635 28 © 1085 41
4.ingiltere - - - - - - 20 2 - -
5.B.Almanya - - - - - - - - 800 131
§.Liibnan - - - = - - - - 115 5

7.Arnavut luk - - - - - - - & i &

3.5.3. Stok Durumu

Yurt igi refrakter kil lretiminde ocakta stok stzkonusu
def§ildir.Refrakter tudla Ureticisi kuruluskarca yillik Uretim
programlarina tekabilil eden hammadde miktar: diginda bir miktar
emniyet stoku yapilmakta takip eden yilda yeni hammadde aliminz
gidiimektedir. Ocaklardaki liretimi belirleyende bu taleplerdir.

3.5.4. Fiyatlar

Ulkemizde 1880 1§ yillarda alimina silikat esasii refrakter
maizeme imalatinin ana girdisi olan refrakter killerin yurt gl
temininde bir sikint) genel olarak bulunmamaktayd: ve fiyat!iar
ocakta 1500-3000 TL/Ton civarindaydi. Ancak kaliteki hammadde
rezervierinin tikenmesi we mamu! tufla kalitesindeki artis
nedeniyle % E0-70 Al203 igeren dlglk demirli refrakter killerin
fiyat: bugiin igin 15-25.000 TL/Ton arasindadir. Bu fiyatliar dahi
dlinya fiyatlarinin yarisindan az olup 140 dolar/t fiyatia
baslayan we bir ara 110 dolar/t seviyesine inen kalsine boksit
fivatinin bugin igletmelere malivetinin 265 Dolar/t seviyesine
cikti1@: beyan ediimektedir.

3.5.5. istihdam .

Sektdrdeki refrakter kil Uretimi kil adi altinda ve kEmir
acaklarina da badl( olarak Uretime dayandi§indan bu konuda kesin
bilgi wvermek mimkiin degildir.&ncak yap:lan gdrigmeler sonucunda

agafidaki bilgiler elde edilmigtir.
Tablo 12- Refrakter Kil Sektdrl istihdam Durumu
igglici (1585-1887) Meslek Dalilar:

Yiksek Teknik 25 Jeoloji ve Maden MUh.



idari '
Orta Teknik 20 Cesitli meslekler

Memur 15 (Maden cavusu, Teknisyen vs,)
iggli pliz - 400 Vasifsiz Maden igglisi

Kalifiye 100 Operatér, Sofdr vs.

3.6. Gevre ile ilgili Sorunlar

Uzellikle bu sexktdrde Ust drtl tabakasinin dekapaj gerektidinden,
acgitk isletmelerde ve pasa dokim sahalarinda orman!ik arazide
belli oranda bir tahribat sz konusudur. Ocaklarin terkinden
sonra ve pasa ddokUm sahalarinda gerek!|i dizenlemelerin mevecut i3
makinalariyla yapilmas: ve agaglandirma ¢aligmalarina gidilmesi,
denize yakin bilgelerde pasalarin ve dekapajin denize atilmamasi
gerekmektedir. X

3.7. Uzellestirme

Sektirde CIiTOSAN Fflyns Fabrikas) disindaki faaliyetlier tamamiyle
gzel sektdr taratindan sirdiirliimektedir. '

4- MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI
4.1. Besinci Plan Dinemindeki Gelismeler:

Refrakter killer konusunda 5.Plan d&nemi igin hazirlanan Gdzel

ihtisas komisycnu raporu rakamlari1 da gtzden gegirilirse
dzellikie Romanya'ya vaprlan refrakter kil ihracatinmin sirdigi
gbrliimektedir. Difer yandan ithalat rakamlarinda gtrlilmemesine
kargsin, i¢ piyasadan kaliteli refrakter kil temini hususunda
ortaya c¢ikan darbofaz nedeniyle dzellikle son yillarda sinter
boksit, sillimanit gibi ikame malzemelerinin ithalat: artmigtir.
Refrakter kil tlketimi gelik Uretimine paralel olarak artmis,

kalesine boksit ithalatindaki hiz!: artig ise gellk Uretiminl gok
chiumlu bir sekilde etkilemistir.

4.2.8crunlar:

Ultkemizdeki genel refrakter kil Uretimi miktar: ile Qtgill
saflikl:t bilgiler bulunmamaktadir. DIiE kayitlarina gre son
yillarda 130-140 bin/ ton toplam kil Uretimi goziklrken
gsirketlerden alinan bilgiler bu miktarin 300.000 ton oldufunu
géstermektedir. Difer yandan 1985-1986 yillary Ulkemiz toplam
Alllmins sillkat refrakter tufta Uretimi 120.000 ton civarinda ve
hammadds tfaktériide 1.3 oldufundan bu mamii| tiretiminin
gerceklegtiritebilmesti icin kKayiplaria birlikte 200.000ton -

refrakter hammadde gerckmektedir. Difer vandan Hazine ve Dis
Ticaret Mistesar!ifinin kayitlarina gore 1886 y:l:nda B3888 ton
ve 1987 yilinda 38.000ton silikeallmin ve silisli ates
topragi+samet topra§ ihracatida gdz dnine alinir wve potansiyel
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clarak kabul edilirse sektérde 250.000-300.000 ton/yil bu
civarinda bir lretim dederine ulasiimas: gerekir.

Differ yandan ihrag edilen refrakter killier genellikie % 30
Al O ve % 5 Fe O igeren killerin % 20-25 Al © ve%1.5 Fe O

2 3 23 L) 2 32
igeren Baflama kili,kaolen ve diigiik kaliteli refrakter killerle
pagal yaptimas: Tie sonugta AlI203 %44 ve Fe203 % 2.5 max. olacak
gekilde hazirfanmaktadrr.Ayrica 1980 ihrag fiyat: 38 dolar FOB
iken bu defler, 1987 Igin ortalama 27-30 dolar FOE dur. Diger
yandan Ilthal edilen hammaddenin bir kismi % 60-70 AI203 igeren
kaolen mense!l refrakter hammaddedir.

Difjer yvandan Allmina silikat esasii refrakter malzeme Imalatinda
yurt iginden temin edilemeyen dzellikle yiksek zltminai
malzemelerde, (thal edilmek durumundadir. Bu tip hammaddelerin
ithalat: son yillarda yiiksek 2/iminali malzemeler duyulan talebe
paralel olarak artmaktadir.

Belll basli kurulugslarca 1985 ve 1888 yillarinda yapilan ithalat
miktar ve tutarlar) agsagidaki gibi olmugtur.

FiLYDS Yiksek alUminali ham ve yari mamiiller Ton 2.000 4,963
Dolar 371.700 983.280

{A1203 min.% B5 Fe203 max.2 ve defisik alan

sinter boksit,sinter alUmina silikat

refrakter kaolien turlerindendir.)

SURMAS " Tan 11.000 18.000
Dolar 1.200.000 2.500.000
HAZMEDAR = 2 Tan 8.750 21.288

Dolar 3.077.000 4.850.000

Refrakter malzeme imalatinda en biyil ithalat payrn1 hammadde
almakta . olup yanliz bu kalemden 1585 yilinda 4.848.700 dolar,
1086 da B.503.750 dolar, 1988 yilinda ise 5.450,550 dolarlik
ithalat stz kenusudur.

Yine ekbir bilgi olarak verilirse yurt gl ana tiketiciler
Sdrmas, Haznedar, Silperategs ve Filyos 18287 yi1linda 35.000 ten
1988{6 aylik tahminf)11.000 ton [kame hammadde olan sinter
boksit fiintclay ve alimina cevheri ithal etmisierdir. b

Ulkemizde allimina silikat esasl) refrakter hammaddeler ve
gzellikle refrakter Kkillerin rezerv ve kalite yinlinden kesin
sonuglari bilinmemektedir, Uzellikle tuldla fabrikalary % 50-B0

Ai1203 igeren refrakter kill yurt I¢i teminde =zorluk g¢ekmekte,
bunun vyaninda kalitefi refrakter killer, diiglik kaliteli baflama
kili we kaolenle pagal yapilip ihrag edilmektedir., Dif=ar yandan

1877-1981 yillari avasinda ton s1vi1 gelik igin sarfedilen
368.3kg.refrakter malzeme 23.5 kg'a diigmistlir wve Bunun nedeni
kaliteli hammadde kullaniiarak yapilan refrakter malzemelerin
kullanim siresindeki artig olup yiksek aliminai| refrakter
hammmadde ithalindek! artig bu nedenle slirecektir.
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Yasal diizenlemelerde refrakter killerin yerlerinin agikga
belirtilmemeside bu sektdrdeki Uretim-tlketim wve dis ‘ticaret
‘istatistikieri ile ilgili kayitlarin tutulmasini
glglenstirmektedir. GlUniUmlzde aynit kil sahas: kil, kaolin,
allminyunm ruhsatlar: adi altinda isletilebilmektedir.

S.ALTINCI PLAN DUNEMINDEKiI GELiSMELER VE ALINMASI UNGURULEN
TEDBiALEA :

Tzellikle gelik Uretimindeki artisa paralel olarak refrakter kil
talebinde de dlzen!i bir artig gdrllecektir. Yiksek alilminal ve
diglik demlroksitil refrakter hammadde arzinda grillen darbofazin
giderek artacadi,bu nedenle de kalsine boksit ithalatinin artarak
devam edecegi anlagiimaktadir. Refrakter kil ihracatinin ise ayni
sebeble dligmes! ve giderek tamamen durmas: beklenmektedir. Plan
dinemi sonunda bugiin 200-250 bin ton/yi1l seviyvesinde olan toplam
talebin 300-350 bin t/y seviyesine ylkselmesi beklenmektedir.

Kalsine boksit ithatatinin pahalilagmas) veya déviz darbofazi
gibi nedenlerlie raorlagmas: thalinde diisik kaliteli yerli
hammaddeierimizin temizlenmesini =saflayacak yatirimlarda bir .
geligme beklenebilir. Kil siizme ve siferton manyetik separasyon
tesislerimiz, ¢ok pahaii ve diiglik randimanla ¢alismaktadir.
Uneml! Bbilr kaynak olan giferton yataklarimiz gerask kapal:
isletme gerektirmeleri, gerekse taskbimlrli madencilifi ile
birlikts eles alinmalar; zoruniulugu vinlinden yetsrince
deferlendirilmemektedir. Hammadde darboBaz: halinde bu
kaynaklarimizi nasi! siiratle devreye alabilece§imiz hususunda bir
alternatif pian hazirlanmasina ihtiyag vardir.

Unemli Hlglide diasporit (kalsine boksit) ithal eden llkemiz ayni
zamanda Mufla Bioigesinden blUylk dlgllde demirli dlasperit fihrag
etmektedir. Ancak baz| yerli diasporit yataklarinin demiroksit
tendriiniin dUslk oldufu anlagiimaktadir. Dioaspoaritierimizin bir
kisminin kurulacak allminyum sanayinde deferlendirilirken, bir
kismininda refrakter +tufjla Uretiminde kullan:labliimesi icin
teknolojik aragtirma yapiimasinda fayda vardir.

gankiri ve istanbul refrakter klllerinde ve jeolejik bakimdan
Lmitli olan difler havzalarda detay etldierle yeni kaynaklar
yaratma gabaiar: devam etmelidir.

Bitlis'te dinyanin en kaliteli disten yafak:arln:ﬁ bulundugu

bilinmektedir. Bu yataklardan @nem!il U#dliglde kalsine disten
dretimine imkan wverecek isletme, flotasyon ve kaisinasyon
tesisleri'nin kurulmas:, plan ddneminin en gnem! i
yatirimlarindan biri olacakt:r. Bu iretimin kalsine boksit
ithalinin frenlemesi mimklndlr. Komsu Ulkeliere, Gzei!ikle iran‘'a
fhracatta bahis konusudur. POtirgenin dlasporit ihtiva eden
pivofillitieri de bu amagla deferlendirileblirse refrakter kil
darbofazy asgilabilir.
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1. Glirisg

Refrakter hammaddeler iginde dnem!|i bir yer isgal eden magnezit
cevherinin Uretimi, zenginlestiriimesi, kalsinasyonu ve
sinterlestirilmesi, Dinya ve TURKIYE 'deki rezervieri, ihracat:,
tiketim alanfari, bu konularda yap:imas: gereken vyatirimlar,

yaratacad) katma defier, dis ticarete etkisi bu raporun ana
konularin: tegkil etmektedir.

.15 Magﬁ:zitin Tanimi, Siniflandiriimas: ve Bulunugs Sekll

Magnezyum karbonat, yani kimyasal formilU MgCC olan magnezitin

- 3
teor 1k olarak %47,6's| MgD, %52,4'U CO 'dir. MOHS sertlifi 3,5-
2
]
4.5 olup, yofunliugiu 2,8-3,2 gr/ocm arasinda defismektedir,
Magnezit dodal olarak iki kristal! formda bulunmaktadir.

a) Kristalin veya makrokristal!ln (spatlk) magnezit

Nadiren saf formda bulunmakta fazla miktarda demlr, kireg ve
silika igermektedir. Karbonat!i kayaglarda ramplasman seklinde
olugsur. Daha gok yasl| kayaglarla birlikte bulunmaktadir. Gesitli
refrakter wuygulamalarinda igerdidi demir oranina gbre "DUSUK

DEMIRLI™, "DEMiIiRCE ZENGiN" ve "DEMIACE GOK ZENGIN" olarak
adlandiriImaktadir. En yayg!n minareli Brunaerit olup Avusturya,
Cekoslavakya ,ispanya, ABD,Brezilya, ¢in, SSCB ve K.Kore' de
bulunur,

b) Kriptokristalin veya Jel Magnezit

Kristalin magnezite gore gok daha fazla saf olup, hemen hemen
hig demir icermemektedir. Serpantin bleoklarini genellikle damar,
filon, mercek, seklinde kesmekle birlikte, serpantin kavaglarini
lizerindeki kapal: basenler iginde tortul horizonlar seklinde de
bulunmaktadir. ;

Magnezitin esas rengi beyzz olmakla beraber, lgerdifl empirite
oranlafina gire . beyazdan koyu rahverengiye kadar gesitli
renklerde glabilir. Serpantinin alterasyon - Uriind olan
kriptokristalin magnezit, Yunanistan, TlUrkiye,. Yugoslavya ve
Hindistan'da bulunur. Magnezit tabiatta bulundufu sekliyte
kullaniimaz ve magnezya (MgO) halline ddnlstUrUllr. Bu iglem
kullanim alanina giire B00=-2000 C de kalsinasyonla
gergekiegtiriiebilir. Kullanim sicaklifa gdre "kastik kalsine
"{veya kastik) "singer™ veya "fused" magnezya elde edilir.
Magnezya'nin deniz ve gol sularinda bulunan MgC|2 tuzunda =lde
etmek de mUmkiindlr. Bu tip magnezya’'ya , bozan sentetik magnezya
dendigi olur. DiUnyanin 8 milyon ton dolayindaki toplam magnezya

Uretiminin % 27 'sl deniz ve g8l sularindan , % 63’ U kristalin
magnezitten, % 10'u da kriptokristalin magnezitten
liretilmektedir.(b) . :
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1.2. Magnez itte Faal i ve t Go6s teren Uluslararasl Organ i zasyonl ar

Magnezitte en buyuk UGretimi gercekle_tiren 20 Ulkedeki maden
tesis yerleriyle sentetik magnezya uUureten tesislerinin
kapasiteleri Tablo.1 de verilmektedir.

TABLO 1- Diunya Magnezya Ureticileri ve Kapasiteleri

Ulke/ Firma Maden /T esisin B Rapasriite Sah i b i/D i er bilgiler.

Avus t ur ya

Ve it seher Magnes i twerke Breitenau, Steiermark 300,000 SM TOsvigre nin Magnesia AG.
Trieben, Steiermark

Magindag (Steirische Magrfeesitor f 34.000 KK TVeitscher Magnesitwerke

Radex Raden t he i n 90.000 SM TABD"n i n General Refractoril

Group'u.Ayrlca yan Uruan
45.000 KK Tyllda 30,000 ton kostik
baca tozu uretmektedir.

Tirol er Manges i t Hochfilzen, Tirol 90.000 SM TRadex

cekoslovakva
Slovenska Magnesitove Jelsava , Kosice, 700,000 sM T

Zavody Lovinobana, ve
Lucenec

Fransa
Cie des Salins du Midif Gi raud 30.000 KK SLa Henin S A

Do u Almanya

VEB Komb inat Kali Teutschendal 30.000 Potas madencili i ve
zenginle_tirmesi yan
arana

Sonderhausen



Yunanistan
350,00 ,MMisToHHIMhlg&he i a | MiningMan t oud i , E r i boz

Indus t rial & Shipping
120.000Grs8sdMam Maghneisse GCraw.b u
100.000 KK T
60.00Masgwmom iR aGenxeral Mining Vavdos., Cha | ki d i
36.0O0MIKKnglr TRagiaagta Man@ fadbdtdiammva kas, E r i boz

Yerakini ve Kaly\
Chalk i d i k i

Orlanda Cumhur i yet i
100,000PSMHKKr eeincdatseRoadston® rtdglldéenda, Co. Lou
isroail
50,000DsNd KKaSPesraelaGhemicalsMRstdoareRotem, Ara
ortakllk giri_imi,
1988 de 70,000 ton/y 1 1 a
tevsi edilecek.
Otalya

120,000ssM adg S Un iref/SANAC/Di Slairetr AW etr keco , Sar
ortak te_ebbusui.

65,000 ®MeMkK S Sa r darnag/Ve i se&ehyemrancuse, Sicil
Magnesitwerke ortak
te_ebbusiu

25 , OOOEKKqlit Venier Port omarghera , Ve

Ho | landa
100, 000M=aMnkEKIi 8 IShtellnBtidnlai t orvgeunbdam, Groningen

Norvecg
25.,00MoKdk By@rimve 75,000 tonPgisddMann, Oslofj
metal Gretim inde

kul lTanl Imaktad1r.



Uzak Dogu ve Avustralya

Japonya
450.mée0CShHVermmKc@&a lUbe dodusiass Uap,asvia mag
teye sentetik magnez-
yum dolomit retimi d
dahi I dir"
109 h00ONSIMoHK K IBe msaali Oidansitec a¢d si Ndiusat masa
20/ 0=Hea FiIM SCREPEiak s r Ke b tsahekiydia s h
klinker UGretimi varda1r.

Hindistan

7TDHoAathiTa MPadmeées femeCtorp. Selam,

T am |
7T 20N IT N asd uemM agnre e stiteleS elam, Tami
Tam il Nadu Eyalet Hukumet

20,000 KK T ortak te_ebbusu.
20 ap PMNT S Hanpidltanw i k3 melte m |, T amil
30A0bosOoTra M =oPnedesieeyadliemor a, Uttar

Hiukume ti, Be | paha r
Refractories ve Steel
Authority of India ortak
Nepa |
Nepal Magnesite (P) Ltd. Kharidhunc
(135 .000 ton/y 1 I Ham
Magnezi t 50.000 ton/y1l
Sinter Magnezit)
Pakistan
INdustri&ab MIiO0O eadEy) ICdHmrRMm Kuzey Bat.
magnez i t)
Cin
7O00i.DORIi S NMagatée siae DM\eatks Mimermiln g
v e Metal Othalat ihracat
300.000 KK T "irketi araclll 1yla
yvapl Imak t ad1lr



Kuzey Kore
Korean Magnesite Works

Giuney Kore
Sam hwa Chemical

Avus t r a |l ya
Devex Ltd.

Guney Afrika
Ve r re f Mining
Z i mbabve

Gatooma Magnes i te

Kenya
Mineral Mining Corp
(1965 ) Ltd

Ac ikl ana | a r:

1) Kapasite ;

2) SM, Sinter Magnesit;
Sinter Magnesit
Tabii magnesit; S,

KAYNAK: REF. a4 VE 6

Kitui
25.000 t on/y i |1

ancak onemli
Denizsuyu magnesiti;

Tanchon

Pohang

& Young, NSW

Transvaal, Burgersfort

Ga t ooma

(500 ton/y1l

Kal s i ne

vy1illlk metrik ton.

KK, Kostik Kalsine;
miktarlarda

B,

SM+KK Esas

1,200,000 DM TSatl_lar

Trading Corp.aracl

Korea Paekgumsan

vaplimaktadir.

.000 sM s

15.000 Satl_lar

ile yapllmaktadlr.

10.000

35.000

Cull

Causmag

It 81y

i_tiraki

Vereeniging Refractories

inan Refractories/

Vereeniging Refractories

Ham Cevher

itibariyle
kostik kalsine; T,

gOblsuyu magnesiti.



2.

2.

TABLO 2-

1. Magnez

Dunyada Mevcut

Dur um

t Rezerv

I er

Dinya Magnezit rezermvlarilda TABLO 2 te verilmi_ti

(Milyon ton Mg)

Kuzey Amer i ka
Birle_ ik Devletler

Kanada

Guney Amer i ka

Brez i | ya

Avrupa

Avus t ur ya

Cekoslovakya

Yunan i s t an
Tark i ye
sscB

Yugoslavya

Di erleri

Afrika

Asya

Cin

Hindistan

Kuzey Kore

Di er

Okyanusya
ToOPLAM

KAYNAK:

(1) Potansiyel
gunun ko_ullarl altlndmaepiletpnaksilz olan

kal

Tuket im

2.2.1.

Sinter

tu
tu

Mineral

Tuket

2,

rezerv,

magnezit,
s inasyonuyl

ile cimento doner

26

Gorunar

10
30

15
20
30

10

650

25

750
30
450
300
90
560

Rezerv

% P o

)]
]

N

N
oo puor oo
©

[N}

ABE DN oo

Facts and Pro®iemsBM

tans i

Dinya goérinir ve potansiyelemargnlezi i

ve i

Rezer\

.varlldninibefakat ekonomik olara

im Alanlaril

magnezitin
a elde edilir.
magnezit mineralinden uUretilmektedir.
hemen hemen tamamlna yakln klsm1l
refrakter
refrakter

1400°C
Dunyada sinter
Sinter
refrakter
la ve monolitik malzeme olarak
la metal

rezervdi

,nin 4.
magne zi
magnezit i
endustri:

tuketi
rafine endustrisindeki fl1lrl1nl
ve celik endustrisi

firlilnlarl-



Uretimin en az 270 i oranlnda tuketilmektedir. Mor
ise flrln ve potalarda dovme, dokme tamir malz
kul lanl Imak t ad 1 r

Kostik kalsine magnezit 900°C civarlnda kalsinas
elde edilir. Hayvan yeminden uranyumun karbo
sistemlerine kadar geni_ bir tuketim alanl vardlr.

Kullanlm alanlarl a_a 1da slralanml1_tlr.

1} Tarlm endustrisinde, ince tane _eklinde ha)
katllarak; iri taneliler gubre enduiustrisinde kek
ince tozlar pastdrize tozsuzia_tlrma malzemesi olar

2) in_aat endustrisinde; askl tavan, izolasyon i
ve hafif yapl elemanl olarak,

3) ilag endustrisi ve tlpta,

4) Genel kimya endustrisinde; magnezyum bi
dretiminin ba_langl¢c malzemesi olarak,

5) Lastik ve' plastik endustrisinde; stabilizdr vull
olarak,

6) Ka 1t endustrisinde,

7) Otomotiv ya lama ya larlnda; h1zll ¢call_an k
icin etkin olarak ya asitlerin notuarle __tirilm
maddesiolarak,

8) Uranyum cevherinden uranyum oksit eldesindeki ke
devre fer inde absorbent ve katalizoér olarak kullanal1l

Amerika Birle_ik Devlietlerinde ithal olunan kos
O0zel kalite magnezitin 1977 ylllnda toplam yUt

kullanllan tuketim yerlerine gore:
%

H &S v v &> m NV e rrm i =2 a , =
< — o« > r = . e
P ul p e < =& a T a = ., 8
Petrole katk 11 madde s i o ., 5
| I _— @ —_— @Ta . - - . =
Oxychloride cimento 8., 7C1L)
= === >~ <> r T - =

(1) Bu rakam izolasyon ve duvar bloklarlnl da icern
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Japonya da toplam magnezit tuketimi icinde kos
magnezit tuketim oranl 210 dur. Bu de er Amer

Dev | et | er i nde hemen hemen %30 dur. Ispanya da ise 1
ton kostik kalsine magnezit ihracaat amaclyla ur
aynl yll tuoketim miktarlarl a_a 1da verilmi_tir.
%
Dem ir ve cgelik 25,21
Retrakter Gret imi 9,41
Gubre 2,71
Absorbent, filteemks i zI e_ t i rme 0,28
Bes i n endus t r i s i 0,75
D i er kullanlm yer v 1 a L = o
i hracat 69 , 44
TOPLAM 100,00
KAYNAK: InstituteGeo | ogicoy Minero de Espana, Indus

Mi neral and rocksn Spain

Amerika Birle_ik Devletlerine oranla Japonya d
magnezit tuketimi 1980 ve 1984 ylllarl araslnda (39:
vililnda, 385 .800 ton 1984 ylllnda) 22 den dec
azalml_tlr. Bu surede c¢celik Gretimi 111,4 milyon
milyon tona du_muda_tuar.

JAPON refrakter endiustrisi dunyanln en ileri
kullanmaktadlr. Celik Ureticileriyle yakln li
bu lunmaktad 1 r . Bu nedenle refrakggmnlerini celi
Ureticilerineadapte ederek, yuksksa(liteli refrakte
ma lzemel er igeli_tirmi_lerdir.

Japonya da yuksek kaliteli rleufireEh@oma s1 e i |

refrakter endustrisinde 1375 dedB cOadG sentet i
magnezit-doi om i t tuketiminin 1984 tdbmal Bli00Wesine nede
olmu_tur

2.2.2. Tuketim Miktarlar1l
Tuket im alanlarl |gj klslmda aclklanm1_tlr.
2.3. Uretim
2.3. 1 . Sektorde Uret im Yapan Kurulu_lar
Magnezit sektdorinde Uretim yapan uluslararac

deviet _irketleri, tekellerin Gretim miktarlarl v
TABLO 1 de verilmi_tir.
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2.3.2. uret im Teknol o i i s i

Magnez i t teknolojisi madensel uretimle ba_la
vata 1n _ekline, boyutlarlna ve cevher da 111 mlna gore
birlikte, en cok ve en sl1lkca uygulanan yontem
i_letmecili i olup, kapall ocak i_letmecili i de vard1lr

olarak elde edilen magnezit, genel olarak bir zeng
i_lemine tabi tutulur. Kristalin magnezitin karakter
mineralleri dolomit, biyotit, grona, talk biraz ku-
magnezitin ise serpantin ve opal dir.

Genel olarak magnezit icin _u zenginle_tirme yodnte
konusudur.

a ) Tavuk | ama veya tr i yaij_e_!_ il eay 1 k|l ama)
Magnezit ile gang mineralleri araslndaki renk
vyararlanllarak el i_cili i yardlimlyla yapllan zengir

Uygulanan tane boyutu 25 mm den daha buyuk olmasl gerek
Otomatik olarak makinalardan yararlanllarak da aylrinmr
muimkiondur. Bu tip aylrma makinalarlna OPTOK AY
denilmekte olup, Amerikan SORTEX firmaslnln aylrilc
_ekilde dunyaca kullanllmaktadlr. 6rne in 10 ad
PHOTOMETRIC SORTER - 140+80 mm, -80+45 mm, -45+25 mm ve -Z
tane boylu ham magnezit zenginle_tirilmesinde kullanllm

b) A 1r ortamla zeng i nl e_ t i rme
Magnezit ile gang mineralleri araslndaki yo unluk
vararlanllarak yapllan zenginle_tirme yontemidir. A 1r
olarak koni, tanbur ve siklon kullanllmaktad1r.
olu_turmak igcin 6,7-6,S gr/cm3 yo unluklu atomize f e r r
kullanllmaktadlr. A_ a 1da a 1r ortamla r
zenginle_tirilmesi yapan dunyadaki baz1l kurulu_lara
verilmi_tir.
uUlke/Maden in i sm i : Tip 1 Tane Boyutu: Kapas ite:
1) Avusturya Amerikan 14 i ng¢ cap fop i 4-40 mm. 40 ton/s
Magneiit (Avusturya0 i ng Cap Kani 4-40 mm. 80 ton/s
2! Magnomin (Yunanista2P)i n¢ cap XKoan i 4-25 mm. 40 ton/s
33 Grec i an Magnes i te 14 i ng GCap opr i 3-40 mm. 60 ton/s
(Yunanistan)
4) Sat ki ns Magnes i teD=1,2 m L =, mm 100-35 mm. 3-14 ton/
-35+16 mm.
Tanbur -16+35 mm.
5) KUMA? (TG r ki ye) 18 i n¢g Cap Komn i -30+4 mm. 100 ton/

-40+4 mm.
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6) Magnomin (Yunan i stan) 15ing Capll Siklon 1-E¢
7) Austria OAMAG/Redent. 20ing Capll sSiklon 1-8

c) Magne t i k Aylrma

Serpantinin magnetik susebt ibi I i t es inin magnezit
fazla olmasl nedeniyle uygun tane iriliklerinde L
vapllabilmektedir, 6rne in YUNAN iSTAN da SCALOSTRI ye ¢
yata 1nda ve KUMAAMN ta -15+4 tane boyunda magnezitin Serp
ayrllmaslnda u¢ Unite, cift modiullO PERMROLL MODEL 3
aylrlcllarl ba_arl1lll _ekilde kullanllmaktadlr. Anc
az altere olmasl1l gerekir.

d) Elektrostat ik Aylrma

Magnezit ile gang mineralleri araslnda az da olsa
katsayl farkl vardlr. Ancak pratik uygulama da pahall
nad i ren uygu | an 1 r

e) FI ot asyon i | e Zeng i nl e_ t irme

Karbonatlar, silikatlar ve hidrate demir oks
magnezitin ayrllmaslnda toplaylcl olarak genellikle
ve sabunlar kullanlllr. Flotasyon hafif alkali ortar
Su icinde erimi_ bulunan kalsiyumu ¢cokturmek icin sode
sodyum silikat gibi maddeler kullanlilmaktadlr. B a
istenen gangln cinsine godre sodyum sulfdr, sodyum
tannik asit gibi bastlrlcl lar kullanlllr. YuUuzduriua
vyizmesi istenmeyen mineral benzer kimyasal yaplda olc
bas t1lrlc 1 | arln dikkatle secilmesi ve mikt
ayarlanmasl gerekir. Avusturya RADENTHE-IN tesislerind
cevheri klrma i_leminden sonra, iki tane boyuna ayril
mm. tane boyu a 1r ortam aylrmaslna, -12 mm. boycl
i_leminden sonra flotasyona tabi tutulur. Flotasyon iki
vapllmaktadlr. Birinci kademede silikatlar yuzduaralua
kademede dolomit ve kalsit icin bastlrlcl (sodyun
me t afosfa t | ar ) toplaylcl olarak da ya asidi ila
magnezit yuzdurulmektedir. (WEISS, 1988) Cekoslovakya
ile yapllan flotasyon deneylerinde 3200 gr/lt. sody!
800 gr/ton sodyum hegzameta fosfat ve toplaylcl ol
(1300 gr/lt.) kullanllarak magnezit yuzduardalmua_tar. (O
1371 )

Di er zenginle_tirme yontemleri:
a) Hidratasyon yoluyla aylrma

b) Dereceli kalsinasyon yoluyla aylrma
c) Kalsinasyon ve gravite yoluyla aylrma di1r.
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2.3.3.Liret im Miktar 1

DLONnya magnezit dretimi 1S84 ylllnda 14.000.0
hesaplanml_ olup, 10.000.000 tonu merkezi planll ek
4.000.000 tonu da pazar ekonomisi uUulkelerinde uUretil
ham magnezit Udretimleri 1970-1984 ylllarl ara:
Ulkelere gdére TABLO.5 A ve SB'de sinter magne
kalsine magnezit Gretimleri 6nde geien Uretici U
TABLO.6 da verilmi_tir.

2.3.4. Kurulu Kapas i te | er

Yirmi (20) farkll Ulkede do al magnezitten ve den
Uretimi yapan ana kurulu_larln kurulu kapasitelei
ver i Omi _tir
2.3.5.Fi yat | ar

Industr i a I Mi nerchelrgisinin 1988 HAZORAN say

vaylnlanan magnezitle fibgatlar a_a 1da verilmi_tir:
Cinsi Fiyat

1.Yunanistan, ham magn€2®if 55-60 Ster | i n

2. Kostik kalsine magneE®tt 100 Ster | in

3.Kostik kalsine magneZ®ett 125-270 Ster | in

(endustri)
4.Sinter magnezit, (Tarhp5-140 Sterlin

harcl), Ongiltere i _yer i

t es | imi
5 . S inter magnezi t (tu la

vyaplm) Ongiltere i_yeri

teslimi 150-250 Steri in

6. Kostik kalsine magnezit
(Deniz suyu) Endustri,
i_yeri teslimi 170-350 Sterlin

2.4. Ticaret

2.4.1. ihracat
Ba_llca lider ihracat¢gl ulkeler, ihracat mikta
ticaretini etkileyen faktorler, ve ilgili de

aclklamalarlyla birlikte TABLO 7 ve 8'de o
verilmi_tir.

Pazar ekonomisinde magnezit madencili i yacr
a

magnezi t | er ini ya sinte.r magnezit ya da kostik k
olarak ihra¢c etmektedirler, 6rne in YUNANOSTAN 1981
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ham magnezit 243.400 ton kalsine magnezit (kosti

sinter magnezit) ihracatl - yapm 1_tlr. TURK OYE
10.000 ton ham magnezit 82.100 ton kalsine magn
kalsine + sinter magnezit) ihra¢c etmi_tir.

Yunanistan ve Turkiye den 1983 ylllnda 800.000
magnezit ihra¢ edilmi_tir, Bu Ulkeler taraflndan
Uretilen 1,3 milyon ton kalsine magnezitin 2o
edilmi_tir. Avusturya 1983 y1l1lll Gretiminin 232 sir
Yunanistan ise slrayla 232 ve %85 ini, ispanya %68
%87 'sini ihra¢gc etmi_tir (TABLO 7 ye baklnilz).
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TABLO 4 -

Y1

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1 980
1981
1 982
1983
1984e
1985
1 986
1987

N PR R R RE R

B R R R R R

Da 111 m1,

Diunya Ham Magnezi
1970-1984 (1000 ton)

B a
AV Uus -
turya n i stan
, 609 715
, 556 903
, 429 932
,419 1, 068
, 449 1, 369
, 266 1 , 453
R 1, 284
, 003 1 ,083
982 975
,104 1,219
,318 1,058
159 962
,031 967
, 006 891
,183 750

t

Uretiminin Kilta ve Ulkelere Gore

T a AV r upa
Y o u N a - s - B r
panya Toplamz ilya biya
301 2,625 216

259 2,718 233

273 2, 634 277 2

240 2,727 275 2

265 3,083 366 2

342 3,061 439 1

348 2, 559 415 2

421 2,507 48 1 2

307 2, 264 410 !

382 2,705 591 2

506 2 , 882 729 2

476 2, 597 614 2

534 2, 532 505 2

597 2,494 486 2

600 2,533 500 2

L &
e

s i

432
6 11
747
628
529
511
525

- o o

°

ENEESIFN

i AN
e kK S
Z i mbawe Top am
85e 169
85e 164
85e 155
105 169
89 194
99 160
95 158
54 107
66 107
84 153
78 139
60 118
61 94
24 48
25 54



OKkyanusya

OLO Hindi stan i ran( 1 )Nepal(l) Pakistan TUrki ye Top | am Avusturya Y. Zel anda Top | am T.P.
1970 354 20 o 301 675 23 o 23 3,736
1971 296 21 0 362 679 18 1 19 3, 848
11572 251 10 o 336 597 20 1 21 3, 727
1373 193 16 3 35 1 563 23 1 24 3,809
1974 266 16 3 521 806 19 1 20 4, 523
1975 314 16 2 475 807 21 1 22 4, 560
1976 330 5 3 409 747 14 1 15 3, 946
1977 403 5 2 516 926 19 1 20 4,105
1978 414 5 5 3 418 845 21 1 22 3,710
1979 396 5 10 3 730 1, 144 29 B 29 1,695
1980 380 4 15 2 826 1,227 32 32 5 ,090
1981 463 4 20 2 784 1,273 26 o 26 4,711
1982 418 5 20 2 905 1,350 30 0 30 4 , 803
1983 434 5 15 2 725 1,18 1 21 21 4,322
1984e 410 5 44 2 565 1,026 20 20 4,227
1985

1986

1987



Merkez i PI an I 1 Ekonomi Ulkel er i

Y1t gi n Cekos i ovakyaKuzey Kore' 1P olonya SScB{lI¥yggoslavya Toplam Toplam
1970 1, 000 631 1, 600 20 3, 100 512 6,863 10,559
R 1,000 6109 1,700 22 3,200 S 7,034 10,882
1972 1,000 629 1, 800 23 3, 300 422 7,'174 10,901
Lo 1,000 584 1,800 22 3 ,400 384 7,190 10,999
1974 1 , 000 634 1,500 24 3,500 464 7,122 11,645
R 1,000 662 1,500 27 3,600 485 7,274 11,731
1976 1,000 854 1,500 26 3,600 391 7,171 11,117
1977 1 500 661 % 1 , 465 26 3,600 345 7,597 11,702
1978 1, 800 657 1,560 28 3, 700 333 8 , 078 11,788
1979 2 000 654 1, 825 20 4 ,600 293 9, 392 14,087
1980 2 ,000 866 1,850 22 4,700 262 9,500 14,590
1981 2, 000 664 1,900 11 4 , 800 300 9,675 14,386
1982 2, 000 672 1, 900 17 4 , 900 329 9,818 14,421
1953 2,000 662 1, 900 16 5, 000 304 9 ,882 14,204
1984 2,000 660 1, 900 16 5,000 305 9,881 14,108

{1) Tahm i n !



Tablo 5B 1985 ve 1988 YILI

ulke 1985

Avustural ya 58
Avusturya 1,255
Brez i | ya 800
Kanada 136
¢in 3, 400
Cekos | ovakya 2,500
Yunan istan 928
Hindistan 421

Kuzey Kore 2,500
Nepa | 20

Polonya

Guney Afrika 29

i spanya 682
Turk i ye 1,137
ABD 100
sscsB 5, 000
Yugoslavya 419
Z i mbabwe 19

Dinya Toplaml19,423
KAYNAK:Mi n i aAgnua |
t ahmindir.)

1986

41
1,084
800

144
3,400

2,500
944

450

588
1,307
100

5,000
423

28

19,555

Renew {1988,19890D o 8u

DO6AL MAGNEZ

dret im

T DUNYA URETOMO 1000 T

1987 Nirket | er
54 Devex
947 Veitscher Magnesit, Radex
650 Magnes ita BAR
150 Baymag, Dresser Industries
3400 L i oni ng Magnes i te
2500 Siovenska Magnesitove
842 Fimisco, Grecian Magnesite, MTM,
Magnomi n
420 Dalmia, Tamiinadu, Almora, Himalayan
Or i s s a
2500 Korean Magnes i te
50 Nepal Or i nd
22
75 Vereen i g i ng
550 Mag Navarras, mag Rubian
1190 Kuma_ Manyezit, Comag Sumerbank
100 C-E Basic
5000 Satka Magnes i te
o Magnohr om
29 Vereen i g i ng/,Cu | ki nan
Bloku rakamlarl



TABLO 5- Bazl Ulkelerin Sinter Magnezit ve Kostik Kalsine

Magnezit Uretimleri, 1970-1983
(1000 Ton)

A VvV U s t ur y a Y u@§nmMnanista n T ar ki v e Y O u g o
Y 11 SM . KKM Brez i | y@ekosl ovakyam KKM ispanya SM KKM sm KKM
1970 546 , 0 180,0 631 ,0 219,9 56 , 5 53,8 5,7 210,3 10,1
1971 508 , 0 191,0 619,0 267 , 7 42 , 0 48 , 411,4 202 , 2 9,7
1972 451 , 0 180,0 131,1 629,0 250,8 52,9 93 , 9 36 ,813,8 149 , 3 5,1
1973 485,0 180,0 129,6 584 , 0 273 , 3 66 , 0 102,8 34,9 10,0 "169,7 6,0
1974 547,0 157,0 17 2,5 634 , 0 382 , 5 76 , 7 117,3 47 , 4 22,5 269 , 0 15,3
1975 471 ,0 142 , 0 173,7 662,0 360 , 0 57,1 130, 5 43 , 7 7,9 256,6 5,1
1976 401 , 0 125,0 195,9 654,0 341 , 5 57,5 133,9 34,2 1,4 189,9 4,3
1977 372,0 123,0 205,7 661 , 0 364 , 6 79,0 161,9 44 ,4 12,0 164,2 8,8
1978 421 ,0 127,0 217,3 657,0 200 , 4 94,3 128,6 21,010,0 15 1,8 8,2
1979 423,0 121,0 265 , 1 654,0 392 , 5 112,2 147 ,8 68 , 9 0,3 145,7 9,9
1 980 427 , 0 132,0 315,9 666 , 0 392 , 0 85,9 153,9 79,8 1,5 147,8 11,3
1981 361,0 102,0 284 , 9 664 , 0 392 , 0 79,8 135,0 7 1,0 6,0 15 4,3 14,8
1 982 370 , 0 98 , 0 225 , 5 6 72,0 285 , 6 80,9 154,4 105,2 4,9 152,7 11,7
1983 321,0 89 , 0 231 , 1 662,0 152,0 89,2 4,7 105,0e 12 , Oe

SM : Sinter Magnez i t
KKM: Kostik Kalsine Magnezit



Avusturya, Brezilya, Yunanistan ve Turkiye ihrac
bir klsm1nl sinter magnez i t olarak gercekle
ispanya da ise bu oran 1983 ylllnda tersine donmau
ton toplam ihracatln %97'si kostik kalsine magnezit

Yunanistan 1983 ylllnda ddnyanln en buyuk kals
(kostik kalsine ve sinter magnezit) ihracatcls 1
de eri 335.000 ton olarak hesaplanm1_tlr. Di er ihr
buyiuk de erden kiucuk ihracat de erine gdére Avusturya 1
112.000 ton ispanya, 82.100 ton Turkiye, 73.700 to

28 . 900 ton Kanada“'dd1r.

ithalat de erleri incelendi inde birkac¢c Onemli
goz lenmek t ed ir. 6rne in, Batl Almanya nln Yunanis:s
magnezit ithalatl 1980 de 83.200 ton iken 1984 de
du_mektedir. kostik kalsine magnezit ithalatl da 19
ton iken 1 983 t e 19.600 ton de erine du_mudu_tur. Fakat
240, yani 27 .200 tona artm1_tlr. Amerika nl1n Y
magnezit ihracatlnln buyuk bir klsml sinter magne
1984 ylllnda 43.500 ton sinter magnezit ithal e
villnda bu de er 14.200 ton sinter magnezit olup, 1
bir artl__ godstermi_tir. Ongiltere nin Yunanist
magnezit ithalatl ise 1982 de 1.300 tondan 1983 de
artml_ fakat 1984 te 14.300 tona du_mu_tur (TABLO ¢

Avusturya nl1n kalsine magnezit (sinter magne:
kalsine magnezit) ihracatl 1984 ylllnda %29 artar
en buyuk seviyesi olan 167.000 tona ula_m21_t1)
magnezit ihracatl 1983 te 83.400 ton iken, 1984 te
clkml1_tlr. 1979 yl1llndan beri ortalama y1ll1
magnezit ihracatl yakla_1k 45.000 ton dur. Pa
Ulkeleri 1983 ylllnda Avusturya dan 15.200 ton E
13.900 ton Fransa, 3.500 ton Otalya ve 700 ton HCcC
Uzere sinter magnezit ithal etmi_lerdir. 1983 y
kalsine magnezitin buyuk bir kKklsm1l1nl 21.800 ton
8.200 ton Hollanda 7.500 ton Fransa ve 5.900 ton O
etmi_tir (TABLO 8 e baklnlz).

ispanya nl1ln kostik kalsine magnezit ihracatl 19
ton iken 1983 te 108.800 tona artml1_tlr. Cin'in
magnezit ihracatlnln Ulke kayltlarlna gdre 1982
iken 1983'de 89.000 tona diu_mesine ra men, bu de er «
buyuk ihracat de eri olarak 1983 y1l1 icin kaydedilr
Almanya n1n dl1_1nda ispanya'nln Batl Avrupa uUulkel

pazarlara giri_i ise 198 O I i ylllara rastlar.
Turkiye nin magnezit . ihracatlnln buyuk bir
magnezit olup, 1 970 ile 1 9 8 O i i ylllar araslnd:

artma ve azalma yani dalgalanma gostermektedir. 6rne
34.500 ton gibi cok du_uk de erlere inerken, 1982 de
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gibi azami bir
ihracat miktarl 1984 den
ihracatcllar Birii i

de ere yukselmi_tir.

1983 yllilnda 82
itibaren biraz artm1_tlr.

nin 1987 kayltlarlna gore h

kostik kalsine magnezit ve sinter magnezit ihracse
ver i Omi _t i r.
ihrac Ed i I d i Miktar De erTutarl
Cinsi U I ke (Ton) FOB US$
HAM MAGNEZOT ingiltere 9,475 588 , 566/89
Ho I i anda 1,600 139,511/37
Yunanistan 12,430/124 65 1 ,826/01-
Otalya 6,054/78 290,041/66
Do u Almanya 3,675 165,375, -
TOPLAM 33,234/9041,835,320/93
KALSONE MAGNEROANSsa 400 , - 146 ,720/66
A.B.D. 4.659/35 881.630/30
Hol landa 6.797/46 1.372. 648/55
ingil tere 1 431/60 428.855/23
B.A | manya 4.385, - 1.358. 237/90
i ran 60/141 8.944/10
TOPLAM 17.733/55 4.207 .036/74
SONTER MAGNEZW®& | | anda 11.700 2.890.020/-
Romanya 16.840 3.248.730/-
Hindistan 2. 100 553.850/-
Macaristan 360 79.800/-
A.B.D. 20 2.950/-
Batl Almanya 8 . 440 2.072.620/-
Avus t u r ya 18.700 5.394.000/-
Suriye 70 22.050
sS.s.C.B. 28.450 5.860.700
Finlandiya 120 e
TOP. I AM 6.800 20 143 220

GENEL TOPLAM37.768/45426.185.

Brezilya n1n buyuk bi
kostik kalsine pazarlna
20.000 ton olan kalsine
magnezit) ihracatl 1981 d
ula_m1_tlr. Bununla bir
DU_menin nedeni 1981 de
45 700 ton alml1_tilr.

577/67

r kaynak olarak sinter
giri_i 1970 1 i ylllara
magnezit % (sinter ve Kk
e 106.200 ton olan en yul
likte 1983 te 73.700 tor
Polonya 72.100 ton al1l



CON ise hem sinter hem de kostik kalsine magnez
buyuk bir ihracat¢gl Ulke olarak ortaya ¢l1lkm1_t1l
kendi ihracat istatistik kayltlarlna godre, paze:s
Ulkelerine 345.000 ton sinter ve kostik kalsine ma«.
etmi_tir. Pazar ekonomisi uUlkeleri 1973 te 18.50
gercekle_tirirken, 1984 ylllndaki ithalatlarl 198
tonun Uzerindeki bir de ere yani 2033 artl_la 3:
ula_ m1_tlr. 1984 ylllnda CON sinter magnezi
ithalatgcllarl 173.800 ton ile Japonya, 34.90
Almanya ve 27.700 ton ile Amerika Birle_ik Devletler
villarda Japonya ve Amerika CiN'den ithalatlarl1n:
arttl rmd1__tlr.

Cin den kostik kalsine magnezit ithalatl ise 19E¢
ton iken, 1982 de 121.800 t ona artml1_tlr. Bu a
JAPONYA N1n 300 tondan 56.100 tona kadar wvar
dayanmaktadlr. 1984 ylllnda pazar ekonomisi uUlkele
kostik kalsine magneziti ¢ciN den ithal etmi_ Ilc¢
ithalatcllar 48.700 ton ile Japonya, 16.600 ton k
9.900 ton Hollanda ve 8.100 ton Ongiltere dir.

Kuzey Kore icin Batl Avrupa uUlkeleri kucuk bir
Onemli ihracatlnl Batl Avrupa uUlkelerine 1984 y1l1
sinter magnezit ve 11.000 ton kostik kalsine magnez|
Almanya ya yapml_tlr. (TABLO 8 E , bak 1 n 1 z )

Ulkeleri icinde en buyuk muou_terisi Japonya dlr. 198
ton olan sinter magnezit ihracatl bu Ulkeye 1984 t
olarak gercekle_mi_tir. Bununla birlikte ihracatl
klsmlnl 1982 ylllnda 49 1.700 ton ile Rusya v

Polonya ya (merkezi planll Ulkelere) sinter ve |
olarak gercekle_tirmi_tir.

Cekoslovakya n1n sinter ve kostik kalsine magn

1980 de 385.000 ton iken, 1982 de 301.000 tona ve
291.000 tona du_mu_tuar (TABLO 8 e baklnl1z).

40



t, kostik kalaiBleOmag rseezdtil md _d &) lkie heag nRixi
ihracatlarl 1973-1984 (10

sMeerrkmaa%nézFr[anll Pazar Ekonom i s i
Ekonom iler

T O r — MNagps Kkrioy sss— BH<eaeuu == € y Yulwvau gso
kive Topbhemt irma |l v B kEeaaadK & irse al pavpna

w78(a)d4,5 1,9@9,9(5) 0(3)
2149, 74 93,5 5,2 70 , 7 0
119,735 76.7 0,9 69,6 0
18761" 59,0 34.6 0
B9 27 74,4 28 , 7 0
1169, 78 56,5 .. 30,0 0
119,769 66 , 0 28 , 2 0
6159 80 90,0e 2,124,2 o
813981 50,0e 0,5 29,3 0
148983 115,0e 24,4 0,2
1711988 33,4 13.9 4,9 3,2
24898 121,6 16,6

Kostikka I s i ne

(2) (4)

113,773 71,7 0,1 67.4
30973 53,5 0,1 0,1 72,3
30,875 -46,0 87,4
319,76 49 , 3 0,1 74 , 6
3%9,777 26 , 0 0,4 92,6
3179,788 51,7 0.3 79 , 0
519,779 45,3 1,3 93 , 4
46 98D 45,0e 0,1 91,2
48 9811 45,0e 0,1 92 , 9
121D 88 45,0e 1,5 0,1 105,8
8D94as3 45,9 15,00.1 108,8
969,874 45,8 27 ,4 0,1

Top | am



rj

1973 156,2 55.9 1,9 353,8 57,4 73,4 708,6 18,5 204 , 0
1974 147 , 0 42 , 6 5,3 412,2 72,3 90,0 769 , 4 55,0 400 , 0
1975 123,6 40 , 2 0,9 369,6 87,4 63,7 685,4 46 , 1 398 , 0
1976 108,3 27,9 338 , 5 74 , 6 34 , 5583 , 8 45 , 8 364 , 0
1977 100,4 68 , 9 333 , 8 92 , 9 60 , 4656 ,4 43 , 9 367 , 0
1978 108,2 56,2 336 , 0 79,0 56,3 635, 7 54, 7 382 , 0
1979 111,3 104,4 439 , 1 93 , 4 39 787 ,4 79,4 377,0
1980 1 35,0e 88, 8 2,1 359,7 91,2 73,3 750,1 112,1 385 , 0
1981 9 5, 0e 106 , 2 0,5 243 , 4 92 , 9 99 , 4637,4 131,7 305, 0
1982 160 , 0Oe 78,8 1.5 351,2b 105,4 116,2 813,268 , 1 303,0
1983 129,3 > 73,7 28,9 375,3b 112,0 82 , 1 801,3 260,3 291,0
1984 167,4 44 , 4 345 , 2

(1) A.B.D."nin Kanada dan ithal etti i sinter magnezTt
magnezit ve Periklas %4 un uzerinde kirec¢ icerir,

(2) A.B.D."nin Kanada dan
magnezitiicerir.

ithal etti i

(3) 1982 den O6nceki hesaplanm1_tlr.

(4) Sinter ve ham magneziti
du_unt Imekted i r.

icerir, fakat

(5) 1978'den itibaren ileriye do ru di er

olarak s1nilflandlrllanlar

sinterle_mi__

524 , 937,0

507,1, 70,8
630 , 0 69,6

621 ,4 34,
6 12,1 29 ,
667,7 31,
757,8 28 ,
794,0 24,
682 , 3 29,
389 , 6 24
710,0e 5,

t, taneli

O g p W WE oy

kostik kalsine ve ham

miktarlarl kuoucg

Uk olarak

magnezyum karbonat
edilmi_tir.

olarak kabul

784 , 4

1,032,09
1 .143 ,7
1.085,9
1.052,1
1.135,7
1 .242 5
1.315,4
1 .148 , 4
1.285, 2
1.266 3



1980-

1980

11,5
40 , 3
12,9
7,6
32 , 5

1,1
18,6

137,8

1984 (1PABLO 7 -

1981

4,5
2,1
72,
15,6
11,9

1

OHRERCATI

11,1 13,9
9,7 15,2
AVBSBURYA 3,5
0,2 0,7
50 1
N 83,4
5,2 7.5
19,9 21,8
5,9
6,6 8,
- 2,5
45 9
16,3 21 , 4A
12,2 37 , 0a
10,0 9, 4a
6,8
48 , 0
16,7
23,1
160 , 6 129,3
7.8 12,0
2,1 4,7
BRBEZIOLY A 45 , 7
2,5 6,0
15,3 5,3

Ba_llca ihracat¢gl Ulkelerin

Fransa
13(2ZL}Y Ba t1 Al manya
Sgnter Otalya
T

OMagnez t Ho I | arlda
Di er
121,6 TOPLAM OHRACAT

Fransa

21¢1) Batl Almanya

tKost i k i ta | ya

9Klal s i ne Ho I | anda
Di er

45 , 8 TOPLAM OHRACAT

Fransa

4,8a Ba tl Al manya
P2 | am i ta | ya
Kal s i ne Ho I I anda
Po | onya
Rusya
Venezuel ya
Di er
167,4 T OPLAM

Arjantin
([GP=2D ] ~al i
Toplam Polonya
Kal s i ne Amer i ka

Di er

VMASSAN KIBBACONSO OHRACATIN
- Y A P 1 L_ D1 1 [ I .



12,9 16,4 24,8 30,0 Fransa
33 , 6 24, 2 18,5 15,9 Batl Al many
6,2 iI-SPANYA7 7 10,4 Kos t i k . Orlanda
5,2 8,8 6,4 Kal s ine Hol landa
20 , 1 21,5 27 , 3 27 , 0 i ngil tere
13,6 18,1 19,1 Di er
9 1,2 92 , 9 105,22 108,8 T O P LA M
21,9 10,7 17,7 15,0e 20 ,0e Avus t ur ya
10,5 12,8 18,7 33,0 3 5,0eFr ansa
83 , 2 60 , 4 54 , 0 47 , 8 interd4BLrmatl A | many
33,6 1¥2NANOSIT AN 27 , 2 Magne®.0t Otalya
11,1 8,2 9,0 9,5 8,8 Hol landa
1, 0e 1, Oe 1,3 23 , 6 14,3 i ngi Otere
8,3 8,0 10,7 14,2 45 , 3 Amer i ka
169,6 114,3 131,6 169,5 Tse2 0~ L. A ™M
1,2 0,8 0,6 1,2 2, Avusturya
20 , 8 18,7 20 , 9 24 , 8 25,0e Fransa
35,1 29,2 21,3 19,6 27 ,2 Batl .A | many
28,8 14,3 20,0 21,3 Kostik6(1l0talya
10,5 9,0 6,1 9,1Ka | s Bng Hol landa
8 ,7e 10,1e 9,3 18,7 15,3 ing il tere
3,1 3,5 2,9 2,0 3,0 Amer i ka
15,5 10,0e 12,4 2,9 5, 0e Yugoslavya
123, 7 95,6 93 , 5 99 , 6 116,4 T OPLAM
23,1 11,5 18,3 16,2 22,6 Avusturya
31,3 31,5 39 , 6 57,8 60 , OeFransa
118,3 89 , 6 75,3 66 , 6 7 1,0 Batl A I man
62 , 4 27 , 5 39 , 9e 48 , 5 38 , 60talya
21,6 17,2 15,1 18, op lam{1Ly,3 Ho I | anda
37 , 8 35, Oe 30, Oe 20 ,Kmel s i m®k, Oeispanya
9, A 11,1 10,6 42 , 3 29,6 Ongiltere
11,4 11,5 13,6 16,2 48 , 3 Amer i ka
15,5 10,e 12,4 2,9

15,0eyugoslavya

131,1 244, 9 254 , 8 289 , 1 322 41T O F L A M



31

w
©®O N, O®

N
PNTWDALC bW

o o
v

~
w
-0
®

W oW
o= N
L

o o N

359,7 243,4 351,2C 375,3cToplam ihraca
20 , 2 20,7 -~ Avusturya
1.3 S inter( 1) Fransa
4,9 Miagnez i t Ho | i anda
0,4 0,3 0,9 2,4Batl Almanya
T3P R K O ¥ EH 3K o s3tgHkl | anda
1,5 1,8 Kal s i ne 3 1ingiltere
. 0.6 2,5 5’§merika

Siniftand

ril

MERKEZO(PIBANLI 1,1

19 LK E RIEOR S 12,8

46 , 2
6,1
1,2
2,0
0

83 , 8

' coNs

0,9
6,0
14,3
0,3

12,6
0,9

10,4
2,2

48 , 1

102,7
4,3
1,2

4,3

1,4

1

13Magnez

7.5
1,3
4,5
4,4
171,2

4
7

Lol VR

, 3
1805

4xan

4,9
1,5
5,9
3,3

89,1

Avusturya
Hindistan
Hol!landa
mam1l_ Rusya

Yugoslavya

Di er
TOPLAM

1,5Fransa

t &  B@Lt1}A | manya
il73,8Japonya
7,1Hol landa

1,%0 i pinle
2,20ngiltere
27 , 7Amer i ka

r(4]

248 , 5T O P LA M (E

3,8vus t ur ya
3,6Dan imar ka
3’0Frar\sa
16e.Batl Al
ne 48 Japonya
g,giol
1, 8840rvecg
8,1 i ng il tere
1,4Amer i ka

t ik
s i

manya

landa

Y. T o P L A M,



Be 1c¢ i ka 1,7 1,9 0,7 1,2 0,3

Fransa 0,7 0,6 5,1
CEKOSLOVAKYA Sinilflanddk-tl A 1 manya 33 , 3 35 , 6 34 , 6 38,0 26,9
rl | maml_ Di er 213,3 128,8 128 , 6
T O P L A M((7) 285,0 305,0 303 , 0 291 ,0
Sinter (1) Ba tl Al manya 31,5 11,8 20 , 1 33,1 22,
Magnez i t Japonya 104,3 121,1 88 , 1 102,6 93,3
Kostik Fransa 0, 6 1,6 1,3
KUZEY KORE Kalsine Batl Al manya 7,9 21,8 11’0
Japonya 1,0 0,5 0,8
Si1nliflandbionya 141,6 69 , 6 80 , 0
rl1.1 mam 1 _ Rusya 500,6 477,9 491,7
Maca r i s t an 8,9 7,8
T OPLAM 749 , 0 682 , 3 689 , 6

(1) ithalatgcl uUlkeler taraflndan kaydedildi.

(2) 1980-1982 arasl kucuk miktarda ham magnezit kapsar.

(3) Yunanistan ihracat istatistiklerinden kaydedildi.

(4) Sinter magnezit olarak kabul edilecek.

(5) Rakamlar yuvar I a t 1 | d 1 1ndan toplaml vermeyebilir.

(6) Kostik kalsine magnezit olarak kabul edilmi_tir.

(7) USBM ve B65 kayltlarlna gore

(a) ithalat¢gl ulkeler taraflndan verilen de erler.

(b)) Magnezit ve kostik kalsine magnezit olarak
s 1 n 1 f I andlrl | an | arln buyuk kl1sml kostik kalsine magnezitten
o lu_mak t ad 1 r

(c) 40.000. ton/y1l dan daha az ham magnezit ihracatlnl belirtir.



2.4.2. ithalat

Ba_llca sinter ve kostik kalsine magneziti
Ulkeleri Batl Almanya, Japonya, Amerika, Fran:
Avusturya, Otalya, Guney Afrika, Hollanda, ispanya v

1983 ylllnda bu ulkeler toplam 1,4 milyon ton itha
1383 ylllnda pazar ekonomisi Ulkeleri yakla_1k 1

ihtac etmi_lerdir. Arz ve talep araslndaki fark ise
Cin ve Kuzey Kore'den yakla_1k 400.000 ton it
kapatllml1_tlr. yani BATI nNnl1n cok onemli miktar

merkezi planll Ulke oian CON ve KUZEY KORE kari
ithalatlar TASLO 9 da verilmi_tir.

Pazar ekonomisi Ulkelerinden BATI ALMANYA 1

sinter magnezit hem de kostik kaisine magnezit olar
ithalatl yapml_tlr. 198 O0'de 32 0.500 ton dan 1981'de
du_mu_tur. Fakat 1984'te tekrar 295.000 tona art
Almanya nl1ln kostik kalsine magnezit ithalatl 19'73 te
ile 1981 de %0 84 .300 ton araslnda de i_mektedir. K
magnezit ithalat kaynaklarl sinter rmnagnezite
s1lnlrll1dl1lr. 1983 te, 99.100 ton ve 1984 te 95.700

latlnln buuyuk bir klsml1nl YUNANOSTAN ( 27.200
Avusturya (21.600 ton), €in (16.600 ton), Hol landa( 1
Kuzey Kore den 11.000 ton (TABLO 10 a baklnl1lz)

mi_tir.

Japonya n1ln magnezit kO inker ithalatl (Burad:

kiinkeri sinter magnezit olarak duo_unulebilir.) 197
ton iken, 1984 te 318.400 tona artm1_tlr, teknik
ekonomik gereklili i uygun olan yerlerde Japo

Ureticileri daha pahall olan sentetik magnezitten y
magnezit yerine do al magnezitten yapllan sinte
kullanmaktadlr. Ayrlca Japonya ham sentetik mag
ihracatgclsl hem de do al magnezit ithalatglsldlr
Kore ithalatlnl 6nemli bolumuniu gercekle_tirdi
Cin den 1980 de 32.200- ton magnezit ithal ederk
173.000 ton ithal etmi_tir. Kuzey Kore den olar
1981 de 121.100 ton iken, 1984 te 93.300 to
gostermektedir (TABLO 10 a baklnlz).

Amerika Birle_ik Dev | e t | er i nin sinter magne
kalsine magnezit ithalatl 19 81 | i ylllardan son
sonra 6nemli miktarda artml1_tlr. Sinter magnezit itkh

54.000 tondan 1984 de 140.800 tona artml1_tlr. Fakat
1973 teki 143.300 tondan daha azdilr. 1984 yl1lllnd

ithal kaynaklarl Yunanistan (46.300 ton), Cin (27
Kanada (16.600 tonj dur.
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Amerika Birle_ik Dev I e t I er i'nin kostik kal:
ithalatl 1980 de 10.900 tondan 1984 te 49.000 to
Artl_1n buyuk bir klsml 1981 de O dan 1984 te 27 .4
Kanada dan kaynaklanmaktadlr. 1984 ylllnda ithalsc
klsmlnln 6.800 ton Yunanistan, 5.900 ton ile Tu
tonu Ispanya dan kar_l1lanm1__tlr.

Ongiltere nin ithalat e ilimi ABD ne buy
benzemektedir. Sinter magnezit ithalatl 1981 de <4
1984 te 51.100 ton ile artml1_tlr. Fakat hala 1975
59.300 tondan daha azdlr. 1984 ylllnda ana ith
15.100 ton Orlanda, 14.500 ton ile Hollanda, 1
Yunanistan olmu_tur. Kostik kalsine ithalatlndesc
normaldir. 1982 ve 1984 ylllarl araslnda 56.500 t
tona artmaslna ra men, hala 1981 ylllarilndaki 71.40(«
azdlr. 1984 teki ana ithalatcgcl uUlkeler ispanys:
Yunanistan 15.300 ton ve Cin 8.100 ton dur.

979 daki azall_ hari¢c Fransa nln sinter mag
76 da 14.400 tondan 1983 te 67.400 tona artm
t alatcl Ulkelerin aksine sentetik mag
kiriptokristalin magnezitten uUretilen yuksek kalit
ithalini arttLrm1_ tlr. ithalattaki artl __ m a

magnezitten Uretilen standart sinter magnezit k
ma i zemed ir.

Fransa 1983 ylllnda 90.300 ton, ile Batl AVruj
Batl Almanya nl1ln 99.100 ile mukayese edersek
ithalatlnl gercekle_tirmi_tir. 1973 de 34.200 ton
1983 ylllnda ispanya‘'dan 36.200 ton ve Yunanistan d
ithal etmi _t i r.

Avusturya da makrokristal in magnezitten uUre
magnezit BOF konvertor | eri icin yuksek kalite refra
sa layacak kalitede de ildir. Bu nedenle LD-Kk:
magneziti Otalya, Turkiye , Osrail ve Orla

etmektedir. T983 ylllnda 88.400 ton olan ithalat 19
tona artmaslna ra men, 1980 deki 119.000 ton maksimn
henitz altilndadlr (TABLO 10 a baklnlz).

Merkezi planll ekonomi uUlkelerinden Rusya,
Macaristan buyuk kostik kalsine magnezit ithalat
Rusya nl1ln ithalatl 1981 de 593.000 tondan 1982'de
artml_ 1983‘'te 618.400 tona du_mudu_tur. Bu de er _u a
en buyiuk magnezit ithalatldlr. Kuzey Kore den ith
ylllnda 491.000 ton olmu_tur, Turkiye den ise 1981
ithal etmi_tir. Rusya buyuk bir ithalatcl olmaya dev
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Polonya nl1n kustik kalsine ithalatl 1982 de 22
1983'te 243.000 tona artml1_tlr. Fakat bu de er ha
320.000 tondan daha azdlr. Ana ithalat kaynaklarl
Brezilya ve Cekoslovakya dlr. Polonya refrakt
Brezilya dan Magnesita S A ile LD-kalite sinter m:
hususunda temas halindedir.

Macaristan da o6nemli bir kostik kalsine ve sint
ihracatgclsldlr. Cekoslovakya dan 1982 de 73.500
olup, Avusturya, Kuzey Kore den de onemli 6lc

gercekle_tirmi_tir (TABLO 10).
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TABLO 9- Sec ilmi; ulkeler: Sinter ve kostik kalsine «agnezit ithalatlarl 1973-1984 ( 1000 ton)

Svus -

Sinter turya
Afr ika ponya

1973 91,2
1974 92,3
1975 94,1
1976 71,1
1977 84,0
1978 83,5
1979 107,2
1980 119,0
1981 97,5
1982 92,8
1983 88,4
N 107,0
kostik

kahine

1973 1,7
1974 1,1
1975 0,9
1976 1,0
1977 4,3
1978 0,9
1979 2,5
1980 2,0
1981 1,5
1982 4.7
1983 8,0
1984 7,2

TOPLAHU

kanada

tere A,

53,7
45,4
84,5
38,5
50,4
62,0
84,9
71,3
52,8
32,7
38,5
46,9

(a)
1,7
2,3
3,1

4,1
3,6

3,3
4,0

53
6,3

5,0

3,6

3.1

B.O(b) Topla» ristan pglonya Rusya Top 1 an

22,2
23,0
18,0
14,4
15,1
21,6
19,0
25,7
29,7
41,7
67,4

34,2
40,7
39,5
49,0
56,0
56,3
75,4
80,5
76,3
79,4
90,3

Pazar

Ekonmnomisi

B at 1 .
Fransa Almanya OtalyaJaponyaHol landa

249.8
350,0
303,5
254,9
233,8
213,8
269,0
320,5

251,5
229,9
257,8
294,9

105,5
90,1
90,2
86,4
98,9

100,5

104,3
87,9
84,3
89,5
99,1
95,7

4.6
12,3
8,6
9,9
8,9
21,2
31,1
44,4
22,7
30,2
42,0
52,8

44,1
55,1
41,9
44,3
41,5
37,1
43,3
44,9
33,9
30,0e
31,9
31.1

47,1
94,0
64,5
104,5
46,1
59,7
96,-3
142,4
168,6
192,5
23.9,0
268,0

5,3
5,0
2,7
2,4
5,6
11,3
25,3
38,0
30,8
57,4
44,8
50,4

Glkeleri

o G U ney J a - I Nn g

17,8
19,2
17,5
10,5
9,6
11,4
9,3
13,1
15,1
19,0
21,2
19,6

41,6
37,3
57,1
57,7
49,2 V.
51,6
53,4
55,2
39,7
40,9
33,7
41,2

30,3
42,6
26,4

45,7
13,9
21,5

47,8
35,2
59,3
33,0

28.5
11,1

4,1
13,3
44,7
51,0

45,9
53.4
63.9

49,1

73,6
49,7
71,4
56,5
62,6
68,2

A = =

A — 0 “a
a =2 a , =

T > .
= = - [ =1

Gerkezi

== . —
5,2
— . —u
-_—— . ———
— . T
-_—— . -_
e B . .
- > .
e B -
— = .

1 > ., O

Planll1
S aca



147,01295,8 103,8

73,91041,5 119,7

90,2 1294,8 120,3

14233 3786 66759 56,4 3553 48,7. 52,7 59

137%,7 398,2 64D,B 63,7 440,1 67,4 99,0 56,5
,190%,3 486,58 708765 57,5 393 ,7 50,5 67,2 74,
197378, 879,0 765,82 63,3 341,3 54,2  106,9 68
26975 483,3 868440 71,1 332,7 50,3 51,7 58,
32687  g80,7966,4 77,9 314,3 58,3 71,0 63

39959 153870968, 94,5 373,3 T4,4 1216 62,7
3PBYL GM,0 7% ,0 106,2 408,4 69,3  180,4 68,4
22310 588,0 949,86 106,0 335,8 56,7  199,4 548
1993,5 97785,028,6 121,1 319,4 60,2 2499 59,9
1983,0 94,148,989, 7 157,7 356,9 73,9  283,8 54,9
1984 114,2 49,9 390,6 83,9 318,4 80,9

(1) Baka» yuvarfaillmasl nedeniyle tDpiamlar tt
(a) n.e.s. sagnetit olarak listelendi

(b) Cok kigiuk miktarda Ota» tnagnez i t miktarln
(b) Tuke! i micin i Hlalat



TABLO 10-

Secilmi__

U | KKeall esr i

ne magnez(istnter

magnez

ithalatlarlnln uUlkelere gdremd 1epgp-1984 (1Q06n)

OTHAL EDEN ULKE C O DHR RC EDBENKE

KANADA

FRANSA

ANV U ST URY A Sintoxglya

Magnezti TUr k

Sinter
Magnez

Sinter

Magnez
Kostik
Kal s i

ne

teHo 1| 1

t

Yunanistan
Orlanda
israil

ye
Di er

TOPLAM

Br ez il
Yunan
italya
anda
ka

ya

istan

Ameri
Di er
TOPLAM

Avus turya
Cekoslovakya

Yunan istan
i spanya
Ongiltere

Di er

T O P LA M

Avusturya
Otalya

ispanya
Amer i ka

Di er

T O P LA M

1980 1981
21,9 10,8
3,4 9,1
27 , 9 20 , 9
25 , 9 25 , 3
31,9 20, 2
8,0 11,2
OTHALAT
5,2
59,3 43 , 2
12,0 4,14
7 1,3 52 , 8
, 1 7,9
10,5 12,8
0,5
3,2 1,2
5,4 7,8
25 , 7 29 ,
4, 8 5,8
12,3 11,1
17,8 21,1
3,3 3,5
21,5 16,1
30 , 5 76 , 3

tkgetik ka

1982
17,7
11,0
16,8
22 , 6
20 , 7
4,0

29 , 8
2,9
32,7
11,1
18,7
1,1
1,6
9,2
41,7

5,2

, 3
29 , 9
0,1
14,0
79 , 4

s

14,5a

7.5
5,0

Nemagnez

1983

119,00 97,5 92

27 ,

~
© 4 oo

1984



31,2

33,3
83,2
3,3
6,4
26 , 4
31,5
1,8
45 , 7
59,5
320 ,
27 , 0
12,6
35 , 1
9,6
3,6
87 , 9
3,9
33, 6
1,9
0,1
4,9
44 , 4
5,9
28 , 8
6,6
44 , 9
31,2
104,3
5,9
142,4
36 , 5
0,5
1,0

28, 1 21,9 17,3
35 , 6 34,6 38 , 0
60,4 54,0 47,0
7,6 1B, ALMANVYIAR,3
12,0 11,1 20,4
17,3 21,6 25 , 8
11,8 20, 1 33, 1
0,9 3,6 24,0
21,3 4,0
57,4 46 , 8 39,9
251,5 229 ,9 257,8
22,9 19,9 21,8
14,3 21,6 19,5
29 , 2 21,3 19,6
7,9 21,8
12,5 13,8 12,7
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1,8 6,1
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MERKEZO PLANLI
EKONOMOLER

0

MACAR i STAN

aQ

POLONYA

aQ

%

sscB d
(a) ihrac edelke kay
KAYNAK: RoskO I 1

Avusturya

Cekoslovakya
I1niflan- Kuzey Kore
11 1 mamlRusya

Di

TOPLAM OTHALAT

er

Brez i 1 ya
1nflan Cekoslovakya
111 1 mamlKuzey Kore

Di

TOPLAM OTHALAT

er

Kuzey Kore
10l flan-Tark i ye

11 1 mamilDi

TOPLAM OTHALAT

1aril ndamg|

er

1nmai_

tlr.

118,3
48 , 0
58,4
141,6
69,1

317,1
500,6

32 , 7
6,3

539 , 6

12 , 2a
73,9

477,9
53,4
61,7

593,0

11,1
73,5

101,2
68 , 4
65,0
80 , 0
10,1

223 , 5

491,7

705,1

98 ,
45 ,

618,4



3. TURKOYE DE DURUM

3.1. Sektdre g i ren ma I | arln Turk i ye de bu I
ulus lararasl spes i f i kasyonl ara uygun lu u

Tuurkiye magnezit yataklarlnln buyuouk

kriptokri s t a | in yani j e | magnezit yataklar1ld
va tak lanmaslna ili_kin tipik 6rnekler verirsek;

1) Kutahya ili merkez ilceye ba Il Karacaodoren k
mevkii filon tipi magnezit ya t ak lanmaslna iyi bir
2) Eski_ehir ili merkez ilgeye ba |1 Balllk koyu A
catlak sistemlerine ba 1 mll olarak yer yer de i_e

kalln magnezit damarlarlndan olu_an damar tipi c
uygun iyi bir 6rnekt i r.

3) Erzincan ili Caylrll ilgcesi Cataksu mevkiin
olu_umlarl ve yataklanmasl sedimanter tip magnezit
icin iyi bir 6rnekt i r

4) Eski_ehir ili Mihall¢cg¢glk ilcesine ba I1
dahilinde bulunan ~“erbetli oca 1 geni_ bir ser|
Uzerine yaygln bicimde masif magnezit bloklar1l
icinde birbirini kateden ince, kllcal, kalln dama

karma_1k yapl egemendir.

Yurdumuzdaki do al magnezi t | erden KUMA~" taraflnc
kalite sinter magnezitin kimyasal analizi v
da 111 mlarl TABLO 11 de dunyadaki farkll uUlkeler t
suyu ve do al magnezitten uretilen sinter magnezi
analizleri TABLO 12'de verilmi_tir. iki tablo k
KUMAN UGretiminin kalite sorunu olmad1 1 gorualar.

3.2. Reze rv i er

Turkiye nin bilinen magnezit rezervieri

Kalklnma Planl Magnezit 6ze! ihtisas Komisyon
Enstitusi, COMAG, KUMA"~, MA”~, KONYA KROM MAGNEZ

bilgileri esas allnarak a_a 1da verilmi_tir.

-
L
C
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Tab | o 11.

i 1 i G O r N UMmh t eme i MUmkun Top | am Potans i ye |1
A nNnkara 5 7 .08 7 18 .8 1L4a 15 . 000 9 »B5.900 1
A Mt aly a a1 =2 O . O o o A =2 O . O o o
B il e ci k o6 .5 7 =2 aAa==8 .25 O =2=2a . 8 2 2
E= w32 r <A i == L O o o == L O o o
B ur s a 1 6 O . O O o 4 7 O . O O O s 8 . O O O
= <> 1 w© 1 = . > <> <> 1. == _ 4B OG0 o>
Cankl1rl1 3.055.220 41 8.00O0 3 . 45203000 O O
D e M i=1i a . 1 o B o o o a . a 1 o . O O C
Erzincan 4.200.000 128.600 5.200.000 9.523.600
= r = ur uom 5 0 . 6 & 7 =22 9. O 0O O <1 = ©1 006 0630 7
Eski_ehir 12.4987.000 18.209.000 30.696.000

Konya 16.905.000 22.850.000 39.851.000 79.616.000
Kuatahya 10.154.000 8.958.560 9.713.000 23.825.560
Mu la 150. 000 150,000 60.00O0

TOPLAM 44.059.659 55.198.111 55.746.000 155%336.3.0070

BOROM: TON

Bu tabloyu esas allrsak ilk 5 slrayilocpadmn ill
icindeki % paylarl _oyledir:

il T o M T O P LA MM O C O N D E C @5 )

a . K onya 7 9.6 1 6. O0O0 a4 9,6 7

2. Eski_ehir 30.696.000 19,15
3 . Kutahya 28 . 825.560 17 ,98

= . E r =i m c a LS 28 . 6 O O 5, O 5
5 . CcC ank1r

m 2
a 3 .98 3. 00O 2,494 9
5

58



TABLO 12-

Kuma_ Sinter

KOMYASAL ANAL i Z

KALOTE
a
| b
[ a
11 b
[ | a
[ | b
V. a
v, b

FOZOKSEL OZELL i KLER

BULK DENSITY TANE BOYUT DA

KALOTE (gr/cm3)

o e

3 333 3 3 3 3

5 3 3353 5 3 3 3

- 95,50
95 , 00 1
94 , 50
93 , 50 2,00-2
92, 50
92 , 00
9 1,50
. 89 . 00

Manyezitinin Tipik Kimyasal ve

1,00-1,25
,25-1,50

1,50-2,00

50

2,50-3,00 "
3,00-3,50

3,50-4,00
4,00-6.00

max

max

max.

max.

max.

max.

max

2,00
2,00

2,25
2,50

3,00
3,00

3,00
3,00

-40 -
-30 -
-20 -+
-15 -

-5 .

max

max

max

max.

max

max

max .

max .

0, 60 max
0, 60 max
0,70 max
0o ,80 max
0, 80 max .
0, 90 max
0, 90 max .
1,00 max .

ILi M

0,20 max .

20 max
20 max

0, 20 max.

0,20 max .
0,20 max.

0, 20 max

Fiziksel

0, 20
0,25
0,25
0, 30
0, 30
0,40
0,50
0, 50

A ITRLIK)

(26

0
o - =
o - s
o - =
2-10
10 - 20
10 - 1s
35 - 49
15 - 25

Oz



TABLO 13- Gunumuzde Satllan Tipik Sinter Manyezit Kaliteleri
(Kaynak: INDUSTRIAL MINERALS AUGUST 1984)

Bu | k
Hammadde kaynaklarlna gore sinter MgO Cao S 102 Fe203 Al 203B203 LOI dens
manyez it kaliteleri % % % % % % % gl/ccr

2.1. Deniz suyu magnezi t inden

Dead Sea Per i clase. Osrail 99 , 40 0,30 O ,08 0,14 0 ,06 0,01 0,15 3 ,45
Cogema 31 Otalya 97,00 2,20 0,50 0,12 0,15 0,04 0,10 3, 40
Ludington Exhibit 96aAMA .D. 96 , 60 2, 30 0,700 ,20 0, 20 0 ,02 0,15 3,40
UBE 9 8 Japonya 98 ,30 0 ,80 0 ,80 0,05 O0,05 ©0,05 O0,15 3, 40
British High Qua I i t ¥y ng i Otere 97 ,00 2,00 O,60 0., 10 O ,20 ©O0,03 0,15 3, 40
Sardamag 31 Otalya 96 , 80 2,30 0,55 0,150, 20 0,05 0,15 3, 42
Billiton - Ho 1 I anda 98 , 50 0 ,65 0,17 O ,45 0,07 0,01 0,10 3, 44

2.2. Kript okri s t alin du_uk demirli
do al magnez itten

E uboea = 2 a4 A Y unanisst@ n2 | 20 1,30 0,64 0,06 0,01 0,10 3 ,45

Euboea Mag f 1 ot A Yunan i s 't an 96,00 2,30 0,80 0,75 0,04 0,01 0,10 3,40
Yerakini Periclase AXunan i stan 95,50 1, 60 2 ,60 0, 08 0,12 0,01 0,10 3, 35

Yerakini Periclase unanistan 9 1,50 2,00 5,50 0,15 0,25 0,01 ©O0,12 3, 30
Kuma _ Turk i ye 96 ,65 1,50 1,25 0, 35 0, 040,01 0,15 3,40

Magnohrom MK-1 Yugosl avya 95,50 2,00 1,700 ,60 0,20 0,01 0,20 3,35

2.3. Makrokri s t a | in du_uk ve yuksek

demirli do al magnezitten

T Y P o O 9 O < i m 92 , 40 1 ,25 3,50 1,00 1,50 0,01 0,15 3,20

Typ 8790 ¢in 90 , 00 1,30 5,80 1,10 1,60 0,01 0,15 3,15

FIl ot ation-Gr ade Kuzey Kore 95,10 1,60 1,20 1,28 0,56 0,01 0,20 3,25

Norma I1-Gr ade Kuzey Kore 91,90 1,80 4,00 1,10 0,70 0,012 0,40 3,15

D i mag N i spanya 92 ,90 2,95 0,80 3 .20 0,15 0,01 0,10 3.25

Bre i tenau B 9 1 Avus t ur ya 9 1,00 2, 40 0,50 5, 0, 20 0,01 0,12 3,30
Sinter L Radex Avus t ur y.a 90,00 3,00 1,00 5,00 1,000,011 0,15 3,35

Luben i k Cekoslovakya7,00 3,10 1,60 8,00 1,00 0,01 0,20 3,625

Jel sava S Cekoslovakyas8,00 2,70 0, 90 7, ®, 50 0,01 0,16 3,25

Magn.es i t as M 20 Brez i | ya 94, 50 0,80 1,30 2,70 O ,80 0,01 0,15 3,35

Ch i na 98 (f o reseen) Cin 98,00 0 ,80 0,60 0,40 0,20 0,01 0,10 3, 40
China 97 C:S (foreseGm) 97 , 20 1,40 0,70 0,45 0,15 0,01 0,10 3,40

China 96 (foreseen) ¢in 96 , 50 1,20 1,50 0,50 O, 30 0,01 0,10 3.35

China 95 C:S (foresegein) 95,50 2,50 1,30 0,50 0,30 0,01 0,15 3,35



3.3. Tuket i m

Raporun 2.2.1 bolumunde ayrlntlll olarak kos

sinter magnezit tuketim alanlarl verildi inden b
de inilmeyecek t i r.

3.4. Ur et i m
3.4.1. Sektdordek i Kuru lu_ 1 ar

Magnezit sektorunde faaliyette bulunan buyuk

adresleri a_a 1da verilmi_tir:
A) Kamu Kuru lu_1Il ar1l
1- KUMA~MN-Kutahya Magnezit i_letmeleri A."N.
Gene | Muadar 1a @
Esk i _eh ir Yolu 9 Km.
P.K.: 134 KUTAHYA
Tel : 20 855 (5 hat)
T x N 35281 MY Z TR
Fax : 11536
2- Konya Krom Magnezit Tu la Sanayi_i T.A.".

Gene | Muadudur 1d @
P.K. 25 Konya

Tel : 79511 (3 hat)
TIx : 48131 KKM TR
Fax : 79515

B) 6ze | Kes i m

1- MA~-Manyezit A.N.
ismet OnNndbnNnu Cad. No: 54/8
Esk i _eh i r
Te | : 53570 - 1 1 735

2- COMAG-Continental Mining Inc.
Karakoy Palas No: 103 Kat: 6
Karakoy/i stanbul
Tel: 152 03 44 - 145 12 44-45
TIx : 24823 CMAG TR - 26227 CMGO TR

3- SAC i T VE SAKIP "ENKAL KOL."~TO.



3.4.2. Mevcut Kapas i te ve Kul I anlm1l

Turkiye de sinter magnezit ve kostik kalsine m
Ureten kurulu_larln kurulu kapasiteleri _6yle slralan

Kuru lu Kapas i te

Kuru | usun Ad1l (Ton/Y:1l)

1, KUMA~ Sinter Magnez i t 144.000

2., MA~ Sinter Magnez i t 60.000

3. KONYA KROM.MAGSinter Magnezit 40.000

4. COMAG Kostik Kai s i ne Magn®x.i@00/34.000

(Kaynak: ROSKILL 1985
Industrial Minerals Supplement March 1988)

Kurulu kapasitelere gore fiili uretimleri g6z o6nun
kapasite kullanlm oranlarl _u _ekilde olmaktadlr:

YIL (TON)

F i RMA URETOM CONSO1983 1984 1985 1986 1987
1- KUMA~ Sinter Magnez p4.500 81.4®3.607 74.272 88.439
% Kapasite kul
I anlm oranl a4 S 5 7 44 52 61
2- KONYA KRSNnter Magnez3$g-061 31.4132.583 34.86236 . 387

MAGNEZOT
% Kapas ite Ku | -

I anlm oranil 8 O 7 O 86 87 91
3- MAA Sinter MagnezpBt®e-608 56.7570889 70.436 69.350

% Kapasite kul-

lanlm oranil [S =1 s s 70 70 75
4-COMAG. Kast i k kal s iKneep30.000 30.000 34 34 34

s = s = - O 70 75
dret i m Yoéne t i m i ~ Teknol e j isi
Sektdorde, maden i_letmelerinde aclk ocak i_le

vaplilmaktadlr, zenginle_tirme yontemleri olarak diunyada
spesifik yontemler yurdumuzda da uygulanmaktadl1r.

"Orne in KUMAX™ ta a 1r ortamda zenginle_tirme kon

ekipmanla gercekle_tirilirken MANta tambur tipi zengi
ekipmanlarl kullanlilmaktadlr. Uygun tane boylarlnd:
vyikama ve eleme i_lemlerinden sonra elle aylklama
(tavuklama) yontemi uygulanmaktadlr. Sinterle_me i_lemi

ve KONYA KROM da yatay doner flrlnla gercekle_tirilir
du_ey flrlnlar kullanllmaktadlr. Kostik kalsine ur



COMAG da du_ey filirinlar kullanllmaktadlr. Buraya kads
teknoloji yontemleri AET ve di er dunya ulkelerinde uy
vontemlerle aynldlr. Yurdumuzda iri tane boylarlnda h
aylrma (SORTEX) ve ince tane boylu atlklardan

aylrmaslnda flotasyonla zenginle_tirme uygulanmamaktad?11]

1988 yl1lll ortalama birim Gretim girdileri KOUMA~”™ ta a
gibidir:

333.300 ton ham magnezitten 250.000 ton konsantre ma
bu konsantre magnezitten de 100.000 ton sinter magne
edilmesi goz 6nune allnml__tlr.

TABLO 13- 100.000 ton s
_ (1988 y il 1 na ;

Girdi 1 er Miktar De er (Milyon TL)
(Mal BaZlndaPirim Yer 1 i ithal >~ e r 1 i it h a
Ham magnez i t Ton 33.000 10.848
Yak1l111l ar Ton 22.500 6.850
Ma l1zemel er 408

KAYNAK: 1988 RvUMIAL

COMAS 1n 1988 y1ll1l icin

Sird i | er Miktar D e er
(Yer 1 i) (Yer I i)xMi | yon Thé&kKarida)

1 . Hammadde

(Ta_aron uUret imi) 24.250Ton 403, 5
2. Hammadde

(" rket Gret imi) 57.500Ton
3. Fuel oil 1 .056Ton 210,22
4 . Odun 10.260Ton 855,9
5 Patlaylcl madde Muh te 1f 107.,5
6. Akaryakilt Muhtel i f 239 , 9
7. Ambalaj malzemesi 25.000Ade t 273,04
8. Di er Muhtel i f 302 , 9
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3.4.3. Uret im Miktarlarl t

Mevcut kapasite ve kullanlml bolitmunde verilm

3.4.4. Ma | i yet | er
A-

KUMAMN1N 1987 y1l1 fiili sinter magnezit Uret
olu_turan kalemlerin % oranlarl a_a 1da ver i | emi_t
CJ rmr e €©i m S i d e71nrrh1 & »r i >
1- Uretimle do rudan ilgili

giderler, il k madd e 57 .3

Yardlmcl maddeler

Ma lzemel er

— I " — N S B o 1 = r =2 = , 7
- i letm e malze m e si 1, 6
— T e A = <1 &= o, S

— C e el malze meler o, 3
[ - B B B = g i d e rl & r i - , O
N & rvmy u r g i d e rl e ri o, =
D1 _ _arldan sa lanan fayda ve hizmet 0,6
Ce_ itli giderler

Vergi resim ve harclar
AMmMmortisman ve tukenme paylarl 1,9

T OP LA M 1) 9 0,2

2- Uretimle dolayll ilgili giderler
. M e rr 3 ] — . -
= - m < > . ==
| == w_m F == | o «< > - -
B ak 1 m = Tt e 1 vele ri =2 , 4
F= & v I —= N <> 1 o, DS
—— [ - - N . <>
T O P LA M =)D 2, =2
T O P L A M (1+2) 99,4
3 - Y ar 1 ma m ual d e i__ meleri O, 6
4- Ma | i yet g i der | er i.
Sinter manyez i t

TOPLAM (4) 100,O0

5- Uret im mi ktar1l

Sinter manyez it (ton)
T O P L A M (5)
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6- Birim ma | i yet
Sinter manyezit (TL/ton}

COMAG 1n ham magnezit ve kostik kalsine manyezi
ise 1886 ve 1987 yl1lll icin TL/Ton olarak a_a l1dak

A) Sinai Malivet 1986 1987

Ham magne
al s

zit 20. 000 24.000
K ostilk < m

i e 9 7 .5 O o 1 6 6 . O OO

B) Ticar i ma | i yet
Ham magnezit 25. 000 30.000O0
K ostilk kKalsine 1 2=25. 000 200. 000
Avrupa Toplulu u Ulkeleri ile maliyetleri ka
vapma olana 1 bulunmnmaml1_tlr. Edinilen bi
Yunanistan 1 n maliyetleri kostik kalsined .

dd_Undlmada_tar.
3.5. Oj_f Ti caret Dur umu

3.5.1. i thal at

Sektorde uUretilen ham manyezit, kostik kalsin
manyezitin ithalatl bulunmamaktadlr.

3.5.2. ihracat

Sektdorde Uretim yapan 4 buyuk kurulu_tan yalnlz K
MANYEZOT TU LA SAN. T.A.~. Uretti i sinter manyez|
Uretiminde kullanmakta, ayrlca bu amacla yurt icin
kurulu_tan {KUMA”N ve/veya MA”) sinter magnezit satl
KUMAN ve MAN Uretti i s inter magnezi t i, COMAG da
magneziti ihra¢c etmektedir. TABLO 4 te KUMAN 1n 1
sonuna kadar ihracat miktarlarl ve ihracatln ya

gOster i Omi _t i r.

MAN ve COMAG 1n ihracatlarl da TABLO 15 ve
ver i Omi _t i r
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TABLO 15- MA”M'1n sinter magnezit ihracat de erleri (

Y 11 Miktar (Ton) De eri (UsSSS$)
1983 Z20.914a

19844 az=2.34as

19985 57 . 046 13 .60 0 .00O0

1 9 8 6 5 9. 9 0 1L 1 7. 6 OO0 1 OO0 0o
1987 64.3 144 15.500.00O0

TABLO 16- COMAG 1n kostik kalsine magnezit ihracatl

Y o4 1 Miktar (T on) De er i (Bi nNnTL)
a1 o s e a s . 8 5 A =2l e s a0 =25 s
A S92 = 7 = sl =3 2 O _ L 92 A S =

Resmi Gazete nin 30 Ekim 1988 tarihli nidshaslnda
yuroarld e giren 1989 Y1l1 Programl'na gore ham me
1987: 1.189.700 T, 1988: 1.035.000 T, 1989: 1.100.
manyezit talebi: 1987: 62.000 T, 1988: 64.000 T, 19.
Sinter manyezit Gretimi: 1987: 175.000 T, 1988: 180.
180.000 T, manyezit ihracatl: 1989: 166.100 T, 1988:
1989: 213.000 T dur.



TABLO 14-

Ulkeler 1977
Rusya 10 785
Yugoslavya 2..000
Romanya 5, 400
Polonya
Macar i
Oran

Hindistan

stan

Avusturya
i ngi Otere
Amer i ka
Otalya 1,,000
Yi.Almanya
Luksemburg N
B. Almanya
Finlandiya

G. Afrika

Bang lade_
M1sd1r

TOPLAM 19 . 185

Y1lllar

1978
2 .100 22
5 . 500 4
1 .550 1
700

1979

.300
000

.650

250

1080
.770
.750

20 0
.000

900

44640

itibariyle KUMA~"™

56

ihracatl (Ton)

18

21

5

1987
000

640

300

75
100

20

360
120

.000

37.88344.675

1881 1982 1983 1984 1985 1986
.715 54 .765 78.536 10.687 9.000 30¢(-)
.900 1 .000 1 000 2.000
1 . 600 25.599 18.636 25.982
780 1 .054 300
.000 3 .000 2.500 3.500 2.070
20 . N
1 50 1 .302
.000 4.000
T 7.250
r o o 1 .042
- - 2.001 21 6 . 520
. - - 30
- 20
- - 1 ooo
.715 90.265 51 .057 62.059 34.181



3.5.3. Stok Durumu

Sektdrde Uretim ve ihracat yapan 4 buyuk Kurulu_ta
stok durumu a_a 1da verilmi_tir.

1935 1986 1987
(1000 TL) {1000 TL) {1000 TL)

Hammadde 56.598 100.427 67.982

Y ar 1 Mamul 26 .5 06 - 116 .826 11 3.098
Mam al . 185. 760 201.162 1 64.247
3.4.5. Fiyat | ar

KUMAMN 1n 27.6.1988 tarihinden itibigrnesiwuetr
manyezit satl__ fiyatlarl a_a 1da verilmi_tir.

1- A Kalite Sinter Manyezig320.000 TL/TON
1- 8 310.000 TL/TON
2- A 300.000 TL/TON
2- B 290.000 TL/TON
3- A 280.000 TL/TON
3- B 270.000 TL/TON
4- A 250.000 TL/TON
4- B 240.000 TL/TON

SONTER HARCI FOYATLARI

1. Kalite Sinter Harc1l 300.000 TL/TON

— R R R 280.000 TL/TON

= - o o . 260.000 TL/TON

o LI LI LI 240.000 TL/TON

Yukarldaki fiyatlara katma de er vergisi dahil de il
Sevkiyat torball yaplllrsa, kullanllml1_- to

ba_1na 5.000 TL. yeni torbalarda ton ba_1na 1C
ed i Imek ted i r.

COMAG 1n ham magnezit ve kostik kal'sineumagaezit

fiyatlarl da a_a 1da verilmi_tir.
Ham Magnez i t Kos t i k Kal s i ne
1982 4.000 TL 26.000 TL
1 983 6 . 500 40.000
1984 75.000
1985 20.000 125.000
1986 21 .000 150.000

1987 22 .000 180 . 0.00
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3.5.5. istihdam

Sektorun istihdam durumu 1987 y1l1 icin fiili ol
gosterilmi_tir:

i g ua c a < U M A ™ M A ™ C O M A G

N = < rr ad k< = & A =
[ L | == | ol [ ] e p—— E=—
2- Or t a
N = < [ < — a <
NAT = r» i r = = a. O
3- 1 _¢c i
— «a = aa =S = = =
=< al i T i YV e 3 1 7 s 33
G e Nn e i T o p 1 & Mm 585 O 6 8 3 a4 6
Sektorde O6zellikle magnezit zenginle__tirme

call_malarlnda goérev alacak uzman miuhendis a¢l 1 bu

3 -6. S® v_r_e ii e ilgili sorunlar
Sektdrin cevre Kirlili ine olumsuz etkisi bulunm:
3.7. 6ze i i e_ t i rme
Sektorde yapllml_ ve yapllmakta olan o6
call_malarl bulunmamaktadlr.
4. Mevcut Dur umun De er | end irilmes i
4.1. Be_inci Plan DoOonem indeki Gel i _mel er

Bu plan doneminde KUMA™ DOREKT ~“"ARJ H

adlandlrllan kl1rma, ylkama, ya_ eleme ve triya
olu_an konsantre tesisi yatlrlImlnl tamamlayaratk
beri i_letmeye alml_ bulunmaktadlr. Bu _ekilde kons:
kazanma verimini oldukcgca yukseltmi_ bulunmaktadi1r.
_~_ahlslardan aldl 1 konsantre nitelikli ham am
flrilna besleyebilecek _ekilde yuksek kalite konsa

minimum kaylpla elde edilmektedir. Arlca yurdum
KUMAN ta magnezit sektdriunde -15 mm tane boylu
zenginle_tirme ile normal zenginle_tirme artl 1 ole
boylarlnda sabit manyetik.aylrlcllarl ba_arll1l

allnml1_tlr. Bu _ekilde insan eliyle aylklaman
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imkanslz oldu u artlk 1magnezit tane boylarlnda z
olana 1 sa lanml_ bulunmaktadlr. Yurt ici talebi ke
40.000 ton kapasiteli KUMAN" BAZOK REFRAKTtR TU L
in_aatl bitirilmi_, 1888 ylis icinde 5.000 tonluk baz
rnalzeme Uretil mes i .plan i anl Omi_ bulunulmak tad1lr.

Aynl donemde Magnez i t Anonim “irketi {MA”) tam
ortamla zeng i nl e_ t i rme Unitesini tamamlayarak i_lei

% 4-.2. Sorunlar, Diunyadaki Durum ve Di ger Ulkelerle K:

Hammadde olarak magnez i t, dianya piyasalarlr
belirtilen ticari _ekillerde arz edilmektedir:

1- Ham pargca magnezi t

2- Kostik kalsine magnez i t

3- Sinter magnezit (monolitik malzeme)
4- Refrakter sinter magnezit

5- Fused magnez i t

Magnezit ve magnezit drudnleri kadar, fiyatlar

araslnda s1k1 bir ili_KkKi bulunan ba_ka bir har
yoktur. Fi ya 11 andlrmada "YUKSEK KALOTE, YUKSE
genelde egemendir. Fi yat | andlrmayl etkileyer
_ ek i,! de slralayabiliriz:

1- KiMYASAL BOLE~OM:

Burada s0z konusu olan magnezitin icerdi i %MgO
Fe2Q3 oranlarldlr. Ancak verilen spes i f i ka
jelraagnez i t ve ham kristalin magnezit icgi
Jelmagnez it |l erde Ust s1nlr SO02 oranl %3, Ca(
Fe203 olarak verilmektedir. Kristalin magnezi tlerde
S i 02, %5 CaO ve % 11 Fe203 olarak bilinmektedir

1975). Goruldu U gibi jelmagnezitlere konulan spes
gercekle_tirilmesi daha zor nitelik ta_1 maktad]1
nedenle de il, je Ilmagnezi t | erden elde edilen G
kaliteli ve maliyetinin nisbeten du_uk olmasl1l ne
je Imagnezi 11 er ham kristalin magnezitlere g
fi ya 11 andlrllimaktadlr.

1.1. Dem ir Oks idin Etkisi

iyi bir sinterle_me icin magnezitin 204-8 orart
oksit icermesi yeter | idi r . Bu oranln %2-3 olmas1l
ate_e ve ani slcakllk de i_melerine kar_1 mukavem
% 10 civarlnda ise tu lanln erime noktasl 2000°C y
Magnezitin s inter le_mesi demir oranl azaldlkca gu:



3.5.5. istihdam

Sektdorin istihdam durumu 1987 y1l1 icirl fiili c
gobster ilmi_t i r:
1_gucu KUMA~? COMAG

1- Yuksek
Tekn i k 26 18
idari 12 §

2- Orta

Tekn i k 4 16
Memur 33 10
3- i_c¢ci
Diz 193 856
Kal i fi ye 317 63
Gene | Top | am 585 346
Sektorde O6zellikle magnezit zenginle__tirme

call_malarlnda gorev alacak uzman muhendis acl 1 bu

3.6. Cevre i | e ilgili sorunlar

Sektdorun cevre Kirlili ine olumsuz etkisi bulunm.
3" 7 " Pze il e_1t1irme

Sektorde yapllml_ ve yvyapllilmakta olan o

call_malarl bulunmamaktadlr.

4. Mevcut Durumun De erl end i r i Imes i
4.1. Be_ inci P i an D6bnem i ndek i Gel i _mel er

Bu plan doneminde KUMA”™ DOREKT ~"ARJ H

adlandlrllan klrma, ylkama, ya_ eleme ve triya
olu_an konsantre tesisi yatlrlmlnl tamamlayaral
beri i_letmeye alml1l_ bulunmaktadlr. Bu _ekilde kons
kazanma verimini oldukgca yukseltmi_ bulunmaktad?1r.
_ahlslardan aldl 1 konsantre nitelikli ham am
flrilna besleyebilecek _ekilde yuksek kalite konsse
minimum kaylpla elde edilmektedir. Arlca yurdum
KUMAN t a magnezit sektdoruande -15 mm tane boylu
zenginle__tirme ile normal zenginle_tirme artl 1 olz¢

boylarlnda sabit manyetik aylrlcllarl ba_ar1l1
allnml1_tlr. Bu _ekilde insan eliyle aylklaman
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imkarlsll oldu u artlk magnez i t tane boylarlnda z
ol ar a1l sa lanm1_ bulunmaktadlr. Yurt ici talebi k
40.000 ton kapasiteli KUMA® BAZOK REFRAKTHR TU I
On_aatl bitirilmi_, 1988 y111 i¢cinde 5.00C tonluk be
ma lzsrne uUretilmesi planlanlilml_ bulunulmaktadlr

Aynl dénemde Magnezi t Anonim 7~irketi (MA”) tam
ortamla zenginle_tirme Unitesini tamaml!ayarak i_letm

4 % 2. Sorun | ar, DUnyadaki Dur um ve Di ger Ulkelerle K1

Hammadde olarak magnezit, diunya piyasalarln
belirtilen ticari _ekillerde arz edilmektedir:

1- Ham pargca magnezit

2- Kostik kalsine magnezit

3- Sinter magnezit (monolitik malzeme)
4- Refrakter sinter magnezit

5- Fused magnez i t

Magnezit ve magnezit urunleri kadar, fiyatlar
araslnda s1k1 bir ili_ki bulunan ba_ka bir han
yoktur. Fiya t i andlrmada "YUKSEK KALOTE, YUKSE|!
genelde egemendir. Fi ya 11 andlrmayl etkileyer
_ekilde slralayabiliriz:

1- KIMYASAL BOLE”™ OM:

Burada s6z konusu olan magnez itin igcerdi i MgO
Fe2G3 oranlarl1dlr. Ancak verilen spes i f i ke
jelmagnez it ve ham kristalin magnezit icin
Jslmagnez i t i erde Ust s1nlr S i 02 oranl 2% 3, Ca

Fe203 olarak verilmektedir. Kristalin magnezi 11 erde
S002, %5 CaO ve 2% 11 Fe203 olarak bilinmektedir
1975 ). Gorualdu U gibi je Ilmagnezi t | er e konulan spe
gercekle_tirilmesi daha zor nitelik ta_1 maktad1l
nedenle de il, jelmagnezi t | erden elde edilen ar
kaliteli ve maliyetinin nisbeten du_uk olmasl1l ne
je imagnezi t I er ham kristalin magnezitlere g
fiyatl andlrll maktad1lr.

1.1. Demi r Oks idin Etkisi

iyi bir sinterle_me icin magnezitin 24-8 orar
oksit icermesi yeterlidir. Bu oranln %2-3 olmas1 h
ate_e ve ani slcakllk de i_melerine kar_1 mukavem
% 10 civarlnda ise tu lanln erime noktasl 2000°C yc¢
Magnezitin s int er le_mesi demir oranl azaldlkca gu



1.2. Silisin Etkisi

A!l203 Un yumu_ama noktaslna ¢cok az etki yapa

muhtevasl yumu_ama noktaslnl dua_uoarar. Siii_ mikt
ise gene aynl etkiyi yapar ve tu lanln erime noktasl
neden olur. Boylece slcakllk de i_imlerine Kk

mukaveme ti azallr.
1.3. Kal s i yum Oks idin Etkisi

Magnezit Tu la Uretiminde magnezit cevherin
kalsiyum oksidin serbest halde tu laya gecmemesi ger
Kalsiyum oksit hava etkisine kar_1 tu lanln mukave|

2. CaO/S i 02 FAKTORU

Bu oranln refrakterin davranl_ 1 UGzerinde
oldu u gozlenmnmi_tir. Yani CaO ve S0O002 nin de i_i
de i_ik bile_ikler olu_makta ve bu bile__iklerin
ba |11l olarak refrakter nitelikleri etkilenmekte
CaO/s002 oranl genellikle 2,0 dolaylarilr
istenmektedir. Nedeni bu oranda olu_an 2 CaO, SCcC
2130°C gibi yuoksek ergime slcakll 1na sahip olm
Ozellikle 1slya dayanlml azaltan BORON et
gobstermektedir. Bu nedenle fi ya t |l andlrmada bu oran
Di er yandan bu oranda olu_an Ca2s004 ba laylc
yapmak t ad1lr.

3. DOKME OzZGUL A IRLIK

DOkme O60zgul a 1rll1k, refrakter malzemer
dayanlkIl11l1 1 icin onemli faktor olup, fi ya t 1 :
gr/cm3 Un Uzerinde olmas1l halinde prim verebilmektec

4. PEROKLAS KR i STAL EBADI (KROSTALON)

Buyuk kristal tane boyu MgO'in curufa kar_ 1 r
azaltmakta ve a_ 1 nma direncini arttlrmaktad1:
Ozellikle refrakter amacll sinter magnezi t | erc
MUUmkdin oldu u kadar buyuk fakat duoazensiz bir da
bulunmas1l istenir ve fi ya t I andlrmada kristal i
al 1. n 1 r

5. MgO ORAN 1

Refrakter olarak kullanllan sinter magnez
slcakll 1 cok yuksek olmasl1l nedeniyle (.2.800°C)
olarak MgO oranlnln mimkin oldu u kadar yuksek o
MgO oranl sinter magnezitte yaplda bulunan S002,
Al203 oranlna ba I1 olarak %92 ile %96 araslnda de
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BOR ORANI

Do al j e lmagnez it kgnoran icin bir prob
bulunmamaktadilr. Bor muhpeebhbkami deniz suyundan ure
sinter magnez i t icin gedeafiiakter malzeme uUretiminde
oranln azami %0,1 olarak idbpuaktedir. Bu oranln al
veya Uzerindeki de erlerimnginveya ceza uygulanmakta
DuUunya ticaretine konu olan magnezitin buyuKebiir bg
celik sanayiinde refrakter malzeme olarak kub@Eyalm:
ekonomik krizi nedeniyle ¢celik retimi azalmakta,
geli_tirilen yeni teknolojiler ile Orne in
geli_tirdi i "SU OLE SO UTMA" yontemiyle celik sana
duyulan magnezit miktarl azalmaktad1r.

8u ylllarda magnezit piyasaslinda TURKOYE kendi
ba_laml_tlr. Ancak genelde daha saf mamullere «
vardlr. Ruhsat sahalarlnln cok da 1 nl1lk o
i_letilmesi kaliteli ham magnezit temininde sorun ye
Obzel _ahlslara ait da 1 nl1lk sahalardan yaplls
magnezit uretimleri duo_uk fiyatlarla yurt di1_
YUNANOSTAN'a satllmaktadlr.

4.3. Dinyadak i Durum ve Di er Ulkel er | e Klyas | ama

TURKOYE de sektdor, kapasite ve teknoloji o©
standartlarilndan biraz du_uktuar. Fakat YUGOSL /
magnezit rezervlieri bitmi_ durumd'adlr. YUNAN i
rezervlieri cok azalml_ bulunmaktadlr. Ancak TURKIYE
fiyatla yuksek kaliteli hammagnezit ilnkagea tdle viaun
etmektedir. Genel olarak ¢cok daha sadgidrundeirlémi
kendini gostermektedir.

5. ALTINCI PLAN DONEM i NDE GELO"MELER

5.1. Gene | Pol i t i ka

Bu plan' déoneminde izlenmesi gerekpal genekla ham

magnez it Uretiméng i nl e_titeleno | oj il erilhra¢c edilmes i
gerekli magnez iatrian cinsler aclslndanincelenecek t i r
TURKIYE de magngeéttimi yapan kurulu_lar ve 6zel _ah

a) Fiyata
b) Allcl durumuna

c) Sahip olduklarl magnezit yataklarlndaki i_letn
azll 1na veya cok | u unauygun uzun vadeli bir
dayanmayan tUretim yapmaktadlr.
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Konuya TURK i YE 1nin ihrac¢ etti i magnezit turl

baklldl 1 nda, ham magnezit yerine i_lenmi_ di
kostik kalsine magnezit veya sinter magnezit ihra
vermek yerinde olacaktlr. CUnkiU i_lenmi_ magnezit K
dolayls1l ile yurdumuza getirdi i doviz girdisi
coktur. Bu raporun 2.3.5. nolu bolutmiunden bu gercg
gorulebilir. Hatta, uzun donemli sinter magnezit ih

nihai refrakter mamul olan bazik refrakter tu le
yonelmek bu sektordn temel amacl olmasl gerekmekte
ton bazik refrakter malzeme 1 ton sinter magnezitin
katldlr. KONYA Krom Magnezit in TABLO 17 de veri
Tablosundan bulunup goéru lebi |I ir.Aynl zamanda 2.3.5 7
bakmallylz, zenginle_tirme teknolojileri aglslnda
magnezit atlklarlnln zenginle_tirilmesi icin SA
AY IRICI | arlnln (aynl zamanda sinter ve kostik kal
son Urdn sonrasl) kullanlmlnln yayglnla_tlrllma:
ba_arlll bir uygulama olmasl nedeniyle buyuk 6nem t

5.2. Ta lep Projeksiyonu

5.2.12. Yur t i ¢ i Talep Pr e j eks i yonu

Magnezit sektorunde yurt ici talep projek
saptanabilmesi icin magnezit esasll tu la sektorar
durumu bilmek gerekir, cinku sektdéorun uGrudnleri en ¢o
ve monolitik har¢c malzemesi Uretiminde kullan]
TURKIYE de tu la pazarl, duonya pazarlarlnln t
gOostermektedir. Cunkit demir-celik endustrisi hlzla &
~“"u anda milyon ton/y1ll olan ham c¢celik Gretimi 2000C
da en az 3 kat artaca 1 planlanml1_ bulunmaktad?1r
uyumlu olarak _u andaki magnezit esasll Urun gerek
ton bazik tu la, 20.000 ton monoiitik har¢ ve kai
Uzere 100.000 tondur. (INDUSTRIAL MINERALS SUPPLE
1988). As i d ik esasll refrakter Urudn UGreten SORMA
MAN tan aldl 1 sintere gore yllda 10.000 ton ve DE
1.000 tonluk monolitik har¢ UGretimi gercekle_tirdi
KROM MAGNEZOT fabrikasl1nln da 38.000 ton/y1l
12.000 ton/y1ll monolitik har¢c Uretim kapasite s
allndl 1nda toplam talep _u anda kar_llanamamaktac
yvililnda KUMA”™ 1n 6.000 ton/y1ll kapasiteli mor
1989 dan itibaren devreye girecek 34.000 ton/y1ll ka
refrakter tu la tesisi gz 6nune allnlrsa arz ve |
az da olsa yakla_1k bir denklik kurulmakd1lr. Yan|
tuketici kurulu_larlnln bu malzemeye talebi devam e

ici talep 2.000 ylllna kadar azalmadan fakat a
edecek t ir.

Ham Magnez i t (ton) Kalsine Magnez i t (ton)
m = = = — T L= [ e J
[

== [ e J
A s == == = oo = O o
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1990 , 350 o

1991 350 850
1982 375 900
1993 375 900
1984 400 1000
5.2.2. ihracat Projeksiyonu

KONYA Krom Magnezit Tu la sanayi T.A.”~. nin tu I
icin sinter magnezitin bir miktarlnl KUMA" v
kar_liamakt adlr. Bu nedenle ham magnezit ve sinter ma
etmesi du_unulemez. KUMA”™ ise bu raporun 3.4.2. no lu

verildi i uzere ihracat icin yeterli retim Kk
bulunmaktadlr. TABLO 1 1 d e verilen KUMA”™ sinte
k al i tel e r i TABLO 12 de verilen diunyadaki ce_ it
Uretti i sinter magnezit kaliteleri ile kar_1la_tlr

magnezitten Uretilen en iyi kalitelerin arasl1nda
gorualar.

Bu plan doneminde KUMA”N TABLO 14 te verilen
ihracatlnl devam ettirecektir. COMAG ise kostik kal s i
Uretiminin hemen hemen tamamlnl ihra¢ etmek durumunda
TURKIYE nin yl1llllk tuketimi kostik kal.sine magnezit

ton‘dan bile azdlr, ihracat projeksiyonu a_a 1da
(COMAG)
Ham Magnez i t(ton) Kal s i ne Magnez i t(t on)

1988 6000 20450

1989 6000 21000

1990 6000 21000

1991 6500 22000

1992 6500 23500

1993 6500 24000

1994 6500 24000

5.2.3. Top |l am Ta lep Projeksiyonu

Ayrlntlll bilgi a_a 1da verilmi_tir:

Ham Magnez i t (ton ) Kal s i ne Magnez i t (ton)
1988 6330 21240
1989 6350 21800
1990 6350 21850
199 1 6850 22850
1982 6875 23900
1 983 6875 24900
1994 6900 25000
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5.3. Uret im Hedef | er i

Ayrlntlll bilgi a_a 1da verilmi_tir

Kal s i ne Magnez i t
1988 23260
1989 24000
1990 24000
1991 24000
1992 25000
1993 25000
1994 26000
5.4. it hal at Proi eks i yonu

5.4.1. Ur 1in ithalatl

Magnezit sektdorunde ithalat beklenmemektedir.

5.4.2. AET uUlkel er i nden Yap 1 lacak ithalat

B3u Ulkelerden de ithalat beklenmemektedir.
5.5. Mevcu t Teknolojik Durum ve Muh t eme | Gel i _mel er

TURKOYE'deki magnezit Uretim ve zenginle_tirme
raporun 3.4.2 bolumunde verilmi_tir. ozellik
geli_tirilmekte olan yeni teknolojiler deniz suyu v
magnezit drunleri elde ederken filtreleme teknik
_ekilde du_ey flrln kullanlml ve enerji tasarrufu

Plan ilkeleri ve sahip oldu umuz do al jel magnezit ya
ONnNune allnlrsa, bu teknolojilerin ithala
bu lunmamaktad1r

5.6. Di er Sektor | er 1 e i | i ki

Magnezit sektdrunde son urun olarak elde edi
refrakter tu la ve monolitik malzeme Demir celik End
vaygln _eki.lde kullanllmaktadlr. Detay bilgiler r.
boéoliminde ayrlntlll o | arak.s int er ve kostik kalsine
verilmi_tir.
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TABLO 17- COTOSAN KONYA KROM MAGNEZOT TU LA SANAYOO T.A.~. GENEL MUDURLU U FO

P. 001 Pi mi P - 320 330 350 430 350 P.oo2 P i mi B2o0 530 550 700 550
P. 151 pij micr 350 360 380 460 330 P. 152 p i m i B30 540 560 680 560
P.351 Pi mivr 350 360 380 46 0 380 P.352 Pi mi B30 550 570 710570
P.451 P i _miP 360 370 400 470 400P.452 P i mi P40 560 580 710 580
P.901 Pi mi?® 430 430 450 540 460 P .602 P | m i P40 560 580 660 580
K.001 K imyev K 290 300 320 400 320P . 752 P | _m i _ B30 560 580 680 580
K.451 K imyev K 330 340 360 440 360 S .352 Sacll 40 570 590 760 600
s.201 Sacl1i s 360 370 400 500 400 Z.002 E Zilfl i7@® 740 770
s.351 Sacl1l § 370 380 410 520 420 P .002E P i _m i _ P 680

P . 452E Pi_mi_6%0 680 690
NORMALKALOTEOZ HARC 270 P . 602E P i _m i 58P 620 660 760 660
NORMALKALOTE |KI"TIRMARCLAR | 260 YUKSEKKALOTE T®ARC 450
KROM i TLHARCLAR 370 YUKSEKKALOTE SIKIANTHAR@LAR | 420
N A S N B = vy U N1 = UJ L_ FF A T = O O

FOYAT LOSTESO HAKKINDA GENEL BOLGOLER:

- Kalitenin son rakamlarl Normal veya Yuksek kalite oldu unu gosterir.

- 00, 1 5, 35, 45, 60, 75, 90 rakamlarl magnezi t icindeki kromit oranlarlnl go

- (a) grubu: Standart preste __ekillendirilen 1/65, 1/76, 2/65, 2/76 poz no lu t

- (c) grubu: (a) grubuna girenler dl1_1nda -ve boylarl 375 mm den kucgcikeebadd:
tu lalaridi1lr. .

- (d) grubu: Boylarl 375 mm den buyuk olarak _ekillendirilen pres tu lalarl1d11r.

- {k) grubu: 2000 adetten az olan z'or _ekilli oluklu d@Gz=dikdlayakapdideste.
_ekillendirilen tu lalard1r.

- (m) grubu: Masada hava tabancasl1l Tle _ekillendirilen tu lalard1r.

- i_bu Fiyat Listesi 05.12.1987 tarihinden itibaren geceri i d i r

- Yukarldaki fiyatlara K.D.V. dahil de ildir.
- Listede yer alan fiyatlar 1000 TL. olarak okunmallda11r.



6. PLANLANAN YATIRIMLAR
6.1. Te_v i k Be lges i Alml1_ Yatlrlmlar

KUMAAM Genel Mudur ITU U nun te lageiski almi_
vatlrimlarlnln listesi a_a l1da verilmi_tir:

Proje No Proje Ad1
80 C 160 010 Manyezit Esasll Refrakter Tu la T
40.000 Ton/Y1l Tu la Harcg

COMAG GeneMudur I G nun te bekl ges i alml1_ yatlrl
1988 y1l1lll1l aca da verilmi_tir:

I adet Cat-953 Paletli Yukleyici

1 Adet Cat-215 C Ekskavator

7 Adet CF-40 Fork I i f t

: Adet Baca Filtresi

1 Adet Dik F1rln Fanl

2 Adet Hammadde Hazlrlama Bunker i

imai1atSahasl betonlama ve catl i_
5 Ade t Yaklt Tank?1

? Adet DOner F1lrln varyatorua

Su Pompalama Aksesuarl
Adet Kantar

Adet Jenback Kompresor
Adet Jenera tor

Ade t Ceneli Kl1rlcl (Labora tuvar )
Adet vagon-Dr i I |

I Adet Cat-926 Lastikli Yukleyici

I Adet Manyetik Seperator

8 Adet N i ssan P i ck-up

I Adet Kurpp Darbeli Ki1rlc1l
2 Adet Hava Kompresorua
4 Ade t Te | s i z

Eklenecelen I Kapas iteler

Genelde kalsine magnezi t uretim kapasitesini a
gerekmeyecektir. Ancak kurulu kapasitelerin kullan2lr

artabilir. Piyasadaki geli_melere baklllrsa, kapasit
% 95 lere clkabilir. Bunun icin hammagnezit istihraclr
amacl Tle yatlrlmlar yapllabilir.

6 . 3.. Pl an | anan Yatlrimlarln Sonuclarl

Kurulu kapasite kullanlm yuzdesinin artmas1 v
hammagnezit istihraclnln arttlrllmasl amacl
vatlrimlarla ham ve kalsine magnezi t dretiminin arttl

77



edilecek personel saylslnda artl_ sa layacakt
vatlrimlarla kalitede Onemli geli_meler sa lan
malzemeler de erlendirilecektir.

6.4. Muhtemel Yatlrlm Alanlarld

Yatlrilmlarln buyiuk klsml hammadde istihra
kul lanl lacakl1r.
7. SAFLANACAK KATKILAR
7.1. Katma De er
KUMAN Bazik Refrakter Tu la tesisi yatlrilmlnln

kapasitede yarataca 1 katma de er 12.518,8 milyon TL
a_a l1da verilmi_tir.

1- Personel ve i_cilik 589 . 230.000 TL
2 - A mMmortismanlar 2. 925 . 690. 000 T L

= - = & i = =206 2 9 0 a9 6 9 0 O O o T L
— _—_ - = - _— _—_

5- istihsal vergisi

6- Vergiden Onceki kar 6.318.100.000 TL
7z - s i gor ta (>*) 56 .36 3.9 00 T L

7.2. D1 Ti caret Etkisi

Sektdorde magnezit ithal talebi olmad1 1 icgi
raporda ele allnmayacaktlr.

7 .3. istihdam Etkisi

1990 y1l i t am kapasitede yaratllacak i_ hacmi
Refrakter Tu la Tesisi icin a_a 1da verilmi_tir:
i __ g aca T op i am (Ki__ 1)
Yuksek

T = k< m ] < A

L] A E— = | o [ E=———1
Orta

T = << L] < a O

~— L — [ an o -_u — A >
i_ci

— w5y — _ =

< ali Fi1y e aAa s 77
= = ==



COMAG yatlrilmlarl i_letme esnaslnda 100 ki_ilik
artl_1 yaratacaktlr. Yatlrlm esnaslnda ise 1988
1989 ylllnda 50 ki_i artl_1 olacaktlr.

8. DE ERLEND i RME VE AL INMASI ONGORULEN TEDBiI RLER

8.1. 1987 ylllnda toplam magnezit Grunleri icinde ham
(gercekte konsantre nitelikli magnezit) ihracat oran
Ayrlca, %5 den az S002 iceren cok yuksek k
magnezitlerimiz sinter pazarlama imkanlmlz olan AE
satllmaktadlr. Ve o nisbette kalite pazarlarlmlza
vapmaktadlr. Bu nedenle 6rne in YUGOSLAVYA Turkiy
etti i ham magneziti kendi tesislerinde sinter n
dondud_turmekte ve. 1977-1985 ylllarl araslnda uzunc
KUMAANMNtan sinter magnezit ithal ederken 1985'ten itib
1987 ve 1988 ylllnda da ithalatl bulunmamaktadlr. TAB

duruma kolayllkla goérebiliriz. Di er yandan yakln ko
buyuk rakibimiz YUNAN IiSTAN da TURKOYE'den ithal
ham magneziti i_leyerek kostik kalsine ve sinter magr
kalitelerini iyile_tirerek dunya pazarlnda cok buydul

kolayllklarl sa lamaktadlr. Hatta monolitik har¢ olaral
bazik refrakter rin satarak yani kendi pazar
kolayllkla girebilmektedir. Ayrlca bu kalitede
magnezit dretimi (20,5 S002, %1 CaO) icin en az 3 |
magnezitin triyvyaj edilmesi gerekmektedir. Yani bu tip
manyezit yataklarlmlz1ln kot kullanlml sonucunu
veraltl zenginliklerimiz bilingsizce tuketilmekt
gerek KUMA~”N, gerek MAN, COMAG ve gerekse KONYA KROM MA
mute_ebbislerden bu ham magnezit cevherini alabilmek
fiyat gerekse di er ticari kolayllklarln hepsini maksi
gostermektedirler. Yukarlda agclklanan tim olumsuz et
kurulan bazik refrakter tu la ve harg¢ fabrikalarln:

alarak hicbir _ekilde ham magnezit ihracatlnses
ed i | meme | i d i r.

8.2. 1984 ylllna kadar d1_ pazarlarda ve Do u Blokur
sinter magnezit allclmlz S.S.C.B olmu_tur. (Tablo

Fakat 1983 ylllndan itibaren do u bloku ile Ulkem
"KLIRING"den "SERBEST DOVO0OZ"e gecilmi_ olmasl1l nede
kaliteli magnezit ithalatlnl ¢cok azaltml1l_, az kal
fakat Ulkesi ile daha cok mal mubadelesinde (direkt

bulunan Ulkelerden kar_llamayl tercih etmi_tir.

ba_l1nda YUNANOSTAN ve KUZEY KORE gelmektedir
endustrisinde birim-ton celik retiminde bazik refre
malzemelerin kullanlmlnln ve tuketiminin surekli duou_|
AET ulkelerinde bu _artlara bir de KUZEY KORE ve
magnezit piyasalarlndaki dampingleri eklenmi_tir.
altlnda daralan piyasa ko_ullarlnda rekabet ede
S.S.C.B ile HUKUMETOMOZ araslndaki ikili ticari



hacminin gerek yukseltilmesi gayesi ile, gerekse DO A
icindeki sinter magnezit ihra¢ miktarlnln arttlr1]i
imkanlar zor | anma I1d1lr. Yani 6zel anla_malar
magnezit ihra¢g imkanlarl do u bloku icin su
ara_tlrl Omal 1d1r.

8.3. Uretim maliyetleri icinde yaklt yani FUEL-0OOI
ile en yuksek paya sahip kalemler araslnda bulunma
yaklt fiyatlarlnln devamll tlrmanmasl maliyetleri
bir faktor olmaktadlr. Bu nedenle yeni kurulaca
manyezit flrinlarlnln, O6zellikle bir ton sint
oranlnda daha az yaklt gerektiren BASINGC ALTINDA (¢
FIRIN olmasl1l DPT ca te_vik edilmelidir.

8.4. Kostik kalsine magnezit retiminde belir
Uretiminde odun yaklt olarak kullanlilmaktadlr. Odeu
6 ayda 26300 artml_tlr. Bunun da maliyette olui
bu lunmaktad1r.

8.5. "u anda bugunkiu kapasiteleri ile-magnezit sekt
hi¢c desteklenmedi inden, AET ye en kolay adap
gobziukmektedir. Ancak maden istihra¢g yontemleri esk
gercekle_mektedir. Zaman icinde rezervlierin PASA/
azaldlkca durum de i_ecektir. Bu a¢cldan sektdr o t c
vatlrlm yapacak durumda olamaz. Udretimin eski
gercekle_tirilmesi yanl sl1lra genelde kalite kontro
vardlr. BuUutiun bunlarln yanlslra pazar imkanla
tamdlr denemez. Avusturya da bulunan buyiuk magnezit
etkisinin 6numuzdeki seneler incelenmesi gerekir. E
kapasite arttlri1ml konusunda karar verilmelidir.
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1}GiRin

1.1. Sektdre Gi ren Maliarln Tan uru, S1lnlflandl
Nekli, Uluslararasl Piyasalarda Spas i fikasyoniar.

Bile_imi CaMg{CQ3)2 olan dolomit, bir ¢
bile_i idir. Saf dolomit 2654,35 CaC03,% 46.85 WM
Ayrlca icinde ba_ka bile_iklerde bulunabilir. Dc
olarak 2630,4 CaO,% 21,7 MgO,2%47 ,9C02 bulunmakta

,bbeyazoej,sarlmsl ve kahverengi tonlar
do | om i 11 er,bazen icerdikleri impirdteler neoc
renklerde de olabilirler, Do ada bol miktarda

refrakter hammadde olup,6zgul a 1r11 1 2.85,ser 11
skalaslna gore 3.5-4 dur. Ticari safllktaki dol

o C araslnda de i_mektedir,
noktasl1l 1825 C - 24850
Dolomitler ,gene | olarak U¢ _ekilde olu_urlar,

a)Co2 metasomo tozu

b) Kapa |1 havzalardaki anaerob i k bakterilerin yard21i
c)Den i zI erde uygun fiziksel _artlarla.

Dolomitle ilgili Terimler

DOLOTAMN: Aynl isimli mineralle karl_tlrmayl O6n

dolomit kayacl icin 6nerilen terim.

DOL i ME: Dolomit yada dolomitik kayacln yakllmas21)
—-edilmesi sonucu elde edilen aran . ilks el karbo

gbre MgO ve CaO icerir.

POLOMA (Yanln 1 _ Do |l om i t} ; Do |l omi ne ' n in 6zel olr:
vyada 2 kez yakl imi_ formu.Yuksek slcakllklarda o
ilavesiyle durayll1lll 1 daha da artabilir.

AQLI ME: Tarlmda kullanllan dolomit drunleri

bTlTnir. Kal s i t i k yada dolomitik k i recte_ 1
O Gtulmesi ile Gretilir. Dolomit her zaman masif kay
de i idir.Bazen toprak _eklinde ve kaolin gérinimunde
dolgu sanayinde kullanllan bu tidr dolomitler uUlke
dolomit veya beyaz toprak adl altlnda i_letiln
edilmektedir. Dolomitin topra 1msl1l 6zellik kazanmn

bir olay olu_, olu_um ku_uiiarl ile ilgilid

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasl Organ

Avrupa nl1n dolomit talebini buyuk o6lcuc
kar_l1llamaktadlr. Karbonat kayaslnca zengin bir ul
Avrupa nl1ln ihtiyacl olan yuksek kaliteli d
etmektedir. Productos Dolomiticos de |
_irketi,ingi I tere nin Pilkington Ouarrles PLC
Uretimi icin ihrac¢c etmektedir.
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Iberda | Sa _irketi Ongiltere nin Pilkington Qual
_irketine dolomit ihra¢c etmektedir.

Norve¢ in en buyuk dolomit Uretici olan A/S Norwegi
tesislerinde i_ledi i Mikronize dolomiti boya ve plast
icin Ongiltere ve Oskandinav Ulkelerine "MIiCRODOL"a

satllmaktadlr.
Ongiltere nin tek kalsine dolomit Uretici olan ¢

OQuarry Products Ltd.Tilcan Holdings Ltd, W. M. Thompson
Quarries Ltd Avrupa'nlin klyl bolgelerine hitap etmektec

2)Dunyada Mevcut Durum.
2.1.Rezerv | er

Duunyada bir cok Ulkede buyuk dolomit reze
bulunmaktadlr. Kesin rezerv rakamlarl temin edilememi_t
2.2. Tuaket im
2.2.1. Tuket i m Alanlarl

Dolomitin en cok kullanllildl 1 alan Dem:i
sanayidir. Celik imalinde dolomit refrakter madde

kullanllmaktadlr. Celik imalinde bazik astar olarak
dolomit, fosforu ba lar ve onu yeni bir indirgemeden koru

Demir ve di er minerallerin erg i t ilmesinde dolomit ba
ve MgO kayna 1 olarak kullanlilmaktadlr. Bu baziltk
.cevherdeki ve yakittaki istenmeyen asidik bile
birle_erek ergimi_ metalden ayrllabilir. Bir curuf olu_

Sinter dolomit tu lalarl ve celik fabrikasl1n

vaplmlnda kullanllmaktadlr.

Azot sanayinde katkl maddesi olarak de erlendirilir.

N"i_e ve cam sanayinde 6zel cam yaplmlnda kullanllme
ta_ yol kaplama malzemesi olarak yo! in_aat | ar 1 nda,zs
agregat te_kil ederek,1-2 cm.lik parcalar halinde yol ke
ve binalarda kullanlm imkanlarl vard1r.

Toprak Oslahlnda, topra 1n asitlili ini duzeltme
geli_imini kolayla_tlrma da kullanlllr. Ziraat ki

piyasada tanlnlrsada ,bu 0,15 mikron buyuklid unde tc
getirilmi_ dolomittir.

Magnezyum metali eldesinde dolomit kullanllmaktadlr.

84



Turkiye'de beyaz toprak yaplslnda olup dolgu
kullanllan dolomitler bulundu u gibi i_letilen bazl mn

kimyasal ve minerolojik 6zellikleri itibari ile dolol

Sanayide kullanllan dolomitte tiketim alanlarln
taklm 6zellikler istenmektedir.

Oskenderun Demir Celik {i SDEMO R) tesislerind
yuksek flrln tesislerinde kullanllan dolomi:
k imyasal o6zellikler:

Fe203 S i 02 A1203- CaO MgO Ate_ Zayiatl Nem
%t .42 3. SO 0.5 30.0 18.0 46.38 3-T)
ERDEMOR tesislerinde ise,

CaO MgO s i 02 A i 203

o =S = - == aa 5 - a4 = = — = a —

Ayrlca du__uuk tenorlaa de mir cev he
zenginle_tirilmesinde bazik pa llet | eme | erde kullan1l
en az %19 MgO icermesi, alkali silis ve alumina iceri

olmasl1l istenmektedir.

Ni_e-Cam Sanayinde kullanllan dolomitte aranan
i se,

MgO CaO Fe203 S i 02 Tane Boyu

%19 34 0.08(Max) 0.3(Max) +3.18 mm{% 1 Max)
+125 mikron(%5 Min)

Isl ve ses izalasyonunda kullanllan cam pe=&
dolomitte aranllan o6zellik ise,
STO2.A1203 olmalldilr ve bile_l'klerdeki oranda ;
—_— —m .
CaO.MgO

Mi n(%) Max

Sio2 24 32
Fe203 2 3
A i 203 8 12
cao 16 21
MgO 10 13
Ate_ zayiatt 29

Yuksek f1lrln ve s interl e_mede kullanllan dolor
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6zel I i kler:

MgO CaO AlI2G3 S i 02 Fe203 Ate_ zay i yat!

2o 1 8 3 O o .5 .5 . a2 a4 s .5 0

Gorulduo U gibi, ce_itli sanayi dallarlnda
dolomitlerde, hammaddenin bir taklm safslzllkiar
analizlerinde beiirli yuzdelerde bazl bile_enler|
edilir. Bunun yanl_1 ra ureticiler ise,piyasaya ¢
ve de i_ik amacll ticari dolomitler sunmaktad1lr. E
ham dolomit, kal sine dolomit, sinter le_mi_ dc

do | om!11 i r.

2.2.2. Tuket im Miktarlarl

Dolomitin dunyadaki y1lll1k UGretimi 100 m

gecmektedir, Uretim talebe go6re ayarlandl 1na gor
zamanda tuketim miktarl olarak alabiliriz.

2.3.Uret im

2.3.1.Sek t 6r de Uretim Yapan Kurulu_lar

Amerika Birle_ik Devletlerinde 24 eyalette 80
Uretim biriminde dolomit Gretilmektedir.

** -Un i an Paving Co.
-Stabler Companies Inc.
-Bethlehem Mines Corp.
** Bu 3 _irket parcall dolomit dretmektedir.
-Dravo Basic Materials Corp.faglime icin Uretim vy
-New York Trop Rock.(asfalt ,beton ve yo! ka
Uret im yaplyor )
-Vulcon Materials Co.(uretti i dolomit yapl malz:q
kullanlllyor).
-Chemstor inc.(hidrate dolomit Uretimi yaplyor).

-Pfizer Inc.
-Minerals Pigments
-Meta Is Division

*.* Bu U¢ _irketin Uretti i dolomit duvar yuzeyi zei
kaplamada kullanlllyor.
-National Minerals Product s, {yanml1l_ dolomit Or
tarlmla ilgili olarak fibergalas Uretimingc

Uretiminde kullanlllr).
-National Lime and Stone Co.(parcall kuru ve ka

Uretilir. Celik, cam ve not ra | izasyon endustr
vermekted ir).
** ABD de 6 tane do | oma ureticisi vardlr. Bunlar:

-National Refractories and Minerals Corp.
-Marblehead Lime Co.

-Resco Products of Missouri Inc.

-Martin Marietta Magnesia Specialities
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-Oh i o L i ms Co.
-J. E. Baker Co.dir.

** Kanada da Uretim yapan kurulu_lar:
-Steetlsy Resources Ltd (Metalorji ve camda kulla
dolama ve dol ime uUretiyor).
- Scotia Limestone Ltd( celik tesislerin
kar_1 I1lyor.)
-Nosk Hydro A/S (magnezyum metali tesisi kurma ¢

surduarayor).
Meksika'da Uretim yapan kurulu_lar:
-Minerals Ho Metalicos de Guerrero Sa de CV

* *

-Regie Cai SA de CV (hidrate edi Om i_ do lomeyi"A
_eker endustrisine sunuyor).
-Industries Pendes (Uretti i dol ime magnezy

tesislerinde kullanlllyor).

** ispanya.Avrupa nln ihtiyacl olan yuksek kal
ihragc edi yar.ispanya da uUuretim yapan kurulu_lar:
-Produetoe Do | omi'-t i cos de Malaga S.A
-Dolomites del Norte (Doioma ve dolime uUretir).

-Productcs Dolamiticos SA (¢ Tmen t o , ce I i k , ka t r
petrokimya sanayi igin Udretim yaplyor).
-Montehano S.A (cam endustrisi icin Uretim yaplyo

-Cales de la Plana (dolime uUuretiyor).
-Rochas DuiTemitices (dolomit, UGretiyor).
-1lberdal SA (dolomit Uretiyor),

Norvecg¢ Uretim yapan kurulu_lar:

* *

-A/S Norwegian Talc (Mi kron i ze dolomit ure
"mi croda i"ad 1 altlnda pazara sunuyor).
-Franzefsss Bruk A/S (cam- endust r i si,do |
notre | i zasyonu icin ince ve pel | et i za dolomit t
** Osveg te U¢ dolomit reten _irket vardlr. Bunlz:
-Ernstrons (yera 111 madencili i yapmaktadlr).
-Strabruken AB '(in_aat, endustr i ya | dolgu

kul Sanllmak Uzere dolomit Uretiyor).
-Sverlska Mineral AB (Dolime uUretiyor).

** FI 1 landOye da iki dolomit Ureticisi vardlr.Bur
-The Par tek Grup (Do Igu,t arlm ve ma ta | orji e
kullanllmak Uzere dolomit Uretiyor).

-Loh j a Corp (Denizaltlndan Uretim yaplyor).

** Danimarka da "Faxe Kalk"_ i rket i dolgu maddesi ,
kaucuk ve lastik , icin dolomit UGretiyor. Cevher
varlmadaslndan temin ediyor.

** Fransa da dolomit ureten kurulu_lar:

-SA des chaux et Dalomies du Bolonnais (dolime ur
-LA Dclomie Francaise (dolime uUretiyor).
-Magnesie et Doiomie de France SA (ham dolorr.It O]
-Sted Onyx et Marble Granules (ham do | om i r Gretiy

** Batl Almanya da pazara hakim _irket "Dolomit w
Wulf a t h dir. Ham dolomit yanlnda dolime v
retmektedir.

** ingitore de butin dolomit Ureticileri yanmam
taarleriretir .

- Steetley Ouarry Products Ltd (Ongiltere de
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do | ons i t - ardn | er i Ureticisidir) ,

-Ti Scan Holdings Ltd (tarlm icin aglime uUretir).
-S t onegr ave LtD;

Yapl ve aglime pazarlna hizmet ediyor.

-ARp Ltd (yol ta_1'" ve in_aat ma ! zemesdp Leo ilta r
Uretiyor).

2.3.2.URET O M TEKNOLQJi S i

Dolomit Gretiminde genellikliel atgng KWon tem i
vayglndlr. Uretimde patlaylcldonesaddeloder
kullanllmaktadlr. Bunun yanlnda i_vecg'te i'TEeatnistr
"Orebro daki Glanshammer”"da yeraltl mandreakctidd Lir.
Fi I I and i ya da "Lohja Corp." _irketi Hmldondksiumda 20
"Sipoo da denizaltlndan dolomit ureEm]ekﬁ¢ajuxyr1ca
do I om i t brenginle_tirme yapllmadan o6 utme i_lemi

tutulmaktad1r

2.3.3.URET i M MOKTARLARI

Dinyadab i r cok Ulke Urgéaipmmak t adlr.Bazl 6nemli dol

Gret i cil erd murétim miktarlasnyled i r.( 1986)
ULKE URET iM{TON)
Japonya 6.361.000
Be I¢c i ka-

Liksenburg 3.300.000
H i nd i stan 1.887.000
Macar i stan 1 .200.000
Avustra | ya 750.000
Ar jant i n 324.000
Milsir 500.000
i spanya 1.145.000
Mi I I i yetg i

Cin 489.000
i ngi Otere 15.800.000
F.Almanya 5.000.000
Cekoslavakya 3.000.000
Fransa 1.500.000
Otalya 1.000.000
Dan i ma r ka 25.000
Fillandiya 1.290.000
Osvec 550 . 000
Norveg 480 . 00O
i spanya 2.005.000
EE 48.000.000(1987)
Kanada 538.000

Meks i ka 453.861



3)TURK i YE DE DURUM

3.1. Sektdore Giren Mallarln Turkiye de Bulur
Uluslarlarasl Spesifikasyonlara Uygulu u, Fiyat -

Turkiye de do | om i t e,prekambri yen,pa leozo
tersiyer arazilerde raslanmaktadlr. Kirecg
do lomitie_mesi sonucu kalsiyumun yerini ya klsmen y.
magnezyum allr. Bu yuzden Kirecta_larl ile dol
raslamak mimkundur. iyi dolomit 2620 MgO icerir.
bulunar. dolomitler sanayide ku M | an 1 | ab i | ecek s i pes
uygundur, 6zellikle demir iceri i duo_uktur. Fiyat te_

buyuk etken nakliyedir.

3.2. REZERVLER

Ulkemizde dolomit varll 1 s1nlrslz imkanlar
Kaynaklarlmlz1ln tumd yeterince ortaya ¢clkarllmam
etudleri yapllarak ortaya clkarllan yataklar u:
ihtiyaclnl kar_1l1llayabilecek miktardada1r.

Mevk i i %Mgo tenori Rezerv

Klrkl are | i-Derekoy 18-210.920.000(Go6r+Muh)
Ma latya-Hekimhan-Zorbehan 20-21 122.000(Go6runtur >

Zonguldak-Kuruca_i | e 15-19120 . 000(Go6r +Muh+Mum)
Zonguldak-Alapl 1-Orman |I 1 16-20 39 3.000(Muhteme 1)
Zonguldak-Efl an i 2.000{Gorunur)

Zongul dak-Devrek 4.699(G06 r +Muh)

M armara - A.Ada s 4 =2 0O - =2 4 95.0 0 0(GO6 r +Mu h)
Hatay --—Harbi vV e 1 9 20.000(GO6r +Mub)

Gaz iantep-Fevzi pa_a 18 40.000(GOr+Muh)

icel-Gulnar-AydIlnclk 1992I1®%. .880.018(G06r +Muh)
21.061.566.880(MuUumkun)
Konya-Yunak-Kocayaz 1 10.000(Muh)
izmir-Karaburun Ce_me 20-21684.000.000(Go6 r +Muod)
izmir-Torball-Cumaovas1l 17-72919.000(Go6r+Muh+Mum)

ANnNtalya-Akseki 19 -20 500.000(Go6r+Muh)

i stanmnbul - i 1 e ke 9.932.000(GO6 r+Muh)
<K o c a e 1 G e b = e o 621.455,000(Go6r+Muh)
Cankilrl-Eskipazar-Sofu |I ar 18-236.250.000(GO r +Muh)

Kaynak: MTA RAPORLARI

Toprak yaplslndaki dolgu sanayine uygun dolomit
en 6nemlileri Yunak-Beypazarl, Mu la ve Ozmi
bu lunmaktad 1 r
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3.3.TUKET i M

3 . 3.1. Tuket im Alanlarl

Dolomit Turkiye de cok geni_
olamlyan ve bir

problemi

bu'lun:
yvyerine

rezervlileri

cok sinai mineral

ikamesi mimkun olan bir hammaddedir. Buna kar_111k, vy
en yaygln tuket i m i,yaplt a_1 ve mlclr _eklindedi
Ce | i k Sanayinde flaks olarak kullanlm.1, Azo
sanayin!er indeki kullanlml izlemektedir. Bazik t
Turkiye'de henitz kullanlml yaygln de ildir. Sade«

10.000t/y kapasiteli bir

katranll dolomit tesisinde z

retim yaplldl 1 bilinmektedir.

3.3.2. TUKET OM MOKTARLARI

1986(TON) 1987 (TON)

Azot Sanayi 150.000
iskenderun-Demir-Celit3R.F75
Ere | i-Demir-Cel ik Fal.508
Karabiuk Demir-Celik F4asbgo1
Turkiye Ni_e ve Cam FEashooo
Bozoyuk-seramik Sanayi 4so0

KAYNAK: D.P.T 6.

3.4.URET i M

3 4 1 Sek tér dek i
Turkiye ~i_e ve

Azot Sanayi, Dolka,

Kome t Madencilik Ltd.

i_letmeleri dolomit Gr

3.4.2. Mevcut

i letme

1-Ballklslt Do | om i t

i letmesi (T DCO)

2-Efl an i Do lomiT t

i letmesi (T DCO)

3-Payas Do lomi t

Be KaXYilkblnmbhanili Tuketici

Cam Fabrikalaril,
Kayac¢ olu_umlarl Madencilik

Kapasi

1988(TON)

150.000150.000

111.538 122.505

142 . 115 185.374 (10 AYLIK)
43.231 44.720
171.000 170.000

450 450

Anket Form

Kurulu_lar

Demir-Celik

ve Obrahim ~ebay gibi

etmektedir.

Kapasite ve KullanliIma1l

te(t on/y 11)

150.00O0
50.000

15 O.00O0

i_ 1 e tmes Ii(T DCi)

4-K 1 r 1 khan Do I om i t

i_letmesi{yuk | en ici) 1 50.000
5-Bar tln-Dolomi t

i letmesi (T DCO}) 30.000O0

6-Marmarar-Dolomi t

etmesi(~i_e-Cam Fab.) 50.000



-Mersin Aslankoy

_ I etmesi(ni_e-Cam Fab.) 12.000
-Kutahya-Dolomit

_letmesi(Azot sanayi) 92.500
DS - M e t &> =2 O . O O O
10-Orman Koy(Dolka9 20.000

7
i
8
i

3.4.2. uretim YOon t em i-Teknol oji
Turkiye de dolomit kullanan kurulu_lar ocaklar
tesislerini kurarak i_letmekte veya ta_erunlara ihale

yapt 1 rrnaktad 1 r | ar

Yukleniciler genellikle, komprasor ve hava t
call_makta, klrma, eleme gibi i_lemleri basit kl1rlc
glucuyle yapmaktadilrlar.

Aclk i_letme _eklinde olan ocaklarda, toprak ort
olmadl 1ndan dekapaj nadiren yaplilmaktadlr. Delr
vagondri I I veya mart3perferatorl er'le yapllimaktad?11i

olarak amonyumni tra t, dinamit veya elektrikl
kullanlilmaktad1lr.

Ce_itli patlaylcllarla parcalanan dolomit, yuk
damperli kamyon -veya traktorlerle stok sahasl1na
Buradan bantlarla klrlcllara ta_1nlr. Burada isten
kilrllan dolomit eleklere gelir, mlclr ve toz ol

depolanlr ve tuketim yeri olan tesislere ula_tlrll1r

3.4.3.URET OM MOKTARLARI

1986 (ton) 1987 (ton) 1988 (ton)

Azot Sanayi 150.000 150.000 150.000
i skenderun Demi r

(:,e| ik Fab. 130.175 111.538 122.505
Ere | i Demi r Cel i k

Fab. 210.508 142.1 1 5 185.374("
Karabuk Demir

Cel i k Fab. 46.891 43.231 44.720
Turkiye Ni_e ve

Cam Fab. 165.000 171.000 170.000
Kayac¢c Olu_uml ar1l

Madene ilik 90.000 90.000 90.000
End.Ti c .Ltd.

Obrahim ~ebay 350 150 350
Kome t Madene Tlik

Ltd. 60.000

KAYNAK: D.P. T 6. Be_ Y1llllk Kalklnma Planl

Formlar1.
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3.3.4. MALOYETLER

1988 yl1ll ocak ba_1 maliyeti 4000-10000 TI/t
de i _mektedi r.

3. 5. MEVCUT DURUMUN DE ERLENDOROLMESO

Ulkemizde s1nNnl1lrs 1 =z dolomit imkanlar 11
kaynaklarl mlz1n bir an Oonce ayrlntlll jeolc
teknolojik 6zellikleri sap t anmalldlr.

Dolomit konusunda Turkiye de rezerv problemi yok
silnai kullanlm alanlarlinln artlrllmasl durumunde

do masl muhtemeldir.

Bazik refrakter tu la imalinde Turkiye de hendu
kullanlml yaygln de ildir. Manyezit kaynaklarlml:
yeterli olmasl1l, bunda en buyuk etkendir. Ancak dolomit
kullanllmasl ekonomik acldan buyuk avantajlar sa I
konuda Demir-Celik Fabrikalarlnl te_vik edici
yonel inmesi ve pilot capta proje call_malarl yap
o lacakt 1 r

Dolomitin ka 1t boya lastik cam macunu, ce_ it

kaplama malzemeleri gibi uygulamalarda kullanllabilm
teknolojik spesifikasyonl ar belirlenmelidir.

Kitahya ve Ozmir yorelerinde cok ince tane
yvyataklarl mevcuttur. Bu yataklardan uUretilen dolon
soda sanayinde ve Pa__abahce Zuccaciye Fal
kul I anllmaktad 1 r

Cam, seramik, boya ve temizlik malzemesi sanayiinde
tuketim alanl bulabilecek olan bu maddenin devrey:

gerekmektedir. Boyt e | ikl e de Marmara Ada:c
guzellikleri olan yerlerin Uretimlerinin klsiltla
aclslndan 6nemli geli_meler sa layacaktlr.

30 ekim 1988 tarihli resmi gazetede yaylnlanaral

giren 1989 y111 programl dolomit talep ve uUretimi
394.000 t,1988 icinde 390.000t olaca 1n1 belirtr
vyililnda 4.8 milyar Tl de erinde 400,000 t. dolon
tuketilmesini 6ngodormu_tuar. Gretim ve tuketici ank
beyanlar ise bu rakamlarln iki mislini bulmaktad:
bazen madencilik, bazen sanayi sektdriu icinde ve ba
ruhsatlar altlnda Uretilmesi istatistiki yontem
durumun ortaya ¢lkmaslnl 6nlemektedir. Pek ¢cok farkl1
gorulen ve eskiden beri devam eden bu aksakllk mevc
de erlendirilmesini gucle_tirmektedir.
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4.SONUC VE DE&ERLEND O RMELEH

Dolomit Uretim ve tuketimi 6niumiuzdeki pian déneminde
t/y s1nlrlnl a_acaktlr. Bu hammadde alpin sistem
zonlarlnda jeolojik ku_aklar halinde uzandl 1n
slklntlsl bahis konusu de ildir. Fakat tuketi
cevrelerde ve sahillerde kaliteli dolomit yataklarln!:
Onumuzdeki plan doneminde de d6nemini koruyacaktlr.

Genellikle dolgu sanayine hitap eden ve ihracaat

bulunabilen Ege Bolgesinin beyaz toprak dolom
doneminde massif dolomitler kadar 6nem kazanabilecekle)

Dolomit adl altlnda mermer veya mermer adl altln

Uretimi yaplldl 1, hatta 6nemli miktarlarda dolon
malzemesi olarak tuketildi i bilinmektedir. Bu tur
tiuketimlerin istatistiklere dahil edilmesi

gosterilmelidir, Glkemizde bazik kayaclar icinde dama:
ve_ il ve bal renkli dolomit onikslerine de ta_lanmak

sert olmalarlna ra men bunlarln oniks merme
i_letilmeleri ve de erlendirilmeleri mimkuanduar.

Ulkemizde deniz suyundan manyezit UGretimi ve dolomit
refrakter tu la Uretilmesi gibi konularda o6nemli bir
vyoktur. Do al amorf manyezit yataklarl baklmlndan zeng
Onumuzdeki plan doneminde de bu amacla ic¢c p:
acl | amlyaca 1nl godstermektedir. Fakat sahiller
kaliteli dolomitlerimiz ihracaat konusu olabilirler.

Orajenik ku_aklarda do lomit-grani t kontaklarlnda
kristal manyezit ve stealit turu talk yataklarl o lu_a
Cok kl1ymetli olan bu iki hammaddenin dolomit ile bir
proje dahilinde, 6zellikle Orta Toroslar Bolgesinde a
fayda vardilr.

Sanayi Ulkelerinde, 60zellikle Avrupa da de
fabrikalarlnda dolomit yerine, dolomitten iki misli
MgO ihtiva eden oiivinin kullanlimasl tatbik
vayglnla_maktadlr. Daha _imdiden Norvec¢ in bu amacla

olivinin miktarl yllda birkac milyon tonu bulmu_ tu]l
olivin taraflndan ikame edilmesi 6numuzdeki plan donr
devan edecektir. Ulkemiz bu tur olivinler baklmiln

zengindir. Fakat hic¢c bir olivin yata 1 nl1ln bu am
vapllml1l_ de ildir.B ursa-Harmanclk olivinlerin
Ere li'de, Pozantl o | ivinl er ininde Oskenderun‘da d
kullanlllp kul I anll amlyacakl arlnl plan dénemi ¢cind

fayda | i olacakt 1 r
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1. TAN IM:

Zirkon minerali genellikle magmatik kayaclarda 6zel
ve sl1lk s1k bu kayaclardan tureyen kumlarda buluil
metal zirkonyumun ba_llca kayna 1d1lr ve nukleer r

kullanl1lllr. Zirkon, Avustralya, Brezilya ve ABD-FI o
plaj kumlarlndan elde edilmektedir.

Zirkonyum ve hafniyumun jeokimyasal olarak birlikte bul
metal mineralindeki birbirlerine godre oranlarl 50:1

uygulamalar icin bu iki elementin birbirinden
gerekiyorsa da, di er uygulama alanlarlnd
kullanllabilirler. Tuketilen zirkonyumun % 95 i mete

formdadlr ve nukleer amaclar d1_1nda kullanlllr. H:
gunuimuzde ba_llca kullanlm a | anl,.nukleer den iza | t
cubu u olarak kullanllmasl1dlr.

Zirkon kendi grubu (zirkonyum) mineralleri icinde ye
anlam ta_lyanldlr. Titanyum, ilmenit, rutil gik
ihtiya¢gc gosterilen minerallerin zenginle_tirilmesi e
van uaruin olarak elde edilir.

Diunya zirkon kaynaklarl, guonuiumuzdeki ve gelecekte
cevap verebilecek miktardad1r.

Dunyada ba_llca zirkon kaynaklarl, Avustralya, C

Cumhuriyeti ve ABD'dedir. Nukleer ve ticari kali:
Ureticileri ise Fransa, Japonya ve ABD d ir. Hafi
Ureticileri ise genelde nukleer kalitede zirkonyum m

firmalardlr ve bunlarln ba_1nda ABD gelmektedir.

Zirkonyum iceri i agclslndan ABD nin zirkon tuketimi
olup bu miktar tum dunya tuketimi olan 184.000 tonun
te_k i | eder.

200 O Il i ylllarda ABD'nin zirkon gereksiniminin 1
ula_aca 1 hesaplanml_tlr. Bu, 1303 rakamlarlndan yc
% 5.7 lik geli_me h1lz1l 6ngodriulerek ortaya ¢clkar1l
Primer hafniyum eldesi taleple s1Inlrlanml1_tlr ve
ala_1mlarln UOretilmesi ile i Ig.i I i d ir.Hafni yum

elektrik gucu Uureten nukleer reaktdorlerde kullanlllr
ortamda kullanllabilecek bircok alternatif madde va
Ki, denizaltl reaktdorlerinde kullanllabilen tek m
O6zelli i, yerine kullanllabilecek alternatif madde b
icin hala devam e tmekt eri ir.Hafniyumun di er d6nemli
alanlarl, reaktdorlerdeki ala_1mlar ve kesici aletleil

ABD ve di er diunya'ulkelerinin timd icin 2000 y1lll1nd:
ihtiyacln 1983 ten itibaren % 4.7 ve % 6.7 I i k ar
olaca 1 tahmin edilmektedir. A_a 1da Zirkonyum ve Hafn
minerallerin tablosu verilmi_ tir.
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TABLO 1:

Mi neral B ile_imi Zroz Hfo02

Laveni t (Na,Ca,Zr) Silikat

Guarinit (Na2,Ca) (S0,zZr)03

Ol i ve i ra i3Zr02.2T002.2H20

Baddel leyi t zro2 59-98.9 0.5-2 .1
Ka tap | it (Na2Ca)Zr S i 0309.2H260.5-31.53 0. 1-0.6
Elpidit Na2(Z r, T i ) S06015.3H20 19.80-02»-284

6d i ye I it (Ca,Na)5z12sS06(0,0H, Cl-BD0 0O . 06-0 .7
Pol i mignig¢gCa,Fe,Y,Zr)(Nb,Ta,Z8.¥v)D429 . 11 0.9
Rosenbujit(Ca,Na)S(Zr.Ti}S i208F 19.8 0.3
votli | er it NaCa2(Zr,Nb)S i 208{0,O#.,&1)-17.55 0.05-0.7
Z ir kon Zr Si 04 34-67 o.4-1 .7
Zirkelit (Ca,Fe)(Zr,T i)205(?)s1-7-59.89 1-1.2

Betanami ttortveitite benzer angeyki e Zr zang indir.

Kaynak: Fleischer 1955, Frandel 1957. industrial Min

Rocks 1975

Zirkon, % 67 Zr0O2 ve % 32.8 SiO2 icermektedir. Bunun
civarlnda hafniyum, cok az miktarlarda da Toryum, Ur
toprak elementleri, kalsiyum, magnezyum, demir, :
fosfor, hidrojen vb.ihtiva eder. Radyasyon, zirko
vaplslna zarar ver i r

2. FOZOKSEL VE KOMYASAL OZELLOKLER

Zirkonyum, yumu_ak, paslanmaz, celik goéoridnuimiunde giu

metaldir. Hafniyumda yumu_ak bir metaldir,
zirkonyumun icerdi i impure t i | erl e etkilenmektedir.
hafniyumun kimyasal 6zellikleri birbirine cok benze
korozyona kar_1 oldukgca direncglidir. Cok ince taneli
hafniyum, hava icinde kendili inden tutu__abilirler
bile_iklerinin zehirleme oranl du_uktar. DUO_ 0Kk
zirkonyum .niobiyum ile birlikte cok iletkendir. Zirk

o

ala_1m1 ,35 C altlndaki slcakllklarda mlknatl
Zirkonyum oksitin klrllma indeksi yuksek oldu unc

o

metal olarakta kullanl1lllr.70 C de hafniyum hid

absorbe eder ve Hf 1,86 bile_imini olu_turur. Hafniy
alkalilere kar_1 direnclidir, fakat yuksek slcakl]
NnNitrojen, karbon, boron, kukurt ve silikonla reak
Halojenlerle do rudan etkilenir ve tetra hal itle

Zirkonyum ise kostik eriyiklere tamamen direnclidir.

A_a l1lda, zirkonyum ve hafniyumun fiziksel 6zellikleé
tablo ver i Omi_tir. Tab | odanda anla_1llaca 1 gibi
metalinin nukleer 6zellikleri, saf hafniyumur

farkld1l1ddr.
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TABLO 2:

Zirkonyum Hafniyum

I E <> | ] ma > - = o= 1 <O T ===
AT O Mm a a r 1 a a o1 .22 a 7 8
N &> 1 &a m = I - = , - = , + = —+ =1
DS = g ul = a r 1 a s .5 O 6 a1a =3 .,
Erimenoktasll 1852+2Cderece 2227 + 20cCd

Kaynama nNoktas 1 437 7 Cderece 46 O2Cd
6zgu I1s1 s1(Cal/gr.Cderece) O,067 {20Cderece ) 0,0351

Ser t |1 ik(V i eker s sertlikno) 105 1
=E il astisibte rm o d a1l G a A . = = C
NoOotron yakalama kes i1 t i(Barns) 0,18 1CcC
Kaynak:Reno,1956 . Weast,1965, industri a | Minerals and
Saf zirkonyumun notron tlwmemiati azdlr. Nukleer re
bile_enlerinde kullanlhallkigélebilmesi icin, minu
notron absorbiyonu.iki katlkax 1 | ma | 1dlr.Boyl e«
vaplsal 60zellik ve ysksekllklarda korozyona

direncinin artmasl sa laamlsad hafniyum ise, cok n
vyakalama kesitine ve nukleer keaaktd&r rodlarind

kullanllabilmesi icin uygun yagpoksayomeonleyic
Ozelliklere sahiptir.

3. KULLAN OM

Asrlmlzln son ceyre inde zirkon ve bile_enle
oldukca artm1_tlr. Hali hazlrda zirkonia,yuksek
tutulan ve derece de i_iklerine s1k s1k maruz k
potalar ve flrlinlarln yaplmlnda kullanlllr. =Z

2300 C ye dayanabilmekte ve platini 1755 de eritme
kul lanl labilmektedir.

Toplam diunya zirkon mineralleri Gretiminin hemen he

ce_itli seramik mamuOlerin Gretiminde kullai
Metal olarak zirkon, telsiz lambalarlnda, e
aydlnlatma fi_eklerinde, kesici aletler yaplrm

endustrisinde kullanlllr. A_1nmaya mukavim, yuksek
ve a 1r notronlarl absorbe etmeye az da olsa te
z i rkonyum,nukleer reaktdr d izaynl arlnda en c¢o
meteryal durumundadlr. Atom sanayinde kullanlle
,2tamamen hafniyumdan arlnml_ olmasl gerekir. Zirkon

sanayinde ve kimya sanayinde de ¢cok ku I i an i
astarlarlnda, labratuvar k_aplarln_da, va |1, boyal
SO urucu olarak' ve seramik sanayinde de kul | an

kullanlm alanl ise kaplama, maddesi olarak ki
so utmall reaktodrlerdir. Ayrlca zirkon kumlaril
flrl1nl bloklarlnda, emaye, boya, a_ 1nd
eczaclllkta 've yapl malzemelerinde de kullan

metalinin ve en onemli kullanlm alanl, deni
reaktorlerdir.
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Tuketilen tim zirkonyumun a_a 1 yukarl % 95 i, zirk

oksit ve di er z i rkonyum bile_ik | er i ha | Onde, % ¢
metali ve z i rkonyum iceren ala_1mlar olarak harcar
bile_ikleri, di_ macunlarlnda, optik camlarl parlat
mumlarda, deri sanayinde, pas -06nleyici olarak b
etmekte, tekstil sanayinde su allcl olarak, foto
fla_ lambalarlilnda da kullanlll1r.

Metal formunda elde edilen hafniyumun % 85 inden fa
nuokleer reaktdorlerde kontrol cubu u olarak kulle
kabul edilebilir oranlarda hafniyum iceren bil
mukavemete haiz oksidasyona direcli ala_1m gaz turbd
motorlarlnda, top namlularlnda, termik konventurlerd
i_lem ekipmanlarlnda kullanlllr. Hafniyumun en

vyeni uygulama alanl kesme aletlerinde, az mi
camiardad1lr.

Tantal, kolombi yum,. mo | ibden, tungsten ala_1mlarl
ilavesi ile mukavim, yuksek slcakllk ala_1mlarl n
bunlar yuksek performansll ucaklar ve uzay gucg =
kullanlllr. Hafniyum metal ve bile__ik olara
opak 1 a_ t 1 r 1 ¢ 1 , y Uksek isi Tzalatdo'ru olarak .s1

direngc gerektiren sahalarda, elektrik ampullerinde,
,vakum tuplerinde gaz giderici olarakta kullanll1
zirkon kristalleri, Pakistan ve kom_ularl1nde
i_lenerek miucevher mineral olarakta de erlendirilmekt

4. TENOR, TAN IMLAMA, SONOFLANDIRMA

Zirkonyum dioksit (Z2r02) ve hafniyum d ioksi t in{HTf

icerikleri; standart amacll zirkon icin %2 65, pre
zirkun icin ve 2066 ile s1Inil1flandlrl1lIml1__tlr. .
mevcut tur . Z i-rkonyum d i oks i t-Z i rkon i a veya zirk

d ioksi t-Hafni ya olarak adlandlrl1l1r.

Son kullanlm amaclna ba I1 olarak zirkonyum diol
slnlflamasl yapllarak satlllr. En cok bilinen
parlatlcl, opaka | a_ t 1 r 1 ¢ 1 , seramik sl1lrlama ve
boyu s1nlflamaslnda endustrivyel anlamda bir
(standartla_ma) mevcut de ildir.

Kimya' endustrisinde zirkonyum metalinin 3 AS"~
mevcuttur. Bunlardan R-60702 ala_1ml1 olmayan zirkoi
kalay-demir ala_1m, R-60705 ise columbium (niob
icindir. Nukleer endustride kulanllan zirkonyum me
zirkoloy-2, zirkoloy-4, veya Zr-2,5 Cb. olarak bel

< r ol | prosesi ileemirlreafniyum metali, hafniyum sudngei
'kroll prosesi suUNgyE& metali olarak isimlendirili
(iodide) proses rafiemajdan sonra meydana gelen
kristal-cubuk hafnigwehali veya haddeden gecmi_ haf

olarak bilinir.
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5. DUNYA REZERV i

ABD de bugunkiu uUretimin yaplldl 1 Florida ve Geor
ve plaser rezervlierinde zirkdnyum iceri i 4 milyo
belirlenmi_tir. Tim rezervleri ile 8 milyon tondur.
olarak 4 milyon tonluk marjinaj rezervleri ve ekono
kaynaklar mevcuttur. Bunlar ba_llca Tennessee, New
Karolina ve Kaliforniya d1ilr.

Avustralya ve Guney Afrika Cumhuriyeti, ABD d1_1nda
ba_llca zirkon kaynaklarlnln bulundu u Ulkelerdir.

Hafniyum kaynaklarl ise, zirkon ¢clkarlm1l ile kazan 1
olarak belirlenmi_tir ve bu kaynaklar ya normal
nukleer uygulamalarda kullanlllrlar. ABD rezervle
duunya toplam hafniyum rezervlieri ise 460.000
be I i rlenm i_tir.

Zirkonyum ve hafniyum elementleri genelde b
yvyataklarlnda, nadir toprak ve titanyum iceren miil
arada bulunur. Arz kabu unun yakla_1k 50 birim zi
kar_111k 1 birim hafniyum icerdi i belirlenmi_tir,
minerali Zirkon (Z r S i 04) ve baddeleyit (Zr02),
pazarlanlrlar ki bunlardan zirkon daha buyuk 6nem ai

Zirkon minerali kayaclarda, ekonomik ¢1k
konsantrasyonunda ¢c¢ok nadir bulunur, yine de erozy
granitik kayaclarda etkili olarak ve tabii grav
sonucu a 1r-sert ve kimyasal acldan direngcg
¢ 1 kar t 1 1 ab i |l ir konsantrasyonlarda zirkon meydan

A_a l1daki tabloda dunya zirkon rezervieri ve re
(potansiyeli) verilmi_tir.

100



TABLO 3

DUNYA ZORKONYUM. REZERVLER i ( 1000 SHORT TON ZORk
{1 SHORT TON--907 .13 KG)

REZERVLER POTANSOYEL REZE
(l)ekonom i k,ma r j i na
ekonomik.sub ekonomi
kaynak i a r

Kuzey Amer i ka

Birle_ ik Dev let | er 4 .000 8.000
Kanada 1. 000
Top ! am 4 . 000 9 .000
Guney Amerika,Brezi i ya 250 2.150
Avrupa.Rusya 3 .000 5 .000
Afrika
Madagaskar 100 200 1
S i er r a-Leone 500 2 .000
Guney Afrika Cumhuriyé&ti400 12.100
Top | am 4 .000 14.300
Asya
¢cin 400 1. 000
Hindistan 1800 3 . 000
Ma lezya,Tay i and 100 200
Sr i-Lahka 1. 000 1.500
Top i am 2 .900 4 . 700
Avust r a | ya 8 . 700 R
DUNYA TOPLAM(yak | a231kpoo 51.000

Kaynak:MOneral facts and Profalems,1985.



6. TURK i YE REZERVO

Ulkemizde 6zellikle refrakter malzeme yaplmlnda kull
zirkonya (ZrQ2) ve zirkon (ZrS i 04) minerall:
vardlr. Bu minerallerin Ulkemizde mevcut oldu u bi
de, yurt ihtiyaclnln buyuk bir bolumu halen d1
gercekle_mektedir. Ulkemizde bu elementlere ta
artmakta ve tuketim alanlarl da giderek, co almakta
1970 ylllnda yalnlz seramikte kullanllmak Uzere
nukleer enerji reaktoriu icin yllda 750.000 dolar |I:

edilmektedir. Ug tarafl denizlerle cevrili G
_erifinin uzunlu u 7.000km'dir. Son ylllardal
geli_meler, sahil plaserl er inin denize do ru u
i_letilebilmesini miumkiun kllmaktadlr. TuUrkiye yuzodlg
kadar bir alanl kapsayan kon t i nan t a I-_e | f ve pl
karalardan ta_1nan ve mekanik yolla zenginle_en a 1
ekonomik miktarda uygun yerlerde yataklanml_ olm

muh teme | d i r .

Ulkemizde bu gune dek yapllan etudlerin klsa ©

js tanbul-~i | e sahil kum etudlerinde (Dr.R.To | un,1
Zzirkon rezervi saptanmd1__tl1r. Sahil plase
(Dr M. Kdksoy-G.Uncugi | ,1 972) sonucu titan, zirkc
di er a 1r ve nadirtoprak elementlerinin one
vurgulanm1l_tlr. Sirlop-Hopa, S i nop - i s t anbul a
kumlarln (Dr . W . Walt,1960-61) ekonomik 6onem
belirtilmi_tir. Canakkale-GeyikIT sahil
(G,Uncugil,19s58) o6zellikle titan ve zirkon a¢clsl1nd
dl 1 ifade edilmi_tir. Man isa-Sal ihl i yo6resini
ugn iv.1 975-78 ))a I t 1 n titan, zirkon, manyetit ve

minerallerce 6nem ta_1d1l 1 sap tanml_tlr.Ad1lyec
Plnarba_1 saha etudlerinde (i.Gul ibrah imo Ilu,MTA),
araslnda zirkon tespit edilmi_tir. Man i sa-Dem i
yOresi etudlerinde 100-700ppm zirkon saptanml1_t
deniz dibi sedi mani arlnln etudlerinde (MTA),53 loka
karotlarda 40 element oldu u ve bu elementler icinde -

Zirkon bulundu u belirlenmi_tir. Do¢c.Dr.3.ipe
(Ostanbul,1988) istanbul-"ile bdblgesinde yaptl
oldukca ilgi cekicidir. ~ 6 y I e ki : B u yobrede zir
ilmenit, rutil, kremit gibi a 1r mineral iceren ger

haiz plaj kumlarl mevcut.tur. Labara tuvarda temsil
manyetik ve yo unluk seperasyon ar_tlrmalarl ya

magnetik olmlyan a 1r mineral slra ile % 93,6 ve %
elde edilir ki bu e | ek tras t a t ik olarak ayrl1l
konsantresi 20S6, 75Zr02, % 32,65 S002, % 0,04 F
AL203, 200Q,04 T i 02 ve 2 0,02 Cr O ihtiva et
2 3
pazarlanabilir Grun vasflna uygundur.Turkiye plajla
kum yata 1, a 1r minaraller yonunden ara_tlrl1lm21_ .
esaslnl Ostanbul un 70 km.NE'indeki plaj kumu
zirkon silikat konsantresi Gretim'r te_Kkil etmi_tir
8
ticari pazarlamaya elveri_li olup burada 2.1 (
mevcu 11 ur % . Bu kumlardan % 85,3 )-uk zirkon kons
edilebilir. Zirkona ilaveten ilmenit, magnetit,
konsantrelerde uretilebilir. Ancak yukarl da "k
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rezervinin, ne miktarda a 1r mineral ihtiva et
etudierle ortaya konmalldlr. Bugun bilinen bir kac
rezervin bir i_letmeye imkan vermedi i ortadad1r.

7.DUNYA URETOMO

ilk zirkon Uretimi 1930'lu ylllarda New South Wales,

Guney Batl Hindistan da gercekle_mi_, daha kiucuk mik
Franslz Batl Afrikasl, Madagaskar, ABD-fiorida
olmu_tur. 1950 den sonra ise zirkon minerai | i er
Uretim merkezlerinde buyuk de i_iklikler olmu_tur. Bun

zirkon minerallerinin kullanlm alanlarlnln co alme
sonucu olarak talebin hl1zla artmasldlr, 6rne in 1956-6
Avustralya 76.200 long ton ile en 6nemli zirkon 0
durumuna gelmi_tir. Aynl dénem icinde ABD, 34.500 t
slrayl alml_, bunu Brezilya ve Franslz Batl
etmi_tir. Bu iki Olkenin retimleri yllllk ortalama

Uzerinde olmu_tur.. 1961 de Guney Afrika 1958'deki U
misli fazla UGreterek 7.600long ton uretiminde bul
Avustralya 1958 de 59.270 ton olan zirkon konsantre
1961 de 140.000 tona ¢clkarml1_tlr.. Bu ylllarda Ik
kominist Ulkelerin Gretim rakamlarl temin edilememi_
villarda ABD, 14 milyon ton ile dunyanln en bi

kaynaklarlna sahip Ulke durumuna gelmi_tir. Bunun
tonunu zirkonyum, 0,13 milyon tonunu da hafniyum kapss:
Bunlarln ¢co u plaser yataklarda, bir klsm1l ile
kayaclara yerle_mi_ eski plaserler icindedir. ABL
milyon tonla Avustralya, 6000 tonla Rusya,3500 tonl:
2.500 er tonla Gunay Afrika ve Brezilya ,1000 er ton
ve Sierra Leone 'daki zirkon kaynaklarl takip etmi_t

zirkon kaynak I arlnl n% 80 inden fazlasl Atlant
bulunmaktadlr. Bu kaynaklar .titanyum ve fosfat
iceren klyl ve nehir kumlarlnda olu_mu_lard2lr.

Yaylnlanan mevcut veriler, zirkonyum mineralleri v

retimi hakklnda bilgi vermek icin yeterli de ild
zirkon kumu diunya uretiminin 450.000-500.000 ton aras]1
tahmin edilmektedir.Asllnda aclklanamayan b a d e |I | e
odiyelit miktarlarlyla birlikte topiam dunya Uretimil
tondan daha fazla oldu u tahmin edilmektedir. A
titanyum mineralleriyle birlikte elde edilen zirkon
ilk slrayl te_kil eder. Son ylllardaki y1I1ll1k !
short tonu ge¢cmi_tir. ABD nin uretimi ise yakla_ 1k

zirkon kumdur. Brezilya, Malezytf ve Tayland 1n 1
10.000 tondan daha azdlr. 1973 de Hindistan ve
Gretimleri ise slra ile 8.000 ve 150 tondur. Gl
Cumhuriyetinin badelleyit Gretimi kapasitesi 3.000 tc
fazla oimaslna ra men ancak 500-1000 t/y uretim yapmak
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A_a ldaki tabloda 898®3B0G yxl1l ndakirkon mademretimi
ve Uretim kapasitglésiter i imiir -

TABLO 4:

1000 short ton zirkonyum ligehortjto=e07,18kg.|

Kapas fte
dret im
1983 1983 1984 1990(1)
Kuzey Amer i ka w 50 50 50
Gluney Amer ika,Brez i 17ya 8 8 8
Avr upa,Rusya(e) 45 45 45 50
Guney Afrika Cumhuriget 70 70 80
Asya
Cin 8 9 9 11
Hindistan 7 8 8 10
Ma lezya 3 3 3 3
Sr i Lanka 3 4 4 4
Avus tr a lya 255 300 300 300
Dinya Toplam 398 494 494 520(2)

(e)Tahmini (1 ) 6ngdé6r Lim)enaclklanmayan (2) Yuvar
yuvar | a tl1 Omi_.

Kaynak: Mineral facts and Problems, 1985

8. URETOCO ULKELER VE FORMALAR

Zirkonyum endustrisi, yaplsl gere i bir butin ha
Ba_llca zirkon uUreticileri Avustralya, Guney Afril
ve ABD dir. Zirkonun uluslararsl1l ticaretinin b
Avustralya, Guney Afrika Cumhuriyetinden, Batl Avru

Kuzey Amerika daki i_leyic! _irketlere do rudur. D
Uretici olan ABD ve Rusya, i¢c pazarlarl icin ar
Ancak ABD uUretimi, Avustralya'dan ithal edilen
gercekle_ir.

E.l.du Pont de Nemoaa®sVv& Associated Minerals Consoao
(USA)Inc.(AMC), ABDndeeral konsantrelerinin b:
Ureticileridir. DUnyai klemme operasyonu ile zirkon ure
liderli i Avustraly@&lnmidedir ve bu UGretimin 2% 32 s

klyllarilndan yapldar&ck&@&ni Batl Avustralyadan )
Uretici fi rmaldeooru klylslnda (1983 yllinda) AMC, C
Rut i | LTD. , Bkatylslnda ise AMC, Westralian sands
sand pty.Ltd. Allied Enabba Pty. Ltd.dir
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Guney Afrika Cumhuriyetinde Natal'da zirkon, ilm
madencili i ve konsantrelerinin hazlrlanl_1 Richar
(RBM) taraflndan 1977 de ba_laml1_tlr.

RBM, QIT-fer et Titane inc. of Canada,vemimduatoiml

Development Corp., Guney AfrikaniindgggEln jurgt im
sUrekli artmaktadlr ve yl1llllk kapasiteslifa®$no e 0933
Zirkon, 66 .000 ton rutil, 468 . 00®S tloh kel i O2

curufu, 254.000 ton du_Uk manganezidpmaddokmé mas1l
planlanm1_tilr.

Zirkon kumu, BrezilyaHidistan, Malezya, Sri La
Tayland ve Rusya da uUretilir.

Baddelleyt (Zr02) konsantresi Guney Afrika Cumh
Palabora'da Phosphate Development Corp. ve Pals
Ca.Ltd. taraflndan, Palabora magmatik kompleksinde

Teledyne Wah Chang Albany (TWCA), 1976-79 arasln
Sunger metalini Ureten tek firma olmu_tur, Uretim kacg
tondur. Zirkonyum sudngeri Fransa da Pechiney Ugi 1
firmaslnca 1500 ton/y, Nippon Mining Co. taraflnd
Zzirconium Industry Inc. taraflndan 300 tc
yvyapl Imaktad 1 r

10. TEKNOLOJO

1. Madene ilik

Zirkon iceren a 1r mineral kumlarlnda fazl

vapllmaml_ _tlr. cunkiu eldeki rezervier _u anki \
ihtiyacln cok Uzerindedir. Kum yataklarl genelde sc¢
madde i_leyebilen YUZER EMOCO (floating suctio
bager (bucket-line dredges) ile ara_tlrlllrlar. K
metoduyla spiral, koni, savak veya jig kullanllara
tab? tutulur ve y1 1n halinde karl_ml1_ zirkon, ik
(rutil ve ilmenit ile) monazit gibi (nadir toprak e
bir fosfatl) di er satllabilir mineraller icere,

konsantresi haline gelir.

1940 larda tanltllan Humphrey in spiral konsa
ara_tlrma icin standart olmu_tur. Avustralya da i
konik konsantratoraa, biuyiuk tonajll1l i__
kul lanl Imak t adlr.

Zirkon un 6zgul a 1rl11 1 4.7 olup gravite metoc

a 1r minerallerle birlikte konsantre edilebilir.
konsantresinden temiz zirkon eldesi: Kurutr
elektrostatik, elektromanyetik ve gravite i_lemleri
ile mMuUumkin olur.Zirkon; rutil, ilmenit ve di er
mineralin tersine iletken de ildir ve monaz

di erlerinden elekrostatik metodla ayrlllr. Az n
monazit ise e | ek tromagnet yardlm1l ile ayrl1_tlr1l
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elde edebilmek icin, elektrostatik, e lektromagnetik

gecmi_ zirkonca zengin pasa: gravite konsan tra t o6r ti
tabla) allnarak, kuvars ve kyanit gibi hafif , ile
minerallerden aylklanlr. Zenginle_tirilmi_ Griun dalt

de Kurutularak organik atlklardan temizlenir, Yy
seperatorlerinde (high-tension seperators) ve
magnetik separa torl er de, kallntl iletken

minerallerden aylklanlr.Zirkon % 99 oranlnda
me t od I a elde edilir.

2. ONLEME (processing) - METAL OLMAYANLAR

Dokumhanelerde kullanllmak Uzere tasarlanan zirkor
silnlflandlrllml_ ve tane boyuna gd6re aylrliml
va_ olarak o6 atualmo_ ve satl_ icin hazlrlani
Refrakter, seramik veya cam uygulamalarlnda kullanil
oksit, direkt olarak zirkondan ya plazma fuzyonu

ark (electric arc) teknikleri ile elde edilir.

Zirkonyumun di er bile_ikleri 6rne in hidro veya
oksitleri: asetat, sulfat, flor i-1, kKlori
kompleksleri: ve ce_itli zirkonotlar genellikle =z

onun tuzlarlnln, di er kimyasal maddelerle reaks
ol u_urlar

3. OLEME-METAL

1925 ylllnda ortaya ¢ Bwedr-d@n Arkel ioddgosesi
ticari anlamda ilk kez 1 B4fldfmaya konulmu Burproses
viuksek safllkta zirkon (eeéettashen t halde) e@eddmes i ne
kar_1n cok pahalldlrlHdaa ihiakkonyum metdaetiminde
kullanllan ticari tes'iksnelrt, Prosesi” daganl iarak
call_makta olup yapéaéammnergimi_ magnezyumla tes
atmosferde zirkonyum tlkeltoaitin indirgenmesine day
Sonucta elde edilen zirkmmeyalmsiungeri ve magnezyum Kk
karl_1m1l, vakum-di s t i kbPastzwa@agdeizyum kloritten ayri1l1

Son ylllarda zirkon kumunun klorine edilmesi,
karbon iceren akl_ _kan yatak (fluidized bed
vapllmaktadlr. Bu reaksiyon endotermik olup, makul

elde edebilmek icin 1150 C veya daha yuks
ger ekmek t ed i r .

Zirkonyumun en 6nemli uygulamalarlndan olan yak1l
(fuel cladding) ve nukleer cekirdeklerinde yapl mal
kullanllmasi1l, hafniyum iceri inin 100 ppm.den
tutulmas1nl gerektirmektedir. 6nerilen ayr1__tlr
¢cOzucu ekstraks i yon , iyon de i_imi, distilasyon
azaltma (selective partial reduction),
dek | or inizasyonu , fraksiyon ¢cokeltmesi ve kostik :
bunlarln icinde en cok benimseneni ¢gcbzucu ekstrak:
extraction) dur. Bu proseste, ticari ka-litede

karl_1ml, amonyum t iosi yana t(thiocyanat e) iceren
icerisinde ¢cd6bzunur ve du_ey kolon icerisinden gecg
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Sunger halindeki zirkonyum metali, bircok kullar
vyeterli safllktadlr. Ancak % 99.9 luk zirkonyum ig

cubuk yapabilmek; icin zirkonyum metali Van Arkel-de B
prosesi Tle daha da safla_tlrlllr. Bu proseste zirk
200°C de iyot buharl ile reaksiyona gire
impuri te | er inden ugucu iyodur halinde ayrl1_1r, iyod
1s1tllml1_ flament Uzerinde bile_enlerine ayrllarak,
flament Gzerinde birikir, iyot ise buharla_arak a
Neticede elde edilen Gruan Zirkonyum Cubu u
isimi end i r i I ir.

4. OLETME-ZENGONLE~ATORME

Zirkonyum, sahil kum yataklarlndan yuuzduarme t
clkarllmaktadlr. Klymetli mineraller, si | ika kuml
a 1rdlr ve spira | konsan tra torl er kullanllaral
ayrl_ _tlrl1lllr. Konsan tra torl er den allnan ilmenit,
di er az miktardaki kum mineralleri, daha sonraki ay
icin kurutu | ur.ilmerl i t, manyetik seperator ile, ri
ise elektrostatik aylraclarla ayrl1_tlrl1ld1lr. Bu a\)
zirkonun icerdi i i s tenmeyen m inera | | er i en aza in
Saf konsantre genellikle metal dretimi icin topla

kalan kl1sl1m ise refrakter, ferro ala_1m ve doki
kullan1l1r.

Batl Avustralya da zirkon Uretimi, deniz seviyesinde
sahil kumu yataklarlnda yaplilmaktadlr. Ort\
buldozerlerle kald1lrl1lllr ve kumlar yapay havuz
taraklar Uzerinde yer alan emme (suction) aletleriy

Clkarllan kumlar, ya_ olarak birinci ayr1__t1l
pompalanlr. Deniz seviyesinden yuksek olan yataklardan
Ole zZzirkon kKkumlarlnl1n elde edilmesi icir
geli_tirilmek ted i r.

ABD Florida yataklarlnda da Avustralya daki zirkon |
vakla_1k % 4 a 1r mineraller iceren kumlarl aylrme
makinalar kullanllmaktadlr. Bu kumlar, titanyum mi
zirkon, monazit ve di er a 1r mineral bile_iklerinin
si igcin i_letilir. A 1r minerallerin aylrilml, Kuru -
aylrma aletleriyle birlikte elektrostatik ve manyet
kullanllarak yapllmaktadlr.

Zirkonun kimyasal analizi, rengi ve tane boyutlarl

sadece yataklarln jeolojik durumuna ba |I1 olmay
tesislerinde kullanllan makinelere, uygulanan tekno

uzman |1 a ba l1d1r.

Okyanus kabu undan ve- kum yataklarlndan ¢clkar:
genellikle temiz ve beyaz renktedir. Bu tur dinya re
co u i_letilmektedir. Zirkonun yuzinde bulunan Kirlil|
bulunan demir, kil veya organik maddelerden i
YuUzeydeki boya tabakasl, bazl asit veya Kk



a_l1ndlrmaslyla ve 500°C de kirecleme i_lemi
kaldlrllabilir ancak bu tur proses oldukca pahallda1l

Kimyasal safllk bircok faktorlere ba I1dlr. Birince
bahsedilen yuzey boya kaplamalarlnln etkisidir. (
vataklarda olu_an zirkon kristallerinin i¢c yaplslnd:
kalay partikulFeridir, tgcincusi ise cevherde kyanit (
zirkon minerali olmayan bazl olu_umlarln bulunmasild
mineralden ayrl_tlrllmasl oldukca zordur. Ayrlca k
i_letmede kullanllan makinalarada ba I1dlr. Tane b
ise sadece kristalin do al boyutuna ba I1 olmad
tekni inede ba I1d1lr. Ya_ Uretim tesisleri: minerald
ve 40-50 mikrondan daha ince zirkonun ayrllmas?1l
gercekle_t i rmekted i r

Florida'da yerli zirkon uUreticileri, % 4 oranlnda
iceren kumlarl i_lerler. A 1r mineral fraksiyonu yse
titanyum mineralleri, % 10 dan biraz fazla zirkon ve )y
nadir toprak elementleri icerir.

A 1r mineral fraksiyonunun kalan klsml ise kya
silikatlardan ibarettir. Atlk kum miktarl- ise % 96
kuvars, kil ve organik atlk icerir. Atlk kum, tarak
hlza hemen hemen e_it bir hlzla tekrar tarama ha
doner. Toprak restorasyonu (land restoration) hemen
problem yaratmaz.

Zirkon iceren endustriyel atlklarln elden clkarllma:

genellikle toprak do I durma{l andfi I I s), lagunler (I
posa havuz | arlnda(t a i | ing ponds) olur. Ba_l1
bile_iklerinden zirkon ve zirkonya atlklar arasl1nd:.
suda ¢g¢bébzunmeyen, cevre agclslndan tesirsiz ve ¢cok du_
.06ze |I I i ndedir.Suda ¢cOozunebilen zirkonyum bile_ikleri
PH=9.5 araslnda ¢c6zunmez bile_ikler olu_turur ve
araslnda hlzla ¢cokelirler. Suda ¢cozunebilen
komplekslerinin PH=10.5 a kadar duyarll oldu u bili
endustriye'l atlklar cevresinde bu komplekslere 6nen
rastlanmaml_tlr. Zirkonyum bile_iklerinin atmosfer
muhtemelen Kroll prosesi ile zirkon sungeri Gretimi
klorid veya hidrolize oksitlerinden kaynak | anlr.BvL
eser miktarlarda olsalar dahi, keskin kokularlndan
hemen fark edilirler. Bu kaynaktan zirkonyum ya
belirlenmesi, analitik verilerin eksikli inden adeta i

Zirkonyum endustrisinde istihdam nispeten sabittir. C
yo un bir i_lem de ildir.. B u endustrinin enerji gerce
cok fazla olacaktlr. Metal uUretimi tek ba_1na ene
call_madlr. cunkid hem yuksek slcakllk hemde
tetrakloriti metal sunger haline indirgemede, ergimi_ |

metali gerektiril'. Su harcamalarl bu endustri icgcin
A 1r mineral kumlarlndan zirkonun gravite metodu ile &
gereken su derhal havuzlara gonderilir. Bu arada k:

buharla_ma nedeniyle olur. Meta! sungeri uretimi sade
amaclyla suya ihtiyag¢ godosterir. Ve bu su ya devric
vada kanalizasyon _ebekesine gonderilir. Mineral k



madencilik buyuk o6lcude mekanize olmu_ etkili bir i_

suungerinin dretimi bir, y1 1 n i_lemi oiup :
geli_tirilmi_tir. Bu alandaki uUretimde cok
gozlenmi_tir geli_me ancak metalin surekli ¢gclkarllms
olacaktlr. Endustrinin di er sahalarl, _imdiden vy

mekan i ze o i mu_ tur.

10. ARZ-TALEP OLOMNKOSO

1. Arz Bil e_en | er i

ABD'nin 1974 ylllnda yerli zirkon dretimi maksi
ula_m1_, daha sonra azalmaya ba_layarak 1983
dretiminin 249 una kadar du_mu_tur. Aynl suUrecg
Uretimi %65 lik bir artl_ god6stermi_tir.

1 983 yllilnda ABD n i r> zirkonyum metal UGretimi buy!
zirkondan sa lanm1_tlr. ikincil kaynak ise reaktor
ala_1mlardan elde edilen hurda metaldir.

Avustralya zirkonyum atlk metal dretiminin ba_ 0
diunya metal ¢clktlsl1Inln yakla_1k 260 1n1l1 kar_ 1
Cumhuriyeti ise 1873-83 perivyodunda ikinci si1r
Zirkon konsantresi, titanyum mineralleri madencili
Grunid olmakla birlikte, Malezya ve Taylanr
madencili inden elde edilir. 1983 te zirkon uUreten
Brezilya, Hindistan, €Cin, Sri Lanka ve Rusya dilr.

Reaktdr amacll zirkonyum metali, hafniyum icermez. He
tium yeri i hafniyum Gretimi, reaktdor amacll =z

hazlrlanmasl slraslnda ortaya clkar.

Rusya hari¢c, ABD ve tum dunya Ulkelerinde, reec

zirkonyum Uretimi, Avustralya dan ithal edilen zirk:«
ABD de yerli kaynaklardan primer olarak hafni
vapllmaz. 198.3 te ABD rafinelerinde 55 ton civ
cubuk _eklinde hafniyum uGretimi, ithal zirkondan ya
Diunyanln di er UOlkelerinde hafniyum uUretimi hak
bilgi mevcut olmamakla birlikte, bu Ulkelerin AB|

i
ekilde nukleer derecede zirkon Uretimi esnaslilr
larak hafniyum elde etttiklerini varsaymak, yarl

| mayacak tilr.

2. OKONCOL KAYNAKLAR

Dokiumhane uygulamalarlnda kullanllan zirkonun bitl

kazanl | ab il ir ve kullanllabilir kazanllan mikHi
ancak her bir dokiumhane taraflndan kullanllan zir
ba I1 oldu u varsay1l | ab il ir . Buyuk miktarla

hallerde, %75 kadar bir miktar yeniden kazanl1l | ab i I
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3.00KAME MADDELER

1974 den bugine dek, boyutlarlna godre ayrl1lma1l1_
(stavrolit) ve olivin, dokium kallplarlnda ve k:
zirkon yerine ve fiat bazlnda zirkonla rekabet ed

artan oranlarda kullanlTlmaktadd1r. T ita
kalayoksi t,seramik slrlamaslnda zirkonyum
ku I I an 1 I ab i |l inir . Reaktdr dizaynlna ba Il olara
vaplmlnda paslanmaz celik yapl materyali olarak

aliminyum, kolombiyum ve vanadyum yaklt kab1l olar
Paslanmaz ¢celik ,titan ve tantan ise a_lnmaya diren
cok endustri uygulamalarlnda zirkonyumun yerini alli

Demirli metal uygulamalarlnda zirkon kullanlm?11,
metalle rekabet halindedir. Vanadyum, Manganez ve
element, deoksidant (deoxidants) olark aluminyum ve ti
buyuume Onleyicisi olarak .titanyum cok az far
deintrifiyer (deintr i f ier) olarak ve vanadyum ve k
darbe mukavemet sa laylclsl olarak zirkon yerine
Hafniyum d1_1 nda bir cok materyalde su so utr
reaktorlerde kontrol cubu u maddesi olarak kullar
uygulama icin alternatif ma t erya I,guomi_-kadmiyum-borc
celi i ,boron paslanmaz ¢eli i ve nadir toprak pasl|
ala_1mlarld21r.

Zirkonyum ve hafniyum arz-talep ili_kileri, ABD ve
icin ekli tablolarda god6sterilmi_tir. Turkiye nin s
ithalat, talep tahmin ve gercekle_meleri ise

veri I m i _ tir.



TABLO 5

ABD NON ZORKONYUM ARZ-TALEP OLOMNKOSO 1973-1983
(Zirkon igeri i ~art. Ton Olarak) (1 Short ton = 907.18 kg)

1973 1974 1975 1976 197 7 1978 1979 1980 198 1 1 9 8:

DUNYA URETOMO
Metal olmayan
Birle_ik devietler 56.000

Diinyanln kaiarl yerd®4ioo0 264.000 275.29@.000 293.000 291.000 348760000 350.000 391.000 398.000

Top | anl 310.000 w w \ w w w w w w w

BORLEA"OK DEVLETLER ARZ DA ILIMI VE BOLE"ENLERDO

ic madenler 56.000 w w w w w w w w w w
ithal zirkon konsantres8io00 31.000 20.0002.000 33.000 45.0055.000 57.00048.000 34.000 22.000
Metal ve a il1l_1mlar1l 300 400 500 500 600 1 .000 900 700 600 400 400
ithal metai 0|?nayan|ar 700 800 500 300 300 600 700 700 500 500 800
Endustri stoklar1l 34.000 45.000 20.000 18.000 19.000 13.000 10.00018.000 34.000 16.000 24.000
Toplam arz 140.000 w w w w w w w w w w
US da 1l11m1
Endustri stoklar1- 45.000 20.000 18.000 19.@60000 19.000 18.00034.000 16.000 24.000 13.000
ihrag - zi rkon 14.000 11.000 9.000 5.000 7.0003.800 4.400 4.000 6.000 5.0006.000
ihrac meta! ve ala_1ml&P 800 1.300 1.200 1.000 1.000 900 700 900 700
ihra¢ metal oirnlyan 800 700 1.000 2.000 1.400 1.600 1.100 1.800 600 800 500

Talep 87.000 84.00064.000 75.00079.000 79.000 82.000 65.0002.000 48.00050.000



Melal olmlyan
Cemir-celik endiustri4si.ooo
Ref 1 ak té'r 1 er 19.000
Teramik-cam 11.000
A_ indirici 4.000
Kimyasall ar 1.000

4.000

Di er

Top 1 am meta 1 ik olmigamrag

Me t a 1

.Metal Granleri 100
Z1T i'-otografcl 1 1k 53
N> Nukleer reaktorler 2.000

Zirkon baz ala_im!larl
Zi rkondan 1.200
Zirkonyum yapraklarl 200
4.151

Top i am meta |

Belirlenmi_
1 Han i yum iceren zirkonyum
2 Bili nnl1 i yen

3 Ba 1mslz yuvarlanmalar nedeniyle verilen toplaml-Toplama e_it e_it olmayabilir.
kaynak cubu u kaplamalarl ve di

4 Metal Uretimi
5 Di erler i
Kaynak: Mineral

40.000
23.000
7.500
5.000
1 .000
7.000

76.000

80
50
NA

800
200

NA

NA.Mevcut olmlyan.

BORLENOK DEVLETLER TALEP DA

ILIMI

23.000 32.000 34.000 35.000 36.000 "28.000 41.000 21.00024.7)00
23.000 22.000 2210000 23.000 19.000 24.000 12.000 14.000
7.500 10.000 10.000 10.000 11.000 7.000 11.000 5.000
5.000 3.000 3.000 450@®O 3.000 2.000 2.000 w

1 .400 2.000 2.000 1 .300 1.200 1.000 1 .000 500 400
3.000 5.000 5.000 450@®MO 4.000 3.000 2.000 1 .600

60.000 69.000 72.000 71.000 76.000 58.000 7490, 0000 41.000
60 80 100 70 80 100 150 60 100
78 50 45 40 50 50 50 40 50
NA NA NA 2.000 NA NA NA NA % NA

1 .400 9.000 1 .500 T.500 1.500 1.000 2. 500 1 .500 2.300
210 260 330 370 500 500 500 400 400
NA NA NA NA NA NA NA NA NA

er kullanlimlar

facts and problems,1985



TABLO-6
ABD NON HAFNOYUM ARZ-TALEP OLOMKOSO 1973-83(SHORT TON
TON=907.18 KG)

1973 19741975 1976 1977 1978 1979 1980.9B281 1983

DUNYA URETOMO

Maden ¢clkarlm1l
Birle_ ik
deviet | er

Diunyan 1 n
di er uUlk 85 85 85 85 90 97 95 95 95 97 98

Top Il am 85 85 85 85 90 97 95 95 95 97 98

BORLENOK DEVLEREER ILIMI

i thal z i r

kondan raf i

ne 41 42 3 7 3 O 35 40 45 50 50 55 55
Enduas t r i

stoklar1 15 21 = o E=1 40 40 40 40 40 40 37
Top | am arz56 63 es8 8 15 80 85 90 90 95 92
ABD arz da

111m1

Endastr i

stoklari1i 21 31 =28 a4 O 40 40 40 40 40 37 37
Dev let

stok 1 ar 1

Ta 1 ep 35 32 = O =2 s 35 40 45 50 50 58 55

ABD TALEPDA ILimi

Niukleer

reaktor 1 emro 27 : 25 23 25 23 22 22 22 32 32
Seramik can? 2 = = 2 2 2 2 2 1 1
Fotgrafg¢ 1k121 2 = = ! -

Di er ! ! o o 7 15 21 26 26 22 22
Top i am

ABD

ilk tale Bi 32 =20 == 35 40 45 50 50 55 55

Kaynak:MOnera | facts and problems,1985.
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TABLO:7- 1983 Y1l1 Dunya Zirkonyum Uretim ve Arz-Talep | |

DUNYA URETOMO

[Short

{1 shortton =

DUNYA TOPLAMI 398.000

A.B.D. URETOMO HAROC A

tons

ZORKONYUM

Ar2-Talep Oli_Kkisi

1933
zr]

- Zirkonyum

907.18 kg)

Standart Endustriyel. Slnilflama.;

Meta | OImayPnTA.

Metal

Othal Konsantre

iski_i

f DI GER-
* ="' 1.600

cI N :DEM OR GELOK
8.000 E ;a.b.d. w; ->\ 24.000 ,sS3xC
. H I NDI STAN-, r 1 THAI i -REFRAKTOR .,
:BREZOLYA!7.000 E ‘konsantre; 14.000 jSt>»7
7.000 \ 22.000 i
MALEZYA SERAM.CAM.,
DO GER 3.000 . "t R
s.000 >) 12..31. 83 % | L
(G.AFROKA - 4.000
CUMHUROYETO-4. _3 ;OKSOTLO ..ABD t ( ABD AR>17_"}-A,"INDIRICI o
334
t70. 00031 T 2 1 a2 oA
225.000 ->KIMYASAL 281
. 143,000 - =4 ©O©O
I HrAacAaT-- | NA
* > INGILTERE f e r >LMféwd MI|ETALjS1C
- N A. 6.500 i -NUKLEER
O, 1 a N - .
i -*3 37 B. 700 | >"IRREAKTOR NAjS0C
r OTHAL METAL-,
= OO NV L =S 1R 1 3 t
45 . o E L FOTO RAF si&
- = L] 50 -r-J
- H OTHAL KOMYA. Uf—ZR. BAZLI,
ALMANYA 12. - A8y
My Gy AIS1C
! rEND.STOK,
B i 1.f83
ra oo 1 24000-
> 767 ‘
) |
JAPONYA J h
Be | Irlenmi _
Ozelli i nedeniyle agclklanmayan Bilgi
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TABLO :8- 1983 Y1l | Dunya Hafniyum Uretimi ve Arz-Talep Oli_kisi

DUNYA URETOMO HAFNOYUM

Arz-Talep I I i_ki s i - 1983
| [short tons=Hafnivum ((H) ]
L N £ a short t o N = 90 7 . 1L 38 < g)

Hafniyum Graksiyonu.
B Nukleer Amacl i Zirkon Uretimi

Slraslnda elde edilen hafniyum.



TABLO:9 1990-2000 0OGON ABD VE DO ER ULKELER ZiRKORYUM TALEBO TAHMON OZETO
(short tons-zirkonyum iceri i) (1 short ton= 907,18 kg)

200 Muhtemel
Tahmi n ara I1 1 averaj
Muhtemel biyime hlz1l
1983 DuUu_u0k Yuksek R (%)
Bi rle_ik Devlet ler
Metalik o Omi yan primer 41.000 65.000 132.000 62/000 110.000 0.0
Meta!
= riom e r 4.000 3.000 6.000 4.000 5.000
S ek ormnder
Toplam Birle_ik Devletler
— T orm e 45.000 68.000 138.000 66.000 116.000 5.7
Primer sekonder 45.000 68.000 138.000 66.000 116.000 5.7
Kumulat'f pr imer 1.000.000 1.500.000 400.000 1.300.000
Dunyanln kalan bolgeler i icin ’
Metalik olmayan 129.000 195.000 398.000 191.000 333.000 5.7
Meta!
| [ o ] | oo oo — — 8.000 6.000 14.000 9.000 12.000 2.4
S e ko nmnder 300 700 400 600 -
Dinyanln kalan klsm1l toplam
— i r»» = r 137.000 201.000 410.000 200.000 354.000 5.6
Pr imer sekonder 137.000 201.000 411 .000 200.000 346.000 5.6
Kumulatif pTimer 2.900.000 4.400.000 1.200.000 3.900.000
Dinya
Metal olmayan primer 170.000 260.000 528.000 255.000 444.000 5.6
Meta |
— i e 12.000 9.000 20.000 13.000 17.000 2.1
S e conder 450 1.000 600 800
Top | am dinya
- r im e r 182.000 269.000 548.000 266.000 481.0005.6
Primer sekonder 182.000 269.000 549.000 287.000 462.0005.6

K G rm latif 3.900.000 5.900.0010.600.000 5.200.000



Tablo: 10- BORLEAOK DEVLETLER VE DO ER ULKELERDEKO HAF
UNGURU~N OZET i( 1990-2000) short tons (1 SHORT TON=907,18

2000
1983 Tahm i nAral 1 1 Muht eme | Muh t eme | yl1llllk
gel i _me hlz1l
Diu_uk Yiuksek 1990 2000 1983-2000(%)

Birle_ ik
Dev | et | er

Top | am 55 100 160 75 120 4 .7

Kiumua latif 1300 1700 460 1400
Di er ulke
I er

Top | am 40 110 170 60 120 6.7

Kiumua latif- 1200 1600 360 1300
Diunya

Top | am 95 210 330 130 240 .5.6

Kumu latif 2500 3300 820 2700

TABLO 11:.

BORLEAOK DEVLETLER VE DUNYA ZORKONYUM REZERVLERO YE

(BON SHORT TONS-Z i RKONYUM 0 CER i i)(1 SHORT TON=907,18 }
ABD Di er UlkelerDinya Toplam
Rezerv | er 4000 1 9000 23000
Kiomualatif primer t a 1ep1983-2000
Metal olmlyanlar 1228 3745 4972
Meta | | er 77 170 247

TABLO 12:

BORLEAOK DEVLETLER DUNYA HAFNOYUM REZERVLERO YETER

(SHORT TONS-HAFNiIi YUM OCERO O )(1 SHORT TON = 907.18 KG)
ABD Di er UlkelePiunya Top | am
R e& = & r v 1| & r = O O $2D»oOMoo 460.000
Kimualatif primer t a | ep 19 83-200 0
Metalolmlyanlar 5 558 s
N = €t = 1 | = r = = =38 1600

Tahm i n i

Kaynak:M i nera | facts and Problems,1985



Tablo 13- TURKOYE ZORKON TALEP VE iTHALATI{ 1 987-89 )

1987(GERCEKLE~AME) 1988(TAHMON) 1989 (PROGRAM)
Bintomiji |l yon T I . Binton MilyonBlihton Mil yon T |
Talep 0,8 728 o.s8 s 15 0O.9 8 66

Y1111k @arnfr :%12.4 5.9
(parasal )
OTHALAT 5.3 7729 5.5 8.094 6.5 9.565
(m i kr on i ze )
Y1lllk artl_lar:%%4.7-18.2
(parasal )

Kaynak:1989 y111 programl1l.(30 ekim 1988 Resmi gazete

15.CEVRE SORUNLARI

Zirkonyum ve zirkonyum muamalesi atlklarl ile ilg
ve cevre problemleri mevcuttur. A ustos 1977 de Foc
Administration, bir bildiri yaylnlayarak zirkonyum i
ant iperspi rant | arln deodorant, akci er ic zarl
getirebilece i muhtemel zararlardan otaru, kull
vasaklaml_tlr. Yine 1977 de Oregon State Board o
zirkon metal Ureticilerinden Albany yaklnlarlnde
minerai atlklarlnln radyoaktif oldu unu, radyum 2.
ancak eyalet kanunlarlna goére bunlarln ¢cevreye bo_a |

limitler icerisinde bulundu unu, aclklam1l__tlr. C
meclisi, TWCA n 1 n atlklarlnln 1981 yasalarl-na g

olmadl 1 nl1n ara_tlrllmasl1l icin, ba 1 ms
olu_turmu_tur, bu arada TWCA, kanalizasyon i_lemin
daha radyoaktif atlk dretmi_ bunlarl Hanford WA d:
atlklarln toplandl 1 yere bo_altmaya ba_lam1_tlr. |
Odnceki atlklarln tehlikeli boyutlarda radyoaktivite
rapor etmesine kar_1n, yinede Willamette nehri

vayllml_ 60.000 yardakupluk eski atl 1n, oradan a
baskllar, halen devam etmektedir. Bu baskl, ce
taraflndan zirkonyum Kklorit ve oksitlerinin fark:
nedeniyle gittikge artmaktadl1r.

Avustralya do u klylsl uUreticileri, cevre korumac!:
korunmaya allnan kly1l park alanlarl nedeniyle, re
problemi ile kar_1 kar_1lyadlr. Halen ellerinde o
a 1r mineral oranlarl azalmakta ise de yine de batl

Avustralya uretimindeki artl_, Do u yakasil1nd
fazladlr.

Zirkon ve zirkonla rnuameie edilmi_ atlklarln yc
ilgili 6nemli cevre sorunlarl mevcuttur. Zirko
ilaclarlnln ve aerosol | er in uretimi, akci er i¢c za
getirecekleri muhtemel zarardan o6turu yasaklanm1_t
klorit ve oksitlerinin de i_ik kokusu, bun
fabrikalarln cevresinde oturanlarln yo un _ikayet

oimaktadlr. Ayrlca ABD de zirkon Ureten bir firman
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radyum 226 nln, eyalet kanunlarlnda s1Inlrlane
bulunmamasl nedeniyle, bo_altlml yasaklanm1_tlr.

16. PROJEKSOYONLAR

Titanyum minerallerine olan talebin azalmasl vey
mineralleri 0dretiminin ¢o unun, cok du_Uk zirkonyu
kayaclardan clkarllmasl1l halinde, halen devam et
zirkonyum Uretim kapasitesinin aynl seviyede tuttL
zirkonyum minerallerinin cok geli_mi_ yeni t
Uretilmesiyle mumkun olabilecektir.

Zirkon kumunun yeniden kazanlilmasl ve dokumhanele

kullanllmasl i_leminin devam edece i Umit edi Imekt
operatodorlerinin kum kullanlmlnl gerektiren basit
ekipman uUreten fabrikalarca geli_tirilebilir. Metalilk
alanlnda, metalurjik. teknik de i_meler beklenmektedi
proses elemanlarlnda, ta_1ylcl metallere korozyona
tabakall zirkonyum kaplama metodlarl geli_tirilmi_
dek pahall oldu u icin bircok uygulamada hig¢ du_C
zirkonyum kullanlml1, bu metodlarla kullanl1
gelecektir. Metalin ikincil kaynaklarl gittikgce &
kazanacaktlr. Nukleer reaktorlerden allnan yenid
(recycling), nukleer-tendor | U zirkonyum artlklar1l
geli_mi_ teknikleri gerektirecektir. Nukleer olmayan
zirkonyum uUretimi icin metalurjik metodlar, erimi_
dokme, metal sistemlerinde reaksiyon ortaml ve solve
clkarlml gibi konularda yegane avantaj olabilirli
ve kimyasal 6zelliklerinin incelenmesiyle daha
getirilebilir. Bu ara_tlrmalarln ba_arlll bir son
titan ve zirkonyum gibi metallerin 6zel metaller s1n
zaman kullanllabilir metaller grubuna dahil e
maliyetlerini du_uUrerek sa lanabilir.

Daha az karma_1k di er bir metod, zirkonyumdan hafniyur

ve hafniyumu rafine etmektir. Zirkonyum t e trak | or
damltllmaslyla zirkonyum ve hafniyumun ayrl | ab i | d i
geli_meler vardlr. Bu metodlarln uygulamaslnda,
uygulamalarda zirkonyum sunger metalinin dretimi slra
¢clkarlml ve buna ili_kin ¢c6kme, kalsinasyon ve re
kademeleri yoktur. Hafniyum tuketimindeki de i_imler,
kullanlm alanlarlnln bulunmasl ve geli_tirilme.

E er halen yan Uuridn olarak elde edilen hafniyum miktar
fazla bir talep s6zkonusu olursa, nukleer d1_1 uyg

metal veya bile_im UGretiminde kullanllanlarda dahil o
zirkonyum t e trak | ori d | erin tumiunde hafniyum elde ed
i_lemler de i_tirilebilir. Hafniyumu yalnlz ba_1na ka
ekonomik olarak Uretmek i¢cin temelden bir de i_iklik

nedenle, hafniyumun yenn‘'den kazanlml buyuk bi
reaktér-tendr.0U zirkonyumun Uretimiyle birlikte devam

Turkiye'nin zirkonyum cevheri ve zirkonyum sil
Onumuzdeki plan dénemi icin a_a 1da Tablo-14 ve
projeksiyonlarda goster i Imi_t ir.



T a

Y 41
(X i

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994

*Y 1
Not :

Y 411
(X i

1982
1983
1 984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994

*

Y
N ot

bl o-141982- 1337 GERCEKLE"MO” VEROLERO™*
ZORKONYUM CEVHERO URETOM,
TOPLAM TALEP PROJEKSOYONLARI
(
lar Gret im ithaat ihracatvyurtici Tale
) (Yli) (Y 2i) (Y 3i) {Yy4i)
o.3 0.3
0. 4 0. 4
0.6 0.6
0.8 0.8
0.95 0.95
1. f2 1.12
1 .29 1. 29
1. 46 1. 46
1 .63 1.63
1 .80 1 .80
1.97 1.97
' lprogramar T.OBa_bakanllk DPT.
Y1 i =0
Y2i=-0.07+0.17 X(f = 0.99. ,r 2 = 0.98 )
Y30=0
Y4 i -Y 1 i+ Y2 i-Y3 i
Y5 i =Y4 i+Y30

lol-5 :

SOLOKAT URETOM, OTHALAT,
TOPLAM TALEP PROJEKSOYONLARI
(B i
larretim ithalat ihracat Yurticgi
) {Yli) (Y20 ) (Y30 ) (Y40 )
2.7 2.7
3.1 3.1
5.3 5.3
.6.3 6.3
B 7.6 7.6
8 . 9 8 . 9
10.2 10.2
11.5 11.5
12.8 12.8
14.1 14.1
1 11 1k Programlar, T.C.Ba_bakan | 1k
: Y1i=o0
Y2i=-1 5 + 1 3Xi (r =0 9 3 r 2 =20
Y3 i =0
Y4 i =Y10+Y20-Y30
Y5 i =Y4 i +Y3i

1982-198GBERCEKLE"MO” VEROLERO*

OTHALAT,

TEMEL
OHRACAT.
(1982:0)
Bir T-m: B i n Ton)
pFoplam Tali

(Ysi)

TEMELONDE Z

OHRACAT, YURTOC

(1982=0)
rim B i n Ton)

Talep Toplam
(Y50 )

DPT

86)



17. FOYAT DURUMU

1975 y1ll1 ba_larlnda zirkon konsantre fiyatlarl 300

tona yukselmi_ akabinde dl1_ piyasada da oneml
gozlenmi_tir. Fiyatlarln yukselmesinde rol oynlyan
faktor; zirkonun kullanllabilir ce__itli Graanler h
NnNu_tardlmesindeki proses karma_1kll 1 ve yuksek mal
halde zirkon fiyatlarlndaki de i_iklikler .ce_itli
fiyatlarlnln de i_iminde fazlaca etkili olmamaktad11r.

ve hafniyum fiyat hareketleri a_a l1da ki tak
goster i Omi _t i r.

Tablo-16 Ocak 1987-Nisan 1988 zirkon fiyatlar1l

YIL Standart en az 2065.50-66 ZrEx ae %66 ABD kon-=
VE 2065 dokim kumu 2%0.06-0.I0Fe Zr02 ve en santre—
03
AYLAR ZrO2 icerir. i ceren ortherece-cok %0,05 FebPRori ,
FOB Avustral ylai Grun.FOM\Bus t - | cer irse prigil 1n
y1l 1n olarakra | ya y1l almarak verilir. FOBlarak
tesl im t es | im Avus t rur a |yéeslim.
yl 1n olarakRBDbD n in
tesl im. do u

kly1l larlnde

Ocak (1) (2)
1987 A dolarl190-200A do | ar 210-230 A dolar230-240 dolar 180 -
“uba t

1987

Mar t

1987

Nisan

1987

May 1 s

1987 A do | ar 210-230 A dolarz240n~2A0pOolar280-310
Haz i ran

1987

T emmuz

1987

A ustos

1987

Eylul

1987

Ek i m

1987

Kas1im

1987 %

Aral 1 k

1987

Ocak
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19338 o

~ubat

A dolar350-3 7a™o0

A == = =

Ma r t
1988
Nisan

1988 A dolar310-370 A do Tar35Q8-diad0® ar

(1)Avustral

(2)ABD dolar1l
Industri a

Kaynak

Tablo 17-2

METAL OLMAYAN Ton/Dolar

Y IL

1963
1964
1965
1966
1987
1988
1969
1970
1971
19 72
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

ya dolar1l

ar 390( + )

430-750 Dolar215=2

M inera | s,January,1987-Apri | 1988 . N

i RKONYUM OCON ZAMAN-FOYAT iLi*"Ki

(1) ORTALAMA YILLIK FOYAT

S i

(1 POUN

METAL Pound/Dolar

GUNCEL 1983 SABGIMUNCEL 1983 SABOT

F i YAT

97
97
97
97
97
116
116
116
109
109
120
320
530
309
309
303
309
218
260
260
268

DOLARI

FOYAT

292
287
28 1,
272
234
303
288
274
245
235
245
600
908
504
476
443
408
261
287
27 1
268

(1}Zlrkonun zirkonygm®ari

Kaynak:

M i

OLE FOYAT

bazl

marak

nerFaadtsand Problemsg,o8s5.

DOLARI
FOYAT

15
15
17
17
16
16
15
14
13
13
12
11
10
10
11
17
14
14
18
16
15

oL E



TABLO 18-HAFN i YUM OCON FOYAT ZAMAN i L i "K i S i{1 pount
(kristal cubuk)

ORTALAMA YILLIK FOYAT dol ar/pound

Y1l Guncel Fiyat 1983 fiyatlna gore

1963 35 105
1964 30 80
1965 85 247
1966 85 239
1967 85 232
1968 85 222
1969 85 211
1970 85 200
1971 85 191
1972 85 183
1973 85 173
1974 90 189
1975 90 154
1976 100 163
1977 110 169
1978 120 172
1979 140 185
1980 140 169
1981 140 155
1982 140 150
1983 140 140 *
Kaynak:M inera | s Facts and Problems.1985.

1£- DE ERLENDORME VE SONUC

Refrakter, ilac, boya, tekstil, optik, deri
sanayilerindeki kullanlml gittikge artan zirkon gelece
One. m kazanacaktlr, Uretimin birkac¢c ulkenin tekelir

TuOurkiye nin ithalatlnln 6nemli sayllabilecek mebla la
vabancl _irketlerin ekonomik yonu olmlyan zirl
kumlarlmlzda bile ilgi gdostermeye ba_lamalarl Oo6num
doneminde bu konu ile daha yaklndan ilgile
gerektirmektedir. A 1r sahil kumlarlnln en buyuk O
Avustralya deniza_ 1r1 pazarlarln taleplerini |

vatlrimlarlnl hlzlandlrmaktadlr. Bu ulkenin zirk:«
zirkonyum kimyasallarl gibi yuksek teknoloji drdnlerir
gorulmektedir. Bunlarl Uretecek 13 milyor
Kockinghamtesi s i 1988 ortalarlnda devreye gire
planlanm1_tlr. Di er Ulkelerde de High-tech (ile
urunlerine ilgi artmaktad1r.



Onumuzde ki plan déneminde Ulkemizde sadece jeolojik ar
icin zirkon yatlrlilmlarl bahis konusudur. Bu al:

plaserleri, 2-Fosi! plaserler olmak Uzere iki ayrl
projesi hazlrlanlp uygulanmalldlr. Kocaeli ve T
Bolgesi sahil kumlarl, o6zellikle nile zirkonlu a
kumlarl bu proje kapsamlnda ele allnabilir. Sa
t i tanomanyet i t i i kumlar icinde aynl husus gecel
t ar af t anTor os | ar bdlgesinde paleozoik, muhtemelen S i
va_Il1 kuvarsitlerde ve di er me tarnorfikl er fosil plas
baklmlndan ilgi cekmektedir.- Afrika kra t ojen inden bu
minerallerin ta_1 nml_ ve yer yer zenginle_tiril
muimkundur.Hakkari-Cukurca rutil kuvarsitleri ve Ni

tabanlndaki zirkonlu gnayslar bu baklmdan dikkati ¢gcekm
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B U L U M - V

S. DISTEN-ANDALUZOT-SOLLO MANOT

Rapor tor
Feyyaz Kapkac
Jeoloji Muherld isi, MTA
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GORO"

1.1.Sektdore giren mallarln tanlml1, s1nl1f
bulunu_ _ekli, Uluslararasl piyasalarda spesifikasyc

Si I'li man i t, di_ten ve andaluzit yaygln o
aluminyum silikat pol imorfl arlnl1l olu_tururlar. Bu
yiUksek slcakllklarda 1slya dayanlkll yuksek perfor
fazlnl (3 AI203. 2 S i 02) o lu_turab i I d iki er|
endustrisindeki! I lanl | 1rlar.

Bu mineraller her ne kadar aynl kimyasal bile_ime
(A 1203.S5 i 02) farkll mineralojik 6zellikler gdost ern

tip mineraller genellikle metamorfik sureclere maru
kaynak kayaclardan veya birincil gcekellerin bozu_mas:
aluviyal (Aluivyon) konsantrasyonlarda o | u_ab
Metamorfizma slraslnda gecerli slcakllk ve' bas

kaynak kayac¢ icerisinde hangi minerallerin krist:
bel iri emek t ed i r .

Andaluzit, oldukca yuksek slcakllklar ve di

ko_ullarlnda olu_ur. Si I i i ma n T t daha yuksek
ko._u Il I ar 1 nda olu_ur ve termal me t amo r f i zman 1 |
karakteristik kayaclarl, olan gnays ve hornfe | s
olarak kristalle__irler. YUUksek dereceli bolgesel m
gecirmi_ orta dereceli kayaclarln tipik mineralid
konsantrasyonlarda mevcut oldu undan, bu mineraller
caklllar _eklinde masif cokelekler halinde Vv
gnayslarda sa¢cllml1l_ taneler _eklindedir. Plaj kun
cokelleri _eklinde de olu_ur ve mineral kumu i_letm
rin olarak elde edilebilir.

ULUSLARARASI SPESIiFiIKASYONLAR:

i SPANYA cAluvyon cokeli er 2oy e kkadar di_ten
iceririr Ylkama,el eme,derecelendir ilnsederra,cevher 143

derecedetiinel oca 1nda toz haline, getlizdimie GU¢ boyut ta
denir.

% 1mm,l1-3mm,veS883mm. Tipik kimyasal iceri i %
- 53 A IC i ©,5 " 1,5 FeO3 dur

A.B.D. 1Cevher 2% 91 di_ten ,% 2-5 demiroks
iceren bir konsantre verinceya kadar f
ve -35 mesh e 06 utuldr. Konsantre kurutulur ve demi
1den daha aza indiren manyetik aynl maya maruz b1l

Bu 1 l em | e makslImum % 61.8A1203 ve m 1 numurn
O.16Fe203 i(;erik|i -35 ms s (0,5 m) ik di_ten
Konsantresi elde edilir. D a h&e uf ankd 24 8, -

100,-200 ve -325 mesh boyutlarlnluygueitamabdiei i n i r
Yakla_1k olarak 1650 °C de doner filmarntamesa i toz

haline getirerek bu di_ten den bir pmrurdul det elde
ed i lebi I ir.



BREZOLYA :Disten 50 kg I 1 kt orba | arda 35,10
itk boyutlarda 6 Gtdlmud_ olarak satllmaktadlr. Grai
analizi, 2058 Oik AlUminyum, 2 0,8lik Fe203 ve
i cer i i vermekted ir.

1.2 Sektdorde Faaliyet Gos.teren "~irketler:

Ispanya nl1ln tek di_ten Ureticisi Manuel C
olup,di_ten uUretimi ylllarca 5000 ton civarlnda c
kalml1_tdlr. ~“imdilik pazarl i¢c satl_larla s
Manuel'in yeniden yapllanma programl tamamland

pazarlarl aktif olarak aranacaktlr.

Brezilya da 'Cianita Serra Das Araras Vv e
Mineracoa Ltd _irketleri di_ten Uretmektedir.

Hindistan da; Hindi s t an Copper-Lt d ,"Mahars
Mining Corporation , Maharashtra Minerals Corpora
Khola adll _irketler faaliyet gdostermektedir.

Maharashtra Mineral alumina iceri i %58-59,%54-!
51 olan 3 ayrl kalitede Urun Uretmektedir.indi a
gunimuzde Orissa ve Tamil Nadu da mineral kumu i_1l
van 'adrun _eklinde Uretim yapan en onemli
i hracatg 1sl1d1l1r.

OSVEC TE: Svenska Kyanite AB _irketi 25.000 tor
veni bir i_letme acml1_tlr.1987 ylllndaki s.
civarlilndad1r.

AVUSTRALYA DA: Wi | | iamst own da NGM Ltd. _irketi
kaolinize siilimanit ve di_ten Uretmektedir. Bu
klsml Melbourne de Nonporite Ltd.__irketi taraf
ed i lmek ted i r.

Guney Afrika da Andaluzitin en buyuk uUretici
M i nera | s d 1 r . Tesislerin kapasitesi 1 30 . 00O
kapasite onu dudnyanln en buyuk Ureticisi yapmakta
Uretici olan Weedons la 30-40.000 ton/y1ll civarlnc

olan Culiinan Minerals Ltd., East London Andalusit
Mining Ltd. ve Hoogenoeg Andalusite Ltd.araslnda
vardlr.

Rand London _ irketi Ongiltere nin Cooksor
konrolundedir. Pazarlamayl ise Franslz Andalu
holding olan Mircal yapmaktadlr. Purity Minerals
kcuk bir Gretici olup gunumuzde Uretimi 14.000ton

Siilimanit Ureticisi Pe | | a Refractory Ores ve
Ltd. Guney Afrika N1n Namaqualand bolgesil
gobstermektedirler. Pel | a Refrakter Orens %60 al

demiroksit ve titandan oll_an bir Grun Udretmektedir.
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Fransa 'da Denain-Anzin Mineraux Refraktaire Ceran
Afrika d1_1ndaki tek 6nemli Anduzit Uret ici s i d ir.
ton dur.

ABD'de Kyanite Mining Corp, dinyadaki en buyuk di_
Afrika daki Weedons tan sonra didnyadaki ikingc
S il 1l i man it Oreticisidir. ABD nin di_ten uretici

i rket i dir
2. DUNYADA MEVCUT DURUM

2.1. REZERVLER:,

Dunyada di_ten ve distene ba |I1 minerallerin buy

ABD,., Avusturya, Kanada, Avustralya, Hindistan \
bulunmaktadlr. A_a l1daki tabloda donya di_tel
Ulkelerin rezerv paylarl,verilmi_tir.

Tablo 1- Dunya Di_ten Rezervlileri

a1 ke Ton %
Kanada 45.000 .00O0 42
A.B.D 30.000.000 28
G.Afr i ka 12.000.000 11
Avusturya 4 . 000.000 N
H i ndi stan ,3.-800.000 4
sS.s.c.B. 3.500.000 3
Avus tr al ya 3.000.000 3
Liberya 2 50 0.. 0 00 :
Kenya 1.230 . 00O

Brez i i ya 1.000.000 1
Bu i gar i st an'’ 800.000 !
Fi ! land i ya 300.000

Ma law i .300 .000O0

Soma | i ,132 . 000

Nami bya 120 .'000. 1
Kamerun .4, 1 14.000 1
Osvec ''4.500.000 1

DUNYA TOPLAM 12.296 .000 100

Kaynak:
InNdustrial Minerals No: 208 January 1986"°
InNdustrial Minerals' February 1986

Diunya Silimani.t Rezervi Ton
e Cok Buyik

Ciuney Afrika |, 600.000

Hindistan 400.000

A.B.D. 90.000



Sri Lanka 30.000

Avust ra | ya 20.000
TOPLAM: 1.140.000
Kaynak: Industrial Minerals June 1977

(Mi neral Factlsalkg

Dinya Andaluzit Rezervi Ton Yuzde
Guney Afrika 91 . 500.000 52
U.S.S.R. 72.000.000 41
Fransa 10.000.00O0 6
Gana 600 . 00O 1
U.s.A. 590.000 1

TOPLAM: . 174.690.000 10Q
Kaynak: Industrial Msnleuwrmae 1977

(Mi neral Facts'l

2.2. TUKETOM

2.2.1. Tuketim Alanlarl:

Silimanit mineralleri, ticari olarak bir ka
boyutlu iri taneli malzemeler olarak ku Il an 1 I11rl
cok iyi dayanan ve gerek fiziksel gerekse kimyasal |
duyarll malzemeler olarak monolitikler _eklinde kot
refrakter tu lalarda da yaygln bir _ekilde kullan:

Di_ten 1s1tlldl 1nda 6nemli derecede geni_ |
her avantaj hem de gibi dezavantaj olabilir,

dayanlkll refrakterde yuksek dereceli slcakllklard
Bu kiciulmeyi 6nlemek icin bu tur refrakterl ere ham
di_ten ilave edilir. Geni_leme istenmeyen yerler
kullanllmadan 35 me_ e (0,5 mm.) kadar kullanllabi

Refrakter kullanlImlarlnda, alumina malzer

performans kriteri, 1sltma esnaslnda malzeme
mu i I i t'in ba 11 yuzdesidir. Bundan dolay1l uc¢ sil
de (di_ten, andaluzit ve silimanit) mu I | i t Greten hai
gorulmektedir. Kritik bir sl1lcakll a kadar :
silimanit kimyasl1l, durayll yuksek slcakll1lk i
olu_turmak icin parcalanlr ve fazla silis ortaya ¢

a_a 1 dak i gibidir.

3 Al203 S

i 02 3 AlI203 , 2 s002
(silliman

it) (Mullit) (K-



Mullit Gretiminin yarlsl, demir-ceiik endustrisi
flrinlarln kritik bolgelerinde, bacalarda, gaz aln
l1sltma ocaklarlnda bircok yardlmcl dokme Ve
aletleri nde) kullanlll1r.

Buji' gobe i yaplmlnda, seramik, kimya, cam sana
ocak do_emesinde, slcakllk izole etmede, e | ek tropors
silisyum karbiur yaplmlnda, kaynak cubu u kaplam

ayrlca refrakter har¢ ve slva uUuretiminde, yuksek alum
tu lasl Uretiminde ve seramik hamurlarlnda kullanll

2.3 ar e t i m
ispanya nln tek”~disten Uretimi Manuel Ojca BI
di_ten uUuretimi ylllarca 5.000 ton civarlnda durayl:
Brezilya dan di_ten uUreticisi olaca 1 duo_unual
_irketin (Mineracao Interx do Brazil Ltd) ve (Cian

Araras) den sadece Okincisi halen Uretim tapmaktac
1980'de 4270 ton, 1981'de 1590 ton ve 1982 de 423

vapml_ tlr.Brezilya da Minas Gerais deki
Mineracoa Ltd Nirketi de di_ten Uretmekte olup, se
UGretimi icin jipsi t ik killerin aranmas1l ile u ra_ma

Her ne kadar Hindistan dunya si | i ma n i t piyas
ana bir guc¢c de ilsede, i¢c pazarda kullanllan yuks
refrakter piyasaslna hammadde sa lamada halen 6n:«
tutmaktadlr. 1977 'den - 6nce, Hindistan dun)
endustrile_mi_ uUlkelerine ihra¢c yapan, yuksek derec
60 A1203) silimanit ve distenin ana kaynaklarlnd

Bununla birlikte yakln zamanda Hindistan hidkimeti b
Uzerine ihracat s1nlrlamalarl getirerek bu yerli
piyasada kullanllmaslnl kararla_tlrml1_tlr. ~u and
sadece Japonya ya ihrag¢c edilen tek mineral olup, 19¢
civarlnda gercekle_ti. Hindistan da uUOretilen di
Bihar eyaletinin Singhbhum boélgesindeki Lapsu Buru
gelmektedir. (Hindistan Copper Ltd. taraflndan i_ 1|
kalan UGretim Maharashtra Eyaletinde faaliyet gosteren "

State Mining Corporation”, "Maharashtra Minerals Co
"S.M. Khda" adll _irketlerin elindedir.
Zimbabwe''de 1982 de ki di_te n Gretimi 2

civarlndadlr. Bununia birlikte, UGretim o zamandan
olup, yakln geiecekte ara_tlrma faaliyeti planlanm.

Kuzey Kore de di_ten uUretimi 1978 ile 1982 ar
vy1lllk bir surede gercekle_tirilen 65 tonluk orta
1 9 8 3 te 289 tona ¢ 1 km 1 _ t 1 r . Ko r e | il e r ihracg j
olup, muhtemelen JAponya ya ihra¢c edeceklerdir.

Kanada ¢ok saylda s i | i man i t. m i nera | yata 1r
bunlardan sadece birka¢cl ge¢cmi_te cal 1_1 Om 1_tlr.L
Nirketi Ontario'daki Core an golunde buyuk bir di_ten



alml_olup, kuzey Amerika Refrakterleri ~irketi

Timiskaming yata 1 ile ilgilenmi_tir.
Duonya silil ma r, i t mineralleri OGretimi tablo 2'de ve
Tablo 2- Dinya S i I I i man i t Mineralleri Gretimi

1981 (Ton)* 1986** 1987 (Ton)**

Guney Afrika

Anda | uz it 181 .272 194.373

S iiliman it 15.504 1 .330 1 .234
A.B.D.

Di sten 115.000 90.000

Hindistan
Di sten 382.283 39.000
S i liimaniit 10.254 47.000

Di sten 70.000 100.000

Cekoslovakya
Di_ten 70.000

Fransa

Anda | uz it 30.000 55.000 58.000
Brez i | ya

Di_ten a4.270
i spanya

Anda | uz it+DOsten 6.530 5 . 000

Avus tr al ya

S i 1 im a n it = 3 4 7 .000
Kao | i n i ze Di_ten
i s veg
Di sten 4.000 ton
TOPLAM: 471 .444

-Kaynaklar: *Institue of Geological Sciences Londo
**Mining Annual Review 1988.

2.4. TOCARET

Ucgc ana uUretici olan A.B.D., Guney Afrika ve
dionyaslnln mineral taleplerinin ¢o unu kar_1lama
kadar Hindistan, Fransa'dan daha yuksek bir dretim
sahip Ulke ise de dunya ticaretinde cok az bir
Uretiminin buyuk ¢co unlu u i¢c piyasada tuketilmekted
ispanya, Brezilya ve Avustralya gibi di er ufak 4



icin de gecerlidir. 1983'te A.B.D. den yapllan di
66.600 ton civarlndadlr. Ana pazarlarl Batl Avrupa
GLOnNney Amerika olu_turmaktadlr. Kanada, butun

gereksinimini A.B.D. den ithal etmekte olup, _u an
sadece 5.000 ton civarlndada1r.

Batl Almanya'nln ham ve toz haline getiril
ithalatl 1980 deki 45.500 tondan 1983 te 51.000 to
Ongiltere 1985 te Peter Shinner Ltd. ve R. HoO
Nirketleri eliyle 15.000 ton di_ten ithal etmi_tir.

Guney Afrika andaluzit ihracatl 1986 ylllnda
iken 1987 ylllnda 1 1 7.622 tona yukselmi_tir. Si I | i r
ise 1986 da 748 tondan 1987 de 979 tona ¢lkml1_tlr.

1988 Ag ustos unda Guney Afrika s i I I iman i t
limanlarlndaki fiyatl 190 dolar/ton olmu_tur. ABD
ocakba_1 fiyatl asgari 70 dolar, kalsine distenin
fiyatl ise 123-172 do | ar/1 on'dur.

3. TURKOYE DE DURUM

Turkiye'de Man isa-G6rdes-Demirci-Képruba_ 1 , A
ve Bitlis Masifinde di_ten yataklarlna ras t | anmakt &

Man isa-Go6rdes ve Aydln-Kocgarl 1 ' da bulunan di._
Menderes Masifi metamorfikl er inde yer almaktadlr.
metamorfizma gecirmi_ olan bu masif paleozoik ya_l1

metamorfizmanln A Imandin-Amfi bo I i t fasiyesinde di_te
Menderes Masifinde di_ten zuhurlarl:

-Biyotitli gnayslar icinde: biyotitli gna
minerali _eklinde sa¢clnlm (dissemine) halinc
minerali _eklinde,

-Biyotitli gnayslar icinde bulunan kucuk p
merceklerde yuksek tendrde topiu kristaller halinde,

-Biyotitli gnayslar, bol biyotitli mika_istler
_istoziteye uyumlu olarak bulunan kuvars dama
Ozellikle ceperlerinde boi miktarda biyot
olarak iri kristalli topluluklar halinde,

- Sekonder olarak: di_ten!T-biyotitli gnays
Uzerindeki toprak 6rtide yamac'molozlarlndan disten
uzakla_maslyla distence zenginle_mi_ kesimlerde bulu

-Dere kumlarlnda a 1r mineraller olarec
kristaller halinde bulunmaktad1r.

Man i sa-G6 r des-Dem i r c i-Ko6p r b a_ i yd6resinc
minerali iceren yuzmi lyon | arca ton distenli g
mevcuttur. Fakat di_ten iceren bu tidr metamorf
ekonom i k olmamaktadlr. Bu gnayslar icindeki yuksek 1

pegmatitleri ise birka¢ bin tonluk damarlar halinded



Turkiye'de 6nemli di_ten yataklarlmlz Bitlis N

almaktadlr. Bitlis Mas i f i metamor f i kIl er i genelli
taraflndan met amo r f i k fasiyes ve litolojik fas i ye
ve Us t birlik halinde incelenmi_tir. D i s t en
metamorfik _istler icinde kalln bantll tabakalscs
birlik tabanlnda yer allr.ust birli i olu_turan ka:
kuvarsit, kuvars_ist, dclomitik kirecta_ 1, kaltk

mermer ve mermer _eklindedir. Yataklarda masif goruar
frak i md i r .

Bitlis Masifindeki di_ten cevherleri Bil
Halveliyan ve Bi t i is-Bayrama'!anl , Huormuz-"et
yer almaktad 1 r

Bingodl-Gencgc-Ha'!ve | i yan koyu di_ten yataklal
apa t i t-manyet i t ihtiva eden am f i b o*l i t ve a
tavandaki metavol kan i t | er araslnda yer allr. Cevl
metakuvarsporfirdir. Bolgede apat i t-manyet i t
call_macll arca bu yata 1 n, devrik bir antik
slkl_ml1_ bir senkiinal kanadlnda olu_tu u tahmin e

vatak du_u0k kaliteli olup 165.000 ton gorunuoar di_ -
sahiptir.

Bit | is-Bayramal an koyundeki di_ten yataklar!:
apetit-manyeti t iceren amfiboiit ve kuva
denilebilecek aclk renkli seviyelerin arda ianma:
bantll gnayslarla tavandaki kuvarsitlerin araslnda yer
Bitlis ili Hurmuoz ve "etek di_ten yataklarl, ap:

cevherini ta_lyan amfiboiit ve bantll gnayslarle
araslnda bulunmaktad1r.

Bit i is Masifi di_ten yataklarl A.B.D.de
oldukca benzemektedir. A.B.D.deki distenli kuvarsitle
serizit _istler prekambrin ya_I|1 granitik metamor

yeralmaktad 1 r

Halveliyan ve Bayramalanl d istenlerinin di
O0zelli i, ate_ zayiatlnln yuksek olu_udur.

Bitlis Masifi di_ten cevherleri ortalama 2% 40 c

ihtiva eden du_uk kaliteli ve 2% 40 dan fazla A120
yiuksek kaliteli olmak Uzere iki gruptur. D1_ gord
T1le pembe distenler du_uUuk kaliteli, beyaz ve mayvi
vyviuksek kaliteli grubu olu_tururlar. Seramik
hammadde i er inin kalitesini du_uGren ve buyuk sorun y
titan ve alkali bile__ikleri Bitlis Masifi d iste]
denecek kadar azdlr. Genellikle herbiri 26 C
kalmaktadlr. Bitlis te yer alan en 66nemli yataklar B
Hiurmuoz yataklarldlr. Bayramalanl yata 1ndan Filyc
Fabrikasl taraflndan 2000-3000 ton arasl1 bir Uretil
ate_ tu lasl] yaplmlnln gercekle_tirdi i de bilinme
vyata 1 ise yuksek ve du_uk kaliteli di_ten icerme
vyatakta toplam 3,576.093 ton GoOorunur+Muhtemel di.

mevcut tur.
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Her iki yatakta da detay jeoloji call_malarl, M
call_ma programl cercevesinde yurutulecek tir.

Turkiye de sTMimanit yata 1 yoktur. PuUtudrge

bazl si Il iman i t zuhurlarlna rastlanml1l_ fakat reze
oldu u gordlmu_tur.. Bu nedenle Uretim-tuketim ve ih
bahsedilemez. Menderes Masifindeki bazl gnayslar:
oranlnda si I I i m a n i' t ihtiva etti i bilinmektedir.

4. DE ERLENDORME VE ALINMASI GEREKEN TEDBORLER

Ulkemizde yUksek aluminall refrakter hammadd
ihtiyac buyuktuar. Fabrikalar yuoksek aluminall refrakte
ihtiyaclarlnl ithalat yoluyla kar_llamaktadlr. 2% 60C
UCAL-60 adl altlilnda ithal edilen Cin boksiti
dolar/tona ma | o Imakt adlr. Yine Guney Afrika dan A
vapllmaktadlr. Filyos Ate_ tu lasl Fb. zenginle_tirm
call_malarlyla Bitlis Masifi disteninin 2 23,9
oranlnl %56,47 ye ¢clkarmayl ba_arml_tlr. Bu nede
di_ten yataklarlnln detay etudieri tamamla
de erlendirecek bir ka | s inasyon tesi s inin kurulma
olmu_tur. Di er taraftan Bitlis Masifinde yine di_t
aramalarlna hlz verilmelidir. Manisa distenleri
allnarak uzun vadeli bir perspektifle jeolo
yvyapllmalldlr. 1 989 y1l1 Programlnda D i q s p o r i t
villnda 42.000t., 1988 de ise 55.000 t. ithalat yz=
Programl nda ise 10 milyar TL de erinde 60.000
(kalsine boksit) ithali 6ngodorulmuou_tur. Gittikgce art.
Bitlis te Di_ten i_letme, flotasyon ve kalsinas:
kurulmas1l ile 6nemli 6lcude azaltllabilecektir.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

a . Industrial Minerals June 197 7
InNdustrial Minerals January 1985
InNdustrial Minerals February 1986

2. Mining Annual Review 1988

3. Dr. ismai | Seyhan Bitlis Masifi Bayramalanl
Di_ten Yataklarl. M. T.A. Raporu 1658

4. Dr. ismai | Seyhan D'zel ihtisas Komisyonu Di_ten Ra
Eylul 1988

5. Endustri ye I Hammadd
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a Z E T

Olivin icereen 6nemli kayac¢- ddn i 11 i r . Sanayi de d

forsterit cingul | an 1 imaktaci 1 r . Diinitler ¢o unluk
araslnda olijvderirler.

ol ovinefrakter ve fiziksel 6zelliklélri nedeni ile s
Avrupa ve Dunyanln di er geli_mi_ Ulkelerinde olduk
mineraldurumuna gelmi_tir. Son zaman | 'ar da refrakter 0
dolayi1 do | om i t yerine olivini tercih eden uUlkele
artmayaba_laml_tlr, 6zellikle fiyatlilnln bir cok harn
ucuz- o!'masl,olivinin sanayideki tuketimini on
arttlrm1_tlr. Di er taraftan dini t 1 e r genel olrak
halinde bulundu undan ,ac¢clk i_letmeye musaittirler. B
mahiyetlerinde 6nemli tasarruf sa lamaktad1l1r.

Olivin (dUnit) en fazla demir-celik sanayinde kulla

Bu sanayi de eritici ve curuf duzen | ey ici,ayrlca s i
derecesini duoa_uren bir hammadde olarak kullanlli1
ile celik Uretimi slraslnda kullanllan kok mi

vakla_1k % 20 kadar tasarruf sa lamaslna neden olmak

DUun i 11 en ayrlca refrakter ate_ tu lasl da yapll ma
sanayinde de o6nemli miktarlar da olivin /dun i t kull:
Dunyadaki geli_mi_ uUlkelerdeki sa I1k konusunda
vyasalar ile serbest silis iceren mineral veya han
kullanlmlnln yasaklanmasl cihetine gidilmi_ t
a_1ndlrlcl 6zelli inden dolayl binalarln, koépraual
vapllarln temizlenmesinde kullanllan kuvars kumla
derece desertli e sahip ve serbest silis icermeyen o | i
terk etmi_lerdir.

Yo unlu un fazla olma_1 nedeni Tle petrol platformla
tutmak amaclyla da o t i v i n/dun i t kullanllmaktadlr.
TuOurk sanayiicisi olivini hammadde olarak tanl1m
Gel i _mek te olan U4kem izde dem ir celik sanayiinin c
bir yeri vardlr. Bu sanayiide ¢o unlukla dolomit ve n
hammaddeler kullanlilmaktadlr. Halbuki Glkemiz dunit

cok zengin olup ayrlca bahsedilen hammaddelere naze
ucuzdur

Ulkemizde dunit Gulernan, Adana-Karsanti , Hatay, Burs.

Eski_ehi.r, Kobyce iz-Fethi ye ve Burdur civarlnda o
zonlar halinde bulunmaktadlr. Sanayii bolgeleri
nedeniyle ilk planda Orhaneli (Bursa ya 40-50 km.) v
{Adana ya 70-80 km.) dunitleri i_letmeye acl
i_letmeler ile kolayca allnan hammaddeler du_ Gk

Ucreti ile sanayii bolgelerine ta_1nabilirler.
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Burada belirtilmesi gerekli en 6nemli husus, Turk
an 6nce duniti tanlmak i¢gin gayret gdostermesi ger

clkros_ olmasldlr. Bu nedenle dunitin ce_itli kul
ara_tlrllmasl gerekmektedir. Zira Orhaneli bélgesi d
45 den fazla MgO icerdi i ve yuksek refrakter hamma

testler sonucu anla_1Im1_tlr. Bu d

vapllan
inin ilk i_aretidir.

dinitlerin ekonomik olabilece
Ayrlca yakln kom_umuz olan ulkelerde ve AT uUlkeler

cok az bulunmasl1l yakln bir gelecekte bu Ul
ihracatlmlzln mumkuin olabilece ini de i_aret etmekt
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1) -Giri_

1.1. Olivinin Tanlml, SiInlflandlrllmasa21,
Uluslararasl Fi yasalarda Spesifikasycnlarl

Orto-silikat grubunda yer alan olivin grubu i
ortorombik simetri sistemine gore®' kri s t a | le_mi_
grubu icerisinde en fazla mevcut olan Mg + 2 v
olu_turdu u forst.erit (Mg2s004) ve fayalit (Fe2SO00O
uc minerallerdir. Klsaca olivin bahis konusu o
forsterit ve fayalit akla gelmektedir, Do ai olarsec

forsterit ve fayali t den olu_mu_ o | ivin-bul mak oldu
nedenle kristaller isimlendiri | irken icerdi i for
{Fo} ile belirtilmekte, yani Mg un Fe e oranl esas

Forsterit icin Fol00-10, fayalit icin ise Fol
olmalldlr. Ayrlca bu iki u¢c mineral araslnda, azal

dolaylsi ile azalan Mg miktarlna gdre silra
h 1 ya l1osi der i t, hortonolit, ferrohoért o | on i t mine
Bu minerallerden ba_ka Ca ve Mn iceren ve tabiat
olarak bulunan montisellit, glaokokroyit ve kir_

di er olivin grubu minerallerde mevcuttu-r.

Olivin genellikle ye_il ve koyu ye_il renkte olup
bir mineraldir. Mohs un sertlik derecesine go
Yo unlu unda icerdi i Fe miktarlna goére 3,22-4,40 gr/c
de i_im gdstermektedir.

Olivinler genellikle ultrabazik, bazik ve ng¢
icerisinde yer allrlar, 6zellikle ultrabazik ma m
yUUksek slcakllklarda ilk kristalle_en mineraller
(peridodit) kayaclar icerisinde en fazla oli
icerisinde bulunur. Teorik olarak dunitler |
oiiv'inlerin oranl % 95-99 araslnda olmaktadlr. Ancs:
gdzlenen dunitlerde 6zellikle Guleman ve Bursa-Orh
dunitlerinde bu miktar % 99 u bulmaktadlr. DuUnitler
buyuk kutleler halinde bazen de per idodi t 1
harzburjitler icerisinde dayk | a r _eklinde bulunur. B
dl_1nda dolomitlerin slcakllk altlnda metamorfizm
sonucunda da Mg ca zengin olivinlerin olu_tu u bilinn
Dunyada kullanllan olivinlerdeki -spes i f i kasyo
konusunu da te_kil eden Mg'ca zengin olivinler, y

esas allnarak yapllml1_tlr.

Saf forsterit bulmak oldukca zordur. Ancak fors
fazla olivinler daima tercih edilnmnZGertileed | olarak M
miktarlnln % 42'nin Uzerinde, topKéaar IFelOr ma % 7-8 d
fazla olmamasil istenir. AyrillkeeSt002 ha 2 41 -
araslnda bulunmasl- ve di er metmltokRbkimiénln maksimu
% 3I"den a =z oimasl1 tercih edilnbeikted br i r husus t
olivinlerin bozu_arak serpantine donu_memesi d ir. Ser
olivinlerin bunyelerine su almalarl mineralin
yo unlu unu azaltmakta, bo-ylece r e fr a k te r | ik ,. i
vapllarl sa lamla_tlrmak . icin cakll __ekli
6ozel | ikierinde azalmalar olacaktlr.



Esasen kullanlldl 1 alana gore yukarald
spesifikasyonl arda bazl de i_meler olabilir, 6rne i
ve sinterle_me uygulamalarl ve refrakter olarak k-
toplam FeO miktarlnln yukarlda belirtilen mi

olmamaslnda fayda vardlr. Di er taraftan ol
sanayiinde temizleyici kum olarak kullanlldl 1nd
miktarlndaki de i_im cok fazla 6nemli de ildir.

Kullanlm alanlnln en fazla oldu u celik endust
olarak a_a 1da belirtilen ebatta olivin kullanllmat
0-3 mm
0-4 mm
0O-30 mm
0-40 mm.

Bina ve koprulerin temizlenmesinde kullanllan olivi

spesifikasyon | ar 1 hakklndaki bilgiler Ongiliz fir
Uretilmi_tir:

AFS20 1,7-0,355
AFS30 1,0-0,18
Spec i a |l 1,0-0,15
AFS60 O,5-0,125
AFS90 0O0,25-0,09

Kallptan dokium malzemesini kolayca ¢clkarmak
yluzeylerini kaplamada kullanllan olivin tozunun 200

tane boylarlnda olmasl1l genel olarak tercih edilmekt
2) Dinyada Mevcut Durum

2.1. Rezerv I er

Duiunyada i_letilen eri buyuk olivin yata 1 Norveg¢ te b
Aaheim yoresinde bulunan forsterit iceren bu dun
rezervi 2.000 milyon tondan fazlad1l1r.

Otalya, Amerika Birle_ik Devletleri, Avusturya, ispsz
Meksika, Guney Afrika ve Osvecg¢ te de i_letilmekt
miktarlarda dunit rezervieri vardlr. A nNncak bunlec

rezerv gosterdiklerine dair herhangibir yaylna ras t
Yeni Zelanda da da oldukca buyuk dunit rezervieri me
beraber sanayiide kullanllmamaktadlr. At Dun Mount =&
vata 1nl1n 1.3 milyon tondan fazla rezervi vard1r.

Pakistan ve Oran da da oldukca geni_ ultraba
Ozellikle de dunitler mevcuttur. Sanayiide kullan
rezervieri hakklnda bilgi mevcut de ildir.



2.2. Tuke t i m

2.2.1. Tuket im Al an | arl

Olivinin en ¢cok kullanl1ldl 1 alan c¢celik end
endustri dallnda olivin eritken ve curuf duzenleyi:
olarak kullanllmaktadlr. Olivin curuf duazen
Obzellikle du_uk silis iceren demir cevherlerini
dolomit yerine kullanllmaktadlr. Ayrlca, olivini
de erinden dolayl daha az curuf a¢cl a ¢clkmasl sa lan

du_urmekte, boylece enerji kayna 1 olarak ku
tuketimini duo_uUurmekte ve sinterin serti i inide
kapasitesini arttlrmaktadlr. Celik endustrisinde
cevheri tozlarlna karl_tlrllarak pellet olarakta

Olivin sinter tesislerinde kullanllarak sinterle_
I

Otalya, Fransa, Hollanda, Belcika, Ongiltere, (
ispanya Brezilya, ABD, Meksika ve Japonya celik e

Onemli miktarlarda olivin kullanmaktadlrlar.

YuUksek ergime derecesinden (1780 santigrat derec
dolay1l olivin refrakter olarak ta sanayiide kull:

Ozellikle Avrupa da olivinden yapllmil_ refrakter t
forsterit tu la) yaygln bir _ekilde sanayiide kullar
Olivin dokium kumu olarak, silis kumu yerinede kulls
O0zellikle dokim slraslnda metal ile kallp araslndz:
problemli oldu u durumlarda, silika kumu yerine oliv
kullanlml tercih edilmektedir. Olivin metalir
etmesine miusaade etmemektedir. Silika kumu mangan

slraslnda duUu_uk ergime slcakll 1na sebep olmakte
veya dokiumu olacak manganezin kum uUzerinde s int erie_nmn

olmaktadlr. Bu nedenle de 6nce cel ik "uzer inde ya
sonra da c¢elik delikli bir gérunum alacaktlr.
Olivin kumu manganez celi i ile du_uk ergi mel
olu_turmaz. Ayrlca yuksek ergime noktaslndan
kumundan olu_an kallp icindeki erimi_ metal, kallb1l
Norveg, Osveg, Batl Almanya, Fransa, Holla
Ongiltere, Avusturya, Otalya, ispanya, Oran, ABD, C
Japonya ve Yeni Zelanda 6nemli miktarlarda refr
olivin kullanmaktad1lrlar.

A_1ndlrma 6zelli inden dolay1l olivin Avrupa'nln
bina ve kopruler gibi yapltlarln yuzeylerinin temizl
kullanllmaktadlr. Avrupa da 6zellikle insan sa
oldu u icin serbest silika iceren a_1ndlrlc1ll
vasaklanml_tlr. Bu nedenle silika kumu yerine, se
olmasl1l, serbest silika minerali icermemesi ve ko_

olu_masl1l nedeni ile olivin kumu kullanllmaktad1lr.



Dokumde, kallptaki malzemey
oilvln tozu kaplanlr. Bu _
Guney Afrika da gorulmektedir.

Olivin, Avrupa'da refrakter 6zelli inden dola
depolamasl nedeni ile elektrikli 1sl1tlcl (radyato

zaman kullanllml_tlr. Ancak ma netitin 1sl1ly1l mt
kapasitesi olivinden cok fazla oldu undan olivinli

yava_ yava_ pi yasadan cek ilmeye ba_laml_tlr. Ayrl
elektrikli 1sl1tlcllar (radyatorler) daha ince
ed i i mek ted ir.

Olivin ayrlca ¢copleri ve artlk malzemeleri yak]

getiren flrilnlar _eklinde ABD'de, Avustralya da ve
Ulkelerde kullanllilmaktad1r.

Olivin, buyuk yo unlu undan dolayl Kuzey Denizino
Gretim pl atformlarlnj sabit olarak dengede tutma:
halinde malzeme (ballast) olarakta kullanllmaktad11lr.

2.2.2. Tuketim Miktarlarl1ld

En fazla dunit yani olivin Ureticisi oian Norvecg
oldukca az miktarlarda dunit tuketmektedir. Refral
18.000 t/y dunit tuketmi_tir. Avusturya da prefe
kimyasal ba I1 tu la ve refrakter sanayiinde 38.00
kullanl1lml1_tlr. Otalya da 200.000 t/y"'dan
tuketilmekte olup bunun % 25 i celik endustrisinde, %
kumu ve ce_itli refrakter sanayiinde, 2% 30 u
kopriulerin vs. yuzeylerinin temizlenmesinde a_1nd1l1
10 u yer do_emecili inde ve 2% 5' i de 6zel boya ya
kullanllml_tlr. Otalya UGretiminden daha fazla mikt
tuketmektedir. Avrupa'da dunit tuketimi o6zellikle s
demir gcelik sanayiinde kullanllmakta olan dolomitin y
sonucu artmaktadlr. Ancak yukarlda be | irt i | en dev | e
di er Avrupa ulkelerinin 1988 ylllndaki tuketimle
bilgi sahibi olunamaml1_tlr. Ongiltere de 1983 y1l
ate_ tu lasl imalatlnda 10.000 ton dunit kullanl1Ilm]
1982 ylllnda ¢celik sanayiinde 144.000 ton, dokum
22.000 ton, gcimento sanayiinde 15.000 ton, refre
vaplmlnda 30.000 ton ve di er gce_itli alanlarda da
diun i t t ke tm i _ tir .

Not: Y111 belirtilmeyen tuoketimler 1988 ylllna ait
ABD de olivin ¢celik endustrisi, dokim ve refrakter

Onemli sanayii kollarlnda kullanllmaktadlr. Ar
konusunda sa I1kll rakamlar elde edilememi_tir.
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2.3. OGret im

2.3.1. Sektdorde Liretim Yapan Kurulu_lar

Olivin Gretimi ve pazarlamasl denilince ilk akla
Norveg tir. Bu ulkede A/S Olivin isimli devlet _ir
geli_mi_ olup hem yurtici talebini kar_l1lamakta, her
vapmaktadlr. Bu _irket ABD, Avustralya, Giuney Amer

Zelanda ya dahi olivin satmaktadilr. Ulkenin ikinci
_irketi Nor Mineral A/S 1988 ylllnda Franzefoss
birle_mi_tir. Bu _irket Ongiltere de Deering Proc
Hill and Hill Ltd., Osvec'te Ahlsell Mineral .
Devietlerinde Jan de Poorter ve ispanya da S al
temsilcilikler Kurmu_tur. Olivin ile ilgili olarak NoO
yvylllnda A/S Industriminera | er isimli _irket kurulm:u
olivin dretjmi Olivine Corporation ve Aimcor isirm
taraflndan yapllmaktadlr. Olivine Corporation hem Ul
hem de Avustralya ya satl_ yapmaktadlr. Aimcor
piyasadaki satl_a ek olarak Guney Amerika ve P
Ulkelere de olivin satmaktadlr. Toho Olivine Indus:

JAponya'da olivrimtimi yapan en buyuk _irket olup gen
vurtici talebirkiar_l1llamaktadlr. ispanya‘'da da ¢
miktarlarda din iitetimini Pasek Espana SA isimli
vapmaktadlr. ~irketin dunit dretiminin ¢o unlu
Toplulu u Ulkeleri, Brezilya ve ABD'ye satmaktad1lr.

ispanya da olivin dretimi ile u ra_an ikinci _irl
Ferez-Minas _irketidir. Otalya da Nouva Gives SpA
tek _irkettir. Avusturya da ise Magnolithe GmbH i
olivin UGretimi yapmaktadlr. Meksika da Regio Cal S A
holding, Mag Minas de Tamaulip _irketi Tle du

vapmaktad1lr.

2.3.2. Uretim Teknolojisi

Olivin ¢co unlukla yeraltl i_letmesiyle uUretilmektedi
oda topuk metoduyla i_letilen olivinli zon loderler
vapllarak yuzeye ¢clkarllmaktadlr. Bazl ocaklar
durumlarda olivin ¢ce_itli turdeki konveyorler
clkarllmaktadlr. Olivin bazen de olivin-li zon
vaylllmlna gore yuzeyde aclk i_letme yolu ile ur
Oi ivin, ABD ®ellingham yoresinde aclk i_letme \
dret i imekted i P,atlatllan cevherli zon loderleri ile d

yuk kamyon | a rybd&klenerek tesislere ta_l1nmaktadlr.

2.3.3. Uretim Miktarlarl

Dunya olivin dretiminde lider oian Norveg¢ in Ureti
100.000 ton iken 1986 ylllnda bu uretim 2.8 milyon to



1988 ylllnda bu liretimin buyuk bir klsm1l (yakl:
ton) celik sanayiinde yuksek flrlnlarda kullan1li
Norvecgc in en fazla olivin uUretici oian devlete
Olivin _irketinin dretiminin 1.8 milyon tonluk
duozenleyicisi olarak kullanllilml1_tlr. Bu firma
150.000 tonluk kl1sml dokumculuk, refrakter ve binec

temizlenmesi icin a_1ndlrlcl (abrasif) olarak
40.000 ton olivin de ate_ tu lasl1l-' yaplmlnda
Norvecgc'in ikinci buyuk firmasl 1984 ylllnda 200. (
vapml_tlr. 1984 yl1lll.nda Norveg te A/S | ndus t r i m
cuncu bir _irket o.l ivin UGretimi konusunda faaliyet
Bu _irket 1988 y1l1nl1ln ilk dokuz aylnda 300.
Oretimi yapml_ ve 198S ylllnda bu Uretimi %o

di_Udnmekted i r.

1988 ylllnda Osveg te 50.000 ton, Avusturya ise 3¢

Uretilmi_tir. Otalya nl1n tak olivin Ureticisi _irke
SpA 1988 ylllnda 200.000 ton o i ivin dretmi_tir.

ispanya da dunit ulkenin kuzey-batl kesiminde yer
boéblgesinde i_letilmektedir. Burada 1988 ylllnda Pa
_irketi 1-1,5 milyon ton, Gabriel Perez-Minas _ irl
ton dunit 0Gretimi yapm1l_ tlr, UGretilen dunitin buy
celik endiustrisinde kullanllmaktadlr.

ABD de de 6nemli miktarlarda olivin Uretilmekte
Oncesine kadar bir_k"ac¢ _irket olivin Uretimi yapma
1984 ylllndan sonra sadece Olivine Corporation ve
_irketler olivin Gretimi yapmaya ba_ladllar. Oliv

Be i i ingham da refrakter nitelikte yllda 10.000 s
Uretmektedir. Bu _irket ayrlca yllda 75.000 st
tesislerinde kullanllmak UUzere Aimcor _irketine
Mamafih 1988 ylllnda bu _irketlerin olivin uUretimi

bilgi elde edilememi_tir.

Japonya son ylllarda 6zellikle 1988 ylllna kadar )
Uzerinde ultrabazik kayacg¢ Uretimi yapml_tlr. 198
ayl uretimin yl1ll sonunda 6 milyondan faz
gOostermektedir. Ancak bu uUretimdeki olivin/dunit pay
civarlndadlr. Japonya ultrabazik kayac¢ Gretiminin
sektdriunde % 34 de ba_ta celik Uretimi olmak utUze
kul lanl Imak t adl1r.

2.3.4. Fiyatlar

Olivinde, fiyat belirlemede en 6nemli faktor nakl
Olivinin karayolu ile ta_1 nmasl1l slraslndaki ucr
fiyatl ile kar_l1lla_tlrl1lldl 1 nda dikkat ¢

tutmaktadlr. Bu nedenle deniz ta_1macl I1gl 6nem
hususta en avantajll ulke Norveg¢ tir. Norvecg I
deniz yolu ile ABD, Avustralya ve Pasifik Kly1l
satmaktadlr. Ayrlca onemli miktarlarda kom_
Ulkelerine ihra¢gc etmektedir. Kara yolu ile ta_1
den.i z yolu ile olan ta_1maclllk uUcretinden fazla ¢
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Osvecg olivin Ureticileri i_letmelerini durdurm
i_letmeler klyldan 120 km. icerde idi. Benzer _
olivin Ureticileri yurt dl1_1na olivin satamamakt
olivin Ulke igcinde kullanllmaktadlr.

Olivin genel olarak di er bircok minerale gore ni:s
oldu undan, UOretilmesi slraslndaki i_cilik ve
masraflarl dikkat gcekici bir diozeyde olmaktadlr. Ayrl
sanayiide olivinin yerini alabilecek bazl mineralleil
olivin fiyatlarlnln istenildi i zaman ve de erlerde a
gluc¢c kllmaktadlr. Bu nedenle ancak buyuk miktarlarda
oldu unda yukarlda belirtilen faktorlerin etkisi
cevher ekonomik durum arzetmi_ olacaktlr.

Olivin 1988 y111 ba_1nda a_a l1daki fiyatlarc
Fiyatlar tona kar_1 sterlin veya dolar olarak veril

Yuksek flrinda kullanllmak zere COF fiyatl =
Kurutulmu_ ve derecelere ayrllmil_ refrakter agr'egat

— O — F iy &t L = =2 a3 - =2 5 E
Torbalanml_ dokim kumu (Ongiltere deki fiyatl) = ¢
A mbalajs 1= dokoum Kumu = 38- 45
Ambalajslz dokium kumu (ABD, FOB fiyatl) = 53
Torbalanml1_ dokum Kumu " = 65-95
Toz haline getirilmi_ torbalar _eklinde = 10E¢t
A mbalajslz agregat halinde = 40-45

2.4. Ticaret

Sanayiide kullanllan olivinin ticareti cok eski say1l

Ozellikle Avrupa'da sanayiideki 6nemi son 5-10 \
anla_1Im1_tlr. Olivin gudnumuzde en fazla demir
dallnda kullanllmaktadlr. B u nNedenle olivin ticar
ba |11 olarak yapllmaktadlr. Gecmi_te dolomit, n
refrakter mineraller demir-celik endustrisinde kulla
Olivinin refrakter o0zelli i anla_l1lldlktan sonra

Kanada, Avustralya ve Japonya da olivin bahsedilen
vyerine kullanllmaya ba_lanm1_tlr.

Gunumuzde demir-gcelik sanayiinde gorulen geli_me
.Onemli bir sure, rne in 2000 ylllna kadar onemir
sanllmaktadlr. Ayrlca duanyada mevcut di e

hammaddelerin azalmasl1l veya uUretilmelerindeki gucglik
talebi arttlracaktlr. Ancak demir-celik sanayiindek
bu mineralin toketiminin oldukc¢ca du_uk duzeylere i
gOstermektedir. Boylece buyuk olivin uUreticileri
kar_l1la_acak, ayrlca orta ve kucuk capta Uretim vy
ticaretten cekileceklerdir. Zira olivinin dokumculd|

olarak binalar vb. yapllarln temizlenmesiit
malzemelerindeki kullanlm payl oldukgca fazla sayl
Ayrlca 1sl1ly1l depolama o6zelli inden dolec
radyatorlerdeki ku I I anlm | arlda son zamanlar
radyatodorlere terk etmi_ tir.
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Bu menfi durumlar go'zéniune allndl 1nda, slcakl1
ve refrakter O0zellikleri gozonline allnarak ol
alanlardaki kullanlmlarl ar a_ 11r1l ma ildlr.

Olivinin tuoketimi sa I1k nedeni ile bazl sanayi ko
olarak tercih edilmektedir, 0rne in dokumculuk v
olarak temizleme sanayiinde kullanlml icerisind e
bulunmadl 1ndan tercih edilmektedir. Zira bu alanla
kuvars kumlarl, silikoz denen hastall a sebep ol
husus dikkate allndl 1nda olivin tuketiminin o6ze
Ulkelerde bu alanlarda artaca 1 beklenmektedir.

2.4.1. ihracat

Dunyanln en fazla olivin ihracatlnl Norveg yap

Olivin adll devlet _irketi 1988 ylllnda yaptl 1 1.
retiminin cok az bir klsml1nl yurt icinde paza
kalan klslmda ihra¢ edilmi_tir.

ispanya Avrupa da olivin ihracatl yapan ikinci ull
Uretti i olivinin ¢co unu Avrupa Toplulu u ulkelerine.
ABD ye ihra¢gc etmektedir.

2.4.2. i thal a t

Avrupa da Norveg, ispanya ve Otalya d1_1ndaki
miktarlarda olivin ithal etmektedirler. Ayrlca ABL

Pasifik Klyls1l ulkeleri, Guney Amerika ulkeleri,
Oran olivin ithal eden uUlkelerdir.

3) TURKOYE DE DURUM

Ulkemizde sanayiide olivin kullanllmamaktadlr
Turkiye'de dunit Uretimi yoktur.

Demir-¢celik sanayiinde curuf duzenleyici ve sinte
de refrakter olarak dolomit vb. mineraller ku
Halbuki bu hammaddeler olivine gd6re daha pahallda11
mermer Ureticileri daniti mermer olarak kullan
gitmi_lerdir. Turkiye de oldukca geni_ alanl
ultrabazik kayaclar ve bunlarln icerisinde de

olu_umlarl mevcuttur. Guleman, Adana-Karsan t1 ,
Orhane | i-Harmanclk,'Eski_ehir , Kéyce iz ve Burdur
vayl | 1m |11 ultrabazik kayaclar goérulmektedir, &
Karsanti, Guleman-Kef, Kdyce iz-Fethi ye ve Bur
ultrabazik kayaclar I1nda onemli dunit zonlas
bilinmektedir. Guleman daki dunitlerin forsteri

icerdikleri yapllan teknolojik call_malar sonuct
Buradaki dunitlerin 2% 46 nl1ln Uzerinde MgO icerd
refrakter 6zelli inde oldu u tesbit edilmi_tir. Ayrl
MOadoarlad 0 1988 ylllnda Orhaneli ultrabazik kayaclarl
de erlerini ara_tlrmak icin bir proje yapm1__tlr.
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Bursa-Orhanel i kuzeyindeki ultrabazik kayaclarda
etudiu " adll raporunda ultrabazik masif icerisin
olivinler iceren dunit zonlarl aylrt etmi_ ve 5.0C(
Gzerinde bir rezervin varll 1ndan bahsetmi_tir. Bu
in Uzerinde MgO icermekte ve refrakter olarakta P
fazladlr. Di er bir deyimle dunitlerin refrakterlik d

santigrat derecenin Uzerinde olup yuksek refrakter
olarak kabul edilmektedirler.

4) ALTINCI PLAN DONEMONDE GELOMELER

Olivinin dolomit yerine kullanllmaslnln UGstunluakle
sektdorunde gittikce daha fazla anla_l1 1l maktadlr. LC
vakln olan olivin yataklarlnln ihracatlda muimkuanddt
ultrabazik kayaclar yonunden ne kadar zengin
bilinmektedir. KaldalL ki olivin krom konsantre

slraslnda yan UGrun olarak da elde edilebilecek
hususlar Altlncl 5 Y1lllk Kalklnma Planl donem

olivin madencili i konusunda bazl geli_melerin
gerekti ini gostermektedir. Demir-celik fabrikal.
azlndan pilot capta denemeleri icin olivin talebinde
beklenebilir. Forsterit baklmlndan zeng
dun i t I er imizden refrakter forsterit tu lasl1l Ureti
miktar olivin talebi ortaya clkabilir. Plan donemi
olivinin 6zel madencilik kurulu_larlnca tica

anla_1Imas1l halinde ihracat te_ebbuslerine gecilr
olarak yurt d1_1na gotnderilmek Uzere bir olivin tal
clkmasl da muhtemeldir. Herhangi bir ithalat bek
beraber teknolojik bilgi yetersizli ini gidermek icgi
grinlerinin incelenmek ve pilot capta denenmek
edilmesi ve kazanllacak bilgilerin yerli olivin ha
uygulanmasl beklenebilir. Butidn bu nedenlerle o6nun
déoneminde Ulkemizde olivin madencili ini ba_latacak
vatlrlmlarln ortaya ¢clkmasl halinde bunlarln c
edilmesi faydall olacaktlr. Bu yatlrlmlarln sa lay

refrakter malzeme darbo azlnln a_l1lmasl, oliv
ba_latllmasl ve demir-celik sanayiinde teknol
sa lanmasl1l _eklinde 6zetlenebilir.

5) DE ERLENDORME VE ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

Ulkemizin do al kaynak Ustunlud UUne sahip old.u
hammaddesinin Gretiminde dunya UGretiminin % 1 ne ula_r
dédnemi sonunda 1-2 milyon dolar de er inde.50- 1 00 &
(dunit) Gretimini gercekle_tirmesi hedef allnmal:
demir-ceiik sanayiinin dolomit yerine olivin kullanmay

halinde bu hedefe kolayca eri_ilebilir, ic pazarlal
aclilmasl haiinde olivin madencili inin klsa bir s
donuk bir geli_me icine girmesi muhtemeldir. Hem ig¢

pazarlar icin forsterit oranl yuksek ve demir-celik
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ve sahillere yakln olivin yataklarlnln suaratle -
jeolojik etudlerinin tamamlanmasl gerekmektedir. B

vyoresi dunitlerinin Karabiuk ve Ere li demir-cge
Pobzantl yOresi dunitlerinin de Oskenderun demir-c
icin geli_tirilmesi, Mu la yoresi dunitleri
pazarlarlna yonelik olarak ele allnmasl1l isa
Olivinlerin teknoloji laboratuvarlarlnda metalurj
amacll kullanlImlar icin gerekli testlerinin ya
abrasif ve dokuumculuk alanlarlndaki kullan

incelenmesi gerekmektedir. Butun bu call_malar tan
Altlncl 5 Y1ll1l1k Plan doneminde uUulkemizde oli

ba_ layab i I i r.
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