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Bu calisma Devlet Planlama Teskilatimin goriis-
lerini yansitrmaz. Sorumlulugu yazarina aitlir.
Yayin ve referans olarak kullanlmas) Devlet
Planlama Teskildtimn iznini gerektirmez.

Yayin ve Temsil Dairesi Matbaa Biriminde 200 Adet Basiimugtir.
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I. GIRIS
1. Sektbriin Tamimi ve Simrlanmasi:

Bor Bilesikleri Uluslararasi Standart Sanayi Tasnifi (I.S.I.C.) ne gére grup
kodu 31l olan Kimya Sanayi iginde yer almaktadir. Konu olan Bor Bilesiklerinin

her birine ait glimriik tarife numaras: asagida gosterilmistir.

Gumrik Tarife

No
Borik asit anhidriti (susuz borik asit) 28.12.10
Borik Asit 28.12.20
Sodyum boratlar 28.46.11
Sodyum Perboratlar 28.46.12
Amonyum tuzlan 28.46.20
Digerleri 28.46.30

I.. MEVCUT DURUM VE YAKIN GECMISTEKI GELISMELER:

Tiirkiye'deki bor madenleri eski ¢aglardan beri bilinmekte olup, Osmanli
‘Devletinin son yollan ile Cumhuriyetin ilk yillarinda maden islermesi yabanci firma-
lar tarafindan y apilmistir. 1935 te MTA ve Etibank gibi kamu kuruluslarina arama
ruhsatlan verilmis, 1944 te millilestirmelere girisilmis ve son olarak Tiirk Boraks adi
altinda faaliyet gosteren Ingiliz Borax Consolidated Ltd.Sti'nin imtiyazlarinin 1968 de

Etibank'a devredilmesiyle de, maden isletmeciligi tamamen Tiirk firmalarnina gegmigtir,

1960 ' yillardan sonra bor cevherlerini islemek konusunda faaliyete gecilmis
ve tesisler projelendirilmistir. Kiiglik ¢apta lretim yapan 6zel firmalarin yanisira
Etibank'a ait Bandirma Tesislerinde 1967 de borik asit ve boraks fabrikalari 1975 de
ise sodyum perborat fabrikasi igletmeye baslamislar, boraks ve borit asit tesisleri
daha sonra tevsii edilerek {iretimleri arttirilmis 1972 yilinda Etibank Kirka Boraks
Tesisleri ve 1975 yilinda Bandirma Il.Borik Asit Tesisi biiyiik projelerine baglamig
olup, Kirka'daki Tesisin 1984 ortasinda isletmeye geg¢mesi beklenmekte Bandirma

[I.Borik Asit Tesisinin insaasi devam etmektedir.



Tiirkiye'nin gerek cevher, gerekse bor bilesikleri ihracatinda iddiali olmas: ve
diinya pazarlarimin belirli tekellerin elinde olmas: nedeniyle, Tiirkiye'nin rekabet ede-
bilirligini arttirmak igin Dordiincii Bes Yillikk Plan doneminde 2172 sayili Devletge
Isletilecek Madenler Hakkindaki Kanunun l.maddesi uyannca ¢ikanlan 17.11.1978 giin ve
7/16 681 sayili Kararname ile Bigadic yéresinde Ozel Firmalar tarafindan caligtirilan
bor sahalarinin maden isletmesi Etibank'a verilmis olup, dnemli bir kism: Etibank

tarafindan igletilmeye baslanmigtir.
1. Sektordeki Kuruluslar:

Bu sektdrde bir kamu iktisadi tesekkiili olan Etibaﬂk ile, K.G6knur'a ait Sinai
Kimya Maddeleri Fabrikasi, Kimsan ve Atabay Firmalan faaliyet géstermekteydiler,
Bu raporun hazirlanmas: sirasinda, K.Goknur'a ait fabrikada bor bilegiklerinin artik
iiretilmedigi, Atabay firmasinin ise iiretimi durdurdugu &grenilmis olup, Kimsan firma-

sindan bir bilgi alinamamistir.=
2. Mevcutr Kapasite Kullanim::

Ana mallar itibari ile 1984 de mevcut kapasite durumu Tablo.l'de gikanlmigtir.

Tablo 2'de ise kapasite kullamimi gosterilmistir.

Tablo 1: Bor Bilesikleri Sektdriinde Kurulu Kapasite

1984 Yili Durumu

Tesisler Ana Mal Kapasite Birim Kapasite
Etibank Boraks ve Borik Asit 1. Boraks ton/yil 55.000
Fabrikasi (Dekahidrat)
2. Borik Asit " 40,000
3. Sodyum perborat Dekahidrat " 20.000
K.Goknur Sinai Kimya l. Borak i
Mad.Fab. Pentahidrat 2.000
2. Borik Asit " 2.000
3. Sedyum Metaborat " -
Kimsan Dekahidrat it 12.000
l. Boraks
Pentahidrat " 12.000
2. Borik Asit . 4.000
3. Sodyum Metaborat " 12.000
I. Boraks =
Atabay 2. Borik Asit 4 =
3. Sodyum perborat L 5.000

Kaynak: Etibank Genel Midiirliigi
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TABLO 1 Hk.Aciklama:

- Etibank'in mevcut borik asit tesisinin kapasitesi 25.000 ton/y1l olup,
10.000 ton/yil'lik kapasite yerli imkanlarla deneme mahiyetinde kurulan ilave
bortk asit tesisine, 5.000 ton/yil kapasite ise tenkalden borik asit-iiretimi igin
kurulan pilot tesise aittir. Bu tesisler siirekli devrede olmadiginda, kapasite

kullanimina esas olarak 25.000 ton/yil'lik tesis baz alinmisur.
- Ozel Sektdr firmalarnmin durumuna yukarida deginilmis olup, kapasitelerin
son durumu ve kullamim: tespit edilemediginden, gegtigimiz plan raporunda bildiri-

len kapasiteler tabloya aynen gecirilmistir.

Tablo-1'a. Bor Bilegikleri Sektoriinde Kapasite Kullamm:

Kapasite Kapasite kullamm: (%)

Tesisler Ana Mal (tonfyal) 1977 1978 1979 1980 1981
Etibank l. Boraks
(Dekahidrat) 55.000 68 54 66 68 64
Bandirma
Tesisleri 2. Borik Asit 25.000 81 70 40 67 91
3. Sodyum
Perborat 20.000 54 25 28 50 51
1982 1983
1 .Boraks
(Dekahidrat) 30 68
2. Borik Asit 93 81
3. Sodyum Perborat 43 67

Kaynak: Etibank Genel Midirlagia
Tablo Hk. Ag¢iklama:
1. Tablo 1 Hk. Agiklamaya bkaz.
2. Etibank Bandirma Boraks Fabrikasi pazardaki talebe gore boraks deka-
hidrat veya boraks pentahidrat {iretebilmektedir. Kapasite dekahidrat olarak veril-
diginden, pentahidrat iiretimi dekahidrat bazina cevrilmis ve kapasite kullanimi buna

gbre hesaplanmigtir.



3. Uretim:
a) Uretim Yontemi-Teknoloji:

Rapor konusu olan bor bilesikleri dogada bulunan degisik ber cev-
herlerinden elde edilebilir. Tiirkiye'de rezerv agisindan en ¢ok olan iki ana cev-
herden, borun bir sodyum tuzu olan tinkal (Naz{}. 28203-—IOH20} ile kolemanitten
(2 CaO- 3B,0,. 5[—!20) iretim yontemleri hem rezervin bol olmasi, hem de gerekli
teknolojik bilginin gelistirilmis bulunmas: nedeniyle 6n planda gelmektedir.

Tiirkiye'de 6nemli tinkal yataklan Kirka'da ve 6nemli kolemanit

yataklari Emet'te ve Balikesir civarinda bulunmakrtadir.

Kirka'daki tinkal cevheri % 27 civaninda 13203 ihtiva etmekte,
cikarlan cevher Etibank’'in Kirka'daki 600.000 ton/yil cevheri igsleyecek kapasitedeki
Konsantratdr tesislerinde zenginlestirilerek 3203 orant % 34'e yikseltilmekte ve
tane biiyiikliigline gore klasifiye edilmektedir. Etibank Kirka Konsantratdr Tesisi

1974 yilindan beri faaliyettedir.

Emet'te bulunan ve % 27 ile 43 arasi da BZDS ihtiva eden kolemanit
vataklarnndan cikarnlan ¢evher ise 900.000 ton/yil cevheri isleyecek kapasitedeki
Etibank Emet Konsantratdér Tesisinde yikanarak 1?:203 orant % 42-45'e yiikseltilmekte

ve iriin klasifiye edilmektedir. Tesis 1973 yilindan beri faaliyettedir.

Bigadi¢ yGresinde bulunan ve % 37-38 civarinda B203 ihtiva eden
kolemanit cevherini zenginlestirerek B,0; oranmni- %40-44 e yiikseltecek Etibank
Bigadig cevher zenginlestirme Tesisi ise 1979 sonundanberi isletmededir. Tesis
150.000 ton/yil cevheri yikayacak kapasitededir.



Borun gok sayida bilesigi olmakla birlikte teknik olarak biiylik miktarlarda
iretilen ve uluslararas: pazarda s6z sahibi olan dort ana bilesigi vardir. Sanayide
kullanilmak iizere veya laboratuvar arastirmalan igin lretilen diger bor bilesikleri

ise ghellikle bu doért ana bilesikten iiretilirler. Bu bilegikler sunlardir:

Borik Asit (H3l303)
2. Boraks Dekahitrat (NazB4O.J.. 10 HZO)
3. Boraks Pentahidrat (Na2340?- 5 Hzﬁ}
4. Susuz Boraks (Na2B407)

Bunlara ek olarak sodyum perborat (NaBOz.HZGZ. 3 HZO) ve susuz borik
asitten (B203} de stz edilebilir. Tiirkiye'de halen borik asit, boraks dekahidrat,
boraks pentahidrat, sodyum perborat iiretilmektedir. 1984 sonunda devreye girmesi
planlanan Etibank Kirka Bor Tiirevleri Tesisinde susuz boraks da iretilecektir.

Susuz borik asit (8203) borik asitin kizdinlarak suyunun alinmasi yoluyla iretildigin-

den, teknolojik agidan {iretimine kolayca gecilebilir.

aa. Borik Asit Uretimi:

Borik Asit % 43 B203 ihtiva eden zenginlestirilmis kolemanit cevhe-
rinin kirnthp, dgiitiildiikkten sonra kalsinasyona tabi tutulmasi ve kalsine kolemanitin
% 96'lik siilfiirik asitle muamelesiyle elde edilir. Cevherin 6zelligine gére kalsinasyon
yapilmaksizin yas G6glitmeyi miiteakip siilfiirik asitle reaksiyona sokmak da miimkiin-

diir. 100°C de olusan reaksiyonun denklemi soyledir.

2 Ca0. 3 B,0,. 5H,0 + 2 H,50, + 6H,0 ————>

23" 2 2774 2
2 (CaSﬂ‘l. 2 HZO) + 6 H3B03

Reaksiyon sonucu olusan jips (CaSO,. 2 Hz{)) basingh dénerfiltreler
veya filtre preslerden stiziiliir ve siiziintii kristalizatérlere alinarak borik asit
kristallendirilir ve santrifiijlere verilir. Santrifiijlerden ¢ikan ve % 3 nem igeren

kristaller kurutucularda kururulur.Prosesin akim semas1 Sekil | de verilmistir.

5 3
syon ve Ritdphoas §O.
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ab. Boraks dekahidrat iiretimi:

Tinkal konsantresi tanklarda 95°C de suyla c¢oziiliir.Sonra flokiilan
ilavesiyle g¢oziinmeyenler ¢oktiiriilir. Berrak sivi soguk su ile sogutulan kristaliza-

torlerden kristillendirilir. Kristaller Santrifiijlerde aynlip kurutulur ve torbalanir,

(Sekil 2)

ac. Boraks dekahidrat, pentahidrat ve susuz boraksin entegre iiretimi:

Uretim t¢ bélimde olusur.

l. ¢bzme bOldmi.

Tinkal konsantresi buharla isitilan ve iginde karistirici bulunan ¢dzme
tankina beslenir, burada sirkiille ettirilen zayif ¢ozelti ve suyla kanstunlarak ¢oézilir.
Cézme tanki 98°C de tutulur. Icindeki ¢bziinmeyen maddelerin aynlmasi igin basingh
filtrelerden siizlilerek besleme tankinda depolanir. Suda ¢dziinmeyenlerin bir kismi
istenirse penta kristalizatdriinden ¢ikan maddeyle karnigunlarak ham susuz boraks

ve ham boraks pantahidrat Giretimi igin kullamlir fazlas: atilir.
2. Kristallendirme boliimii:

Besleme tankindan alinan ¢ézelti 66°C de vakumla galisan penta krista-
lizatériine génderilir ve Na,B,0.. SHZD kristalleri elde edilir. Kristaller bir tanka
alinir, hidrosiklon ve santrifiijde kristaller ve g¢ozelti aynlir. Cikan' madde % 95
Na2540?. SHZD ihtiva eden. Hidrosiklonda ve santrifiijde kristallerden ayrilan
cozelti Na2B4G7. 10 H,0 kristallerini elde etmek igin 46°C de calisan deka kris-
talizat6riine gonderilir. Bu kristalizatérden alinan kristaller de bir tanka alinir.
hidrosiklon ve santrifiijde ¢ozeltiden ayrnilir. Ana cdzelti beslenen tinkal konsantresini
¢zmek igin tekrar ¢ézme tankina gonderilir. Pentahidrat ve dekahidrat kristalleri

kurutma ve ergitme boliimiine génderilir.



3. Kurutma ve ergitme b6limii:

Boraks dekahidrat kristalerinden bir kismi énce déner kurutucuda kuru-
tulur. Kurutulmus kristellerin bir kismi bir elekten gecirilerek istenen tane biliylik-
liglindeki kristaller mamul rafine boraks dekahidrat olarak depolamaya gonderilir.
Elek iistli elek alti ve geri kalan ile bir direkt déner kurutucuda kurutulan dekahidrat
kristalleri ikinci déner kavurucuda kalsine edilerek 2,5 mol su ihtiva eden boraks
elde edilir. Kalsine edilmis bu boraks ham boraks pentahidratuin elek isti ve elek
altiyla beraber ham susuz boraks elde etmek igin suyu ugurulmak lizere ham boraks

firimina goénderilir.

Pentahidrat kristalizatériinde elde edilen boraks pentahidrat kristalleri
esas olarak ham boraks pentahidrat {iretiminde kullanilir. Bunun i¢in pentahidrat
kristalizatériinden alinan boraks pentahidrat kristallerine suda ¢ézlinmeyenler ilave
edilir ve bunlar déner kurutucuda kurutulur. Kurutulmus kristaller istenen tane(x)
elek iistii 2,5 mol su ihtiva eden boraksla beraber ham susuz boraks elde etmek
tizere ham boraks firimina gonderilir. Fintndan ergimis halde ¢ikan boraks igten
sogutmali merdanelerde sogutularak levha haline getirilir daha sonra levha kiric:
ve gekigi kiricida kirilir ve elekten gecirilerek istenen tane biyiikliigiindeki iiriin
depolamaya gonderilir.

ad. Sodyum Perborat (NaBO 4H2[l) Uretimi

3

Boraks dekahidrat % 50 lik sodyum hidroksit ¢bzeltisi ile kangtinlarak

metaborat ¢ozeltisi elde edilir:
Na.2B4D7. IDHZD - 2Na0H-)4NaB02+ HHZO

Ana ¢ozelti i¢cindeki ¢dzlinmeyen parcalarin ayrilmasi igin metaborat
filtrelerine gdnderilir. Siizlilen ¢ozelti atmosferik sogutucularda ters akimla hava
ile sogutulur. Daha sonra kristalizatérde % 50 lik hidrojen peroksit ilavesiyle sodyum

perborat kristallendirilir.

NaBDZ+ H202+ 3H20—> NaBOZ. Hz{}z. 3H20

(x) biiyiikliigiine gdre ayirmak igin bir elekten gegirilir. Elek alti1 ve



Otomatik olarak doldurulup calistinlan diskontiinii santrifiijden gikan
{irlin akiskan yatakli kurutucuda kurutulduktan sonar ¢ok ince tozlarindan aymnlarak

otomatik torbalama makinesinde torbalanir. Ve depoya goénderilir.
ae. Teknolojinin irdelenmesi:

l. Kolemanitin silfiirik asitle muamelesiyle borik asit liretimi proses
klasiklesmis olup, ana hatlarinda bir degigiklik olmas: sbz konusu degildir. Yalmz
kullanilan ekipmanlarn tipleri degigsmekte ve sanayinin diger dallarinda da oldugu
gibi modernizasyona gidilmekte ve otomasyon teknolojileri burada da yerini bulmak-

tadir.

Tiirkiye'de halen mevcut tesislerde kesikli sistemle liretim yapilmakta
olup, inga edilmekte olan Etibank Bandirma Il.Borik Asit Tesisi modern teknolojiyle

ve siirekli iliretim metoduyla galisacakuir.

Borik asitin tinkalden de iiretimi miimkiindiir. Etibank'in Bandirma'da
kurulu 5000 ton/yil kapasiteli pilot tesisi tinkalden siilfiirik asitle borik asit Greti-
mini denemek amaciyla kurulmustur. Ayrica siilfiirik asit yerine hidrolorik asit
kullanilmas: konusunda da Etibank biinyesinde arastirmalar yapilmaktadir.Ancak,
onemli kolemanit rezervlerimiz ve tinkalin boraks iiretiminde kullanilmasinin daha
elverisli olmas: nedeniyle su anda borik asit iretiminde hammadde olarak kolemanit
kullanilmakta olup yapilan arastirmalardan elde edilecek sonuglara gére yeni kuru-

lacak tesislerin ham maddesi saptanacakur.

Etibank ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumunun yapmig
oldugu isbirligi ile tinkalden elektroliz yoluyla sudkostik (NaOH) ve borik asit
tretimi igin bir proses gelistirilmis olup, bir pilot tesis kurulabilecek agamaya
gelinmistir. Bu agamadan sonra yapilacak ¢alismalardan elde edilecek sonuglara
gore projenin rantabilitesi tesbit edilebilecektir. Bu proseste ana iriin borik asit

degil, sud kostiktir Projenin hareket noktasi da Tiirkiye'nin sud kostik acigidir,



, o

NN 1 IR

|
I N
It
) ‘ W | i
| y [ ' " | q _ t
[ .‘
. 7 Q pasw
A_ \ i i) e ,,_
# ,: ! ]
~T VoW HOINYI "
L, W¥NI
1Y - e
i i 1
! f R
_ | (R
f
Mo | | o
R _
|
,, Lo
_ ) ) — ;v v i
GO | e ,M — ¥ ) | o
18 oy _ .
| ’ .
]
n b
! | ,
! :
| A i
| -
| '
= ,




W) @@ﬁ
urs V_CS A JF%_:U RN %%_c_cﬁo Qeo@ m _;% 3

e u..Jk - o e

g . i L S A——————

j= k] e ANIYOHN
| = o B wo W i
o a._____,;.“_ s ,“ i LT R

[ ) ir @

) :._ :
__
o

P i

b

| L PIE I ,‘
INOIN | in [ o e Pl ANAVI L4 WO

vl W i Y|

oy | s g

_ T 000 1 ! ﬁ
oy =AY
: |
k Al
| Lo @) , _ | ;
: 7 AN Mg _ﬁ
. 5 - . i
IYHIYIND i | |
sl |
T |
AN U0 - ___._.u._: o 2 ;Lm _.ns
o f | 1 20)
) w-

_ Y




ISVN| VI

::s_
ey

1YioRuld
WU =

150430
1NWYH

D UNISAYS

b

. Wi

I
I3 Iy
B

™Rl

T /P.u”.@
ﬂ |

OBY3d WAADOS NYOSKYROR - € IRS

Mo
Vi w

 fonngos!
[1VAVH

;B

; ..1 YW
PPN




ISYNINYN ' neoddl , |
LU . ! __Es VYV WY
O ol e, T T
-y~ et | | 9.!.. .L_.;o ¢ [ dgd [
AN N PR
, Ty _ 2__...; f
W -‘ - wu 4 !
-_g_ ! . L e (LA L1
Modia ¥ | ” _ ¢
YH Ll ' | wif _
: , , . :
“ (LT | _ ' §humni :
! I L (L1710 R
W | e : WS _
y k. iy
| ; W , ol
. o i s 'l )
_ b1 Iy |
| e waps i vl
o ! y I "y
: L.y _
L.—;E‘ -:(t._.: it .
i | | i o -‘, TN
| " a__;_:_:, i)
IhAHMD
:.:x:_;
sne :_._.a Ly
" _u; b
o e W
! — f ! ! _ i '




- 12 -

2. Boraksin kolemanitren de elde edilmesi miimkiindir. Ancak kolemanit
bir kalsiyum borat oldugundan bir sodyum borat olan boraksa déniigmesi igin Sod-
yumlu tuzlarla (Soda :Na,CO, ve sodyum bikarbonat Na HCOS) muamele edilmesi
gerekir. Miktar olarak yaklasik | ton boraks igin 0,5 ton soda ve bikarbonat harcan-
masi gerekir. Soda ve bikarbonat fiyatlarmin boraksin Gretim maliyetini arttiracagi
aciktir. Ayrica Tiirkiye'de hem soda agigi bulunmakrtadir, hem de tinkal rezervleri
yeterlidir. Proses agisindan da tinkalden iiretim daha basittir. 1970 ten Snce Tirkiye'
de uygulanan kolemanitten boraks iiretiminden bu tarihten sonra bu nedenlerle

vazgecilmistir.

3. (B.P.H.) tiretimi icin iki alternatif iiretim metodu incelenmigtir.
Bunlardan birinde esas, tinkal konsantresinin direk kalsinasyonu ile B.P.H. elde
etmektir. Bu sekilde elde edilen B.P.H. pordz ve amorfrur. Tozumaya meyyaldir.

Dékme yogunlugu diisiik olup 0,6-0,7 gf’cm3 tiir.

Diger metod ise B.P.H. in kristalizasyon yoluyla elde edilmesidir. Bu
sekilde elde edilen B.P.H. kristal halindedir. porozitesi yoktur. Dékme yogunlugu
da daha yiiksek 0.98 gfcm3 dir.

Tasima ve depolamada kolayhklar saglandigi i¢in piyasada dékme yogun-
lugu yiiksek olan iiriin tercih edilmektedir. Bu nedenle B.P.H. iiretiminde kristali-
zasyon metodunun secgilmesi; Urerilecek malin piyasada diger .‘Firmalaria rekabet
edebilecek kalitede olmasi ve aym tesiste Rafine boraks dekahidrat (R.B.D.) 1n da

iretilme imkamimin olmas: dolayisiyle uygun gériilmustiir.

4. Sodyum perborat kimyasal yéntemin yamsira elektrolitik olarak ta
iiretilebilir. Ancak elektrolitik olarak iiretim pahali oldugundan ragbet gérmemekte-
dir. Kimyasal yolla iiretimde boraks yerine borik asit de kullamlabilir, ancak
borik asit kullanilmasi halinde hidrojen peroksidin (HZOZ) vanisira sodyum peroksit
(Nazﬂz,'l de gerekmektedir. Girdiler agisindan pahali bir {iretim metodu olup sana-

yide kullamlmamaktadir.
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Tablo 2: Birim Uretim Girdileri

(1 ton iirdin igin)

Mal Girdiler Birim Miktar
Borik Asit Kolemanit ton 1.5
Siilfirik asit ton 0.9
Elektrik kWh 130
Buhar (4 ati) ton 1
Su ton 25
Basin¢gli Hava m3 15
Fuel-0il km 48
Boraks dekahidrat Tinkal ton 1.7
Flokiilan kg 0,3
Elektrik kWh 125
Buhar (4 atii) ton 2
Su ton 14
Boraks pentahidrat Tinkal ton 23
Flokiilan kg 0,3
Elektrik kWh 130
Buhar (4 atﬁ) ton 5
Su ton 45
Sodyum perborat Tinkal konsantresi ton 1.1
NaOH (% 48 lik) ton 0,3
H,0, (% 70 lik) ton 0.3
Flokiilan kg 0,3
Diger yard.mad. kg 5
Elektrik kWh 110
Su ton 6
Buhar (4 atii) ton |

Kaynak: Etibank Genel Midirligia
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b- Uretim:

1963-1983 yillar1 arasindaki tiretim miktarlann Tablo-3'de gosterilmig-
tir. Tiirkiye boraks borik asit ve sodyum perborat iiretiminin biiyiikk bir kism1 Eti-

bank tarafindan gergeklestirilmektedir.

1967 yilinda Etibank Bandirma Boraks ve Asit Fabrikalarinin 1975 yilinda
ise Etibank Bandirma Sodyum Perborat Fabrikasinin iiretime gegmesiyle bu iriinlerde

Tablo 3 te gdriilen bilyiik iiretim artiglann meydana gelmistir.

IV. Bes Yilhik Kalkinma Planinda iiretim hedefleri Planin 537 sayfasindaki
Tablo:320'de

1978 yih 1983 yih
Boraks dekahidrat 30.000 ton 42.000 ton
Boraks pentahidrat 4.390 ton 180.000 ton
Sodyum perborat 18.000 ton 20,000 ton
Susuz boraks - 60.000 ton
Borik asit 20.500 ton 130.000 ton

olarak belirtilmistir.

1978 yili hedefi Tablo 3'de gosterilen iiretim miktarlan ile karsilas
unldiginda boraks pentahidrat digindaki {iriinlerde 6ngériilen {iretim miktarlanna
ulagilamadigr goriilmektedir. Sodyum perborat iiretiminde hammadde temini ve
satig problemleri, boraks dekahidrat ve borik asite ise satis problemleri istenilen

tretim hedeflerine ulagilmasim engellemistir,



.

IV. Bes yillik kalkinma Planinda 1983 yili igin verilen {iretim hedef-
lerine sodyum perborat disindaki iirlinlerde ulagmak miimkiin olamamisur. $6yleki
tam kapasiteyle galistiginda yilda 160.000 ton boraks pentahidrat 60.000 ton susuz
boraks ve 17.000 ton boraks dekahidrat iiretecek olan Etibank Kirka Bor Tiirevleri
Tesisi 1984 yil1 ortalarinda deneme igletmesine alinacak olup 1984 yili sonuna kadar
% 50 kapasitede ¢aligir duruma gelebilecektir. Tesisin 1985 yilinda tam kapasite
ile devreye girmesi planlanmaktadir. 100.000 ton/yil kapasiteli Etibank Bandirma
II.Borik Asit Tesisi ise ancak 1986 yili basinda tamamlanabilecekrtir.
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C. Maliyetler:

Mevcut tesislerde boraks, borik asit ve Sodyum Perborat igin sinai maliyet-
lerin hammadde-yardime1 maddeler, isgilik ve personel ve diger masraflar ana kalem-
lerine gore yiizde olarak dagilimi1 asagida verilmistir. Bu kalemler, oransal olarak
1977 ila 1983 yillan arasinda cok fazla degisiklik gdstermemis olup degerler ortalama.
dir. Yurt dis1 karsilastirmas: yapabilmek igin saghklt veri temini, bu konudaki giz-
lilik nedeniyle miimkiin degildir.

Deger
Mamul Sinai Maliyet Kalemi (Maliyetteki yiizdesi)
Boraks Dekahidrat Ham madde ve Yardimci
maddeler % 75
Iscilik ve Personel % 8
Diger giderler % 17
Toplam % 100
Borik Asit Ham Madde ve Yardimc: Maddeler % 80
iscilik ve Personel % 8
Diger Giderler % 12
TOPLAM % 100
Sodyum Perborat Ham madde ve Yardimci Maddeler % 90
Iscilik ve Personel % 3
Diger Giderler % 7

TOPLAM % 100
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4. Dig Ticaret Durumu

a. Ithalat:
l. Oriin ithalat:

Tiirkiye'de 1960-67 yillari arasinda yapilmis olan ithalat giderek azalarak
1975 ten sonra tiimilyle ortadan kalkmistir. Laboratuvar amac: ile kullamlan &zel
bazi bor bilesiklerinin ¢ok az miktarda digalimi disinda bu sektdrde ithalar aruk

sbz konusu degildir,

2. Yan Uriin ithalau:

Bu sektérde yan liriin ithalat sbz konusu degildir:

3. Hammadde Ithalati:

Bu sektérde ham madde olarak yalnmiz sodyum perborat yapiminda kullanilan
hidrojen peroksit ithal edilmektedir. Etibank'in Bandirma'da kurulmakta olan Hidrojen
Peroksit Tesisinin faaliyete ge¢mesiyle peroksit ithalati da sona erecektir; tesisin

1986 basinda faaliyete gegmesi planlanmaktadir.

Tablo: 4- Sektdriin Hammadde Ithalat: (ton)

Hammadde 1979 1980 1981 1982 1983 1984 Prog.
Hidrojen Peroksit 3205 3402 3024 3024 3591 4536
(% 70.lik)

KAYNAK: ETIBANK GENEL MUDURLUK
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b. fhracat

Bor bilegikleri ihracat biiyikk oranda Etibank tarafindan gergeklegtirilmektedir.

Bu sektérde i¢ tiiketim bir hayli diisitk olup, liretim bilyik oranda ihracata yoneliktir.

Ihracatimiz 1973 yilinda en iist diizeye ulasmis olup, 1974 ve 1975 yillarinda
ihracat miktarlarinda disme goriilmiis ise de fiyatlarin artmis olmas: ihracat gelirinin

artmasina etken olmustur.

1977 -1982 yillan igin tiim dinyay: etkileyen maliyet artiglan A.B.D. ve
Avrupa'da oldugu gibi iilkemizde de &zellikle 1982 yilinda talep azalmalarina neden

olmustur.

Tiiketimin ¢ok fazla olmamasina ragmen son yillarda ihracatina yoneldigimiz
Orta Dogu Ulkeleri piyasasida iran-Irak savasindan etkilenmis ve bu piyasa taleplerinde

de diistisler gorilmistiir.

Ayrica sevkiyat ve servis sorunlari, artan diinya fiyatlari ve Orta Dogu
savaginin etkileri ile birlestiginde son yillarda bu sektdr ihracatimizdaki talep azal-

malan rahathikla gdzlenebilir.
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5. Stok Durumu:
Tablodan da goriilecegi iizere Etibank 1981 yil sonu devreden stoklarinda
artig soz konusudur. Bunun nedeni iilkemizinde etkilendigi maliyet artiglarindan

dogan talep azalmasidir.

Ozel sektdr stoklar ise bilinememektedir.
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6. Yurtigi Talebi:

Tiirkiye'nin yurtigi tilketimi (talebi) ham borat ve iiriinlerden sag-
lanmaktadir. Ve talebin tamamini yurtigi tliretim karsilayabilmektedir. Mamul madde
tiketimi yillara gére farklilik géstermesine kargin oldukga hizli bir artig géstermektedir.

Ve tiikketimin agirhgim rafine {irlinler olusturmaktadir.

Ham boratlar, boraks, borik asit ve sodyum perborat liretimi ve gelik
sanayiinde kullamlmaktadir. Rafine iriinlerin ise tilketim alanlarina gére % dagilim-

lan soyledir;

Sabun ve Deterjan % 75
Seramik Endiistrisi % 16
Cam Sanayii % 4
Tekstil ve Suni Elyaf Yapm % 4
Diger Alanlar % 1
100

Yurtigi talep agirlikla endiistri merkezlerinin bulundugu Bat Anadolu

(Istanbul Kocaeli, fzmir) ile Adana ve Mersin'deki kuruluslarda titketilmektedir.
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7. Fiyat Durumu:

1970" li yillara kadar kararlilik i¢inde bulunan diinya piyasast 1973 yilinda
petrol fiyatlarnnin 6laganﬁstﬁ yiikkselmesi ile birlikte ayni sene Amerika'da 1974 yilinda
ise Avrupa'da asin fiyat aruglan goézlenmigtir. 1977-1978 déneminde biyilik fiyat pat-
lamasindan en fazla borik asit etkilenmigtir. Disiik operasyon masraflariyla borik
asitin seliilozik izolasyonda kullanimi 1978-1979 da talep artislarina neden olmus ve
borik asit fiyatlan ¢ok yiikselmistir. 1980 sonrasi ise bu kullanimin azalmasi ile

(dezavantajlan nedeniyle) borik asit fiyatlan diigme gostermistir.

1981 yilinda ise ozellikle Avrupa'da olmak lizere fiyatlarda dalgalanmalar ve
diigme gorilmistiir. Bunun nedeni A.B.D. Dolarnmn diger paralar karsisindaki deger
artig1, yiilkselen faiz oranlan ve artan maliyet karsisinda 6zellikle Avrupa'da iiretim

kisitlamalarina yol agmistir.

Tiirkiye yurtigi tliketimi, {iretim kapasitemize oranla diigiik olmasi nedeniyle
asil fiyat belirleyici unsur dis pazar fiyatlan olmaktadir. Dig pazarlarda da sbz sahibi
U.S. Borax'la rekabetimiz sonucu dis pazar fiyatlarimiz belirlenmektedir. Ve aym
zamanda U.S.Borax'la rekabete girigebilmek igin de fiyatlarin Avrupa satis fiyatlanyla

uyum i¢inde olmasi1 gerekmektedir.

1975-1980 yillann arast A.B.D. ve Avrupa fiyat artis hizlan su sekilde olmustur.

A.B.D % Avrupa %
Boraks deka 96 127
Boraks Penta 85 130
Borik Asit 100 169

Bu yiizdeler 1970-1975 do6nemi ile yapilan karsilastirma sonucu, 5 yil éncesine

oranla artap fiyat hizlandir.



Goruldu U zere A.B.D. fiyat artl_ hlzlarl Avrupa'nln geris
Nedeni ise Avrupa hammadde maliyetlerinde artan all_ fiyatlarinilin d

indirme, bindirme maliyet artl_Jlarld1lr.

A_a l1ldaki Tablolar 8.9.10.11'da 1977-1984 itibariyle Bor bile_
Etibank ic ve d1_ satl_ fiyatlarl ile A.B.D. ve Avrupa (Ongiltere)

verilmektedir.

Etibank uUrunleri direkt olarak ihra¢ edilmektedir.

1983 y1l1l fiyatlar1l

Boraks deka 250 $/ton

Boraks penta 300 $/ton
Borik Asit 500 $/ton

Sodyum perborat 530 $/ton



TABLO-8 Bor Bile_ikleri Sektdrinde Satl_ Fi

(OrtalaB@QR KBk FKA)
1979 1980 1981 1982 191778 3

a) ETOBANK

11.700 @zgss(atjﬂ_s.(t'c}?d_/Ton;)s.ooo 535. 730000
232 DIossatl 33:%/Ton) 290 2010

b) ONGOLTERE

365 FQ® Torbadd ($/Ton)s 286
c) A.B.D.

156.1 FiOQBoTorbadad ($/toreu2 12252
C

198X Prof

60.®.Mm 0

2260

3330

144292

4CAYNAK: ETOBANK INDUSTRIAL MONERAL
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TABLO:9 BOR BOLEA"OKLERO SEKTORUNDE SATI® FOYATLARI
(BORAKS PENTA)

Ortalama fiyatlar

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 Prog.
a) ETOBANK

O¢ Satl_ (TL/Ton) 4.300 8.800 11.500 27.400 33.400 66.000

D1_ Satl_ ($/ton) 225 270 280 300 380 330 330 300
b) ONGOLTERE

FOB Torball ($/Ton) 366 397 467 590 624 532 482
c) A.B.D.

FOB Torball ($/Ton) 142.5 164.3 176.5 216.3 186 270.60 270.60 270.6

KAYNAK: ETOBANK JNDUSTRO AL MINERALS
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TABLO:1Q Bor Bile_ikleri Sektdéorundeki Satl __
(BOROK ASOT)

Ortalama Fiyatlar

1979 1980 1981 1982197983 19984

a) ETOBANK
16.500¢7SAtQO0PTB/FToMPO 93 7600 1 1 13.0000 1

1 S Pl SatE P$/Tenps O =35 O = =50

b) ONGOLTERE
S AaAF2B Tor=265($/ BN = 33§ &S 7~ 55F —

c) A.B.D.
40 1IFOBSTOrbRI15(F/ToB 56 . 71O 6 5 &0.7 O

KAYNAK: ETOBANK.INDUSTROAL MONERAL
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TABLO-Il Bor Bile_ikleri Sektdorunde Satl_

(SODYUM PERBORAT)

Ortalama Fiyatlar

1980 1981 1982 1983184 Plyvso g .

<

a) ETOBANK
86.50@9$aPC0O(TLPR )OO 1510800 1H7AB0OOO

S 2m &\tP P3TEnP © S8 O S 0O

KAYNAK: ETOBANK

Fiya

1979

34.50!

555

Not: A.B.D. Sodyum Perborat, dretim ve tuketimi

boyutlarda oldu undan, bu uUrdn i¢cin satl_ fiyatl

Avrupa fiyatlarl dikkate allnmaktadlr. Avrupa v

perborat satl_ fiyatlarl ise paralellik icindedir

Bu nedenlerle A.B.D. ve Ongiltere sodyum perbc

ayrlca verilmemi_tir.



8.fstihdam Durumu:

Bor bile_ikleri tesislerinde son ¢ yllllk istihdam durumu a_a

gorulmektedir.

Tablo-12 Sektoriun istihdam Durumu
i_gucdl 1980 1981 1982
Yuksek

Teknik 32 30 31
Odari 18 17 18
Orta

Teknik 6 5 5
Memur 32 32 32
i_Ci

Diz 720 712 697
Kaliteli 56 54 52

KAYNAK: Etibank Genel Mudurld G:

Ostihdam durumu daha 6nceki ylllarda da belirli dalgalanmalar
kararll olmu_tur. Turkiye'de mevcut genel istihdam basklslnln bu se
belli etti i du_uUunulebilir ise de, gercek i_guluc¢cl ihtiyagc mevcut istihda
yaklndlr. Halen uygulanmakta olan teknoloji kesikli proses tarzlnda ¢
3 vardiya ¢all_11dl1 1ndan yukarldaki rakamlar makuldiur. Suarekli pro
olan Etibank Klrka Bor Turevleri Tesisi otomasyon sistemleri nedeni

istihdaml1l gerektirecektir.



Sektdorde i_ saatleri ve _artlarl

Ucret ortalamalarl tablo: 13 de gorulmektedir.

kanununa ve nizamnamelere

Tablo43. Bor Bile_ikleri Sektorunde ortalama ucretler (TL)

0demeler

Clplak ortalama yevmiye
Yevmiye ba_1na sosyal masraf

Bir i_cinin ort.ayllk maliyeti

KAYNAK: ETOBANK GENEL MUDURLU U

1980

680

273

36.200

1981 1982
990 1060
287 377
51.300 59.900
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9- Mevcut Durumun De erlendirilmesi:

a) 1979 ylllnda 6zel sektdre ait 9 bor sahas1l kamula_tlr1l
devredilmi_tir. Ancak 1980 ylllnda sahalarln eski sahiplerine iadesi
Kurulu Kararlnln hazlrlanmasl ve ¢lkmasl Etibank'ln Gretim faaliye
1981 ve 1982 ylllarlnda diunya ekonomisindeki durgunluk Etibank'ln ihi
ba I1 olarak Uretimini de olumsuz yonde etkilemi_tir. 13.6.1983 tarih
Karan ile bor sahalarlnln tamaml Etibank'a devredilmi_tir. Devletle _
bor madenlerinin tek elden i_letilmesinin sa layaca 1 avantajlarla ve \
da yer alan tesislerin tamamlanarak tUretime ba_lamaslndan sonra talt
tamamlnl kar_1llamayl ve dinya bor piyasaslndaki paylnl arttlrmay
hedefe ula_mak i¢cin de daha dnceden kurulmaslna ba_latllan d1_ sa

nln geli_tirilmesine ve geni_letilmesine de ¢call_1l1llmaktadlr.

b) Pazarlama Konusunda ise; s6z sahibi olabilece imiz Avrupa ¢
avantajlarimlzl maksimize edecek _ekilde bor bile_ikleri Uridn ce_itl
Avrupa pazarlnln dl1_1nda kalmamak icin ¢ok gerekli olup halen bu a
devam etmektedir.Bunu geli_tirebilmek icin gerekli olan laboratuar

malarlna hlz verilmi_ olup, Klrka'da Bor Ara_tlrma Merkezi Kurul

ramlna allnml1_tlr.



10. Di er Memleketlerde Durum ve Mukayesesi:

Rafine bor driunlerinde gorulen talep artl_1nln aglklamasl, ge
paralel endustriyel geli_meler ve yeni tuketim merkezlerinin ortaya ¢:

yapllabilir.

Zengin bor yataklarlna sahip ABD ve Tulurkiye ihra¢ pazarl ol:
bor mineralleri Ureticisi olmaylp buyidk tuketici durumunda bulunan b
yo un oldu u pazarl, Batl Avrupa'yl se¢cmi_lerdir. Bunun do al sonucl
Avrupa'da ABD ve Turkiye rekabeti do mu_tur. Ancak bor bile_ikleri t

Uretime gecmemesi nedeniyle Turkiye bor bile_ikleri pazarlnda yeterli

tlr.

Do u Bloku Ulkeleri bor dGrunleri ticareti, tretimlerini kendi b
tukettikleri icin bir 6nem ta_l1mamakta ve yanl zamanda da bu tlkel
bilgi bulunamamaktadlr. Ancak zaman zaman Avrupa piyasaslna 6zell

surdiukleri gorulmektedir.

Diunya bilinen bor rezervleri da 111m yuzdesi Turkiye i¢cin % 6
% 22 olmaslna kar_1n Dunya bor mineralleri (ham ve rafine Grian) Ure

buyuk Ureticiler icin _u _ekildedir.

U1l <k e H & m B orat R afine B or

N L = . B . o 5 O o - =
T O r ki y e o a4 A o a O
= & t 1L AN W r u p a2 — o a s

Ham ve rafine Gridn toplaml yuzdeleri ise;

A.B.D. igcin % 60
Turkiye icin % 35'tir.



Turkiye'nin gelecekteki bor turevleri politikaslnl ydénlendirme:
Batl Avrupa pazarlnln bugiunki Uretim ve tuketim anatomisi ile bekle
incelemek yararll olacaktlr.Aynl _ekilde dunya ticaretinde 6nemli )
leri ve rafine Gridnleri Gretiminde ve tiuketiminde ba_ta gelen A.B.D.

lenmesi gerekmektedir.

Buna gore:

A.B.D. pazarlnln kontroll yakla_1k 1974-1976 ylllarlna kadar
elinde iken; Kerr-McGee firmaslnln 974 de Stauffer Chem.Corp'a al
ele gecirmesi ve American Borat Company'nin de 1976'da Tennoco O
rezerv ve tesisleri satln almaslyla piyasa denetimi 3 buyuk firmada

larln Gretim yuzdeleri slraslyla _oyledir;

U . S . B or a x ) 75
Kerr- Mc G e e ) 15

American Borat Comp. % 10

100

Batl Avrupa'da ise bor Gretimi rafine Uuruin _eklindedir. Batl A
ihtiyaclnl, (Na bazlllar icin) A.B.D'den Razorit 46 Turkiye'den Ti

(Ca bazlllar icin) Turkiye'den Kolemanit ithal ederek kar_llanmaktas

Batl Avrupa rafine bor Uretimi % slrasl ile sodyum perborat

ve borik asittir.

Sodyum perborat uretim ve tuketiminde piyasa etkinli i Interox

grubu firmalarlindadl1r.



Yine Batl Avrupa'da borik asit Gretiminde etkin grup BCL'di

Otalya'da bir devlet kurulu_u olan Landerello ile Yugoslavya'

kurulu_u olan General Export borik asit Gretiminde s6z sahibi firma

Sovyetler Birli i Gretim ve tiuketim rakamlarl bilinmemektedir.

Romanya ve Bulgaristan'da ise i¢ tuketimleri oranlnda boraks:

retimi yapllmaktad1lr.
8or bile_ikleri ticaretinde Japonya pazarlnda A.B.D. etkin ul
Ayrlca A.B.D. son ylllarda Batl Avrupa pszar ihtiyaclarlnl
Uzere Uretim ayarlamasl ve ce_itlemesi yoluna gitmi_tir. Gelecek vy
lerinden pentahidrat, borik asit ve sadece A.B.D'de uUretilen borik ol

naca 1 varsayllmaktadlr.

Bor Uridnleri tuketiminin en ¢ok oldu u Ulkeler ise Batl Avruj



TABLO-14 Ulkeler Otibariyle Diinya Bor Mineralleri Uretimi

ULKELER

A.B.D.

TURKOYE
S.S.C.B.
ARJANTON
CON

PERU

~"OLO

TOPLAM

KAYNAK: Mineral

1977

1.469

1.211

200

91

30

3.012

Industry Surveys

1978

1.554
1.455
220
140

30

29

3.435

1979

1.590
1.036

220

30

13

3.039

(1.000 ton)
1980

1.545

1.097

23

3.091

1981

1.481 f.Cf
1.320 yO.i
220 a
180 5,
30
18
3

3.252



A _a ldaki tablolarda ABD, Batl Avrupa ve di er ulkelerd

trevleri Ureten firmalar slralanml_ tilr.

ABD de U.S. Borax ve Kerr-MC Gee dl1_1ndaki di er 0r

bu iki firmadan aldlklarl rafine Uriudnleri kullanmaktad1r.

TABLO:15-

Firma T E S O S ON Y E R O K AP AS OT |

(m ton/y1l)

A.B.D.

Dan River Inc.

Chemical Producers Div. Danville 450 (H3803) B.A.
du Pont de Nemours Memphis 45.000 S.P.B.

and Co.lnc.

Keer-MC Gee Corp Searless Lake81.000-90.000 B.D.H.B.P.H.
T rana (8203) A.B.B.A.
Searless Lake West End 25.000-30.000 A.B.B
California UVV A.B.B.A.
U.S. Borax and California 720.000 R.B.D.H
Chemical Corp (BZ°3} R.B.P.H
(RTZ Borax Ltd.) H.B.P.N.
R.A.B.

(Kaynak: Boron Minerals and Chemicals Stanford Research Inst. Mar



TABLO- 18ATlI AVRUPADAKO URETOCO FORMALAR:

ULKE FORMA ADI TESOSON YERO KAPA
(ton/y1l)
Avusturya BoraxRehak
GmbH Stadlau 1.500 B.A.

RTZ Borax Ltd)
Treibacher T reibach 15.000 S.P.B.

Chemische Werke

Belcika Degussa Antvverpen Ant vverpen80.000 -
InNterox S.A. Jemeppe-Su30.000 -
Sambre
Fransa L'Air Liqguide S.A. Chalons-su28.000 -
saone
Borax Francais S.A. Coudekerqued0.000 B.A.

(RTZ Borax Ltd.)

Interox Chimie, S.A. Tavaux. 25.000 S.P.B.
Produits Chimiques Pierre- 24.000 B.A.
Ugine Kuhlmann S.A. Benite 28.000 D

B.Almanya Degussa Rheinfeldeh20.000 R
Peroxide Bad Honningen 55.009-P-B.

Chemie GmbH

OTALYA Caffaro SpA Brescia 20.000 SJP.B.
Interox Chimica SpA Rosignano 40.000 R
Montedison SpA Bussi-Sul-40.000 S.P.B.
Tirino
Societa Chimica Lardarello 40.000 B.A.

Lardarello SpA
PORTEKOZ lnterox Portugvesa Rovoa-de- 3.000 S.P.B.

Produtos Quimicos Santa-1 ria

Lda



OSPANYA Foret S A Barcelona 25.000 S.P.B.

Onterox Quimica SA Torrelavege 25.000 S.P.B.
La Productora de Borax
Articulos Quimicos SA Badalona 12.000 B.A.

(RTZ Borax Ltd.)

ONGOLTERE Borax Consolidated Ltd. Belvedere 9.000 B.A.

Omperial Chemical Runcorn 30.000 S.P.B.

InNdustries Ltd.

InNterox Chemicals Ltd. Warrington 40.000 S.P.B.
OSVE(; Elektrokemiska AB Surte 8.000 S.P.B.
OSVOQRE Herkel and Cie AG Prattelm 10.000 S.P.B.
Perbor AG Mels 10.000
YUGOSLAVYMBelinka Lubj ana 30.000 S.P.B.
Di er olkeler 12.000 B.A.
0z .DCD S.P.B

TOPLAM BATI AVERURAO000 m ton/yll B.A.

662.000 m ton/yll S.P.B.

DO ER ULKELER

ULKE FORMA ADI TESOS YERKWAPASOTUERUN
ARJANTON Boroquimica Bounes B.A.
samicaf Aires
BREZOLYA Produquimica SaO Borax
Paulo B.A.
AQLO Productos B.A.

Quimicos Itd

HONDOSTAN Borax Morajl Ltd. Bombay 16.000 Borax
Southern Borax Madras 3.000 B.A.
Ltd. 16.000 Borax

TURKOYE Etibank Bandlrma 35.000 B.A.

55.000 B.P.H.v

B.D.H.

20.000 sSs.P.B.



Klsaltmalar:

B.P.H= Boraks Pentahidrat,

R.B.P.H =

H.B.P.H=

Rafine Boraks Pertahidrat

41 -

B.A. Borik Asit,

S.P.B= Sodyum Perborat, B.D.H=

A.B=

R.B.H=

Ham boraks pertahidrat

Susuz Boraks,

Boraks Pekahidrat

Rafine Boraks Dekahidrat

Kaynak: Boron Minerals and Chemicals, Stanford Research Inst.

(mart: 1982)

A a ldaki tabloda B"O” olarak ABD nin 1970-1980 ylllarl ¢

Uretim ve tuketim durumu belirtilmektedir.

TABLO:17.

Y1lllar

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

Uretim Ohracat Tuketim
(BAOA)[nton (m. ton) (m.ton)
302.000 103.500 198.500
274.500 94.5000 180.000
305.100 98.100 207.000
334.000 196.300 237.700
287.100 125.100 162.000
276.300 118.800 157.500
287.100 106.200 180.900
361.000 136.000 225.000
391.500 155.700 235.800
400.500 170.000 230.500
393.300 163.000 230.300

Susuz Boraks uUretiminde boraksln suyunun ugurulmasl igil

ilave masraflarln fazla olmasl nedeni ile tuketim buyuk d6lctide bora

kaym1l_ tir.



A_a l1ldaki matriks tabloda ABD de 1980 ylllnda bor tGrdnler

pazarlarda tuketim miktarlarl goéridlmektedir.

TABLO- 19 m ton olarak kullanlm Alanlarl

ve kullanllan Bor Turevi

< wax 1 1 == r» A rwx o F== AN ><
Alanil DekahidratPenta Borik

hidrat Susuz Asit Toplam
Cam ve seramik 81.000 28.800 22.500 132.300

Endustrileri

- 0zolasyon cam Elyafl 63.000 10.800 73.800
- Cam 17.100 9.900 5.400 32.400
- Tekstil cam Elyafl 16.200 16.200
- Emaye ve Porselen 900 8.1 00 900 9.900
Yangln onleyici 52.200 55.800 108.000
Temizleme ve A artma 24.300 - - 1.800 26.100
Antifriz 8.100 8.100
Metallurji 900 1.800 2.700
Di er Bor Turevleri 42.300 12.600 54.900
Uretimi
Di er 5.400 10.800 2.700 17.100 36.000
Toplam I¢ Tuketim 30.600 194.400 31.500 111.600 368.100
Ohracat 11.700 64.800 86.400 21.600 184.500
Toplam Da 1tlm 42.300 259.200 117.900 133.200 552.600

1968-1980 ylllarl arasinda ABD Bor Uriinleri Tuketimin

de i_imler a_a 1daki _ekilde 6zetlenebilir.



Yukarldaki tablodanda go6riulece i gibi ABD de 1980-1985 aras

minin yllda % 2-5 civarlnda bir artl_ gdsterece i anla_lIlmaktadlr.

Bu artl_1n nedeni de teksil izolasyon cam elyafl kullanlimlndalk

B.Batl Avrupa:

1980 yllinda Batl Avrupa da bor drunlerinin kullanlm alanlarl d

da gorulmektedir.

TABLO-21

Kullanllan Bor Gruana

x 1000 m ton BAOA
Ulilén,m Temel Bor

Mineral Bor Bile i i Turevleri Toplam

Cam ve seramik 43 167 210

Endustrisi

- Emaye ve Glazur . © 70 70
- 0Ozolasyon Cam Elyafl 57 70
- Cam 0 40 40
- Tekstil cam Elyafl3o 30
Temizleme ve A artma 160 160
Di er 33 12 45
Toplam O¢ Tuketim 43 200 172 415
Ohracat 5 16 5 26
Toplam 48 216 177 441

Yukarldaki tablodanda goriulece i gibi Batl Avrupa da E*O” kulla

temizleme ve a artma alanlndadlr. Ancak son ylllarda bazl deterjan f

perborat yerine sodyum perkarbonat kullanlldl 1 gdézlenmi_tir.



OTHALAT VE OHRACAT DURUMU:

A_a ldaki tabloda boratlar ve borik asit olarak 1980 ylllnda dur

ihracat durumu ve ril m i_ ti t. Parantez icindeki rakamlar ihracat¢l ulk

rakamlarldilr.

T N == L. <& - = = _ . >< 1 O O O Ll

Othalatg¢1l
ihracatgl
Ulke R

ABD AVRUPA JAPONY A DO ER

ABD
Boratlar 88 (70) 48 (46) (197)
Borik Asit 3 (70) 13 (15) (23)
TURKOYE
Boratlar 9 0 (7)
Borik Asit 2 11 0 (3)
DO ER ULKELER
Boratlar 7 ! ! N
Borik Asit 7 3 3

Tablodan da goriulece i gibi rafine Uridnlerin en buyuk ihrac

A_a l1ldaki tablodan son 10 yllda ABD nin rafine sodyum bor

borik asit olarak ihracatl verilmi_tir.



6 " T ABL O: 24 . . -

100 shortton) ABD Rafine Sddyun Boratlar ihi
1975 ,1976 1977 19731979 1980. 1971 1972 1973 1
52.6 36.5 WHnZdH6.2 67.8 690,04 -10.7 11.318.2 28/3
19.0 21.5 Meze. sz i doa ' 8.9 7.1 0.57.6* 15.0
0.3, 0.5 Onta An&rika.9 ' ; 0241.0 vvi.2 g 2 0.4
10.1 11.9 ' Gluh e 1 AP rika?24.8 5.6, r 0.4 2.5 7.8
0.2 Avu%%ugya' / 0_6,*j' N . .

N - Bélgik&a5s 7.8 ®©.6 0.4 0.3 N
Prhahm&G & Az, i :20950 8.0_45 2. 0.2 2.5

0.3 B.AIlmahya 17.0 i.13.8 0.7 0.5 '1.5
Otalya#®.7 9.5 ‘1.8 0.7 - 0.3-

58.1 43.9 H49l&nda 5 1. 63L72 54.2 71.4 56.2 59.4
R - Ospanya© 6.0 4.6 0.5 0.3/ -

R 0.5 0gu@c¢ 0.5 0.4 a.s 0.4 C.3 -
- Osligre? o 2.5 0.7 0.4 Y

21.9 23.2 PYregllteré 7 9.9 0.8» 0.5 25.

,Do u Avrupa
ve Rus3 2.1 5.2
2.1 2.4 phiti Als§a 0.7 % 0®.3 0.7 0.8 0.2 0
4.7 3.4 2 i rht 45 §+*2 2.5 2.4 '4.6 5.2
Hindistan R
32.9 42.0 j440h5% 2 52.6 "%1008 47.4 34.4 48.53.1
Di er Asya

13.9 11.0 BV2eBOHr@ ' 48.6 49.8 9.511.4 15.4 12.0

3.5 1.0 Afrika5.0 5.3 \ @& 0.6 ' 1.3 1.7 2.1



197.0 1971 1972 1973 19 74 19 75 1976 1977 1978 197¢

Avustralya 5.3 675" 4.3 ; 7.5 7.8 6.6 8.5 6.9 8.9 3*3 7*4
Y,Zelanda 5.1 3.3 2.5 3.2 4.C 3.2,- 3/1 3.5 3.4 3.4 3.0
Dinya \
Toplam1l 180.8 166.162.1168.8218.10110 ( 211.4265.5303.9 332.3 324.9
Yukarldaki tablodan da gorulece i gibi sodyum boratlar pazarlnda en col
olan ABD'nin avantajl piyasaya ¢e_itli ve yeterli Grun surme kapasitesinc

Turkiye'ye gore ta_1ma dezavantajl olar. ABD'nin ihracatlnln yakla_1k %
olmaktadlr. Halen montaj safhaslnda olan Bor Turevleri tesisinin tam ure
bu buyuk rakibinizin ekindeki pazarl te raflmlza cekmek mumkun olacaktlr.

Borik Asit: Diunyada not borik asit ihracatclsl olarak goriunen ulkeler
Avrupa Ulkelerinin kl1ta d1_ 1 ihracatlarl olmadl 1, Kendi aralarlndak

dengede oldu u kabul edilebilir,

, A_a l1ldaki tabloda halen en buyun ihracat¢l burumunda olan ABD rakaml
Okinci ihracatg¢l Turkiye'ye ait rakamlar daha dnce verilmi_tir.



I11) ULKE OLANAKLARI:

Bor Bile_ikleri sektdoriinde hammaddeler, Sodyum borat (
kalsiyum borat olup bu minerallerin Turkiye'deki rezervlerinin da 111m]1l
mi_tir.

Tablo-25: Turkiye'deki bor mineralleri Rezervlerinin Da 111m1:
(1.1.1984 tarihi itibariyle)

MlUuessese Rezerv x 1000 ton Tenor
0 letme (Goruiniur+Muhtemel %
Tesisi + Mimkun)
Emet 244.084 kolemanit 27-40
Bi adi(; 57.910 kolemanit 29
10.732 uleksit 30.9
Kestelek 7.102 kolemanit 29.4
Kilrka 520.907 tinkal 25.5
Genel Toplam 846.306

IV) BEATNCO PLAN DONEMONDEKO GELOAMELER

1) GENEL POLOTOKA:

Bu sektdorde uygulanacak genel politika mamul dridnlerimi:
olan ham cevher ihracatl yerine mamul madde ihracatlnl sa lamaktlr.
bu maddeleri i_leyen fabrikalarln yurt dl1_1nda kurulmaslna neden oldu
ihracatilmlzl engellemektedir. Emaye ve cam endustrileri gibi direkt |
yapllan satl _lar d1_1nda tinkal ve kolemanit ihracatl kademeli olarak
fiyatl yukseltilirken bor tGrtunleri yapan fabrikalarln i_letmeye allnma
Avrupa'daki bor Uridnleri kullanan tesislerin ikame maddeleri aramalarl

aclslndan son derece 6nemlidir.



Batl Avrupa piyasaslnda Borax Consolidated Ltd.ile rekabet
icin bol ve ¢ce_itli drun ile pazara girmek gereklidir. Ayrlca bu urinle
lerin fiyat aglslilndan da BCL ile rekabet edebilmeleri maliyetlerin diu_
fabrikalarln buyuk kapasiteli ve sturatli Uretim yapabilecek _ekilde ve

ba I1d1lr.

2) Talep ¢all_mas1l:
a) Yurt O¢i Talep Projeksiyonu:

Bor bile_ikleri yurt ici talebi Tablo 9 da verilmi_tir.

Yurt ici talep projeksiyonu ise Tablo- 26'a da gorulmek

b) Ohracat projeksiyonu:
Halen montaj safhaslnda bulunan ve 160.000 t/y boraks pe
60.000 t/y susuz boraks ve 17.000 t/y boraks dekahidrat Uretim kapasit
leri Tesisinin 1984 ortaslnda, 100.000 t/y kapasiteli Il.Borik Asit tesis
20.000 t/y Il.Sodyum perborat tesisinin ise 1990 y1l11 ba_1nda i_letmey
maktadlr. Klrka Bor Turevleri Tesisi ilk 6 ay % 50 kapasite ile di e
daha sonra % 100 kapasite ile ¢call_tlrllacak olup bu tesislerden elde

timindn ihra¢ edilmesi planlanmaktadlr.

Buna gore ihracat projeksiyonu a_a l1ldaki tabloda verilmi_tir
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TABLO-26 BOR BOLE"OKLERO OHRACAT PROJEKSOYONU:

Ana Mallar 1985 1986 1987 1988

B or a ks D e kK a 5 2 . O O O 5 O . O OO g4 9O . 5 4@ 00
Boraks P e nta 158 . 000 1 9 0. 8 OO0 2 2 9. oo8omo
S u s u = B or aks G O . O OO G O . O OO G O . GCGSOO

B o rilk A s i1t a1 5. O o o S O . O O O 7 = . O8O um

S odyum Perborat 6. O00 6.200 6.50%w”

TABLO:26-a BOR BOLE"OKLERO YURT 0CO TALEP PROJEKSOYONU:

Ana Mallar 1985 1986 1987 1988
Boraks Deka 20.000 22.000 22.500 23.000
Boraks Penta 2.000 2.200 2.500 2.800

Borik Asit 10.000 15.000 18.000 21.600

Sodyum Perborat 14.000 16.800 20.000 24.000

1989

48.000

330.000

60.000

103.700

7.500

1989

24.000

3.200

26.000

29.000
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3. URETOM HEDEFLERO:
Bor Bile_ikleri Sektdorundeki Uretim hedefleri a_a l1ldaki tabloda verilmi_tir.

Tablo: 27 B OR BOLE"OKLERO SEKTORU URETOM H E I

YILLAR
Ana Mallar

1984 1985 1986 1987 1988 1989
Borats Dekahidrat 59.25 0 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000
Boraks Pentahidrat 40.000 160.000 160.000 160.000 160.000 160.000
Susuz Boraks 15.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.0®
Borik Asit 25.000 25.000 75.000 125.000 125.000 125.000
Sodyum Perborat 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 40.000



- 5 |

Yurt ici talep projeksiyonu béliumunde de belirtildi i gibi Gretilen bor bile _ikleri yurt

kar_l1llamakta olup buyuk bir klsml1l ihrac¢ edilecektir.

TABLO-28 BOR BOLEA"OKLERO SEKTORU URETOM DE ERLERO (1983 YILI FOYATLARIYLA x 100¢

YILLAR

Ana Mallar 1985 1986 1987 1988 1989
Boraks Dekahidrat 3.981.600 3.981.600 3.981.600 3.981.600 3.981.600
(55.300 TL/Ton)

Boraks Pentahidrat

(66.000 TL/Ton) 10.560.000 10.560.00100.560.000 10.560.000 10.560.000

Susuz Boraks

(90.000 TL/Ton) 5.400.000 5.400.000 5.400.000 5.400.000 5.400.000

Borik Asit

(111.700 TL/Ton) 2.792.500 8.377.50103.962.500 13.962.500 13.962.500

Sodyum Perborat

(151.800 TL/Ton) 3.036.000 3.036.000 3.036.000 3.036.000 3.036.000



4-. Uygularlna s1. Gereken Teknoloji ve Uretin C

0) Borik Asit: Borik Asit hor: tinkal'den han
ten elds edilebilir. Ancak uUlkenizin bugiunku ko_ullarl
olani kolemanit'e sulfurik asit ilavesiyle borik asit
anda da bu yontem kullanlilmaktadlr. Kurulu kucgcuk kar

kolinonit klrma 6 Utmeden sonra kalsinc edilmektedir. /

in kalsinasyonu ¢cok miktarda fuel oil harcanmasl gere
daha buyuk olcekli yeni fabrikalar da han madde olarak;
kolenanit ya_ ©6 utmeden gecirilip, bir tikinerde kil"'d

kullanllabilir. Aynl zonanda cok daha buyuk kapasit
uvygulanmakta olan kesikli UGretim yontemi yerine kesiksiz
lanmasl gerekecektir. Ayrlca OETAK ve Etibank tarafl

tinkalden borik asit UGretimi ara_tlrmasl sonucland1l
vatlrlilmlarda kullanllacak teknolojinin secimi daha

b) Rafine boraks dekahidrat, Ham boraks penta

Ham Susuz Boraks;

RBD 1970 yllma kadar Etibank Bandlrma fabri
sine kolemanit'e soda ve sodyum bikarbonat ilavesi ile
te idi. 1970 ylllnda tinkal cevheri (% 27 -*-97

konsantratérallin Gretime gecmesiyle- tinkal kontresi 'c,| ¢

kullanllmaya ba_ladl. Turkiye icin en uygun olanl da kL

makta



olan ve 06z olarak Tinkal'in ¢coziulmesinden sonra kol
kristalizasyonla slrayla boraks pentahidrat, boraks

ve dekahidrat'm kalsinasyon ve ergitmeyle allnmasil

boraks eldesi entegre buyuk kapasiteli devamll bi
le tirilebilir. Bu durumda istenirse operasyon _ &
cak de i_ikliklerle, rafine boraks pentahidrat ve r

boraks da elde etmek mumkun olabilmektedir. Bir tes
bor Urdniunu Uretme olana 1, buyuk kapasiteli ve devas
sonucu du_uk bir maliyeti nedeniyle Etibank Klrka

tesisi bu teknoloji'yi kullanacaktln.

Buna gore yakla_ 1k uretim de erleri _oOoyle olacak

\

Konsantre tinkal : 51.1 T/S (% 35 B2

- Boraks pPentahidrat . 20 .20 T/7s
S uUusu=z boraks v . 7 . 7 6 4 T/ S
S B or aks Dekahidrat - 2,15 L

c) Sodyum Perhorat
Ham boraks pentahidrat veya boraks dekahidra
lik sudkostikten sodyum metaborat elde edilmesi ve s
ratla hidrojen peroksit'ten (% 50 veya % 70 konsantr.
de Sodyum perborat Uretimi budtidn dunya'da uygulanan
dir. Etibank Bandlrma Sodyum perborat fabrikaslnda-
de olarak rafine boraks dekahidrat kullanllmakta

konsantre tinkal kullanllacaktlr.



5. Othalat Projeksiyonlarl:

Bor bile_ikleri sektdérinde Uridn ve yarl uUrun ithalatl yok

sodyum perborat Gretiminde kullanllan hidrojen peroksit 1986 ylllna

(% 100 baz Uzerinden) civarlnda ithal edilecektir. O tarihten sonra, ki

hidrojen peroksit fabrikasl Uretime gecece inden ithalat olmayacaktli

V. YATIRIM PROGRAMI:

1. Eklenecek Yeni Kapasiteler:

Bor Bile_ikleri sektérinin ana mallarl olan boraks dekahi

pentahidrat, susuz boraks, borik asit ve sodyum perborat Uretim hede

Uretim miktarl yurt ici talebi tumuyle kar_1llayaca 1ndan
tiketimden arta

verilmi_tir.
y1llllk dénem icinde talep acl 1 olmayacak yurt icgi

ihrac edilecektir.

2. Yatlrlm Programl:

raporlarl b
Etdd v

Tablo:29'de halen projelendirilmi_ veya fizibilite

dirma Il. ve Ill. Borik Asit Tesisleri, Klrka Il.Bor Turevleri

Perborat tesislerinin yatlrlm programlarl verilmi_tir.



P ROJE Proje T utar 1l 1985 yvatlrl1 m 1 1 98 6 1 9
A D Pis Toplam D1 T oplam Pis Toplam D 1_ T oplam Djs T
Il. Sodyum 2.203.000 7.275.126 574.750 636.536 394.750 748.090 1.178.500 2.356.640 - 1.467.

Perborat

(20.000 t/y)

Kilrka
II.Bor

Turevleri
Etud ve 3.970.839 21.485.000 807.188 938.000 1.022.438 3.938.000 1.872.675 4.467.000 247.538 4.993.0

Tesisi

(260.000t/y
BPH)

I11.Borik
Asit Tesisi 828.000 8.571.000

(165.000 t/y)

92.000 376.000 253.000 1.037.000 241.500 2.076

Bandlrma

Il.Borik Asit

T esisi

(LOO.000 T/Y) 1.660.000 8.755.000 30.123 1.923.098 4.000 698.076

TOPLAM 8.661.839 46.086.126 1.412.0613.497.634 1.421.188 5.384.166 3.143.175 7.199.646 500.538 7.497

Yatlrlm tutarlarl 1984 y1l1 fizilite etudlerinden allnml_tlr.
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3. Yatlrln Programlnln Sonuclaril:

Be_ tllllk plan donemi icerisinde eklene

Boraks Fertohidrat 160.000 t/y
Boraks Dekahidrat 17-000 t/y
Susuz Boraks 60.000 t/y
Borik Asit 100.000 t/y
Sodyum Perborat 20.000 t/y

olacaktlr
Bu yvyeni tesislerde modem teknolojinin uygulan

coll ilacok ve tesislerin kesikli call_ma yerine de
sa lanacaktlr. Bu nedenlerle Uridnlerin birim maliyetle

l..
ler beklenmektedir.

AV I S A I AT ACAK Y AR A RL A

1. Katma De er
Sektdordeki faaliyetlerin yarataca 1 katma de

d a ve ril m i tir _ b

TAIILO. B30 Katma De er 1982 fTfiyvatla
(Milyon TL)

Yilllar Katma De er Endeks
1980 69 .
1981 83

1982 100

1983 3.347,98 120

1984 10.695,97 144

1983 23.575,23 173

1986 28.335,00 207

1987 34.571,46 249

1988 41.485,75 298



2. DI TICOPSEIHISTI:

a) Toplam M@thalat Talebi:

"Tablo

Toplam
Yatlrlm Koli 5525

(Vr2 kayanoklo
nn dan )

.Tem Madde 19125

iv,5cC1lden)
iarl aradn

(IV.5.b'den)

"Jrin

Othalat Toplank4.648
thracat Tnplbm06.757

D1 Ticaret

Dengesi 782.089

.. Othalat Toplam1l

1982 ....

['S35

6575

76 >3

-7658"

1985
2750

6575

9125

26.487

17.562

1984
1115°

6575

74Q0

105.950

98.460

1985 1986 1987 "
575
575
157.450 174.950 180.950
157.075 174.950

Bin- $

1988

180.950

180.950 180.950



b) Othalat ikamesi:

Bu sektdorde uUretim tuketimin cok Ustinde oldLt

ithalat ikamesi s6z konusu de ildir.

3. Ostihdam Etkisi

29
Tablo: ....... a verilen yatlran program il
allnan projelerin i_letme a_amaslnda yarataca 1 i_
verilmi_ tir.
TABLO:.32... YaratiLlaaakhi(O0O_letme o)
T_in cinsi . 1983 198A 1985 1986 1987 1988

YiuUksek sevivyede idari ve

Mesleki Pers". 25 25 3° 34- 34- 34-
Memurlar : 25 25 35 Al Al Al
Kalifiye' i_ciler AO AO 95 105 105 105
Duz i_ciler 360. .360 A55 515 515 " 515

TOPLAM " A 50 - A50 AG15 695 695 595
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VIil. ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER:

1. Vergilerin sektdr Uzerindeki etkileri

Sektdordeki vergiler _6yle O0zetlenebilir.

Kurumlar vergisi Gayri Safi Kar'ln % 25"i
Kanuni ihtiyacg " % 10 u
Tasarruf Bonosu o >> <o 3 a
Tabii afetler fonu o j B o o 3 Q
Sivil Savunma fonu % 0.5 i
Milli Produktivite Merkezi

fonu 0.1 i

Turk Standartlar Enstitidsit: Gayri Safi kar'm % 0.1 i

fonu
Ostihsal vergisi % 12

(Sadece yurtici satl_larl icin)

Ohrac¢ edilen urunler icin istihsal vergisi 6denmemektedir.Ayrlca
amacl ile kurulan tesislere ait makina-tegchizat ve malzeme ithalatl
kadar varan gumriuk muafiyeti sa lanabilmektedir. Bunlarln strddrdlm

vardlr. Boylece projelerin karllllk oranl artacak ve bu da sektord

edecektir.

Bor bile_ikleri i¢in ihracatta vergi iadesi sodyum perborat i¢gin 9
dekahidrat ve pentahidrat icin % 7,5 borik asit i¢gin % 12.5 olup, bu
ihracat 2 milyon $'i gec¢ti inde 6 puan 10 milyon $'1 gec¢di inde 12 p

ise timine 10 puan eklenmektedir.

DPT

mfl&matasyo» vl Kitl_kaa* 9*



2. Amortismanlar:

Maliyet hesaplarlilnda amortismanlar 6nemli bir
tutmaktadlr. Amortisman yuzdeleri de i_ik kalemler
olmaktadlr. Genellikle yuzdeler _0Oyledir.

Einalor ve yollar icimn?2
Makina ve Techizat i¢cdmlo
Ta_1t araclarl icin% 20

Tesis yatlrimlarlnln fazla olmasl amortisman
olmaslna, dolaylsl ile de maliyetlerin yeksek olmas]

olmaktadlr. Oysa O0zellikle d1_ pazarlarda en onemli

gobre maliyetlerin duo_Uk tutulmas1l gereklidir.

Yatlrilmlarln: yuoksek olmaslnln ana nedenleri

bilir.

1, Alt yapl - yatlrlimlarl dolaylslyle artl_ |:

2. Yatlrlm safhaslnln uzun surmesi dolaylsl

3. Yurt dl1_1ndan temin edilen,

a) Makina ve techizat
b) MUhendislik-ve nezaret hizmetleri

c) Pater_t-Khow-How royolite ve dolaylsily

Yatlrlm miktarlarlnln du_Uk tutulmasl1l icin al
larlnln, projenin Ulke ekonomisine genel katklsl go
sadece yatlrilmcl kurulu_ taraflndan kar_llanmak zol

Onlenmelidir.

Yatlrlmlar klsa surelerde gercekle_tirilmeli,
vatlrlimcl kurulu_larln onundeki fornilite benzeri

mall, gerekiyorsa yasal de i_ikler yaplilmalld1lr.



3. Sektorde Bernaye Yaplsil:

Bor bile_ ikleri sektdérunde yer alan firmal:

hicbirinde yabancl sermaye yoktur. Bu yerli sermayeni

toplam sermayesi 10"- milyar TL.' olan Etibank a aittir

4-*5., Yatlrlimlarln finansmanl ve krediler

Bu boluimde elde yalnlzca Etibank hakklnd:
di dndiun bu kurulu_un yatlrimlarlnln finansmanlna

vetinilecektir. ' -

Etibank bir kamu iktisadi kurulu_ _u oldu undan'
kendi 6z kaynaklarlndan ve Devlet Yatlrlm Bankas1l k

finanse etmektedir. Toplam yatlrlmln ortalama olara

ve i _letme sermayesi 6z kaynaklardan kar_llanmakta
_—— —ma o _

% 80 ise Devlet Yatlrlm Banka'slnln ortalama 10 )
% 21.5 faizli kredilerinden kar_ _l1llanmaktadl1r.

Yatlrlm donemi faizleri ortalama olarak topla
tutarlnln % 16's1l kadar tutum akta, bu da dolayll c

.artmaslna neden;olmaktadlr. Bundan dolaya yatlrl

sinin arttlrllimaslnl sa lamak amacl ile bu sektodrde
vadeli ve/veya du_uk faizli kredi sa lanmalld1lr.-

6* Standartlar ve Kalite Kontrold:

- . _

o . _— < - o - N -

\ Bu sektdrle ilgili olarak _imdiye kadal
olana Turk'Standartlarl a_a l1da beli

TS 1316 Sanayide kullanllan Borik Asit, Bor Ok:
Tetra Boratlar-Cinko Dibemzil Ditiyokarbonat
Metodu il e B akl1r Miktar 1 tay

TS 1317 Sanayide kullanllan Ham Sodyum Borat Volum
Sodyum OKksit ve Bor Oksit miktarl tayini...

TS 1318 Sanayide kullanllan Ham Sodyum Borat'm 90
kay b 1 T ayini. . ..

TS 134-3 Sanayide kullanllan Borifc; Asit, Bor Oksi

Tetraboratlar- Pormsldehid Oksit fotometrik

Mangan Miktarl --Tayini.
t



Ts 1444 Di sodyum Tetraboratlar (Dekahidrut, Fentohidi

TS 1809 Sanayiide kullanllan Borik Asit, Bor Oksit, B
Tetraboratlar ve Han Sodyum Boratlar- Volume

Kukourt Bile_iklerinin Tayini..

TS 1820 Sanayide kullanllan Borik Asit- Volumetrik
Borik Asit Miktarl Tayini

TS 1821 Sanayide kullanllan Di sodyum Tetraboratlar- S
Oksit, Bor Oksit, ve Klzdlrma Kaybl Mikt

"TsS 1822 Sanayide kullanllan Hidratll Sodyum Perbora

"etot ilisodyum Oksit-Bor Oksit ve Oksijen Miktarla

TS 20" Sanayide kullanllan Bor Trioksit-Bor T"iok:
Tayini- Volumetrik Metot.

TS 2080 Sanayide kullanllan Ham Sodyum Boratlar-Alka
cOziunmeyen Madde Miktarlnln Tayini ve Dene

Ha zlrlanma s1.

TS 2081 Sanayide kullanllan Ham Sodyum Boratlar- Topls
Miktarl Tayini- Titrimetrik Metot.

TS 2112Sanayide kullanllan Ham Sodyum Boratlar- Top

Miktarl Tayini (fotonetrik metot) ........

- - 2o o - L . . . .. - P

TS 2481 Borik Asit

TS ' 2565Sanayide kullanllan Sodyum Perboratlur Meka

tane buyukld 0 da 111 ml1nln tayini.

TS 2566 Sanayide kullanllan Borik Asit, Bor Oksit Dic
boratlar- Krom miktarl, tayini Difenilkarbc

rik metot

TS 25672 Sanayide kullanllan Sodyum Perboratlur ¢dzu

tayini- konduktametrik metot

TS 2568 Sanayide Kullanllan Borik Asit, Bor oksit ve

tetraboratlar- Klorar miktarl

tayini- Merkuriraetrik metot.



TS 2569 Sanayide kullanllan Borik Asit, Bor OKksit-
Tetraboratlar, Sodyum Perborat ve kan Sodyl

Demir miktarl tayini- 2,2' Dipiridil fotore

TS 2570 Sanayide kullanllan Sodyum Perboratlar-c:«
tayini- konduktometrik metot

TS 2571 Sap:aiide kullanllan Ham Sodyum Perbcratls
cOziunen demir miktar, tayini- 2,2' Dipridii

T A e T «o>» T e e

TS 2572 - Sanayide kullanllan ham Sodyum Boratla
cOozunen Aluminyum miktarl tabini- EDTA ti
MMM & €t o t . o

TS- 2573 .Sanayide kullanllan Sodyum Perboratlar Y

U mnu M tawvinmni. .

TS- 3081 Sanayide kullanllan Sodyum Perborat Tetr

TS 3571 Bor minerallerinden numune alma.

Turkiye de Uretilen ve Uretilmesi du_U0nd leh
bile iklerinin standartlarl tamamlanmalldilr. Urunl
runleri ile rekabet edebilmesini sa layabilmek ic¢
kontroli suUrekli bir _ekilde yapllmall ve gerekli
lerle bu, sektdérdeki butun kurulu_lar icin sorumilui

7.10. Bolumleri ile ilgili _clklamalar Madde 11

kapsamll olarak anlatllml1l_ olup burada ayrlca b
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11. O_c¢ilik Durunu ve Teknisyen ieti_tirilne

Halen Etibank'm Bandlrma da ki lrurulu tes
hem i _letmenin oturmu_, duzenli olmasl ve elemanlarln
tecrubesi kazanml_olmalarl ve hende genel olarak bo
leri dplaylsl ile gerek vaslfslz i_cilerin niteli
11 i_cilik TuOorkiye genelinin uzerindedir. Bununla b
1111 m artlrllmasl ve O6zellikle yeni kurulmakta el

modern teknolojilerle yapllacak Uuretimde buyuk miktar

olan vasl1fll i_gucu ve kalifiye teknisyen yeti_tiri
gerekli tedbirlerin allnmasl1l zorunludur.

Yeni kurulacak tesisler icin i_cilerin O0ncede
narak mevcut tesislerde e itilmeleri, meslek okullarln
O rencilere burs temin edilerek, tatillerde bu i_letme
call_tilirllmalarl ve mezuniyetten sonra belirli bir

mecburi hizmetle yokiumlid olmalarl gibi tedbirlerin ince

varar vard2Z1r.



12. Call_ ma Politikas1- Ucret Politikas1l ve U

D1_ pazarlarda guclu tekellerle rekabet etme d
olan bu sektdorde izlenilesi gerekli call_ma ve Ucret p
verimlili i artlrlcl ve maliyetleri du_UOrudciu nitelikte
Ucretler makdl bir dizeyde tutulmall ve randlman art:

li i 6zendirici prim uygulanmalld11r.

13. Produktivite

Bor bile_ikleri sektdérinde i_¢i saati ba_1na
ifretim miktarl tablo 33 de ¢clkarllm1_tilr.

TABLO :33 Bor Bile_iklerisektoéorunde i_cilik Verini (kc
Uran 1980 - -1981 1982 (8 ayllk ortalameze
Boraks Deka 203 ; 186 1 6 6 : . o

Boraks Penta 89 78 .i- 58

Borik Asit 58 70 74

Sodyum Perborat 96 121 140

KAYNAK.,: Etibank Genel Mudurlt G

14-, YOnetim Sorunlarl:

Sektdordeki kurulu_larln tamaml kamu kurulu_|I
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15. Sektdorun Di er Sektorler ile ili_KkKisi

Bor bile_ ikleri sektdorunun ili_Kkili oldu u
sodyum perborat ve boraksln yardlmcl madde olarak k
deterjan sanayiidir. Deterjan sektdorudniun 1932 yl1llnd
civarlnda olan sodyum perborat ihtiyaclnln 1992 y1|
25.000 ton olaca 1 tahmin edilmektedir, (ke-nalc: Dete
Ohtisas Komisyonu Raporu, Kaslm 1932) Deterjan sana
sodyum perborat ihtiyaclnln kar_1lanmasl agclslndan

tesisinin kurulmasl1l call_ malarlnln te_vik edilmes

16. Bu sektorde istihdamln arttlrllmasl ance
artl_1yla mumkin ve s1nlrlldilr. Uretimin Buyuk o6lcgu
yonelik olmasl1l ve uluslararasl buyuk tekellerin reke
modern teknolojilerin uygulanmasl kaclnllmaz olup, em

teknolojiler bu sektdorde' uygulanamaz.

17. Sektorun plan hedeflerine uygun olarak ge
hammadde clkarllmasl, mevcut Uretimler, yeni yatlrlr
lama tam bir buatudnlik icinde ve tek elden yurdtalmeli
vatlrimlarln zamanlnda bitirilmesine call_1Imallc
olanaklarl zorlanmall, yeni pazar arayl_ larlna gid

se bazl kalemlerde 'dumping uygulanmalldilr.

-Turkiye'de Uretilmesi planlanan be_ana bor Gr
o kadar buyuk miktarda tuketilmeyen fakat de erleri .ylu
bor karbur ferrobor, bor halojenurler, orgauobor b
kalsiyum borur gibi borurler, baryum cinko metaborat
boratlar, Sodyum borhidridr ve bunun gibi borhiarurler
bor gibi Grunlerinin UGretilebilmesi icin ileriy_ e yo
lite call malarlnln ve ara_tlrmalarlnln yapllmas



18. CEVRE SORURLARI

Eor, bitkilerin bukime ve gel ianeleri icingore
bir element olmaslna ra men, belli konsantrasyonlarln uze
Olduridciu etkiye sahiptir. Bunun icin borlu artlklarln t
cevre sa Il1 1 aclslndan cok O6henlidir. Ayrlca, borlu
dere veya deniz gibi bir allclya verilmesi durumunda da
TUz0U0 Unde belirtilen bor Ilimitlerine uymak gerekmektedir. ¢/
denizde, seyrelme oranl cok buyuk olaca 1ndan borlu sula
verine denizlere verilmesinin cevre Kkirlili i aclslndan
zararll oldu u muhakkaktlr. Deniz suyunun do al yaplsilind
mevcut olan bor tuzlarl da, denize atllacak borlu sula
bor konsantrasyonunun belli limitleri a_mamasl halinde,

canlllarl zerinde zararll bir etki yapmayaca 1nln a

Bor kacaklarl ve katl maddeler iceren sl1vl
Klrka Bor TuUrevlieri Tesisinde bir artlk- barajlnda topla
Burada ¢c6kelme sa lanmakta, ve sl1vl faz cevher ylkama i_
kullanllmak Uzere geri allnmaktadlr. Artlk barajl dibi
fazdan ise borosilikat camlarlnln imalinde faydalanllima s
oldu u Eaboratuvar caplnda yapllan deneylerle anla_1Im

tesis call_malarl yuruatualmektedir.

Bandlrma'da halen mevcut olan Borik Asit, Bora
Sodyum Perborat fabrikalarl ile kurulacak olan -ll.Bori
Hidrojen Peroksit fabrikalarlnln katl maddeler iceren
tasfiyesi icin "atlksu tasfiye" tesislerinin kurulmas1l1
ba_lanml1_ tlr. Katl maddeler ve borlu bile_iklerden bu
vardlmlyla temizlenecek olsn'atlk sular denize verileb

Borun atlk sulardan geri kazanllmasl konusund:
vapllacak ara_tlrmalar hem yeni bir hammadde kayna 1 eld
ve hem de cevre sa I1 1 agclslndan cok dnemli olup bu arse
a 1rllk verilmesi sorunun ¢c6zuiumlenmesinde ileriki ylllar

Olcide yardlmcl olabilecektir.
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