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Bu galigma Devlet Planlama Tegkilatimin gorOglerini yansiimaz.
Sorumlulufu yazarina aittir. Yayin ve referans olarak kullamiimas)
Devlet Planlama Tegkilatinin iznini gerektirmez.

Bu yaym 550 adet basilmagtr.




ONSOZ

Devlet Planlama Tegkilat'nin KUI'I.':I|IJ§- ve Gorevleri Hakkinda 540 Sayili
Kanun Hilkminde Karamame, iktisadi ve sosyal sektdrlerde uzmanlik alanlan
ile ilgili konularda bilgi toplamak, aragtirma yapmak, tedbirler geligtirmek ve
onerilerde bulunmak yolu ile Deviet Planlama Teskilati'na, Kalkinma Plani
¢alismalarinda yardimer olmak, plan hazirliklarina daha genig gevrenin
katkisini saglamak ve (lkemizin bOtdn olanaklarini degerlendirmek {zere
surekli ve gegici ozel ihtisas komisyonlannin kurulacad hikmini getirmektedir,

Bagbakanhgin 1.4.1993 tarih ve 93/7 sayili Genelgesi uyarinca kKurulan
Ozel Intisas Komisyonlannin hazirladigi raporlar, 7. Bes Yillik Kalkinma Plami
haziriik galigmalanna igik tutacak ve toplumun gesitli kesimlerinin goriglerini
Plan metnine yansitacaktir. Komisyonlar galismalarnni, sézkonusu Bagbakanlik
Genelgesi, 29.9.1961 tarih ve 5/1722 Sayih Bakanlar Kurulu Karar ile
yirdrlige konulmus olan tizlk ve Tegkilatimiz tarafindan hazirlanan Yedinci
Bes Yillik Kalkinma Plani Ozel ihtisas Komisyonu Raporu genel gergevelerini
dikkate alarak yapmiglardir.

Yedinei Beg Yillik Kalkinma Plani ile istikrar iginde blyumenin
saglanmasi, sanayilesmenin baganimasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
ylikseltiimesi, piyasa ekonomisinin geligtirilmesi, ekonomide toplam verimliligin
arttirlmasi, sanayi ve hizmetler agirikh bir istihdam yapisina ulagilmasi,
issizligin azaltimasi, saglik hizmetlerinde kalitenin yikseltimesi, sosyal
givenligin yayginlastinlmasi, sonug olarak refahin arthinimasi ve
yayginlastinimasi hedeflenmekte, yirmibirinci ylzyilda diinya ile bitinlegme
amaglanmaktadir. '

Ulkemizi 2000'i yillara tagiyacak ve 6nemli bir dénemi kapsayacak olan 7.
Bes Yillik Kalkinma Plani galigmalanna toplumun tim kesimlerinin katlisi, 6zel
ihtisas komisyonlan kurularak saglanmigtir. Planlarin demokratik katilimer
niteligini giglendiren Ozel ihtisas Komisyonian calismalannin dinya ile
bitinlesen bir Tlrkiye hedefini gergeklestirecedine olan inancimia, kenularinda
Ulkemizin en yetkili kisileri olan Komisyon Baskan ve Uyelerine, calismalara
yaptiklan katkilan nedeniyle tesekkir eder, Yedinci Bes Yilik Kalkinma
Plani'nin iilkemize hayirl clmasini dilerim.

Necati OZFIRAT
Mistesar
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I. GiR1S

Sektériln Tanimi ve Sinirlanmasi:

Bor Bilesikleri Uluslararasi Standart Sanayi Taenifi
{I.8.1.C.Rev.2) ne gbre grup kodu 3511 olan Kimya Sanayii ic¢inde
ver almaktadir. Turkive’'de fretime konu olan Bor Bilesiklerinin
her birine ait IBSIC kodlari ve gimrik tarife numarasi asagida
verilmistir.

ISIC 2 IsIC 3 Giimr{ik Tarife No:
1. Borik Asit 35110608 24110606 28100022
2. BPFH 35111324 24111324
BDH 351113256 24111325 28401900
3. Sodyum Perborat 35111317 24111317 28403010
4. Susuz Boraks 35111323 24111323 28401100

II. MEVCUT DURUM VE YAKIN GECMiSTEK: GELISMELER

Tirkiye deki bor madenleri eskl gaglardan beri bilinmekte olup.
Demanli Devietinin son villari ile Cumburivetin ilk willarinda
maden iszletmesl wabanci firmalar tarafindan yapilmistir. 1835
vilanda MTA wve ETIBANK glbi kemu kuruluglarina arama ruhsati
verilmig, 19447te millilegtirmelere girigilmig ve son olarak Tirk
Boraks adi altinda faaliyet gisteren ingiliz Borax Coneclidated
Ltd. Sti“nin imtivazlarinin 18688 °de Etibank’a devredilmesiyvle de
maden isletmeciligi tamamen Tiirk firmalarina gecmistir.

1860711 willardan sonra bor cevherlerini islemek konusunda
faalivete gecilmis ve tesisler projelendirilmistir. EKicilk ¢apta
tretim wyapan Uzel firmalarin yanisira Etibank’a ait Bandirma
Tesislerinde 1868 °de 6.000 t/v1l kapasiteli borik asit we Z0.000
t/v1l kapasiteli boraks fabriksalari, 1975°de ise 20.000 t/yal
kapasiteli sodyum perborat fabrikas: isletmeys basliamislar,
borake wve borik aeit tesisleri daha sonra teveil edilerek
tiretimleri arttirilmig, 1972 wyilinda Etibank HKirka Borake
Tesiepleri we 18756 yilinda Bandirma II.Borik asiz tesis! Dbilyik
projelerine baslanmis olup, Kirks daki tesiste 15884 yilanda,
II.Borik Asit teeisinde ise 1987 vilinda igletmeve alma
calismalarina baslanmistar.



i. SEKTSRDEE:D KURULUSLAR

Bu eektérds bir kamu ikti=adi tesekkillil olan

gtatermektedir.

Z. MEVCUT KAPASIiTE VE KULLARIMI

Ana mallar itibarivle 1993°de mevcut kapassite durumu Tablo:l

gdsterilmistir.

ETiBANKE faalivet

Tablo: 1- Bor Bilesikleri Sektériinde Kurulu Kapasite Durumu

Sira Wo Ana Mal Fapasite Eapasite
Birisi 1968 1353
{1 i) {3 14 {51
1. ETIBANT Bandirma Borake 1. Boraks {Dekabidrat) Ton/val 55,000 55,000
ve Apit Fab.ls).¥ies. 2. Lhsit Borik Tonfyil X/.000 25000
Nadieldga 3. 11 Bsit Borik Toafyrl 100060 160.000
4. Sodyum Perborat Ton/yal w000 20,000
2.ETIBANE Eurks Borake 1. Borake Pentabidrat Tomfyal  180.063  160.000
igl Mies, Kidirldgd {Etibor-48})
2. Boraks Dekabidrat Tonfyil 17,0060 17,000
3. Susaz Boraks Ton/yul B0.000 Bl 006
{Etiber 65}

Gaynak : Etidank Bandirma ve Rirks Borsks igletmeleri Miessesesi Midlrlkleri

Tablo {.2- Bor Ei}enitlrri Jektipinde Tapasite Tullamims

Teeisler Ans Mal Tapasite fapasite Kullamm (%)
fTon/yal) 1980 198R EOBD  IDM1 1002 1093 1094
1. ETBARE i, Boreks (Dekshidrst)  S5.000 B a4 T n i §1 fige
Bandzras 2. [.Asit Borik 25008 m 53 i KL - - .
Teeiglerf 3. 101.deit Borlk 100,000 H 15 15 13 3 ki3 4
4. Sodyum Ferbarat 0. 040 et 1] 5B 3] i #8,5 1
2. ETHEANT i. Borake TPenbebidrat 160000 54 a9 Té ] W Hi 180
Lurks 2. Boreka Mekahidrat 17.004 - - - . - - -
Teeieler! 3. Susez Boraie 80,004 - - - = ]
+ Qretin 7.500 ton Borsks Pestahidrat, 30.000 tos  Borske

Dekshidrat olsrak pieslsnsistir.

faynak : ETiBANE Faaliyet Bapors

-

de



3. URETiIM
a}) Uretim Yd8ntemi-Tekncloji:

Rapor konusu olan Bor Bilesikleri dogada bulunan degisik bor
cevherlerinden elde edilebilir.

Tirkiye de rezervi en ¢ok olan iki ana cevherden, tinkal (NaZ0.2
B203.10 H20) ile kolemanitten (2 Cald.3 B203. 5§ H20), bor
bilegikleri dretimi hem rezervin bol olmasi hem de gerekli
teknolojik bilginin geligtirilmis bulunmasi nedeniyle &n planda
gelmektedir.

Tiirkiye“de tnemli tinkal yataklari Kirka“da, dnemli kolemanit
vataklar: ise Emet wve Balikesir civarinda bulunmaktadir.

Kairka daki tinkal cevheri vaklasik % 25-28 civarinda B203 ihtiva
etmekte, cikarilan cevher Etibank”in Kirka“daki 600.000 ton/syal
cevheri islevecek kapasitedeki konsantratir tesislerinde
zenginlestirilerek B203 orani % 33%e ylikseltilmektes ve tane
bk lilgline gdre klasifive edilmektedir. Etibank Kirks
KEongantratlir Tesisl 1974 wyilindan berl faalivettedir.

Bmet'te bulunan ve wvaklagik % 28 ile % 37 arasinda B203 ihtiva
eden kolemanit vataklarindan ¢ikarilan cevher ise 900.000 ton/yil
cevheri isleyecak kapasitedekl Etibank Emet Eonsantratbr
Tesisinde wvikanerak BZ03 orani % 43-45°e yikseltilmekte ve {riin
kElasifive adilmektedir. Teeis 1873 vilaindan beri faaliyettedir.

Bigadi¢ wy8resinde Wwalunan ve ortalamsa ¥ 30-32 eclvarinds B203
ihtive eden kolemanit cevherini zenginlestirerek B203 oranini 2
40-44"e vyiikeeltecek Etibank Bigadle cevher zenginlestirme tesiedi
ige 1979 sonundan beri izletmede clup teeisin kapasitesi 400,000
tons/y1l tlivenan cevherlidir.

Borun ¢ok esavida bilesigl olmakla beraber teknik olarak bdyik
miktarlarda tiretilen ve uluslararasi pazarda sdz sahibi olan dbért
sna bilegigi vardir. Sanayide kullanilmak {izere veya laboratuvar
aragtirmalari icin dGretilen diger bor bilesikleri ise genellikle
bu 4 ana hilesikten firetilirler.

Bu bilesikler sunlardir:

1. Borik Asit (H3EBEO3)

2. Borake Dekshldrat (NaZB407.10 HZ20)
3. Boraks Pentahidrat (Na2B407.5 H20}
4. Susuz Borake (NaZB407)

Bunlara ek olarak GSodyum Ferborat (NaBOZ.HZOZ,3HZ0) ve SsuBus
borik asitten (B203) de séz edilebilir. Tirkive 'de halen borik
agit, borake dekshidrat boraks pentahidrat. sodyoam pavborat
tiretilmektedir.



TURKIiYE BORAKS ORETIMi

Tirkive’de boraks Giretimi 1870 wilina kadar kolemanit ten soda ve
bikarbonat kullasnilarak vapilmigtir. Bu véntem skonomik olmadiga
igin 1970°de terkedilerek tinkal den dretime gecilmistir.

Bandirma Boraks Tesisi 8nce 20.000 tons/vil kepasite ile 15687de
kurulmus, sonradan borske dekahidrat fretim kspasitesi 55.000
tonsyil‘a gikarilmistir,

Kirka Bor Tiirevleri Tesiei 1984 yilinda deneme c¢alismalarina
baslamistir. Bu tesis, Kirka FKonsantrattr Tesisinden temin
edilecek wvilda 405.000ton konsantreyi isleyerek 1B0.000 ton/vil
boreks pentahidrat, 17.000 tonsyil boraks dekahidrat we 60.000
ton/y1l susuz borasks {iretecek kapasitededir. Halen boraks
pentahidrat liretilmektedir.

Bandirma da Boraks Uretimi:

Sekil 1°de tinkal konsentresinden borake firetimini iceren proses
akim semasl gisterilmektedir. Tinksal konsantresi bir paletli
besleyici ve elevatdrle reaktéire bealenir. Bu reaktdrler buharla
igitilmakta ve sicaklaiklara 109 C’ye vyakin tutulmaktadir.
Flokfilan ilavesi ile tinkslin icerdigi kil, dolomit gibi
gafepizliklar ¢bktiirtdlir. Clzme tankinin temizlik durumuna gbre
testteki berrak faz tebandan 30 om. veya 50 com. kalana kadar
kristaliz8dre bogsaltilir ({ toplam reaktéir yilksekligi 340 om). Kil
Uzerine yeniden bir miktar anasu {50-80 om kadar}! alinip flckiilan
ilavesi ile ikinci ¢dktlirme wvapilir. Berrak faz bir sonraki cézme
igleminde kullanilmak #izere bir ara tanka alinir. Kil iceren 30—
50 om kadarlik kismi kanala bogaltilir. Qdzme tankinin tabaninda
toplanan cbziinmevenler gerektiginde tamamen kanala bosaltilir.
Kristalizdre alinan cdzeltl tak kademede 35 T de
kristallendirilir.

Eristalizasyon lslemi 4 saat siirmektedir. Bu siirenin kisaltilmasa
halinde ok kileflk Ekristaller olusmaktadir. Sicaklik 25 c
civarinda iken c¢tzelti santrifiijlenmekte wve gantrifiijlenen
eslispaneiyondan kristaller alinarak bir bantla ara depoya oradan
da Eurutucuya  sevkedilmektedir. Bu  kurutucu 50 C de
galismaktadir. Sicak hava ile ¢alisan dfner tepsili  Eurutucunun
iginde wvantilatdrler vardir ve bu hava kismen doymus vazivette
calismaktadir. i¢inde gok fazla hava sirkfilasyvonu olmadigindan
ince tozlarin disari kacma olesiligir az olmaktadir. Eurutulan
Eristaller ambalajlanarak satilmalk fizere stoka génderilir.

Kirka da Boraks Uretimi:

Eirka Bor Tlrevleri Teslei, ¢dzme, kristallendirme, kurutma ve
ergitme olmak Gzers {ic bSlimden clusmaktadar.

Bu teslein akim gemasi Jekil: 2°de gdrtlmektedir.
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1. Cozme BSlamii:

Tinkal konsantresi buharla i1sitilan ve icinde karistirici bulunan
cbzme tankina beslenir. Burada sirkiile ettirilen zayvif ¢dzelti ve
guyla karistirilarak olziillir. CQlzme tanki 98 C’de tutulur.

Tinkal konsantresindeki clziinmeyen safsizliklarin flokiilasyonu
igin, cbzme tanki muhtevasi ve flokiilasyon ¢fzeltisi dairevi
tiknere beslenir. Borakes ¢8zeltisi tikner taskani olarak alinir,
filtre edilir, kristalizattire beslenmek {izere depolanir. Tikner
alt ¢aikisi iese, ikineci bir flokiilasyona tabi tutulduktan sonra
stik glletine gbnderilir.

2. Kristallendirme B#1{mii:

Besleme tankindan alinan ¢dzelti 66 C de vakumla c¢aligan penta
kristelizatdrine ginderilir ve NaZB407.5 H20 kristalleri elde
edilir. Eristaller bir tanka alinir, hidrosiklon ve santrifiijde
kristaller wve ¢lzelti ayrilair. Cikan madde ¥ 85 HNaZB407.5 HZ0
ihtiva eader. Hidrosiklonda ve santriftijde kristallerden ayrilan
chzelti NaZB407.10 H2Z0 kristallerini elde etmek icin 48 C'de
galisan deka kristalizatdrline ginderilir. Bu kristalizatirden
alinan kristaller de bir tanka alinir. Hidrosiklon ve santrifiijde
gizeltiden ayrilir. Ana ¢8zelti, beelenen tinkal Ekonsantresini
gozmek igin tekrar ¢fzme tankina gbnderilir. Pentahidrat we
dekahidrat kriestalleri kurutma ve ergitme biliimiine gbnderilir.

3. Kurutma ve Ergitme Boltmii:

Borake Dekahldrat Eristallerinden bir kismi fnce déner kurutucuds
kurutulur. Eurutulmugs kristallerin bir kismi bir alakten
gegirilerek istenen tane blivitkliiglindeki kristaller mamul rafine
boraks dekahidrat olarak depolamaya ginderilir. Elek st elek
alti1 wve geri kalan ile bir direkt déner Ekurutucuda kurutulan
dekahldrat kristalleri ikincl d®ner kavurucuda kalsine =zdilerek
2.5 mol su ihtiva eden borake elde edilir. Kalsine edilmie bu
borske ham boraks pentshidratin slek {istll ve elek altiyla beraber
ham susuz boraks elde etmek icin euyu ugurulmak iizere ham boraks
firinina génderilir.

Pentahidrat kristalizatériinde elde edilen boraks pentahidrat
krietalleri esag olarak ham borake pentahidrat tiretiminde
kullenilir. Bunun i¢in pentahidrat kristelizatiiriinden alinan
borake pentahidrat dQbner kurutucuda kuruatulur. Eurutulmusg
kristaller istenen tane Dbily(ikligine g&re avrilmak icin bir
elekten ge¢irilir. Elekaslti ve slek fisthh 2,5 mcl su ihtiva eden
boraksla beraber ham susuz boraks elde etmzk izere ham horaks
firinina ginderilir. Firindan ergimis halde gikzan horeks ioten
sogutmall merdanelerde sogutularak levha haline getirilir daha
sonra levha kirici wve ¢ekigli kiricida kirilir wve alekten
gecirilerek istenen tane bliiikliiglindeii {irtn depolamaya
génderilir.

n 0L
3wl

Dokimantasyon ve KLlUpaar



Tiirkive "de Borik Asit Uretimi:

Kolemanit ‘ten Borik Asit Uretimi:

Asit borik fabrikas: Bandirma’da clup 1968 yilinda B.000 ton/yal
kapasite ile faalivete gecmis ve halen 25.000 tons/yvil kapasite
ile faaliyetini stirdiirmektedir.

Borik asit kolemanit cevherinden ( % 43 B203) kesikli yéntemle
firetilmektedir. Ceneli kiricida 250 mm'den 50 mm ye Kirilan
cevher cekicli defirmende 50 mm’den 10 mm’ye kirildiktan eonra
800-700 C'de bir ddner firinds kalsins edilmektedir.

Kolemanit kil mineralleri ile beraber oldufiundan, stizme isleminde
rahatlik, saglamas: ve kolemanit kristallerinin patlayvarsk FKiciik
taneciklere ayrirlip SEitme jelemini azaltmas: nedeniyle
kalsinasyon iglemi yararla olmaktadir. Allimina silikat
bilegimindekil killer (ALZ203. Si02. xHZ0} kaleinasvon eirasinda
sularana kaybederek plastik bzelliklerini yvitirirler ve
sismezler, b gekilde kolloid slusturmayip filtrayi
tikamamaktadir. BSylece hazirlanan kolemanit reaktdrde buhar ile
igitilarak ana ¢dzelti H2S504 ile 95-104 C'de Ekarictirilmaktadir.
Reakeiyon eonucu olusan jipe, (CaS04. 2HZO) cdkelir. bhorik asit
ige c¢bzeltide kalmaktadir. Jipe basingliy d¥ner filtrelerde wve
filtre preslerde sizilir. Sizintd serpantinli kristalizdrlerde
sofgutularak borik aeit kristallendirilir ve santrifijlere
verilir.

Santrifijlerden alinan H3IBOS kurutucularda kurutulup 50 ke.lak
veyan 1 tonluk torbalara konur. Santrifiiiden cikan ana ¢dzelti
reaktire veniden verilir. Apit borik firetimi akim semasi Jekil:
3de girillmektedir.

Bandirma“da kurulan 100.000 ton yil kapaeitell lkinel asit borik
fabrikaea 1887 wilinda iiretime baslamistir. Ancak burada
kolemanit kalsine edilmeden kullanilmsktadir. Bu tesisin akim
semael da sekil: 4 °de verilmektedir.

Tinkal "den Borik Asit Oretimi:

Tinkal "den sodyumn silfat yan Urinld borik asit dretimi igin
TUBITAK, Marmara Arastirma Enstittisdl Kimya Blimiinde bir proses
gelistirilmisgtir. Bu proesesin Szelliklerinden biri, reaksiyon
sonucu sofutulup 35 C'de kristallendirilen borik asitin yvikanarak
tekrar pantrifiijlenmesiyvle., tekrar kristallendirmeye gerck
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kalmadan, yitkeek eaflikta lirin elde edilmesidir. Ana suyun 10
C°ye kadar sofutulmas:r ile de, Gemlik Hayon Fabrikasinda
uygulanan sodyum eflfat {retim prosesinde olduBu gibi &nce
Glauber tuzu k¥ristallendirilmektedir. Prosesin dider bir Gzelligi
de sodyum siilfat kristallendirilmeden Snce, ana suya HaOH wveya
Na2C03 eklenerek ¢dzeltideki HRaZ0/B203 mol oraninin 0,27ye
yik=seltilmesi ile BZ03 cézlnlirliigiinin en fazla oldufu sodyum
pentaborat gevivesine ulagilarak, borik asitin gzeltide
tutulmasi ve sodyum siilfatin selektif kristallendirilmesidir.
Bundan sonra elde edilen Glauber tuzu ergitilerek, wvakumlu
buharlastirmall kristalizdirde suUSuz NaZS04 kristalleri
olusturmaktir. Gelistirilen bu prosesin aon derece rahat isledigi
gaptanmistip.

THEITAK, MAE Eimva Billmiinde diger ir arastarma konusu da
tinkal den elektroliz yoluyla borik asit ve sodyum hidroksit
Oretimidir.

Sodyum Ferborat Uretimi:

Senayvide sodyum perborat liretimi elektreolitik ve kimyvasal olmak
fizere iki yontemle wapilmsktadair. Son yillara kadar her iki
yvintem de kullanilmaktavdi. Bu glin, vwverimi daha vikeek ve
ekonomik olarak biy(ik &leolde {rstime daha uygun oldugundan
kimyeasal vintem tercih edilmektedir.

20,000 tonsyil kapaeitell sodvum perborat fabrikasi 1875
vilinds Bandirma’'da kurularsk faaliyete gegmistir. Bu tesise
ait akim pemasr Sekil: 57de gbriilmektedir.

Borake dekahidrat % 50°1ik sodyum hidroksit g¢bzeltisi ile
karistirilarak metaborat gizeltisi elde edilir.

Na2B407. 10H20 + 2NaOH ----- > 4NaBQ2Z + 11H20

Ana ctzelti igindeki c¢bslinmeyen parcalarin ayrilmas: igin
metaborat, basing filtrelerine agdnderilir. Stzllen clzelti
atmoaferik sofutucularda ters akimla hava ile esofutulur. Dsha
gonra kristalizBrde % 507 1ik hidrojen percksit ilavesivie sodyum
rerboret kristallendirilir.

HaBOZ + H202 + 3HZ0 ———e--- = NaBOZ. H2Z0Z. 3HZO

Sodyum perborat kristalleri santrifiijde clzeltiden avrilir. Hemli
Eristaller kurutucuda kurutulduktan sonra elenerek pakotlenmek
fizere depolanir wve 50 kg.lik neme davanikli kagit torbalarda
ambalajlanarak pivasaya arzedilir.
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b} Teknolojinin irdelenmesi:

b.1.) Boraksin EKolemanitten elde edilmesi mimkOadiir. Ancak
kolemanit bir kalsiyum borat cldugundan bir sodyum borat olan
boreakea dénilemesil igin Sodyumlu tuzlarla (Soda, NaZC03, wve sodyum
bikarbonat Na HCO03) muamele edilmesi  gerekir. Miktar olarsk
vaklasik 1 ton boreks icin 0.5 ton soda ve bikarbonat harcanmasi
gerekir, Soda wve bikarbonat fiyatlarinin boraksin firetim
maliyetini arttiracagi aciktir. Ayrica Tiirkiye de hem soda a¢ifgi
bulunmaktadir, hem de tinkal rezervleri yeterlidir. Prosee
agisindan da tinkalden f{iretim daha basittir. 1970°ten &nce
Tiirkive "de uysgulanan kcolemanitten borakse retiminden bu tarihten
sonra bu nedenlerle vazgegilmistir.

b.2) Boraks Penta Hidrat (BPH) firetimi i¢in alternatif bir
firetim metodu da tinkal konsantresinin direk kalsinasyonu ile BFH
elde etmektir. Pu pekilde elde edilen BPH pordz wve amcrftur.
Tozumaye meyvaldir. Dikme yoBunlugu disiilk olup 0,8-0,7 g/em3d tiar.

Diger metot da ise BPH kristal halindedir. Porozitesi yektur.
Dikme vofZunlugu da daha yiiksek 0.98 g/cm3 tir.

Tagpima ve depolamada kolaylik saglandigi icin pivasada dikme
yvogunlugu yiksek olan rfin tercih edilmektedir. Bu nedenle BFH
firetiminde krietallzesavon metodunun pegilmesi; firetilecek malin
piyasada diger firmalarla rekabet edebilecek kalitede olmasi wve
ayni tesiste Rafine boraks dekshidrat (RBD) ainda f{retilme
imkaninin clmasil dolavisiyvla uvaun gdriilmiistir.

.3} EKolemanitin sllflirik asitle muamelesivle borik asit f{iretimi
progesi klasiklesmls olup, ana hatlarinda bir degisiklik olmas:
gz konusu degildir. Yalniz kullanilan e<kipmanlarin tipleri
degismekte ve panavyiinin diger dallarinda da oldugu gibi

modernizasyona gldilmekte ve otomasyon teknolojileri urada da
uvygulanmaktadir.
Borik asitin tinkalden de fretimi miimkiinddy, Etivank in

Bandirma da kurulu pilot tesisi tinkalden e(ilfiirik asitle borik
asit {retimini denemek amacivla hurulmustur. Avrica =201flirik aseit
verine hidroklorik aseit kullanilmasi  konusunds  da Etibank
biinyesinde arastirmaler yvapilmaktadir. Ancak, &nemlil kolemanit
rezervierimiz ve tinkalin boraks lretiminde kullanilmasinin daha
elverigli olmasy nedeniyle pu anda borik apit firet!wminde hammadde
olarak kelemanit kullanilmaktadir.

Etibank ile Tirkiye Bilimeel ve Teknik Arastirms Kurumunun yarmis
oldugu igbirligi ile tinkalden elektroliz woluyvla sudkestik
(NaOH} ve borik asit Uretimi ic¢in bir proses gelistirilmis olup,
yukarda bahsedlilen pilot tesiete gerekli degigiklikler vapilarak
konua fizerinde c¢aligmalar yapilmis ancak olumlu bir SONUC
alinamamistir.

13



b.4) Sodyum perborat kimyasal yintemin yanmieira elektrolitik
olarek da firetilebilir. Ancek elektrolitik olarak iiretim pahali
oldugundan ragbet girmemektedir. Kimyasal yolla firetimde boraks
yerine borik asit de kullanilsabilir, ancak borik asit
kullanilmasi. halinde hidrojen peroksitin (H202) yanisira sodyum
perokeit (NaZ02) de gerekmektedir. Girdiler a¢isindan pahali bir
firetim metodu olup aanavide kullanilmamaktadir.

Diinyadaki Uretim Yonteml ve Teknolodi:

Heam borat f{retiminin bir b8llmil endiistride direkt olarak
kullanilmakla birlikte biiylk bir b81l0mt de rafine Uriin Oretiminde
kullanilmak {zere islenmektedir. Rafine bor {rdnlerinin {dretimi
igin konsantratirden veya gdl sularindan alinan ham boratlar
sicek ana ¢fzelti iginde glizillerek belli hir BZ02 doygunluguna
eristikten sonra titresimli elekten ge¢irilerek i¢indeki iri tas
ve kil taneleri ayviklanmakta wve tiknerlere beslanmektedir.
Tiknerden alinan zengin c¢lzelti kristalizatérlere verilerek
borake pentahidrat wveya boraks dekahidrat kristalleri elde
edilmekte wve suyu alinip kurutulduktan sonra satisa hazir hale
getirilmektedir.

Susuz boraks ise kalsine edilmis boraksin 980 C°de ergitilmesi
ile elde edilir. Firindan alinan eivi haldeki boraks so@utulup
levha haline getirildikten ve kirildiktan sonrs satiss sunulur.

Borik aeit ise bor c8zeltilerinin wveya granile boratlarin
sillfiirik esitle muamelesi ile elde edilmektedir. Kolemanitten
borik asit Uretiminde ®ncelikle filtrasvon veyva ¢clkelme yolu 1ile
kalaiyum glilfat elimine edilmekte wve <filtrattan borik asit
kristallerl elde edilerek 50 C nin altindas kurutma wve Zltme
iglemlerinden eonra satiga sunulmaktadar.

Ealiforniya'da hammadde olarak kernit kullanilarak
alternatif bir prosesle 180.000 ton/vil borik asit {iretimi
vapilan bir tesis de mevouttur.

Tablo: 2- Birim Uretim Girdileri (1 Ton Urfin igin)

Bandirma Bor Bilegikleri Tesisleri (199% ¥Yili)

Girdiler Birim Miktar
{Mal Bazinda) Yerli ithal
Borake Dekahidrat
a) Tinkal Ton 1.543
b) Flokiilan Kg - 0.082
¢) Elektrik Ewh B60. 688
d)} Buhar (datii} Ton 2,246
e) Su ma3 2.714
Boraks Pentahidrat
a) Tinkal Ton 2.2094
b) Flokiilan Kg - 0.174
¢) Elektrik Ewh 113.082

14



c) Maliyetler:

Bor Bilesikleri ve cevherleri {ireticisi yabanca firmalar
gizlilix nedeni ile firetimlerindeki hammadde, yardimci madde,
iscilik vb. malivetleri ile bunlarin {retimlerindeki paylarini
sakll +tuttuklarindan bu konuda herhangibir verl bulunamamistir.
Dolayisiyla yurtdisi kargilastirmasi yapmak miimkiln olamamaktadir.
Ancak bor bilesikleri f{retiminde birim firetim maliyetini
etkileyen en Dbilyllk unsur firetimde girdl olarak kullanilan bor
cevherinin veya konsantresinin fireticlive birim maliyetidir.
Fullanilan cevher we konsantrenin muhteviyat zenginligi ve
nekliye masraflari bor bilesifi tretiminde tiketilen cevher ve
koneantrenin birim maliyetini etkileyven en &4nemli unsurlardar.
Buytk miktarlarda bor bilegigl {iretimi gerceklestiren ve firetimde
bilyllk miktarlarda bor cevheri ve koneantresl tiiketen Bati Avrupa
filkeleri ve Japonys bor cevheri wve konsantresi firetimleri
olmadigindan bu ihtiyvaclaraniy Tiirkive, A.B.D. ve diger bor
fireticisi fllkelerden ithal ederek temin etmek zorundadirlar.
Diger teraftan A.B.D. bor bilesigi ftreticilerinin tiksttikleri
cevher wve konsantre kalitesi Tirkiyve'de Etibank’in drettigl
cevher kalitesi kadar yikeek olmadigindan wve bor bilegigdi
firetiminde tfiketilen cevher ve konsantreler, bor bilegikleri
dreticileri veya cevher treticileri tarafindan enerji tlketen
eketra bir takim islemlere sckuldugundan cevher veya konsantrenin
bor bilesigi imalatinda girdi olarak tiliketime hazair hale
getirilmesl Uretim maliyetlerini arttirmaktadair.

Bor bilesikleri firetiminde enerji maliyetlerinin en fazla oldugu
bor bilepifi cinsi susuz boreks fretimidir.

A.B.D. de rafine esodyvumlu bor (boraks) imalatinda enerji
malivetlerinin ve difer ekonomik faktérlerin. bu rinlerin fretim
malivetlerini wve patis fivatlarini etkiledigi bilinmektedir.
Susuz borake ve kalsine bor {retimindeki yililksek enerjl kullanimi
ve maliyetleri A.B.D. susuz boraks ve kalsine bor dreticilerini
ve tliketicilerini daha dilgtik enerjl kullanimi ve masrafi
gerektiren ve daha dilstlk fivatli hidratli bor bilegiklerinin wve
kaleine edilmemis bor konsantrelerinin {iretim ve tilketimine
yoneltmistir.

B.Bilepifi Uretimi we HNihal Tiketimde Malivetleri Etkileyen
Onemlil Faktérler:

- Bor bilesifl Uretiminde veva nihal tiketimde girdi olarak
kullanilen bor cevherinin B203 miktarinin zenginligi wve diger
istenmeyen impuritelerin orani ve bunlardan kurtulma malivetleri.
- Uretilen birim bor bilesiindeki B203 miktari ve maliveti,

— EKullanilan fretim teknolojisi wve bunun malliveti dielirdcd
gekilde isletimi ve geliptirilmesl,

= HNavlun wve birim miktar i¢in tasima masraflar: {rinfin nihai
tiketicive ulagmasinda gatie malivetlerini arttirici
fakttrlerdir.



Urintin eatig malivetlerinl etkileven en dnemli faktdrler ise;
dagitim ile ilgili masraflar: meeafe, miktar, teslim sekli, arag
ve arag cinei, malin dtkme veya torbal:i olarak degicik
sekillerden hazirlanmasi, ambalajlanmaszi ve migteri siparigine
gére markalanip demgalanmasi: kagit, polietilen veya poliprorplen
8¢ kg.lik 25 ka.lik veya 1 tonluk torrvalar gibi defiisik ambalaj
gekilleri ile ilgili malivetlerdir.

Bor bilesiklerinin iiretim maliwetlerinin artisi bu {rinlerin
satie fiyatlarini, dolayisi ile nihal dretimde girdi olarak
kullanilan borlarin malivetleri de titketicinin nihai {Urin
imalatindaki fretim maliyetlerini arttiracaktir. Bu durum da
borlarin nihai  {irfinlerin imalatinda girdi olarak kullanildiga
sanaviilerde tiketilen bor miktarini minumuma indirgemel veya hic
kullanmamak digin teknolejilerin geligtirilmesine veya borlarain
verini ikame edebilecek diger dlieiik maliyetli girdilerin
kullanilmasina, borlar arasinda alternatif diger disfik maliyetli
bor cevherlerinin veyva bor bilesiklerinin kullanilmasina sebep
olabilir. Sonug colarak bor pivasalarinda istikrarsiz ve dllzensiz
bir arz wve talep durumu ortaya ¢ilkabilir, bu da borlarin uzun
vadede tiketiminin diigmesine sebep olabilir.

Tirkive Bor Bilegikleri Malivetleri:

Tiirkive bor Yilegikleri sektiri borsks, borik asit wve asodyum
perborat tesislerinde hammadde. yardimci maddeler, iggilik-
Personel va diger maeraflarin topilam sinai maliyetlerdeki
pavlari Tablo: 4 de gésterilmektedir. (Verilen defierler Bandirma
ve Kirka Milesseseleri 1992 wvili filli degerlerdir.)

Teblo: 4- Malivetler (13992 wila fiili)

HMamul Gider Ealemi Malivetteki Yizdesi
Boraks Hammadde wve i1
Dekahidrat Yardimci Maddeler
ie¢illik ve Perscnel 11.4
Diger Giderler 47.6
Boraks Hammadde wve 31.4
Pentahidrat Yardimci Maddeler
iggilik ve Perscnel 1z.9
Diger Giderler BE.7
Borik Asit Hammadde wve 27.8
Yardimel Maddeler
facilik ve Peraonel 8.2
Diger Gliderler =13
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Sodyum Perborat Hammadde ve 75.8
Yardimel Maddeler

tecilik ve Personsl 4.4
Diger Giderler 18.8
Boraks Pentahidrat  Hammadde ve 4.2
(Etibor-48) Yardimci Maddeler
teglilik ve Personel 18
Diger Giderler 77.8

4, DI§ TiCARET DURUMU
&} tthalst

(1) UOriin tthalata

tthalat: yvapilan borik asitin 1968°den itibaren, sodyumn
perboratin 1875°ten 1880 wilina kadar yurtici talebi verli
firetimle kargilanmaktadir. Ancak asafidaki tablodan da gbrdldagi
gibi 1880 wyilindan itibaren sodyum perborat tetrahidrat az
miktarlards, yerli firetimin olmadif: sodyum perborat monchidrat
ipe giderek artan miktarlarda ithal edilmektedir.

Tablc 5- Tlhrkiye Sodyum Perborat fthalati (ton}

Monohidrat Tetrahidrat Toplam
1980 - - -
1880 233 = 233
1991 421 - 421
18992 1600 1008 2606
18993 - - 1898

Monchldrat kullaniminin Tirkive“de giderek artmasi iizerine,
Etibank bu artan talebi kargilamak amaciyla monchidrat ({iretimi
igin meveuwt tesiste tadilat girieimlerine baglamistir.

{I) Yari Orln ithalat:

Sektdrde herhangi bir yari {rfln ithalati sdz konuesu degildir.

{2) Hammadde ithalati

. Bu sgektiirde biyiik miktarlarda ana girdi olarak Xullanilan, bor
cevherleri ve koneantrelerinin dretimi, sektirin hammadde

talsbini rahatlikla uzun yillar ekonomik olarak kargilayabilecek
seviyede olup bu hammaddelerin ithalati olmamaktad:ir.
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Ancak Etibank“in sodyum perborat tesislerinde f{iretimde girdi
olarak kullanilmak f{izere Fransa“dan hidrojen peroksit ithal
edilmektedir.

Tarkiye nin 1988 yilindan itibaren ithal ettigi Hidrojen Perckelt
miktari Teblo 6 °da verilmektedir.

Tablo B- Etibank wve Etibank Digandaki Hidrojen Perckseit

{Ton)
ETtBANK ETtBANKE DISI TOPLAM TOPLAM
tTHALATI #THALAT {1 THALAT | i THALAT
% TO'LtEI®% 100°LOK| % S0 LiE|% 100 LOK %100°LOK
Karsi11181 Karsiligi Kargilifa
1988] 7.865 5.365 g.777 4.888 17.442 10.253
19881 5.348 3.744 9.026 4.513 14.374 8.257
1990) 3.528 2.470 14.844 T7.422 18.372 g.892
1991] T7.982 5.573 89.518 4.758 17.480 10.332
19921 3.020 2.469 18.326 9.163 21.346 11.632
1993] %5, 725 3.807 1B.806 I 9,308 24_ 331 13.110

{#) 1000 ton ¥ 650" lik

Tablodan da gérildiigii gibi sadece Etibank tarafindan degll ayni
zamanda tekstil wve kagit endlistrisi tarafindan da  biiyik
miktarlarda hidrojen perokeit ithal edilmektedir. Yaptigimiz
tahminlere gire hidrojen percksit talebinin 1998 yilina kadar ki
geligimi asagida verilmektedir.

Tablo 7- TlUrkiye H20Z Tiketim Projekesiyonu {Ton)
{ % 100 H202)

1983 12.323
1994 13.075
1985 13.827
1998 14,580
1997 15.332
1988 16.085
1989 16.837

Meveut durumda Etibank disindaki H202 ullaniminin biiylik
gofunlugu tekstil sektiriince yapilmaktadair.

- Tekstil sektirindeki firetim projeksiyonlari i¢in Sinai Kslkinma
Bankasinca hazirlanan rapordaki dederler kullanilmistir.
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- Tirkiye nin toplam talebi tekstil pektiriindeki talzb,
Etibank’in talebi we 3Seka’nin kullesnacag: miktar olarak
HAlinmastar.

Yapimi 1990 vilinda tamamlanan ancak deneme isletmesl eirasinda
cikan yengin nsdeni ile halen fdretim yapilamavan Bandirma
Hidrojen Peroksit tesisi verine veni bir tesiein Joint-Venture
geklinde kurulmasi icin Etibank tarafindan wvabsnc:i firmalar ile
gbriemeler baslatilmis olup, halen bu konudaki calismalar
glirdiirilmektedir.

b} thracat

Tiirkiye "'nin toplam maden ihracatindan elde edilen dbviz
gelirlerinde ham bor ihracat gelirlerinin payi 1988 yilinda % 43
jken 1992 yilinda ¥ 46°ya cikmistir. Toplam bor cevheri ve bor
bilesikleri ihracat gelirlerinde bor bilegiklerinin payi 19887°de
% .23°ten 1992 wilinda % 36 ya kadar yikselmigtir. Tirkiye'nin
toplam genel ihracatinda maden ihracati 1988°de % 3,Z7°den 198Z7de
% 1.B"e dilemlstiir. Avni dinemde bor ihrecatinin toplam ihracat
ipindeki peayva % 1.8°den 1.3°e gerilemiptir. Bu dilsfiafn asil
nedenl maden ihracati hari¢ toplam ihracatta belirgin bir artisin
olmasidir. Tirkiyve ihracatinin sektdrel dagilimi tablo (8} de
ghriilmektedir.

Tirkiye ' nin tek bor fireticisl alan Etibank tarafindan
gerceklestirilen Bor ihracati miktar olarak willar itlbarivle
Tablo (8} da verilmektedir. Bu rakamlar arasinde g&ze carpan
nokta katma degerleri yikeek bor bilesiklerinin toplam bor
jihracati i¢indeki payinin giderek artmasidir. Buna gdre 18982
vilinda miktar olarsk toplam bor ihracatinin % 257ini bor
bilegikleri geri kalanini bor konsantyre Ve cevherleri
olusturmaktadir. Deger olarak ise % 387sini bor bilesikleri ve #
64 " tnft digerleri oclusturmaktadir.

Tiirkive Bor Bilesikleri Sektdrii thracati:

Rafine bor bilesikler!i ihracatinda Etibor-48 de@er olarak 1988
ile 1992 areasinda % 48 ile % 70 arasinda degisirken, miktar
clarak sirasiyla ¥ 66 ile % 78 arasinda dediserek en bliyllk paya
gehiptir. Etibor 4871 pay blivlikligl sirvesina gbre DBorik asit.
borake deka, borake penta ve sodyum perborat izlemektedir.

Bor thracat Pazarlar:i

Bor tliketim pazarlarini geligmisg iilkeler olugturmaktadir.
Dolayieiyla Tiirkiyve ihracatinin blivlik ¢ofunlugunu bu {llkelere
yvepmaktadir. Ancaek, Tablo 107da gdridlddgf gibi ihrac edilen bor
esapgll {iriinlerin gelismis wveya daha az gelismis filkelere olan
dagirlimina bakildiginda, gelismis (lkelere deha gok cevher wve
konsantre {riinlerin satildigi ortaya cikar. Bu f{rinler katma
degeri daha dlsik olan fUrinlerdir. DIifSer taraftan drnegin



Ortadogu ve Afrika (ilkelerine yapilan ihracatin hemen hemen timii
Uriinieri kapsar. Tilrkive 'nin bor satislari tablosundaki Ham bor
ihracatina bakildifinda gelismis {ilkelere satilan ham borun
miktari agikea goriilebilir. Bu da gosteriyvor ki dzellikle Avrupa
ve Japonya'va ihra¢ edilen ham borlarin biwlk bir kismi bu
{ilkelerde rafine {riine dénfizstiritlerek kullanilmaktadir.

1992 rakemlarina gbdre Tlrkiye ' nin ihracat pazarinin % 56 sin1
Bati Avrupa, % 16 sini Amerika wve U=zakdogu. olusturmaktadir.
Urtadogu ile iskandinavya % 3, Dogu Avrupa % 2 ve Afrika % 0.8
praya sshiptirler.

1992 wilinda Amerika“va yapilan ihracaatan % 85°ini, Avrupa“va
ve Uzekdofu ya yapilan ihracatin sirasiyvla % B85 ve % 32°sini ham
borlar olugturmaktadir. Bunun tam aksine, Ortadofu {ilkelerine
vapilan ihracatin % 1007{nd rafine driinler olusturmaktadair.

Tablo 8 - Tlrkiye thracatinin Sekttrel Dagilimi {000 ABD $)

1988 1988 1800 1981 1387 1983
faris D.31.308 2118306 2.347.047 2.6B2.783 2.203.405  2.381.000
Samayi B.043.436  D.0BR4D6 10.285.308 10.624.882 12.250.302 12.770.000
Haden 7.188 412.889 526,933  2BS.EM 264,628 238.000

Top.Bor NL.728  226.802 188.627 163.703 180,528 178,569
Haw Bor 163.363 168,195 144.682 135411 122,080 115,997
Rafine Bor 49,358 §1.607 53,035 4.0 68548 63.871

Gepe] Toplam  £1.682.023 [1.624.691 12.B50.28% 13.505.530 14.718.455 15.388.000
Baynak : Devlet ietatietik Eostitfsl ve Btibask
Tablo § - TOREAYE (Etibask) if YE DIS BOR SATISLAR] (tea)

1938 1838 1880 1081 1982 1883

Ham Bor

lhracat B4Z2.810  815.951 GBI.EIR 656,554 604,148 616.065
t {; Satis 182358 157,753 155,380 110,076  136.I88  1T3.AM0
Raiire Bor

thracat 127.262 162,949 144808 141,541 182,421 189,650
t ip fatip 26.808 24.964 26.19 25,448 14830 30.885
Toplam .

thracat 0,092 978,900  B26.21 TRO.0NE 786576 B0E.TIT
B Satip 09173 18T 181,608 136. 564 160,287 204.815
Genel Toplam 1,178,268 934, 957603 1.019.532

L.161.617

1.007. 830

Taynek @ Etibask ¢ Dayneklar:

t itibank bdnye ipl eatiplar dehil edilpdgtir.
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Tablo 10- Torkipe Borlarimim fhracat Pazarlary (000 AED &}

BOLGELER 1988 1368 1990 1991 1992 1393
AMER{EA

Faz bor M2 7481 2L.198 22.8B6 26028 M.

Bafine bor M3 T 4812 436  4.650 1506
BATI AVRURA

faz bor B7.503 Q4506 BB.436 77.846 6R.12D

Bafine bor 18,778 I6.531 Z5.B60 24050 37.3M

5,471
40,188

D30 AVRODE

Ham bor .06 15227 1M 4516 J.0m0

Rafise bor 1.850 1.7 1015 967 1.083
1SEADIRANYA

fam bor 52600 5.5 40602 3907 2.508 1.5

Rafine bor 2.686 423 LEMF  L2T Q.2 4088
OETADOGD

Ham bor - - - - -

Rafime bor 10,128 364 453 LEB  1.040 2087
AFRIEA

Hem bor 108 15 - m 16 66

Rafine bor 1,605 1,313 2476 L1500 151 174
it e

Ham bor 21822  26.711 18674 26202 18.514 13,074

Rafine bor 8.509 12,773 ILBIL BLERE 1047 12.828
Toplem N2.217 226.501 198.001 154.074 189.288 179,56

FKavnak : Etibank
5. YURT 1Ci TOEETIM

Tirkive cevher wve {irin clarak toplam bYor satislarinin B203
bazindas % 95 ini vurtdisil satislari kapsamaktadair. Diger bir
devigle toplam satisiarin B203 clarak sancek % 571 wyurtici
tiketimini kapsamaktsdir. Tirkive bor talebi son bes wil ig¢inde
ton olarak 136.000 - 210 000 ton oraninda kalmistir (Tablo 8).
Deger olarak toplam wyurtici Bor satislarinin ise waklasik %
70 ini Rafine Bor Uridnleri oclusturmaktadir.

Etibank yurtici satislarinin clusturdufu Tirkive bor bilesikleri
tiiketimi yillar itibari ile ton ve B203 icerifi olarak Tablo
11°de gisterilmigtir. Teblonun tetkikinden de anlagilacagi gibi
yurtici tiketiminde ton olarak en biiylitk payir sodyum perborat
alirken B2Z03 bazindeki tiiketlim perborat ve borik asit "te avni
seviyelerde olmaktadir.

a8 ]
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Kullanim &lanlarina

Tablo

tiketiminde

Etibank toplam sodvum perborat eatislarinin % 907 in dzerinde

fismi

perborat

yurtigi

gtire Tarkive bor bileslkleri tiketimleri
12°de verilmistir. 1993 tilketimi baz
tablonmun tetkikinden de girlilecegl lizere
en bilyltk payi sodyum perborat almaktadar.

pivasaya vapilmaktadir

talebinin
Az

karsilanmaktadair.

perboratin

hemean

hemen

(19923 .

tamami

ton

alinarask hazirlanan
olarak yurtici

Yurticl

miktarlarda ithal edilmekte

1892 wil: ithalati bir Snceki wila glre
artie gestererek 2600 ton olmustur. Bu artisin nedenleri arasinda

vurtici

olan

6 kat bir

Hagaimeiz Devietler Toplulugun pivasaya diglk fivatlarla

perborat
perborat

kullaniminin

kullanilmaya
perborat,
yurtici

kargilanabilmesi
girisimlerini sefirdirmektedir.

yerine
Avrupa {lkelerinde
baslanmasidir.
tetrahidrattar.
sodyum perborat monchidrat talebinin yurticgi
igin Etibank mevout tesislerinde tadllat

sodyum

oldugu

perborat

gibi

Etibank ca liretilmekte
artma

Yildan wvila

egilimi gbsteren
dretimivle

Tablc 11i- BOR BiLESIKLER: SERTORUG YURT £Ci TOKETiIM

gevketmesi ve son yillards deterjan {retiminde
tetrahidrat monchidrat

ilkemizde

olan

fiROK ADI 1838 1089 1980 i 1082 199
Ton B203 | Tor BI0D ) Ton BNO; Ten BNI) Ton BMI  Tom  BEOD !
} . §
! 1
Boraks Deks 0 i 2005 1 5390 0 1PP4 | 4964 | 1836 | 4915 | 1818 | 4913 | 1BIE | SMMT | 1080
Boraks Peats 1408 | TIB ) T3] 352 | 164G Y TAM | 14400 681§ 17T@ | BG4 b 2098 | 100D |
heit borik 5671 | 185 | 5210 § 2026 | 5390 1 3033 | 596D 1 3128 | 6157 | 3458 | 6B6T | 36Dd
Sodyus Perboratt) 14476 E JI95 | 13630 | 3004 | 14506 1 3TD3 | 13885 | 3ITH P14684 | 3533 118TT0 1 4260
i 1
i { |
TOPLAN 2706% ; #1085 124064 1 D366 126417 1 BBBE 129808 | BBIZ 117533 | B4R% ’m iﬂﬂﬂf
| i
i o i

1 Etibank Lo eatis + fthalab

faynak : Ttibank,

D15
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Tableo 12 - RULLANIM ALANLARINA GORE TORKIYE
BOR BifLES1ELER? TUEKETIMi {1993)

o=t

Tiketim Alani - Ton (%} BZ03 E%)
Sabun Deterjan 83 36
Seramik Emaye 25 37
Cam 7 11
KEimya B 7
Diger 9 g
SONUG -

Rafine bor bilesikleri tiketiminin Snemli oldugu deterjan
panayviinde, {retim ve fiyvat gartlar: milsait oldugu slirece
bilhasea sodvum perborat tiiketiminin Snilmiizdeki wyillarda da
artisini  slirdiirece2i ve toplam rafine bor tiiketimindeki payina

¢ “koruyacafini sbyleyebiliriz.

Seramik sanayiil ve insaat sektdriindeki gelismslerin paralelinde
seramik panaviinde B.Dekshidrat tiiketiminin 8ntmizdeki willarda
artiginin devam etmesi beklenmektedir.

Cam panayiinde 1siya dayenikll cam ve ¥zel camlarin fretimlerinin
artisr bu saneyide E.FPenta hidratin tiiketimini de artirmaktadar.

&. FiYATLAR

Bor mineral we A{rinlerinin fivatlari, {dreticiler tarsfindan
gaflanan bilgilere dayanarak ABD ve ingliltere’dekl cesitli ticari
dergilerde yayinlanmaktadir.

ARD

ABD, s&son vyillara kadar bor minerallerinin en biyik {reticisi
durumunda idi. Ancak ilk kez 18891 yilinda Tlrkive 'nin {retimi ABD
fretimini asmistir. ABD nde {iretilen Bor minerallerinin blyik
gofunlugu, tilketicilere satilmadan Bnce bor bilegiklerine
dénilstiiriilmektedir. ABD, ayni zamanda diinyada en Dbiiyiikk bor
frfinleri tilketicisidir.

ABD nin bor Urtnlerinin fiyatlari vayinlanmaktadir. Bor fiyatlarai
genellikle isletmede teslim BBARLINAE ghradir ve iretim
teeielerinin Giiney Kaliforniya“ds yverleslk olmalarindan dolayvi
ABD nin diger bdlgelerdeki fiyatlar tasima maaraflarinin
yikeekligi nedenivle dedisebilmektedir. ABD'nin dogusunda
yer alan tilketiciler Kaliforniva“dan vapilan tegima masraflarinin
viiksekligl nedeniyle Tirkiye den bor mineral ve {irfinlerini ithal
edebilmektedirler. Tablo 13°de ABD nin 19838 wilindan beri cgesitli
firinleri icin verilen fiyatlar giriilmektedir.
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Sodyum Boratlar igin en yliksek fivat ilac sanayvinde kullanilan
USP adi verilen kalitedir.

Susuz bor Urinlerinin yikeek fiyatlari (iretim esnasindaki enerji
malivetlerinden dleri gelmektedir., 1985°de 816  $/ton olan
hidratlly borakelarin fivati 1089°a kadar kilcllk marjlar halinde
artarak 943 $/ton olmustur. Ayni dOnemde susuz boraks
fivatinda da % 8 civarinda bir artis olmustur. 18889 dan Ekim
1992 ye kadar borakes filyatlarinda herhangi bir degisiklik
olmamistir.Table (13). Ekim 18992°de boraks deka wve penta'nin
fivatlari % 10 artirilmistir.

1993°de boraks fiyatlari 1877 fivatlarina gbre 2.4 kat daha
yiksektir.

Borik &ssit fivatlari susuz boraks gibi, 1985 °den Temmuz 1988°e
kmdar ayni kalmistir. Subat 1988°daki  kiiclik |bBir fiyat
yilkeelisinden sonra., borlk asit fiyatlari-Ekim 19827deki % 4
artiga kadar degigmemigtir. (Tablo 14}

AVIRUPA
Avrupe”da yvayinlanan fivatlar tngiltere teslim olarak
verilmektedir. Daha tinceleri, bor minarelleri genellikle

tngiltere de rafine edilirler Ve daha sonra Avrupa“da
satilirlardi. Ancak son yillards rafine {irtinler bagka ifilkelerden
tng@iltere’ye ihrac edilmektedir. Asadidaki tabloda ¢epitli bor
trtinlerinin fiyvatlari 18988 vilindan sonrasi icin verilmektedir
{Tablic 18). Bu fiyatlarin ABD fiyatlarindan farkli ; olmasinin
agil nedeni sterling ile dolar kurlari arasindaki farklalaiktair.

Tablo:13 ABD'nin Sodyum Borat Fivatlari ($/sh.ton)

Boraksler
Fiyst Dedipim Supuz Deke Fenta Sodyus  Sodye .
Tariki {%89) [%89) (499,5) Borat  Perborat
- T o i A i - L SR - - o= P e e PR O ®
1987 Mem TH 268 b1 1146 TI6 - B
19689  Gubat TR0 - TR 285 - 417 32 1.146  Ti6 - 7@
1990 Subat TR0 - TR 285 - 417 32 1146 004 - BT
1992 Temmsuz TH0 - TGE 285 - 417 32 116 B - 370

Bkis TG0 - TEE 14 - M6 354 - 420 L146  BOM - BTO

Taymak : Roskill, The Ecomomlce of Borom, 1893



Tablo 14 - ABD nin Borik Asit Fivatlari ($/Mton)

Fivat Degieim

Tarihi Borik Asit
1887 Mavis 876
Temmuz a878
1988 Temmuz 738
Eylitl 3

1989 Subat T74 - 783

: Temmuz 774 - 783

©.1890 Subat T74 - 783

S : Temnmus T74 - 783

1991 Subat 774 - 783

1982 ©  Temmusz T74 - 783

% : Ekim 806 - 815 "

Kaynak : Roskill, The Economics of Boron. 1993

Table - 15 ABD'nin Yillaik Ort. Pentahidrat OUreticei Fivatlari

{®/Mton)

Yil Cari Fiyat 1990 Fiyatlarz ile
1988 248 269

1889 258 270

1880 249 249

1991 247

1992 .

EKaynak : Roskill, The Economics of Boron. 1983
Tablo:16 ingiltere Boraks ve Borik Asit Fiyatlari {&/ton)

Susuz
Boraks Fenta Deka Borik Asit
1887 Mart 733 - 683 470 - 426 3587 - 333 573 - 529
Haziran 733 - oBg 470 - 42 333 - 3244 573 - 528
1988 Mart 773 - 689 470 - 428 388 - 344 573 - 529
Tammuz 634 - 580 470 = 426 a88 - 344 573 — B29
1888 Subat 668 - 825 473 - 428 J88 - 344 873 — 529
1880 OQcak TT0 - Ti4 396 - 340 448 — 392 858 - 802
1881 Eyifil 802 - T46 410 - 354 456 - 400 658 - BO2
1982 Subat 80z - 746 410 - 354 415 - 471 658 - 602
Aralik BDZ - T48 410 - 354 415 - 471 658 - 802



Turkiye Bor Bile__ikleri Satl_ Fiyatlarlnl Etkileye:l

Rafine bor urunlerinde, Buyuk Uretim kapaeitel

firmalarl ve en buyuk bor pazarlarlndan ve ithalatc¢cl
Avrupa pazarlndaki rafine bor ureticisi firmalar]l
takip ederek Turkiye ihrac fiyatlarl tesbit edilmekte

Tuorkiye'nin bor cevherlerinin ve rafine bor Grunleri
Ureticisi ve satlclsl durumunda olan Etiba
fiyatlarlnl dunya bor satl_ fiyatlarlna gore d
olu_turmakta, ancak satl_ TL kar_111 1 olarak yap1lll

Etibank borlarlnl1ln vurtd 1 __ 41 satl__ fiyatlarl1,
fiyatlarl paralelinde,

-Sevk Ulkesi, sevk miktar1,

-Allcl ve pazarla uzun vadeli ili_kiler,

-Allclya veya nihai tuketiciye ula_1m ve ta_l1ma ma:
- Rakip uUlke ve firmalarln fiyatlarl gibi b
belirleyici unsurlar g6z 6niune allnarak tesbit ec
Rafine bor runleri polietilen, polipropilen veya ka

torbalarda veya 1 tonluk jumbo torbalarda ambal
satllmaktadlr.

GELECEKTEKO FOYAT E OLOMLERDO

Borlarln toketiminin yava_ artmasl ve klsa ve orta
kar_llayacak yeterli Gretim kapasitesinin varll 1
fiyatlarda buyuk artl_larln olaca 1 beklenmemektedir.

AnNnNcak ozellikle Amerika'daki tuketiciler s A
Ureticilerin olmasl1nl gozonune alarak gelecek:
aclslndan slklntllar do abilece ini iddia etmektedi
Az sayldaki Greticilerin piyvyasadaki varll 1 ce__
beraberinde getirmekte ve bu uUreticilerden birinin sa
duU_ U0_un piyasada monopoli olu_maslna neden
endustriyi olumsuz etkileyebilece i du_unulmektedir.

A.B.D. ve Turkiye'nin pazarda iki buyuk uretici olm
iki OUlkenin de tek bir firma aracl1lll1l 1 ile dunya p

almalarl bu piyasanln istikrarlnl sa lamada 6nem ta_ :

Bir cok tuketicinin farkll1l bor Grunlerini ayn
kullanabilmeleri ve kimi durumlarda rafine borlar
minerali kullanabilmeleri rafine borlardln fiyatlarln]
eebep olabilmektedir, rmne in US. Boraks firmas:
Gretiminde rafine boraks kullanma yerine kernit.
kullanma yoluna gitmi_tir.

Ureticilerin oOzzellikle Eneriji giderlerini
maliyetlerini du_urme gayretleri de .fiyatlarln yl

Onlemede etkin olmu_ tur.
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Gelecekte tuketiciler Uretim ve hammadde maliyetlerini
seviyede tutmak icin hammaddeleri hangi formda olursa
oksit satln almaya devam edecekler ve bu durum

agrianlerinin fiyatlarlnln artmasl1nl engelleyecektir
vava_ artan taleple birlikte bor mineral ve Urun
1990'larda cari de erlerle artl_1 cok az olabilecek

de erlerde fiyat artl_1 Oonlenecektir. Aynl samand
aynl sevivyede kalmasl1l gecmi_te oldu u gibi tuketimd
bir artl_ sa lamayacaktlr. Di er taraftan Guney A
B.D. T'nun de i_ik fiyatlarla 6zellikle Avrupa pazarl:
bor Grunleri sevketmeleri bor runleri fiyatl:
zamanlarda du_mesine neden olmu_tur.

7. OSTOHDAM

Tablo 17 - BOR BOLENOKLERO SEKTORU OSTOHDAM DURUMLU
orGgUCU MESLEK DALLARI 1988 1989 1990 1991 199:
KIRKA
YUKSEK TEKNOK 50 51 50 61 63
ODARO
Yuksek Okul 11 12 14 14 10
Lise Dengi 17 46 55 48 50
ORTA TEKNOK 6 7 4
MEMUR 71 39 40 38 44
isci DUz 351 350 331 345 332
KALOFOYE 398 376 382 397 409
TOPLAM 904 881 876 907 912

BANDIRMA

YUKSEK TEKNOK 67 75 76 83

53
ODARO 27 29 24 32 23
ORTA TEKNOK 7 10 10 9
MEMUR 99 104 103 101 89
iSGi DUZ 339 303 290 281 282
KALOFOYE 895 1021 988 902 680

TOPLAM 1434 2981 1498 1408 114:



istihdam durumu daha 6nceki ylllarda da belirli dalc
ragmen oldukca kararll olmu_tur. Turkiye'de mevcut ger

basklsl1nln bu sektdorde de kendini belli et.ti.gi du._
de, gercek i_gucu ihtiyacl, mevcut istihdam durumun
Tesislerde 3 vardiya call__11dl 1 ndan yukarld
makuldiur. Bundan sonra kurulacak tesislerde, o
sistemlerinin a 1 rl 1 kI olmas 41 daha da _ G|

gerektirecektir.

3. SERMAYE STOKU
Tablo - 18 Bor Bile_ikleri Sektdéoru Sermaye Stoku
(Milyar TL)

Tesislerin 1992 Y111 Birik

Tesisler Fivatlarl1 Ol e D e erleri A m
1. Bandlrma Boraks Tesisi 43 24
2 Bandlrma I.Asit Borik Fab .67 34
3. 1.Sodyum Perborat 30 15
4. Il.Borik Asit Tesisi 200 100
5. Klrka Bor Turevleri 160 104

9. MEVCUT DURUMUN DE ERLENDOROLMESO

a) Altlncl Be_inci Plan D6onemindeki Geli_meler:

Bu sektorde uygulanan genel politika mamul rdnleri
olan ham cevher ihracatl yerine mamul madde

sa lamaktlr.

Bu nedenle yatlrlm programlnda yer alan tesislerin

bitirilmesine call_1Iml_ wve 1984 ylllnda Klrka
Tesisi, 1987 ylllnda da Il.Borik Asit Tesisi tamamle
edilen Grunlerin ihracl yapllmaktadlr. Turkiye, E
runleri ce__itlerini artlrmasl1l ve pazarlama
neticesinde 6nemli ve gucgcli bir kaynak ve rakip olarak
pazarlnda yerini alml1l_tlr. Resmi bir kurulu_ olara
planll bir dretim, fiyat ve pazarlama politikas1 izl
bor pazarlndaki buyuk tuketici firmalarln guvenini |
Yine S.cl plan donmnemindeki Onemli geli_melerc

tuketiciye, daha iyi hizmet verebilmek icin Etibank'r
pazarl olan Avrupa'da yabancl ortaklarla pazarlam.
firmalarl kurmaya ba_laml_ olmasldlr. Bundan sonra d
devam edilecektir.



b) Sorunlar:

Turkiye'de bor rezervi baklmlndan bir sorun Yy
tamamlanan tesisler ile 9011 ylllarln ikinci yar:
aclslndan darbo az beklenmemektedir. Bor urudnleri Gre
de dunyadaki talebe g6re Uretim yapmaktadlr.Yeni i_letr

tesislerde istenen kalitede uUretim yapllmaslna ve
arttlrma call_malarlna devam edilmektedir. Kar_1la_
zaman icinde ¢co6zulmeye call_l1lmaktadilr.

Dunya caplnda iyi bir pazar a 1 kurulmalld1lr.
zamanlarda Avrupada yabancl ortaklarla pazarlama

firmalarl kurmaya ba_laml1_tlr.
Dunya bor pazarlnda en 66nemli husus Urunlerin ce_itl
tuketim yapan ve de i_ik _ekillerde Uridn talep eden tu

etkin ve en ekonomik olarak da 1t1lmildl1r.

Bor pazarlnda muhatap nihai veya ferdi tuketi«
endustriyel tuketicilerdir. Endustriyel tuketici icgi
ve ihtiyaclar ferdi tukecilerinkinden daha farkl1 ¢
Endustriyel tuauketici, Gretiminde girdi olarak kul
Grinidn kendisine en ekonomik ve du_uk maliyette ma
talep ederken girdi olarak kullandl1l 1 ardnuan
kalitesi ve 6zellikleri konusunda daha bilincli oluy
sureklili i icin kayna 1 n devamlllli 1 na, g u v e
istikrarll1lll 1 na ve minimum stokla girdi arunuan iht
kendisine en ekonomik ve suratli _ekilde zamanlnda ulezs
6deme _artlarlna 6nem verir.

Buna gore pazarlamanln 4 6nemli unsuru; fiyat, aruan
da 1tl1lm unsurlarl yanlnda endustriyel tuketicinin
zamanlnda cevap verebilmek ve pazara yakln olal
Ozellikle en 6nemli faktdor pazardaki da 1t1m a 1nlr
organizasyonudur.

A.B.D."nin en buyuk bor Ureticisi olan U.S. Bo
Avrupaya ihrac etti i bor Grunlerinin Avrupa O
da 1tI1ml1nln buyuk bir kKklsml1nl Rotterdam Bottek'de
stoklama, da 1tlm Merkezinden gercekle__tirmekte

Borax'm uyesi oldu u R. T.Z. grubunun R.T.Z. Borax Ltd
U.S. Borax'm Avrupadaki pazarlama faaliyetlerinden sor

Dinya bor pazarlarlnda Turkiye'nin en buyuk rakiple
A.B.D. ve Avrupa Orijinli firmalar icinde U.S . Borax,
cokuluslu _irketler grubu R.T.Z. nin dunyanln ce_itl
ve bolgelerindeki da 1t1m a 1ndan faydalanmaktad1lr.

U.S. Borax Avrupa pazarl icin Hollanda'ya sevk etti i
Ulkede depolaylp mu_teri talebine gdre hazlrlay
A VIirupa UuUlkelerine o uUlkelerde kurdu u P a:

te_kilatlarl ile demiryolu, kara veya deniz yc
etmektedir.
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Bu amacla U.S. Boraks Avrupada ve dunyanln bir

da 1t1m merkezleri kurmu_tur. Ce_itli yerlerde o
pazarlama firmalarl veya pazar potansiyeli olan uUlke
burolarl veya kendi pazarlama ve da 1tlm organize
pazara yakln olmakta, tuketicilerin talep ve ihtiya:«
_ekilde saptaylp en etken ve verimli bir _ekilde ma:

verebilmektedir. Ayrlca U.S. Borax potansiyel bir |
gordiu U bolgelerde kendi Gridnudnun girdi olarak kullan

Gretim yatlrlimlarlnl ve faaliyetlerini te_vik et
vardlml sa lamakta, ortak olmakta, know-how
teknolojisini kullandlrmaktad1dlr. Mu__terilerine ¢
Odeme _ekilleri gibi opsiyonlarla mali kolayllklar sa
Firma surekli teknik ara_tlrma ve geli_tirme pro:
Grunlerini ce_itlendirip geli_tirmekte borlarln ye
alanlardlnl1ln bulunmnmaslna ve tuketiminin arttlr 1l
goOdstermekte, borlarln girdi olarak kullanlldl
imalatcllarlna yeni ve de i_ik Gretim metotlarl gost

kullanlmda kar_1l1lla_tlklarl problemleri ¢cozmeleri
olarak teknik yardlm vermekte ve pazara yakln
tuketicilerin mimkidn oldu u kadar ¢co una ula_maya call_

TURKOYE'NON PAZARLAMA FAALOYETLERO:

Turkiye'deki bor madenlerinin kamula_tlrllmasal1
Etibank'm bor Gretim ve pazarlama faaliyetleri n
Turkiye Oo6nemli ve guclu bir Ulke olarak dunya bor
verini alml1_tlr. Bor madenlerinin kamula_tlrllmas:s
sermayesi ile guclenen ve buyuyen Etibank faaliyetler
bor konusunda oldukca 6nemli bir Gretim ve pazarlame
kazandlrml__tlr. Pazarlama faaliyetlerinin e
geli_tirilmesi konusunda gerekli alt yapl Yy
tamamlanml1_, buyuk kapasitelere sahip yukleme, de
ambalajlama tesisleri kurulmu_, Gretim tesisleri ile

stoklama yerleri araslnda modern, ekonomik ve seri
kKurulmu_tur.

istikrarll ve planll bir Gretim, satl __, fivat v
politikas1l izleyen Etibank bor pazarlndaki ba:
firmalarln guvenini kazanm1__tlr.

Di er taraftan rafine borlarda uretimi arttlilrmak i

veni yatlrlmlarl de erlendirebilmek, dinya bor pa:
paylnl artlrabilmek, pazara daha yakln olabi
tuketiciye daha etkili ve ekonomik _ekilde ula_abilme
verebilmek amacl ile Etibank en buyuk pazar olan

vabancl ortaklarla pazarlama ve yatlrlm firmalarl
di er bolgeler icin benzer call_malarlnl surdurmekte

1983 yilllnda Oskandinav ulkelerinde Etibank
pazarlanmael ve da 1t1ml amaclyle kurulan ve F
faaliyete gecen Etibank-Outokumpu ortakIl1 1 "Et
pazarlama firmasl kanallyla Oskandinav uUulkelerine
ihracatl 500.000 Dolardan, 1988 de 8 Milyon Dolar ve
7 Milyon Dolar seviyesine ¢clkml_tlr.Aynl _ ek
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19S4'de Lukeemburg'da 5 yabancl firma ile "Etimine
bir pazarlama ve yatlrlm ortakll 1 kurmu_tur. E
Etibank 1988 ylllnda hisse alarak ortak olmu_ tu
Etibank borlarlnln B.Avrupa da da 1t1ml1, st

torbalanmasl1l, tasnif edilmesi gibi pazarlama f
konularlnda hizmetler verip B.Avrupa ulkelerinde kend
organizasyonunu kurarak, kendi satl_ kadrosu ile B..
orta ve kicuk tuketiciye daha etkili b i

ula_abilmektedir.

Etimine faaliyete girdi i 1984 ylllndan itibaren 10 N
olan bor cevheri, bor bile_i i (Etibank Men_eili)
1988'de 28 Milyon $'a ve 1992'de 42 Miyon Dolara yukse

10. DUNYADAKO DURUM VE DO ER ULKELERLE KIYASLAMA
URETOM:

Dunya Ham bor dretimi 1988 ylllnda 2.9 milyon ton

villnda 3 milyon tona ula_ m21__tlr. B u, 1970 yi1
vakla_1k iki katldlr. DuUunyada cok az maden bu
uretimde boyle bir artl_ godostermi_ tir.

A.B.D.'nin- 197S ylllnda dunya Uretimindeki payl %57
ula_arak uretim tarihindeki en yuksek de ere eri_ m.i
villnda, Etibank'm Turkiye'deki butiun bor Gretim ve
haklarlnl yeni bir kanunla elde etmesinden itibarei

Uretimi ylldan ylla dud_me gdbstermi_ ve 1990 ylllnd:
P-ay ile en du_uUk seviyesine gelmi_tir. 1988-1990 y1lI
Tuarkiye'nin retimi A.B.D.'yi gegcerek ortalama % 42 ile
en buyuk paya sahip olmu_tur. 1990 ylllnda Turk
1.253.000 ton iken A.B.D.'nin retimi 2 37'iik p=ay ile
ton seviyesinde olmu_tur. Geri kalan 2% 21'lik duan
ce __itli ulkeler taraflndan payla_11Iml1_tlr. 1991 vy

toplam 1.150.000 ton ham bor Uretirken A.B.D. 1.240.0C
bor Uretmi_ tir.

Di er uretici UUlkeler arasl1nda, aretim rakamlarl
bilinmeyen Ba 1mslz Devlietler Toplulu u, Cin, Ar]
Bolivya ve Oran gelmektedir. Arjantin'in 1970't,e 32.0
retimini 1991 ylllnda 201 .000 tona yukseltt
Bolivya'nln da kucuk capta da olsa UGretiminin mev
bilinmektedir. Gecmi_te cok az miktarda udretim yapt
Oran'ln kucuk capta uretime ba_ladl 1 belirtilmekted



TUKETOM:

Tablo: 19 Kullanlm Alanlarlna GOre Bor'un Bolgesel
Tuketimi (%)
Kuzey ve Orta

Dunya Amerika Avrupa Di erleri
Sodyum Perborat 18 3 39 <1
Yalltlm Cam Elyafl 31 8 3
Tekstil Cam Elylafi 16 9 15
Cam 9 8 7 12
Seramik 13 4 19 16
Tarlm 7 7 7 9
Di erleri 25 31 11 44

100 100 100 100
Kaynak: Roskill, Economics of Boron, 1993

Sodyum perborat uretimindeki bor kullanlIml duny:
boéblgelere godre Avrupa'da cok daha buyuk bir 6nem ta
Yalltlm cam elyafl tuketimindeki bor kullanlIm11l ile
Amerika di er bolgelere gdre daha buyuk bir tuketim

Ce_itli endustriyel uygulamalara uygun bor urunleri U
gerekli olan prosesler birbirinden oldukca far
endustriler mineral konsantrelerini kullanlrken di e
borlarl tercih edebilmektedirler . Bazl durumla

konsantreleri ve rafine borlar fiyat ve bulunabilme
olarak birbirinin yerine kullanllabilmektedir.

Kolemanit, borik asit ve borakslarln uuretiminde k

aynl samanda cam endiustrisinde de dire
kullanllailmektedir.

Ulekeit ve probertit yalltlm cam elyafl ve borosili
Gretiminde ve aynl zamanda di er bor uardnlerinin
kullanllmaktadl1r.

B orik asit, A . B . D."'"de genellikle s odyum

minerallerinden, Avrupa'da ise kolemanitten ureti
Turkiye'de sodyum borat rezervierinin ortaya c¢1k
Avrupa'da borik asitin hammaddesinde de i_iklikler

ba_lam1_tir.

Boraks pentahidrat, dekahidrat, susuz boraks, bc
zenginle_tirilmi_ kolemanit ile zenginle_tirilmi_ al
tuketilen borlarln buyuk co unlu unu olu_turmaktad]1

kimyasallarlnln 6nemi gitgide artmakta gelecekte daha
tahmin edilmektedir.
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Bor Urunlerinin Kullanlm Alanlna gore Tuketimi;

Urian Kullanlm Alanl
Kalsiyum Bor Cevheri Tekstil Kalite Cam Elyafl
(Kolemanit) Bor Ala_1mlar1l

Curuf yaplcl

Sodyum Bor Cevheri Yalltlm Cam elyafl
(Uleksit ve Probertit)Boroeilikat Cam
Borik Asit Antiseptikler

Bor All_1mlarl
Nukleer

Yangln geciktirici
Naylon

Foto rafclllk.
Tekstil

Gubre
Katalist
Cam

Cam elyaf
Emaye, silr

Susuz Boraks Gubre
Cam
Cam elyaf
Metalurjik Curuf Yaplcl
Emaye,slr
Yangln Geciktirici

Sodyum Perborat Deterjan ve Beyazlatlcl
Tekstil

Sodyum Metaborat Yapl_tlrlcl
Deterjan
Zirai ilaclama
Foto rafc¢cll1lk
Tekstil

Sodyum Pentaborat Yangln Geciktirici
Gubre
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Tablo 20 - A.B.D. ve B.Avrupa'da Borlarln Kullanlilm Al
Tuketim Projeksiyonu

(B203,Ton)

TUKETOM ALANI / SANAYO A.- B. D. B AVRUPA
1985 2000 1985 2000
Cam 190 354 170 300
Ate_e Dayanlkll Malzen%e 21 1 B
Temizlik Malzemeleri 22 27 170 220
Emaye,Frit,Kaplama,S 181 9 20 30
Tarlm 14 18 14 18
Metalurj i 4 9 3 6
Di er 21 29 30 44
Bilinmeyen 40 59
TOPLAM 326 526 408 620
Kaynak : Roskill 1993

TOCARET:

Dunya bor mineralleri Gretimi Turkiye ve A.B.D.'nin
altlndadlr. Bu iki Ulke dunya bor UGretiminin yakla
Uretmektedirler. Son ylllarda Turkiye'nin bor uUret
_ekilde artarak A.B.D. Uretimine yakla_m1_tlr.

A.B.D. ve Turkiye'nin bor aretimi miktar olarak birb|
vyakln olmaslna ragmen bu iki Glkenin yurtici tuaketin
icin ayrillabilen Gretim miktarlarl1 birbirlerind
farklldlr. A.B.D. diunya bor tuketiminde Avrupa‘'dan
buyuk tuketici, ve aynl zamanda o6nemli bir ihr
Turkiye'deki bor tuketimi ise toplam uUretiminin cok
klsml1nl olu_turmakta ve Uretimin buyuk bir k
edilmektedir. Di er taraftan bu iki UOlkenin ihracatl ar
buyuk de i_iklikler gostermektedir. A.B.D. daha cok
ihrac ederken Turkiye ihracatl daha cok cevher ve
aglrillkldid1lr (Tablo 21,22,23,24,25,26,27,28,2C¢
Etibank, dolayl1l1s1 ile Turkiye, bor ihracatlnda
ihracat paylnl artlrabilmek amaclyla rafine Garuan
veni projeler geli_tirmekte ve rafine urun kapasites
vyoluna gitmektedir. Cszellikle Klrka'da kurulan bo
tesisinin devreye girmesi ile Turkiye'nin toplam bor
1981 ylllnda 2% 94 olan cevher ve konsantre ihracat
aran pay1l 2 6), 1992 ylllnda %2 75'e du_ mu_ ve
ihracatlnln payl % 25'e yukselmi_tir.
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Tablo 21 - ULKELERE GORE BOR HiHERALLERiHiH DOHTft TOCARETO
(1989,«Ton)

Othalatel Ohracatgel Olkeler
Olkeler

Bel+Luk Hollanda* Turkiye* A.B.D. Di er Topla*

Avusturya 22.030 22.030
Bel+Luk 13.800 6.840 1.110 21.715
Finland. 28.900 28.900
Fransa 260 99.480 990 100.730
B.Allanyal2.820 170 48.060 61.050
Japonya 65.640 5.790 71.430
Hollanda 13.800 30.410 170 44.380
Osveg 770 11.320 12.090
Ongiltere 120 47.310 47.430
Di er 1.830 500 9.150 7.040 27.140
Topla_ 28.450 15.620 338.730 43.240 2.270 436.930

Eaynak : Roakill 1983.
* ithalatgi Ulkelerin istatistiklerinden ailnustlr.

Tablo 22 - ULKELERE GORE BOR HOHERALLERINOB StOYA TOCARETO
(1990,«Ton)

Othalatcgc 4 ihracatcg¢c 1 ODlkeler

Olkeler

Bel+Luk  Japonya Hollanda* Tarkiye» A.B.D. Dijer Topla*
Avusturya 22.940 22.940
Bel+Luk 6.910 7.860 100 14.870
Finland. 14.700 14.790
Fransa 280 40.710 840 41.830
B.Alsanya 11.680 270 74.420 86.370
Japonya 85.070 5.250 70.320
Hollanda 12.580 10.170 22.760
Osveg¢ 740 7.700 8.410
Ongiltere 100 52.870 52.970
Tayvan 22.380 22.380
Dier 1.860 8.950 220 38.640 5.430 60.730
Topla* 26.130 31.330 8.490 325.000 20.850 940 418.370

Eaynak : Roekill 1993.
* ithalat¢l Ulkelerin istatistiklerinden alln*1?tlr.



Tablo 23 -

Ulkeler
Bel+Luk

Avusturya
Bel+Luk

Fransa

B.Almanya 9.630
Japonya

Hollanda 9.050
Osvecg

Ongiltere

Di er 880

Toplam 19.560
Kaynak Roskil

t ithalatgcl U

Tablo 24 -

ithh alatc 1L

(1991, mTon)

o

Hollanda*

5.100
60

360
180

5.700

I 1993.
lkelerin

ULKELERE GORE BOR MONERALLERONON DUNYA TOCARETO

hracatc 1 Ul keler
Turkiye* A.B.D. Di er Toplam
20.060 890 20.950
9.650 1.150 15.900
82.730 70 980 83.840
62.890 1.630 74.150
74.320 74.320
250 9.300
5.610 1.150 20 6.780
53.260 20 53.640
1.6.30 5.810
30s.520 3.760 4.030 344.690

istatistiklerinden allnm1_tlr.

A.B.D.'NIN ULKELERE GORE BOROK ASOT VE RAFONE SODYUM
BORAT OHRACATI

Ulke

Avustralya
Brezilya
Kanada
Kolombiya
Fransa
Guatemala
Hong Kong
Endonezya
Japonya
Guney Kore
Malezya
Meksika
Hollanda
Yeni Zelanda
ispanya
Tayvan
Tayland
Ongiltere

Di erleri

Toplam

rik Asit

967
113
.682
137
88
.466
253
256
.999
472
154
.282
.382
485
202
.962
544
211
222

(&)

38.877
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(1990, MTon)

Rafine Sodyum
Borat

.401
2.126
.929
3.837
.224
82
.984
.450
.064
.200
.268
.531
349.968
.040
43.345
15.291
.380
171
.481

b

10

682.772



Tablo 25 - ULKELERE GORE BOROK ASOT BORYA TOCARETO
(1989,1Ton)

Othalatcgc 1

ihracatc¢cdl

(Olkeler

* ithalatcl uUlkelerin

(1990,»Ton)

ithalatc 1

Olkeler

Fransa*  Alnanya Otalya* Hollanda* Tirkiye* A.B.D. Dijer
BeHLuk 1.580 980 170 200 80
kanada 50 B - 5.150 60
Finland. 10 410 1.620 30 90
Fransa 270 1.390 80 230 70
B.Alnanya 6.920 5.590 3.550 1.490 5.590
Otalya 2.050 2.090 420 1.480
Japonya 4.610 4.000 17.999 681
Hollanda 1.370 50 1.360 1.440 710
ispanya 6.700 10 440 70 630
Ingiltere 11.200 540 30 960 440 330
Di er 450 220 740 30 450 281
Toplan 30.320 1.100 15.520 230 12.750 27.750 9.721
kaynak : Roskill 1993.

istatistiklerinden ahnnlstlr.

Tablo 26 - ULEANLERE GORE BORU ASOT DOHYA TOCARETO

ihracatgecl Olkeler

(Olkeler

Fransa* Alnanya Otalya* Hollanda* Tirkiye*
BeULuk 1.310 1.140 240
kanada
Finland. 10 510 20 1.110
Fransa 70 1.500 120
B. Alnanya 6.910 5.660 2.980
Otalya
Japonya 4.050 3.300
Hollanda 1.250 60 1.750 20
Ospanya 3.810 30 660
Ongiltere 7.510 1.360 500
Di er 520 140 390 150 100
Toplan 21.310 310 15.660 1.770 8.130
Eaynak : Roskill 1993.

A.B.D.

250
5.580

250

370
1.010

17.300

.750
300
980
480

N

28.270

* ithalat¢l tlkelerin Ostatistiklerinden allnl1_tilr.

Di er

720
90
1.090
840
8.970
20
1.150
1.100
2.730
1.560

18.270

Topla»

3.010
5.260
2.160
2.040
23.140
6.040
27.290
4.830
7.850
13.500
2.990

98.210

Toplan

3.660
5.670
2.990
2.900
25.530
20
25.800
5.930
7.530
11.910
6.270

98.210



Tablo 27 - ULKELERE GORE BOROK ASOT DiHTA TOCARETO
(1991,»Ton)

Othalatcl Ohracatcl dikel

6lkeler

Fransa»
Bel+Luk 1.520
Kanada
Fransa

B.Alnanya 3.230
Otalya

Japonya
Hollanda
Ongiltere 5.620

Di er 240
Toplan 10.610
Kaynak : Boskill

Tablo 28 - ULKELERE SOKE BOR KOMYASALLARI BURYA TOCARETO

Alnanya

140

290

1993.
t ithalat¢l ~ikelerin

Otalya» Hollanda» Tiirkiye*

1.040 470

1.500 120

5.620 1.860

5.200 2.160
330

240 130 860

13.600 930 5.000

er
A.B.D. Dier
110 640
4.920 60
370 1.390
710 12.470
20
18.350 2.010
170
1.530 2.700
360
26.350 19.460

istatistiklerinden allns1_tlr.

(1989,»Ton!

6lkeler

Cin*

100
440

Avustralya
Bel+Lak
Brezilya
Kanada

Cin

Fransa
B.Alsanya
Otalya -
Japonya 29
S.Kore

Meksika

Hollanda 274.670
Ongiltere -
Di er 610

Toplan 275.740

ithalatcgc 1

Fransa*

110

180
530

1.610

Kaynak : Boskill 1993.
* ithalat¢l ~ikelerin

lbracatci

Allanya Otalya*
1.650
830
20
20
53.650 9.240
53.690 11.720

Hollanda*

20
52.920

15.280

9.530
260.870

338.600

Turkiye*

17
16

15

54

640
540

480

.060

250
220

160
280

990

istatistiklerinden allnslstlr.

ualkeler

8.540

2.570
42.090
15.080

10
4.940
43.830
11.880
21.070
342.990

121.180

555.040

Topla_
3.780
4.980
3.450
23.890
20
27.720
170
10.260
2.500
78 770
Di er Top
9.
580 54
2
42
15.
280 17
180 8.
40 22.
20 80
11
21
275.020 618.
1.010 10
487.

277.1301.319

lat

300

.040
.570

090
080

.690

260

780
070
900
070
500
700
780

.910



Tablo 29 - ULKELERE GORE 80S KtKYASALLARI DOSYA TiCARETt
(1990,«Ton)

Othalatci

dlkeler

Bel+Luk
Sanada

Cin

Fransa
B.Allanya
Otalya
Japonya
G.Sore
Heksika
Hollanda
ispanya
Ongiltere
A.B.D.

Di er
Topla»

Saynak :

* Othalatcl uUlkelerin istatistiklerinden

Tablo 30 - (OLSEM GORE BOS 10HYASALLABI DOSYA TOCARETO

ithalatci

Ulkeler

Bei+Luk
Sanada
Fransa
B.Allanya
Japonya
G.Sore
Heksika
Hollanda
Ospanya
Ongiltere
A.B.D.

Di er

Topla»

Saynak :

* Othalatcl ulkelerin

Allanya Otalya Hollanda

400 1.650
830
10
20
400
57.051 S.641

57.680 11.720

Roskill 1993

Ohracatcgc 1 Ulkeler

60.860

12.440

20.300

244.701

338.600

(1991,«Ton!

Osvigre

3.970
12.280

6.601

23.050

Alsanya Otalya*Hollanda *Osvigre

3.040

2.830
330

20
90
4.713 5.303

4.910 11.720

Soskill 1993

60.240

10.870
160

18.240
20
151.793

241.500

20.523

20.720

Turkiye* A.B.D.
360
41.700
15.520
600
4.890
5.940
17.100 39.070
19.190
24.480
349.970
20 43.340
50
12.080
23.141 45.601
46.360 585.010

alln«lstlr.

Tirkiye* A.B.D.
330
33.140
590
3.450
17.910 43.740
16.870
25.380
349.970
38.530
20
16.000
29.583 40.663
52.030 548.490

istatistiklerinden allnelstlr.

Di er

130

200

390

1.900

10

4.240

Ohracatgecl Olkeler

Di er

460
380

110

1.760

3.100

Top
61.
15.

19.
18.

lat

450

.700

520
260
390

7.850

56.
19.
24.
350.
43.
21.
12.

170
200
480
080
760
870
080

388.961

1.068

.890

Topla»

63.
33.
14.

61.
16.
25.
350.
38.
20.
16.
251.

990
140
750

.320

650
880
380
080
530
040
110
673

.630



ONEROLER

Turkiye diunya pazarlarlndaki durumu yaklndan izleyebilmn
etken olabilmek icin yurtdlsmda yabancl firmal
pazarlama ve da 1tl1lm _irketleri kurmaya devam etmelic
dl_1nda di er bolgelerde ; A.B.D., Orta Do u, U
Avustralya ve Afrikada da da 1tlm ve pazarlama r
kuruOmalldlr.

Belirli Ulkelerde koordinasyon ve pazarlama burolarl
Bu burolarda ve Turkiye'de pazar, mu_teri, rekat
tuketimi ve Uretimi konusunda teknik geli_melerle
faaliyet godsterecek istihbarat birimleri kurulmalldal1lr

Tuketiciye borlarln spesifik kullanlmlarlnda teknik
vapabilecek veya yeni metodlar gdosterebilecek veya ye
alanlarl yaratabilecek teknik tanl1tlm ve danl._
olu_turulmalld1lr.

Bor pazarlarlnda rekabetteki genel politika ile
rakip firmalar ile diyalog olu_urulmall taraf
menfaatlerine uygun olabilecek uzla_ma ve ortakl
edilmelidir.

Yabancl uUlkelerde Turkiye borlarlnln kullanlml1n?l
tuketim alanlarlna mali ve teknik destek verilmeli o

tesisleri kurulmalldlr. TuOrkiye'nin danya bor p
olu_turdu u politikayl bozmayacak bir 60zel sektdr re
ortakll I1ndan olu_an bir pazarlama _ irketi kurulabilir
sektorun pazarlama organizasyonu Oslah edilip faali)
esnek ve ana kurulu_tan daha ba 1mslz ayrl bir kui
getirilebilir.

Gelecek be_ y1ll icinde rafine bor Uretim kap
arttlrlillmas1l ile ilgili yeni yatlrlmlarda dunya ra
madeni kullanlmlnln rekabeti g6z 6o6nune allnarak e
Uretimi veya satl_1nl1ln bor madeni tuketimi veya sa
kaylplarl ne derece kompanse edece i veya ikamesind
kazan¢ ve katma de er sa lanaca 1 iyi hesap> edilmelidir.

I.YEDONCO PLAN DONEMONDE GELOMELER:

1. GENEL POLOTOKA

Bu sektdrde uygulanacak genel politika mamul Grdanleri
olan ham cevher ihracatl yerine mamul madde i

sa lamaktlr. Hammadde ihracatl bu maddeleri i_leyer
vyurt di1_1nda kurulmaslna neden oldu undan mam
ihracatlmlzl engellemektedir. Emaye ve cam endaua
direkt tuketicilere yapllan satl_lar dl1_1nda tinkal
ihracatl kademeli olarak kesilir veya hamma:
vuukseltilirken, bor drunleri Greten tesislerin
allnmaslna hlz verilmesi, Avrupa‘'daki bor arunl

tesislerin ikame maddeleri aramalarlna neden olmamas
son derece Oonemlidir.



Batl Avrupa Piyasaslnda U.S.Borax and Chemical Cor

edebilmek icin bol ve ce_itli drun ile pasara girme
Ayrlca bu urunleri Gretecek tesislerin fiyat a
U.S.Borax ile rekabet edebilmeleri maliyetlerin du_ U
bu da tesislerin yuksek kapasiteli ve suratli dretim
_ekilde ve hlzla kurulmalarlna ba I1d1r.

Kaliteli ve yeterli miktarda uUurun elde edildikten son
sorun pazarlama sorunudur. Daha Oonce de belirtt

Turkiye Dunya bor pazarlarlndaki durumu yaklndan izle
daha etkin olabilmek icin yurt d1_1nda yabancl fir
pazarlama ve da 1tlm _irketleri kurmaya devam etmel
dl_1nda di er bolgelerde de Urun da 1tlm ve pazarlam
kurulmalldlr. Etibank'ln bundan bodéyle uygulayaca 1 |
vyvonde olacaktlr.

2. TALEP PROJEKSOYONU

A) Yurtici Talep Projeksiyonu (1993-1999)

Tablo 31 - Turkiye Yurt ici Bor Talebinin Projeksiyor
Ton
Urun 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Rafine Urii®.450 9.600 9.750 9.950 10.100 10.250 11.400
** Ham Borl1l1.450 11.500 11.600 11.700 11.750 11.850 11.900
Toplam Bo3z0.900 21.100 21.350 21.650 21.850 22.100 22.300

* Etibank bunye ici talebi dahil edilmemi_ tir.
Rafine bor urudnleri toketiminin en fazla oldu
sanayiinde uretim ve fiyat _artlarl musait oldu u takd

perborat tuketiminin toplam rafine bor tuketiminoc
koruyaca 1 soylenebilir.

Seramik sanayiinde ve in_aat sektorundeki ge
paralelinde B. dekahidrat tuketiminin onumuzdeki yllla
devam edece i beklenmektedir.

Cam sanayiinde 1slya dayanlkll cam ve 6zel cam
artlsl B.Penta hidratln tuketimini artlrmaktadlr.

Yurtici rafine bor talebinin 1995 ylllnda B203 olar
1999 ylllnda ise 11.400 ton B203 olarak gercekle_
edilmi__tir.

Toplam yurtici bor talebinin 1995 ylllnda 21350 tor
viillnda ise 22.300 ton B203'e clkmasl beklenmekted
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B) ihracat Projeksiyonu (1993-1999)

160.000 T/Y1l boraks pentahidrat, 60.000 T / y1l sus
17.000 T/y1l boraks dekahidrat. uretim kapasite
Turevleri tesisi 1984 ylllnda, 100.000 T/Y1l kape
Asit Tesisi de 1987 ylllnda isletmeye allnml1_tlr. T
retim call_malarlna devam edilmektedir.

Il. Sodyum Perborat Tesisinin de 1996 y1Il1n
planlanml1_tlr. Bu tesislerde Uretilecek Urunlerir
ihracl du_unulmektedir.

Onbir y1lllk ihracat rakamlarl kullanllarak ba:c:
istatistik yontemi ile 1999 yllma kadar ihracat icin
vaplilml1_tlr (Tablo 33). Buna godore ham bor ihrac
yvyliilma goére 1999 ylllnda % 40 bir artl_la 295.000
rafine UGridn ihracatlnln ise aynl donem icin % 35
artl_la 126.000 ton B203'e clkaca 1 tahmin edilmi,
tonaj olarak bu rakamlar ise 1999 y1l1l icin harr
820.000 ton, rafine U0rudn icin ise 265.000 tondur.

ihracat ve yurt ici toketim icin toplam bor arz1 i
icin 444.300 ton B203 olmaktadlr. Bu rakamln % 69'unu
31'ini ise rafine uUrunler te_kil etmekte, dunya topla
ise % 42 ,5'unut.e_kil etmektedir. Burada dikkat edil

B203 olarak dunya talebinin yakla_1k % 43'unun Turkiy
kar_llanmasldlr (Tablo 32). Raporun ba_1nda da de
bor mineralleri ve urunleri birbirlerine ikame edileb
1999 y1l1l Turkiye rafine bor Uretim kapasitesi :
B203 olarak hedeflenmektedir. Bu kapasite Turkiye'- r
rafine Grin olarak toplam bor arz1nln % 64'dlr. Di e
Turkiye plan doneminde ham bor ihracatlnl azaltara
ihracatlnl arttlrarak hedeflenen UGretim kapasitesind
ihracatlna yonelmek zorundad1r.

Tablo 32- 1999 Y1l1 icin ihracat Projeksiyonu (Ton B

1992 1997 1998 1999

Dunya Bor Talebi 850.000 985.000 1.014.000 1.045.000

Ham Bor 8.200 11.750 11.850 11.900
ic Talep

Rafine Urun 8.900 10.100 10.250 11.400

Ham Bor 210.000 280.000 290.000 295.000
ihracat

Rafine arian 93.350 110.000 120.000 126.000

Ham Bor 218.200 291.750 301.850 306.900
Toplam

Rafine urunio2.250 120.100 130.250 137.400
Turkiye Toplam BDIr320.450411.850 432.100 444.300
Turkiye'nin Pazar Payl 37217800 42.600 42.500
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Tablo 33 - Turkiye'nin Toplal Bor Ohracatlilma Projeksiyona (B203)
Ton

Orin 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Rafine Oriin 85.000 90.000 100.000 105.000 110.000 120.000 126.000

Has Bor 270.000 270.000 275.000 280.000 280.000 290.000 295.000
T0p|a® Bor 355.000 360.000 375.000 385,000 390.000 410.000 421.000

3. URETON HEDEFLERO (1993-2000)

Tablo 34- Bor Bile_ikleri Sektoru Uretil Hedefleri

(1000 ton)

ra No Ana Nallar 1993 1994 1995 1996 19971998 1999 2000
1 Boraks Dekahidrat 72 72 72 72 72 72 72 72
L Boraks Pentahidral60 160 160 240 320 320 320 320
3 Borik Asit 100 100 100 100 100 100 100 100
4 Sodyo® Perborat

tetrabidrat 20 20 20 10 1020 20 20
5 Scdya® Perborat

aonohidrat § 10 10 10 10
6 Susllz Boraks 30 60 60 60 60 60

4. OTHALAT PROJEKSOYONU

VIl.5 y1lllk plan déoneminde sodyum perborat Gretimir
hidrojen r<erokeit ithalatlnda 6nemli bir artl_ beklen

5. MEVCUT EKONOMOK DURUM VE MUHTEMEL GELOMELER
a) Rafine boraks dekahidrat, boraks pentahidrat, susu

Rafine Boraks Dekahidrat (RBD) 1970 yilllna kadar Etitk
Fabrikaslnda kalsine kolemanite soda ve sodyum bikar
ile elde edilmekte idi. 1970 ylllnda tinkal cevher
1974 ylllnda da Klrka konsantratorunun uretime gec!
konsantresi (26 32-34 B203) kullanllmaya ba_Ila
dekahidrat, boraks pentahidrat ve susuz boraksl1n
Uretimi icin en uygun olan proses Klrka Bor Tuai
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Orne inde oldu u gibi Tinkal'in ¢cozulmesinden sonra
kristalizasyonla slrayla boraks pentahidrat, boraks dc¢
dekahidrat'm kalsinasyon ve ergitmeyle allnmasilyl

boraks eldesidir. Ancak yurtdl_1 talep gere i bu
tesiste sadece boraks pentahidrat retilmi_, sus
Gretimine i s e tesiste ki ba=z21 sorunlar Nned

ba_lanamaml_tlr. Plan doneminde susuz boraks uUretimir
beklenmektedir.

b) Borik Asit:

Borik asit hem tinkalden, hem de kolemanitten elde
Ancak Ulkemizin bugunkiu ko_ullarlna en uygun olanil
sulfurik asit ilavesiyle borik asit uretimi olup _ u
vyvontem kullanlilmaktadlr. I. Asit borik tesisinde kole
O uUtmeden sonra kalsine edilmektedir. Ancak kol
kalsinaeyonu cok miktarda fuel-0il harcamasl gerekt
1987 ylllnda uretime gecmi_ olan [ I I Borik As|
hammadde olarak kullanllan konsantre kolemanit ya_ ¢
gecirilip bir tiknerde kilden arliIndlrllarak kullanll

et.
Ayrlca TUBOTAK ve Etibank taraflndan yuaruatualen tin

asit Uretimi ara_tlrmasl laboratuvar bazlnda musbet.
olup pilot capta deneme call_malarl yapllml1__tlr.

c) Sodyum Perborat

Ham Boraks pentahidrat veya boraks dekahidrat ve
sudkostikten sodyum metaborat elde edilmesi ve sodyum m
hidrojen peroksitten (% 50 veya % 70°'lik) de sodyunr
Uretimi butun dinyada uygulanan en son yontemdir.

Dinyada aynl hammaddeyi kullanan prosesler arasln
Onemli farkllllk yoktur. Ancak detayda verimlilik v

kalitesini etkileyecek bazl teknolojik yeni
tutuldu undan bilgi almak mimkin olmamaktad1r.

Mevcut tesislerde birim UGretim icin gerekli Ureti
(Tablo 2) de verilmi_tir.

6. CEVRE OLE OLGOLO SORUNLAR

Etibank'm bor bile__ikleri Gretimi yapan Klrka ve
Tesislerinde cevre kirlili ine yol aclimamas?l1
vatlrlimlar yapllml_ olup, bu konudaki ara_tlrma ¢

devam etmektedir. Klrka Bor Turevleri Tesisinin bor
sularl tesis yaklnlndaki atlk goletinde toplanmakt
goletler tesislerin ihtiyaclnl kar_llayacak durum
sularln kilden arlndlrllarak geri kazanllmasl kon
cali_malarl surduruOmekte d i r.
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Bandlrma tesislerinde ise katl ve sl1lv1l atlklar:

atlk tasfiye tesisi kKkurulmu__ _tur. 1995 yi1Il1n
tamamlanmasl planlanan A lldere atlk barajlnln de
ile s 1 v 1 atlklarl1ln denize verilmesi proboble
kalkacaktlr. Ayrlca. Bandlrma tesislerinin bu
kar_llayan buhar Uretim uUnitesinde de baca gazl
kurulmu_ olup> hava kirlili i problemi yaratllmamaktac

7. DO ER SEKTORLERLE OLONKO

Bor bile__ikleri sektoruanuan ili__ kili oldu u s e k
perboratln yardlmcl madde olarak kullanlldl 1 dete
boraksl1ln kullanlldl 1 cam, emaye ve pirit endustr

IV. PLANLANAN YATIRIMLAR
1. TE"VOK BELGESO ALMI™ YATIRIMLAR

Planlanan yatlrlmlar (Tablo 35) de verilmi_ oluyg
belgesi muracaatl yapllmaml1__tlr.

2. EKLENECEK YENO KAPASOTELER

Bor Bile_ikleri sektordgnun ana mallarl olan boraks:s
boraks pentahidrat, susuz boraks, borik asit, sody
tetrahidrat, sodyum perborat mollohidrat Uretim hec
34) de verilmi_tir.

3. PLANLANAN YATIRIMLAR

Tablo 35- (L1993 y1il1l fiyatlarl ile Hilyon TI1
1993 sonuna kadar 1995
Proje Ad1l Baclasa-Titi¢gProje Top. Yaplla* Bareala 1994 ve aoflraki
Tariki

D1_ Topla* Big Topla* D1_ Topla* Big Topla*

Klrka Bor Turevl|el®91-1985 290.900 486.000.500 17.770 32.200 83.6€R07.800 384.570

Tesisi Tevsii

Sodyu* Perborat 1991-1995 57.850 78.000 36.800 48.550 500 1.000 20.550 28.450
Honohidrat

I11.Sodyu* Perboraf985-1996 166.000 328.090 29.000 500 1.000165.500298.000

TOPLAM 513.850892.00047.300 95.320 33.200 85.660433.850711.020

Kaynak : Ktibank 1994 yatlrl* progr3*1



4. PLANLANAN YATIRIMIN SONUCLARI

Bu plan doneminin so
- Eklenecek Toplam Kapasite

a) Klrka Bor Turevleri Tevsii Tesisinin kurulmas
ton/y1ll boraks pentahidrat uretilecek,

b) Mevcut Sodyum Perborat Tesisinde yaplla:
call_malarlnln tamamlanmas1l ile 10.000 ton/y1ll sod
monohidrat. turetilecek,

c) Il.Sodyum Perborat Tesisinin kurulmas1l ile de 2
sodyum perborat tetrahidrat uretimi,

surduarualecektir.

- Toplam Sabit Sermaye Yatlrlm Tutarl

1993 yl1l1 fiyatlarl ile 542.294.000.000 TL. olacakH
- Sa lanacak istihdam

a) 160.000 ton/yl1ll boraks pentahidrat tesisi
aclldl 1nda istihdam durumu

Bas Muhendis 1 ki__i

MU hendis = < i _ i
Kalifiye i_c¢ci 20 ki__i
D a =z i__ci 150 ki__i
T oplam 1 7 6 Ki_ i

b) 10.000 ton/y1ll sodyum perborat monohidrat tesisi ki
istihdam durumu

[ I < | a s | S I |
T oplam 15 |3

c) 20.000 ton/y1ll sodyum perborat tetrahidrat tesisi k
istihdam durumu

Ba_ Muhendis 1 ki__i
M hendis =5 <i__ i
Kalifiye i1i_c¢ci 25 ki__i
D a = i__ci a1 s < i_ i
T op l a m a s < i _ i

Planlanan yatlrlmlar mevcut bor Urunleri tesislerin
sahalarda (Klrka ve Bandlrma) kurulaca 1ndan elek
veni alt yapl hizmetleri gerektirmeyecektir.



V. SA LANACAK KATKILAR
1. KATMA DE ER

Sektordeki faaliyetlerin yarataca 1 katma de er;

Tablo 36 -

Katma De er Endeks
Y 1llar Milyar TL. 1993=100
1993 949,4 100
1994 949,4 100
1995 1209,9 127
1996 1691,1 178
1997 1909,6 201
1998 1909,6 201
1999 1909,6 201
2000 1909,6 201

Not: 1995 yilllnda Klrka Susuz Boraks Tesisinin

Klrka Bor Turevieri Tevsii ile Bandlrma Sody.
Monohidrat. Tesisinin 1997 ylllnda Bandlrma Il. S ooc
Tesisinin devreye girdi i gd6zonune allnml1__tlr.

2. DIS TOCARET ETKOSO

a) D1_ Ticaret Dengesi : Bu sektdorde UGrun ithalatl F
hic yapllimamaktadlr. ihracat ise oldukca fazlad:
Grunleri tretmekteki ama¢ hammadde yerine mamul ma
etmektir. Bu nedenle die ticaret dengesi deyin

ihracatlmlz s6z konusu olacaktlr.

b) Othal ikamesi B Bu sektorde uaretim tuketimin ¢
oldu undan ithalat ikamesi s6z konusu de ildir.

3. OSTOHDAM ETKOSO

Tablo 35'"de verilen yatlrlm programl ile gerce
projelerin i_letme a_amaslnda yarataca 1 i_ hacmi b
verilmi__tir.

VIi. SEKTORUN MEVCUT DURUMUNUN Di GER ONEML

KARMNLAMNTIRILMASI

Daha 6nceki bolumlerde de belirtti imiz gibi butun dui
hammaddeyi kullanan prosesler araslnda genel
farkllllklar yoktur. Ancak detayda verimlilik v
kalitesini etkileyecek baz=z1 teknolojik v e n

tutuldu undan bilgi almak mimkun olmamaktadl1r.
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VIil. DE ERLENDORME VE ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

-Yatlrilmlarln Finansmanl ve Te_viki

Etibank bir kamu iktisadi te_ekkulu olup yatlrlmlarli
kendi 6z kaynaklarlndan kar_llamaktadlr. Ancak za
teknoloji satln alman Ukelerden d1_ kredi talep edil
krediler yatlrilmlarda kullanllabilmektedir.

- Standartlar ve Kalite Kontroluu
Borlarla ilgili olarak uluslararasl1l ve ulusal captec
bulunmaktadlr. Tesbit edilebilen standartla
belirtilmi__tir.

1SO-2216- Endustriyel kullanlImlar icin ham sodyum
sodyum oksit, ve borik asit iceriklerinin>» volumeti
tayini ile ilgilidir. (L9 72)

- SRM-951- Amerikan standardl Borik asitle ilgilidir.

- 1SO/TC 47 (Secr-685) 946 E- Endustriyel kullanlm
sodyum perboratll1ll1l sodyum oksit, borik oksit
iceriklerinin volumetrik metotla tayini ile ilgilidir.

ISO/TC 47 (Secr-684) 945 E- Endustriyel kulla
disodyum tetraboratlarl1n sodyum oksit ve k

iceriklerinin ve ate_ kaylplarlnln (Loss on ignit
ilgilidir. (1969)

IS 263 - 1977 - Kozmetik endustrisi icin 1. ke
seramik, patlalaylcllar ve di er endustriler icin 2.
asit icin test ve numune alma metotlarl ile ilgilidir

(Hindistan standard1l1)

- 1S 1109 - 1980 - 3 ana kalite boraks icin numune a
metodlarl ile ilgilidir. (Hindistan standard211)
Rafine bor drudnleri ile ilgili Turk Standartlarl

gobsterilmektedir.

- TS 1444 - Arallk 1973 - Disodyum tet.rabor.:
silnlflandlrlilmasl, 6zellikleri, muayene ve deneyle
arz1 ile ilgilidir.

- TS 2481 - Kaslm 1976 - Borik asidin tanlml1, si1n
6bzellikleri, muayene ve deneyleri ve piyasaya arzl
- TS 3081 - Mart. 1978 - Endustride kullanllan sodyu
tetrahidrat. tanlml, s1nlflandlrllmasl, o6zellikle

deneyleri ve piyasaya arzl1l ile ilgilidir.



TS 1822 - ~“ubat 1975 - Endustride kullanllan hidr:

perboratlarm volumetrik metot ile sodyum oksit, b
oksijen miktarlnln tayini ile ilgilidir.

- TS 2565 - "ubat 1977 - Endustride kullanllan sodyum
-mekanik eleme ile tane buyukld Unidn da 111 mil1inl1l
ilgilidir.

TS 2573 - ~“ubat 1977 - Endustride kullanlla
perboratlarm y1 1 n yo unlu unun tayini ile ilgilidir.
Son yilllarda, donyada mu_ terilerin kalite
beklentilerinin giderek 6nem ka_andl 1 godzlenmektedir
birlikte, ekonomik performansa ula__l1llabilmesi
surduarulebilmesi icin kalitedeki surekli geli_menirt

kabul edilmektedir.

GuUunumuzde allcl firmalarln ruanlerin kalit
proseslerinde ve di er proseslerde uygulanmasl1l iste
Guvencesi Sistemler” ile ilgili talepleri yo ur
Allcllarln en Oo6nemli isteklerinden birisi kalite
kar_l1llanmnmasldlr. Organizasyonlarda kalite s
uygulanlyor olmasl mevcut pazarlarln korunmasl ve YyE€
temin edilmesinde en 6nemli unsurlardan birisi halin:
Uranlerimizin allcl firma isteklerine uygun C
Gretilmesi, uluslararasl standardlara uygun bir kalit
Uretimden sevkiyata kadar olan her proses kademesinde u
ile MuUumkun olabilece inden bodyle bir sistemin k
zorunlulu u ortaya ¢clkml1_tlr. Bu tip kalite sistem
TS-1SO 9000 Kalite Guvencesi Sistem Standardlaril
toplanml1l_tlr.Bu standard 6 adet standarddan olu_makta
9002 - Kalite G Sistemleri - Uretim ve Tesiste Kalit
Modeli, belirlenen isteklere uygunlu un satlcl tarafl
ve tesis esnaslnda sa lamas1l gerekti i du
kullanlldl 1ndan kapsam1l itibariyle Bor Uretim Mue:
uygun gorulmuou_ ve bu standarda uygunluk belgesi allr
call_malara 1992 yilllnda ba_lanml1_tlr. TS-1SO 90C
uygun Kalite Guvence Sisteminin kurulmas1 ile ilgil
gerek Bandlrma Boraks ve Asit Fabrikalardlnda c
cevherleri ureten di er muesseselerde devam etn
Call_malar buyuk 6lciude tamamlanml_ olup belgele
TSE'ne ba_vuru a_amaslna gelinmi_tir.

Verimlilik

Bor Bile__ikleri sektoéorunde i_c¢ci saati ba_1na du_en G
a_a l1ldaki tabloda verilmi_tir.

51



Tablo 37- Bor Bile__ikleri Sektoru i_cilik Verimi (kg/

I = U g a 9O 9 I a 9O 9o =

KIRKA
Boraks
Pentahidrat. 304 .375 386 . 125

(Etibor-48)

BANDIRMA
Boraks Deka 290.8 2523

Boraks Penta 126.5 1a14a.3

B o rilk A s it 1A 6 =2 . s =2 0 = . 33

Sodyum Perborat. 193.3 201.7

Kaynak : Etibank Klrka ve Bandlrma Muesseseleri

SONUC VE ONEROLER

Bor Bile_ikleri sektorunde faalivet godsteren Eti
Bandlrma Boraks Tesisi 1968, Sodyum Perborat Tesisi
Bor Turevlieri Tesisi 1984 ve Bandlrma Il. Borik Asit
villnda i_letmeye allnml_lardlr. Ba_langlcgcta bu tes
darbo azlarl ile kar_1la_1Iml1l_ olmakla birlikte, bu Kk
Etibank™m kendi bunyesinde yapllan call_mala
UUniversiteler ile i_birli i yapllarak gercel
iyvile_tirme call_malarl sonucunda bu darbo azlar
Etibank'ta Onemli bir bilgi birikimi olu_turulmu_tur.
bundan boyle yapllacak yeni yatlrliImlarda bu |
vararlanllmasl amacl ile bor turevieri ve bu konudak
iceren duzenli bir ar_iv/dokiUmantasyon sistemir
kazandlrlillmasl yararll olacaktlr.

Uretim darbo azlarl 6nemli 6lgcude giderilmi_ olan
bundan boyle verimlili i artlrma, maliyetleri du_ Grm
kalitesini geli_tirme konusundaki call_malara a 1rl
ve geli_en teknolojinin gerisinde kalml1l_ sorun yaratan

yvya da bolumlerde modernizasyon call_malarl yapllmallc

Mevcut bor tudrevlieri tesislerinde di er 6nemli bir
konusu da borlu atlklarln de erlendirilmesi hususudu
bulunan borun kazanllmasl konusunda bugune kadar yap1ll
call_malar geli_tirilerek 6zellikle Klrka Bor Turevl

ileride sorun yaratacak atlk goleti sistemine c¢cozu
call_malarl hl1zlandlrllmallda1lr.



madenlerinin devletlestiriler
Turkiye'nin bor Udretim ve pazs

bu ylla kadar B203 bazlnda 2% 20 civarlnda seyrede
1992 ylllnda % 38'e ula_ml1_tlr. Yapllan projeksiy
sonucunda bu payln plan donemi sonunda % 42 ,5"'e

hesaplanm1_tlr.

1977 ylllnda butin bor
devredilmesi sonucunda,

D1s pazarlarda fiyat dengesinin korunabilmesi igcin
butin bor madeni ve rafine bor Udrudnlerinin tek orc
taraflndan uretilmesi gereklidir. Farkll orga
tarafl ndan d e i__ ik uruanler retilmesi bile, bor
birbirlerini ikame etmeleri nedeniyle, Turk O
birbiriyle rekabetine ve fiyatlarln du_ mesine sebe
Pazarlama call_malarlnda bu faktorun dikkat

gerekmektedir.

Ayrlca, plan doneminde % 42'nin uUstiunde hedeflenen
Dunya pazarlndaki paylnln rafine Grun Uretim ve
lehine arttlrllarak gercekle_tirilmesi uygun olacak
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