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SLEKTRIK MAKINA CIHAZ VE MALZEMSSI 0ZKL
IHTISAS KOMISYONU RAPORU.

I1k toplantisini 22.3.1965 tarihinde yapmig olan Komis-
yonumuz ikinei toplantisini 23.3.1965 tarihinde Etibank Genel
Mdirliizii Idare Merkezinde yapmig ve bir galigma programi tanzim
ederek adlara agagida agaklanmig olan Komisyon Uyclerini, Komis-
yvonun lera Komitesi olarak segmigtir:

Komisyvon Baskami : Y.Zlek,Miih, : wginasi Giligeri

icra Komitesi

Uyeleri s M " : Turhan Onur
" I : Abdiilfettah Okutan
¥ n : Ahmet Gliner

Daha sonra mazereti dolayisiyle Xomite de galigamiyaca-
&inl beyan eden Ahmet Gliner'in yerini Y. Miih. Cihat Erez zlmgtir,

Devlet Planlama Tegkildti tarafindan Komisyonun raportor- .
ligi ile gtrevlendirilmis olan Uzman Bozkurt Benderlioglu, lera
Komitesinin tabif tyesi olcrak, galismalara katilmigtir, Yukcrda
bapol gecen umami Topluntida clt komiteler tegkil edilmig bu
komnitelerin Bagkan ve Uyeleri tesbit edilmigtir.

Bundan sonra EKomisyonunuz 21,4.1965 tarihinde Istanbul'da
Sanayi Odasi Merkezinde toplanarsk yapilan galagmalar gozden
gegirilmis ve 22,4.1965 tarihinde ayni yerde alt komite bagkan-
lara ile bir toplanti daha yaipilmistar.

Bunun diginda 28,7.1965 tarihinde Istinbul'da ve 29.1.1966
tarihinde Ankaras'da alt komite bagkanlari toplantilari yapilmigtir,

135 ‘sohas veya miesscese temsilcisinden tesgekkiil etmis
bulunan komisyonumuzun inceleme alani ig¢inde miitalfia edilmis
olan elektroteknik mallarain gerek imaldt teknigi ve gerekse
kullanma yerleri bakimindan fevkalfde biiyik bir cegitlilik man—
zarasl arzetmesi sektbrin bazi kisimlarinda geregi kadar gumullii
bir sragtirmanin yapilmasina imk8n ve zaman birakmamigtar,



It

Pilhokike on tali gruba ayrilmis olan sektorin elektrik
makinalary, elektrik iletkenleri ve kablolari, clektrik dagitim
sebekesi clhazlari ve elektrik ©6lg¢li aletleri diye tanimlanan
erublarinda miitalda sdilmig olan mallar, elektrik enerjisinin
tiretimi, iletimi ve tliketimi ile ilgili mokina ve eihazlari
intiva ettiZi h4ilde diZer grublarin kapsamr iginde miitalda
edilmig olanlarin hemen hepsi gok ve gegitli hizmetlerin ifa-
sinda elektrik enerjisinden faydalaonmayi saglayan arag, gereg
ve malzemelere milteallik bulunmaktadar,

Ham madde, imaldt teknifi ve pazar sartlari agisindan
bu grublar arasanda kesin bir bagZlanti da meveut degildir. Bu
itibarla her malin tek tek ihtiyag projeksiyonunden ziyade
grubu temsil edebilecek nitelikteki mallaran ihtiyag¢ projeksi-
yonlarinin tesbitine ¢aligilmig ve sekitorlerin durumu bu kriterle
ele zlinmigtir,

_ Diger taraftan ¢aligma merkezi Avkara'da bulunan komis-
yonwmauzun 135 Uyesinin sadece on'u doim® olarak Anksra'da ikamet
etmelctedir, Bunlaran da mithizm bir kisminin, 8zel i§ durumlari
scbebiyle ¢alisgmilara fiilen katilmalari kabil olamamigtar,

Resmf kayitlara gore faaliyetleri sektdrimilizin iginde
miitol82 edilmig olan 220 adet sanayl miessesesine, buglinkil ga-
ligma durumlaraini tesbit etmek maksadiyla, gtnderilmig olan en-
vanter formlarina ancak 63 firma cevap vermig, bunlarin da bir
¥isminin cevaplari kAfi derecede yeterli olmamigtir. Mamafih
envanter formu gtnderilen milesseselerin bazilarainin sckidre
dahil ana mollary imdl etmedikleri bilzahare anlagilmigtar,
Ankete cevap veren 63 miiessssenin sermaye toplami sektire
d=hil imal8tla mesgul olan biitiin miiesseselerin sermaye topla-
minin % 90 i1n2 esit bulunmaktadair.

- Bu itibarla sektdre dahil ana mal grublarinin buyilk bir
kisminda gerekli incelemeler yzpilabilmig ve istenen sonuglar
elde edilunistir.

Redresbr ve kondansatdor 2ibi miiteferrik mallarain dahil
edildiji 9, uncu a@na mal grubu ile elektronik cihaz ve malzemele-
rin dahil bulundugu 10. uncu ana mal grubu hekkinda gerekli
galigmzlar neticelendirilememig ve bu kisimlar raporumizda yer
nlanamigtir. Bu son iki ana mal grubu lzerinde yapilacak galig-
malarin sonuglari bilshare takdim edilecektir.
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KABLOS AN

Canakkale Seramik Fabrikalari T.A.§.

HEICO Hayk Degirmencioglu

Rapid Elektrik
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10, “LoKTRONIK CLHAZ VE MALZ-MoLiRI

VITALL YARASIR
NaVZAT OKTAR - HNevzat Oktar Miicssesesi

HIILKAT BOLULU

N D Uyelerden bir kisminin haingi nilesseseyi temsil ettigi
tesbit edilonenigtir, Grubumuzda bu gekildeki eksik
bil~inin taomaml:nirak Kouisyon Bagkanlijina bildi-
rilmesi rieca olunar.

A DR BB

Bozkurt Benderlioslu
Devlet Planlama TeglkilSta
B kanliklar/ANK.RA



Blektrik Maginalarl Cihaz ve Malzemeleri
Sanayii Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu

GENSL ACIKLAMATLAR

1l - Girig
1. Tirkiye'de ekonomik ve sosyal alanlarda wvukuu bulmikta

olan gelismeler, elektrik cnerjisine ve dolayisiyle
elektrik makinalari, cihaz ve malzemelerine kargi du-
yulan ihtiyaglaran da devamli gekilde artmasina scbep
olmaktadir. Bu ihtiyaglarin ikinei bes yi1llik plén dd-
neminde ve daha sonraki ddnemlerde ulagabilecekleri
biiyliklilkk mertebelerinin tespiti ve kargilanmalari

igin alinacak tedbirlerin aragtirilmasi bu rapora konu
tegkil etmis bulunuyor.

Problemin biitiin ayrintilary: ilz birlikte incelenebil-
mesi ig¢in "Elektrik lakinalari Cihaz ve Malzemeleri,
anlamina gelen ana mallar, Milletlerarasi kabule gore
ve agsagida agiklandigi sekilde siniflandirilmigtar,

I - Elektrik makinalara
II - Elektrik iletgen ve kablolari

III - BElektrik nakil ve dagitim gebekeleri
cihazlara

IV - I¢ tesisat malzemesi
V - Dayanikli tiketim mallari
VI - Akiimiilator ve piller
VII - Olgii aletleri
VIII - Telli haberlesme cihazlari
IX - Digerleri
X - Elektronik cihaz ve malzemeleri

buradan goriildiigli lizere bastan ilk {lig gruba giren ana
mallar, genellikle elektrik enerjisinin Uretim, ndkil
ve dagitimi igin liizumlu olan makina, cihaz ve malze-
melerden ibarettir. Fakat ayni mallar hig sliphesiz
diger liretim tesislerinin de tamamlayici aksami ola-
rak endlistriyel ihtiyaglar arasinda ¢ok dnemli bir
yer tutmaktadir.

s

ki .
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IV ve V ci gruba giren ana mallar ise genel
olarak elektrik cenerjisinin tiketimi ile ilgili
cihaz ve malzemelerdir. Diger grublara giren mallar

8sinaf, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel alanlarda ihti-

ya¢ duyulan sayisiz hizmetlerin ifasinda elektrikten
faydalanmayil miimkiin kilan pek ¢ok ve ¢egitli cihaz
ve malzemclerden ibarettir.

Memleketimizin elektriklendirilmesi ve ekonomimizin
endiistirilestirilmesi ydniinden bastan ilk g gruba
dahil olan makina, cihaz ve malzemelerin haiz olduiu
fevkaldde Onem meydandadir. Bununla beraber biitiin
grublara dahil olan mallarin hepsi dig ticaret denge-
sini kiglimSenemiyecek bir seviyede etkilemektedir.

2 - Tarihge r
Tirkiye'de elektrik makinalari cihaz ve malzemeleri
sanayiinin heniiz kurulus devresinde oldugunu sdylemek

- miimklindiir, Bu alanda gbrilen ilk tegebbiisler genellik-

le dayamikli ve dayaniksiz tilketim mallarinin ireti-
mine ytnelmislerdir. Nisbeten daha az sermaye ve daha
ucuz Know — How'a liizur: gdsteren bu tip sanayi kolla-
ri1 igin piyasa gartlari da daha gabuk geligmektedir,

Sektorimiizle ilgili sanayi bati'da 19. cu asrin
ikinei yarasinda kuarulnustur. Memleketimiz Glgiisiinde
benzeri sanayi heniiz kirulmamig bulundugundan iig gey-
rek asir geride kaldigimaz ifade edilebilir.

Ikineci Dinya Savagina kedar ki devre : Bu sektdriin ilk
ciddi tesgebbiisii 1932 senesinde sahra kablosu im8l etmek
izere Istanbul Kauguk ve Kablo Sanayii A.§. kurulmasa
gosterilebilir. Bu fabrika 1936'dan itibaren 50 mm2'ye
kadar NGA tipi izole iletizen imZline baglamaigtir, Bu
arada kiigiikk tesebbiislere rastlanmistir. 1934 senesinde
baglayan ve yalniz 14 mm'yi kapsiyan pegel boru imaldta,
1935 senesinde kablo bagsligi, yer alti ek buati ve kof-
re imdli gibi kaba dokim igleri, 1937 sengsinde baka-
litten zil butor: ve buat imlline girigilmigstir. Fabri-
kasyona istinad etmiyen bu imalft piyasada her cinsten
bol miktarda ithal malil bulunmasindan devamli olamami g-
tir.

Ikinei Diinya Savagy Devresi : Savag sirasinda ithalat

imkénlari azalmsg ve hatta ortudan kalkmigtir denilebi-
lir. Mamil maddelere talep artmis olmasina ragmen harbin
devami yatirim tegebblislerini iirklitmis ve bu sirada Sa-
nayii Tegvik Kanunu da yilrirlikten kaldirilmigtir., Savunma
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masraflarinin dogurdugu zorunluluklar yeni.vergﬁlerin
ihdasina yol acarak yerli sanayi artam bir ylk altina
girdiginden bir geligme gosterememigtir,

ixinei Diinya Savasi Sonrasi : Uzunca bir siire devam eden
II. Diinya Savagi meveut stoklari eritmig, harbin sona
ermesiyle piyasada bu sektdre dahil mallara giddetli
bir talep belirmisgtir. Bu talep sektdr sanayiini kam-
c1lamakta gecikmemis ve bagta harp yillarinda kapanmig
olan atelyeler olmak ilizere bir gok yeni atelye lretime
gecmigtir, Bu sefer mamil gesitlerinde bir artig gobze
garpmaktadir, Boylece duy, glop dipleri rozas, ig¢ tesi-
sat anahtar ve prizleri ve nihayet 1947 yilinda 25
A.l1k Gzengili salterle termopldstik madde ile yala-
t11lm1s kordon imdline baglanilmigtir. Basit iliretim
araglari ile gergeklegtirilen bu imaldtin ilk sene-
lerde kalitesi diigilkktir. Fakat elektrik enerjisi
tilkketimindeki siir'atli ylkselig, elektrik malzemesi
satiglarini da biiyiik capta etkilediginden (rekabetle)
kalite tedrici olarak diizelmigtir. Bu gelismeleri
nihayet 1948 senesinde General Elektrik firmasi tara-
findan kurulan ve sekttriin ikinei fabrikasini tegkil
eden Ampul Fabrikasi takip etmigtir.

1952 yilinda tatbikine girigilen liberasyon
politikasi, heniiz himayeye muhtag sektdr sanayliini
cok asiri sekilde sarsmigtir. Ancak, déviz imk&nla-
rimiz liberasyon politikasinin yilkkiine fazla dayana-
madigindan ¢ok gecmeden piyasada tekrar sektdr malla-
r1 sikintisi hissedilmig ve bu durum ig adamlarimizi
tahrik ederek itiretim sahasina itmistir.

1953 yilindan sonraki devre : Bu devrede elekirik ima-
14t sanayiinde gergekten hizli bir geligme bagliyarak
bir ¢ok yeni fabrikamn faaliyete ge¢tiZi ve herbirinin
siir'atle biylidiigii miisahade olurnmaktadir. Bunlarin tim
imal&t dalinda en biiylk kapasiteli olarak Rabak Elektro-
lik Bakir PFabrikasi, Kavel ve Anka Kablo Fabrikalari,
Pil Sanayii T.A.O0. B¢ Tesisat Malzemesi im&l eden
Elektropak Miiessesesi ve Kunt Adi Komandit Ortakliga,
Bufer Elektrik Teghizat Fabrikasi, Kiigllkk Transforma-
t6r, yol verme direnc¢leri, table ve kuru redresor imdl
eden Siper - Selguk Demet Fabrikasi, Kiigilkk Transfor-
mator ve Balast im8l eden Hayik Degirmencioglu Firma-
81, devrenin sonlarina dogru faaliyete gegen Etitas
Transformatdr Fabrikasi, Siemens firmasi ile igbirligi
yapirlarak kurulan ve daha ziyade kuvvetli akim elektrik
im8li ile istigal eden ve son senelerde otomatik te-

lefon santrali ve asansdr montajina da baglayan Simko Tic.



ve San. Anonim SJirketine ait Fabrika izolatdr ve
porselenden mamil gegitli yalitici malzeme im&l .
eden Ganakkale Seramik Fabrikasi, Antigron elektrik,
malzemesi, dzengili salter ve seksiyoner imdl eden
Emfa Fabrikasi ile seksiyoner imf#l eden Emfa Fab-
rikasi ile seksiyoner imdl eden Kilovolt Miiessesesi
ve nihayet kursun akd im&linde Tudor ile teknik
igbirligi yapan EAS fabrikasi ile Mutlu Akd Fab-
rikasi yer almaktadir,

Bu devreyi plénli devre takip etmigtir,

3 - Raporun hazirlanmasinda g6z Oniinde
tutulan hususlar

Ikinei bes yillik kalkinma plininda elektrik maki-
nalari cihaz ve malzemeleri sanayiine verilecek
yerin Onemi tabiatiyle memleketimizde bu makina

ve cihazlara karsi duyulmakta olan ihtiyaglarin
genigligi ile oranli olmasi icabeder. Bu itibarla
her seyden evvel bu sektdre dahil memleket ihti-
yaglarinin mimkiin oldugu kadar gercgege yakin ola-
rak tesbiti baglica problem olarak ele alinmigtir,

Ancak ithalft istatistiklerinde takriben 100 kadar
degigik tarife pozisyonuna ayrilmig bulunan elektrik
makina cihaz ve malzemelerinin gegitleri o derece
gokturki bu kadar gegitli malin herbirinin gelecek
yillara ait ihtiyac¢ projeksiyonlarini ayri ayri
tahmin ve tespit etmege imk&n yoktur. Bu sebepten
ikinei beg yillik plén doneminde sektbrde gergek-
legmesi ©n goriilen geligmeler, belli bagli maliar

lizerinde yapilmig hesap ve tahminlere dayanan pro-

Jjeksiyonlarla ifade olunmusgtur.

#Blektrik makinalari cihaz ve malzemeleri olarak
Tirkiye ihtiyag¢larainin tahmin ve tespitinde ithal
rakamlari goéz dniinde tutulmustur. Ancak bu rakam-
larin iki sebepten dolayi gergek ihtiyaci tamamiyle
yansitmadigil muhakkaktir;

i - D1g ticaret dengesinin bozuklugZundan mii-
tevellit doviz yetersizligi dolayisiyle
ithaldt hacminin gergek ihtiyag seviyesi-
ne gikamamasai,

ii - Bazl elektrik makinalari cihaz ve malzeme-—
lerinin gimriik istatistiklerinde kendi po-
zisyonlarina girmeyip birlikte geldikleri



di er rnakina ve techizatln araslnda ba_ka
pozisyonlara kaymas1.

Bu vaziyet kar_1sl1lnda sektdore dahil ba_llca ana |
larln ihtiyac projeksiyonlarlnln tesbitinde ele
enerjisinin dretim ve tuketiminde vuku bulan y1I1I

artl_ larln trendi esas allnml1_ve bu artl_ mil
ile elektro teknik rnakina ve techizat ihtiyacl ar
slilndaki fizikT ve istatistikT ili_kiler ara__t1l1

gercek ihtiva¢ projeksiyonlarlnln meydana ¢clkarll
slna gayret edilmi_tir.

Bahis konusu ili_Kkilerin tayininde takib edi
mi_ 'olan metodlar, ait olduklarl pragraflarda ac:
mi1l_tilr.

Ancak bu metodun da, daha zivade |I. pragrafta s1n
landlrli1lml1_olan ana mal grublarmln ba_tan ilk
Ucuine ve klsmen de dordiuncusiune dahil olanlar icgil
uygulanabilece i meydandadlr. Zira di er grublara

dahil olan mallara kar_1 duyulan ihtiyaclarln se
vesi, elektrik enerjisinin genel Uretim ve tuketin
miktarlarlnln artl_ temposu ile de il ve fakat to
lumun satln alma gucundeki geli_me ile ilgilidir.

Projeksiyonlarln tesbitinde ekipman ihtiyaclarln
her y10 brut Uretime paralel olarak, genellikle

Ussi bir _ekilde artaca 1 farz ve kabul olunmu_ tu
filhakika ileride gorulece i Uzere, elektrik Ureti
mindeki artl_ larla bu artl_larln gercekle_mesin
sa layacak rnakina ve techizat araslndaki istatis
ba lantllar, yakla_ 1k olarak bir do ru orantl1 il
ifade olunabilmektedir. Bundan dolayl elektro tek

rnakina ve techizat ihtiyaclnln artl_ projeksiyo
ile enerji retiminin artl_ projeksiyonu araslnd
_~ekli bir benzerlik bulunmasil1 tabiidir. Ancak tat
katta kar_1la_l1llacak fiili de erler hi¢c _Uphesiz

tahmin projeksiyonlarlnln Ustiune veya altlna kaya
caklardlr. Zira, mesela kurulacak yoni bir elekt

santrallnln kapasitesi, ba_ta primer enerji kayne
NnNln vaziyeti olmak Uzere, sadece o yllln ihtiya:
de il gelecek yallarln ihtiyaclarl da gtz Oonunde

tutularak hesap ve tayih edilmektedir. Bu suretle
bazen gelecek ylllarln ihtiyacl olan bir Gretim
kapasitesinin daha evvel kurulmas1l gibi bir hal
meydana gelebilir, fakat uun vadeli bir program
icin boyle bir halin gerek yapllan etudlerin do -
ruluk derecesini ve gerekse varllacak yargllarln
isabet derecesini zedeleyecek bir etkisi olamaz.
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Elektrik makinalarl cihaz ve malzemeleri endads
Uzerinde yapllan inceleme ve ara_tlrmalar, bu

endustri mamullerini satln alabilmek icin toplunmn
muz taraflndan yapllmakta olan harcamalarln d1_

ticaret dengemizi fazlasl ile etkileyecek bir
likte oldu unu godostermi__tir.
filhakika son dort sene zarflnda elektro-

nNik makina, cihaz ve malzemesi olarak gumrukler

den gecen mallarln toplam COE klymetleri _0Oyle
1961 de 264.716.013 TL

1962 " 279.386.380 »

1963 " 389.728.715

1964 " 315.340.304 "

N"ayet memleket ekonomisinin d1_ o6deme denges
imkan sa laml_ olsaydl bu ithal rakamlarlnln ¢

ha kabarlk olaca 1na hi¢c _uphe yoktu. Bununla I
ber meselenin 6nemi sadece bundan ibaret de ildir
Bilindi i Uzere ekonomik, sosyal ve kultuare

kalklnma problemlerinin teknik yonden cozimlenme
sinde elektrik enerjisi birinci planda bir rol
maktadlr. Bu enerjinin Uoretim, nakil, da 1tlm
ketimi icin ldzumlu olan tuarld makina ve araclar
hadlen cok kucuk bir klsml1l yurt icinde uUretileb
tedir. Memleketimizin doviz gelirindeki yetersi:
sebebiyle bu gibi mallarln tedariki, genellikl
bancl Ulkelerden sa lanabilen yardlmlarln o6lcus
ile siInlrlanmaktadlr. Bu halin dolayll ve dolz:

olarak kalklnma cabalarlnln hl1z1nl da s1nlrl:
tabiidir.

Di er taraftan ekonomimizin istihdam hacminin ge

letilebilmesi istihdam pcJd nriyeli yuksek olan
vi kollarlnln kurulmaslna ve geli_mesine ba I1
Elektrik makinalarl ve cihazlarl sanayiinin ger
katma de er oranlnln yuksekli i ve gerekse istihd.
potansiyelinin geni_1li i sebebiyle toplumumuzun
NnNomik kalklnmasl Uzerinde olumlu etkileri olacs

Bu itibarla memleketimizin enerji davaslnln yUt
mesinde yabancl kaynaklardan ziyade yurt ici ka
larlmlza ve toplumumuzun kol ve tefekklUr gucune
vanllmasl pazlm geldi i dUo_Uncesi ve ekonomimizi
valnlz konjonktdrudniu de il aynl zamanda stuaruktor
de iyile_tirecek tedbirlerin ara_tlrllmasl ama
raporun hazlrlanmaslnda hakim olmu_tur.



j"nerj.i uretimindeki geli_meler

1.

Turkiye'nin briut enerji 0retiminde son on yl1
kaydedilmi_ bulunan y1llllk artl_ oranlarlnln
lamasl Oo 11 civarlndadlr. Kalklnma planlnlr
katl neticesinde bu oranln O 12,5 a yukselec
kabul edilmektedir. Bu itibarla bruat enerji Or
minin projeksiyonu | No.lu tabloda bu esasa g¢
tanzim edilmi_tir.

Ostatistiklerden goruldu U0 UGzere memleketimizde
elektrik enerjisi, buyuk kl1sml ile, bdlge sa
larlnda Uretilmektedir. Brut enerji Uretiminin
santrallara gore aylrilml 2. No.lu tabloda ac]1l
ml tlr i Bu tablonun tetkikinden de anla__llacs:e
Uzere bodlge santrallarl UOretiminin tim Uretime
oranl 1954 ylllnda % 27,5 iken bu oran 1963 y:
Ilnda i 71'e yukselmi_tir. Gerci 1960 ile 196:¢-
ylllarl araslnda dalgalanmalar mu_ahade edilme
tedir. Fakat bu dalgalanmalar genellikle bolge
santrallarlnln Uretim kapasitelerinin ihtiyac
tam cevap verememesinden ve oO0zellikle su _art-

larlnln elveri_sizli i yuoziunden idrolik sant
larda fazla Uretim yapllamamaslndan ileri gel-
mektedir* Ancak bundan boéyle kurulmasl planlan-
ml olan santrallarln karakteri umumiyetle bdol
ge santrall olacak ve bunlar imkan nisbetinde

enterkonnekte _ebekeye ba lanacaklardlr. BuUuyuk

_ehir belediyelerinin kendi santrallarlnl te\
etmeleri bahis konusu olmakla beraber di er bu-

vyuk santral projeleri yanlnda bu tevsilerde One
sizdir.

Otoproduktodr santrallarln co almasl1l da
bahis konusu olamaz. Zira bundan boyle, ancak

ka 1t, _eker, celik veya petrol sanayii gibi
belirli endiustri sektorleri kendi tali maksatl:
rlil icin 0zel santrallar in_a edebilirler. Buni

la beraber Turkiye'nin bundan sonraki ylllarda
brut enerji Uretiminin santrallara godore aylrlnmn
Nl a_ a l1ldaki _ekilde kabul etmek kabildir.

i 85 bolge santrallarlnda

i 10 belde santrallarlnda

O 5 otoproduktor santrallarlnda



TABLO NO: 1

Turkiye'nin Brut Enerji Uretiminde
bulunan y1llll1k artl_ lar ve bu artl_ larln
Gelecekte muhtemel projeksiyonu

Brut Uretim Y1lllk ArtlArtl_ Oranl

kVifh kW h %
Y L llar
1940 396.898.000
1945 527.808.000 -
1950 789.624.000 B
1955 1.579.818.000 -
1960 2.815.072.000
1961 3.011.087.000 196.016.000 6,9
1962 3.559.782.000 548.695.000 18,2
1963 3.980.756.000 420.974.000 11,8
1964 4.434.800.000 454.044.000 11,4-
1965 4.989.150.000 554.350.000" 12,5
1966 5.612.193.000 623.643.000 12,5
1967 6.313.717.000 701.524.000 12,5
1968 7.102.931.000 789.214.000 12,5
1969 7.990.792.000 887.866.000 12,5
1970 8.989.646.000 998.849.000 12,5
1971 10.113.351.000 1.123.705.000 12,5
1972 11.377.519.000 1.264.168.000 12,5
1973 12.799.708.000 1.422.189.000 12,5
1974 14.399.715.000 1.599.963.000 12,5
1975 16.199.679.000 1.799.964.000 12,5
1976 18.224.638.000 2.024.959.000 12,5



TABLO NO : 2

TURKOYE DE URETOLEN BRUT ELEKTROK
ENERJOSONON SANTRALEARI' GORE AYIRIMI

X 003 kWh
Belde San. Bolge % Otoproduktor Toplam Toplam Uretime gore

e - - . Belde Bo6lge Otc ;

Uretim Artl_ 9%Uretim % Uretim % Uretim % Park S ant. % Sant. %San. ;
1954 597.999 383.824 420.619 1.402.442 42,7 27,5 29,8
1955 709.253 + 18,6 417,432 8,7 453,133 7,7 1.579.818 12,6 177.376 44,9 26,4 28,7
1956 695.839 1,8 680.559 63,0 442.758 2,2 1.819.156 15,1 239.338 38,3 37,4 24,3
1957 583.033 16,2 1127.556 65,6 346.094 21,8 2.056.683 13,0 237.527 28,3 54,8 16,9
1958 551.535 5,4 4359.923 20,6 391.984 «+ 13,2 2.303.442 11,9 246.759 23,9 59,0 17,1
1959 553.110 + 0,28 1608.226 18,2 426,013 7,9 2.587.349 12,3 283.907 21,4 62,2 15,4
1960 560.534 - 1,3 1822.233 13,3 432.304 1,4 2.815.071 8,8 227.722 19,9 64,7 15,4
1961 465.191 17 2137.502 17,3 408.394 5,5 3.011.087 6,9 196.016 15,4 71,0 13,6
1962 787.906 + 69,5 2297.488 7,4 474.388 16,1 3.559.782 18,2 548.695 22,1 64,5 13,4
1963 639.681 18,8 2843.948 23,4 497.127 4,7 3.980.756 11,8 420.974 16,1 71,0 12,9
1964 865.000 + 35 2 2991.900 5,2 577.100 .16,0 4.434,800 11,4- 454,044 19,5 67,5 13,0
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5. Brut ve Net Uretim

3.

1961
1962
1963
1964

1961
1962
1963
1964

E.O.E. Odaresi taraflndan tutulan ve 3 No.l

tabloda aclklanml1l_ bulunan istatistiklerde ss=&
brut Uretiminden santral i¢c xUketime ¢clkarlld]
tan sonra geriye kalan miktar net uretim olarak
tarif edilmi_tir. Bu vaziyette enerji nakil _e
kelerinde zayi olan enerji miktarlarl net uUre
time dahildir. Son dort y1l1ln briudt ve net uUre-
timleri ile _ebeke kaylplarl a_a ldaki cetvel

aclklarlml1l _tilr.

Goruluyor ki santral ic tuketiminin bruout
Uretime oranl ve keza _ebeke kaylplarlnln br
Uretime oranl hemen hemen de i_memektedir. Geo-
metrik ortalama olarak bu oranlar slrasl ile
ve 9,2 allnabilir.

Brut ve neuretim ve _ebeke kaylplarl
(A) (a) Ob)
Brut Santral ic alA ~ebeke ka- b/A
Gretim kWh Tuketimi 1° viplarl N
3.011.087 142*785 4.7 282.938 9,3
3i 559*782 171.160 4.8 329.384 9,2
3*964*900 140*900 3.5 350.000 8,8
4*434*800 214*800 4.8 420.000 9,4
14.970.569 669.645 4.4 1.382.322 9,2

Son dort yllda gercekle_en bridt ve net Udretim
net UGretimin briut UGretime oranl a_a ldaki cetv
de gosterilmi_tir.

Brut Uretimden Net Uretime Geci_

Bruat Uretim Net Uretim Net/ , ...
kW h KW h $ Brut
3.011.087 2.868.302 95,2
3.559.782 3.388.622 95,1
3.964.900 3.824.000 96,4
4.434.800 4.220.000 95,1



ABLO 'O: 3

ELEKTROK ENERJOSO OSTOHLAKONOM MUSTEHLOK

GRUPLARINA GORE TASNOFO

S anay.i

Birim ; 1000 k'ffh

. $IVC;I'eet—-RDeaSI:’ne: E;ijnlatma_ Amme >-I’0< R zela.n[irieili Brat
o hane s1 MUessesel—iSntc;ZiaﬁTOplam o I+on+ICa+m1 i Net sarfiya- Ureti
A B c lerinden D B ) ebeke Uretim ta
Tir EKaybl #
961 500.503 103.145 80.872 1.508.658350.997 1.859.65541.189 2.585.364282.938 2.868.302142.785 3.011.
962 529.063 122.442 86.515 1.879.789397.774 2.277.56343.691 3.059.274329.348 3.388.622171.160 3.553.

963(M) 560.00D45.000 92.000 2.202.000430.000 2.632.00045.000 3.474.
964(M) 612.000 160.000 100.000 2.400.000 480.000 2.880.

000350.000 3.824.000140.900 3.964i
O00 48.000 3.800.000 420.000



1961
1962
1963
1964

Bu tablonun tetkikinden anla_llaca 1 uzere
nNet dretimin briut Uretime oranl hemen hemen sabit

gibidir. Bu oran rahatllkla % 95 olarak allnab

Net Gretimin sanayi sektoriu ile bu sektdorin dl1_1n-
da kalan di er sektorlerde tuketilen klslImlarl a_a
ldaki cetvelde gdsterilmi__tir. Bu cetvelin tanzi-
minde _ebeke kaylplarl sanayi sektoériu ile di erle-

ri araslnda, tuketimlerle oranll olarak, payla__ -
tlrllml_ ve bu suretle net Uretimin sanayide ve

di er sektorlerde hangi oranlarla tuketildi i bu-
lunmu_tur.

Net Uretim Sanayi ve Di er Sektorlerdeki Tuketimi

Net Uretim sanayide Di er Sanayil/
kW h tuketilen tuoketimler net Uretim
kW h kW h h o
2*868.302 2.108.803 759*299 73*53
3*388.622 ' 2.570.899 817.723 75,87
3*824.000 2.964.500 877*500 77,06
4.220.000 3.251.40®68.600 77,05

Cetvelde goruldu 0 Uzere net Uretimin sanayi

sektdorinde tuketilen klsml, 1961 de % 7.3>5 oranlno
iken 1963 de bu oran O0» 77 ye yukselmi_ ve miuteakip

senede de de i_memi_tir. Sanayi tuketiminin ilerde
daha da artmasl1l mumkunduour. Bu itibarla ikinci be

yilllk pladan doneminde ve bundan sonra da yl1llll1k

Uretimin / 80 nin sanayi, fo 20 sinin di er sektorl:
de tuketilece”™i kabul Edilebilir.

Sanayi sektdruniun dl1_1nda kalan tuketim

sektorleri ev, ticarethane, resmi daire ve sokak
aydlnlatllmaslndan ibarettir.

4. Sanayide tuketilen enerjinin bir klsml enterkonn
_ebekelerden geri kalanl _ehirlerin orta ve alcak
gerilimli da 1tlm _ebekelerinden cekilmektedir. Sai

yvi tuketiminin bu iki ayrl _ebekeden cekilen kls.
a_a l1ldaki tabloda belirtilmi__tir.



Toplam Sanayi Enterkonnekte b/

Tuketimi sistemden cekilen a

KW h kWh 0
1961 2.108.803.000 658.114.000 31.20
1962 2.570.899.000 838.830.000 32.62
1963 2.964.500.000 968.702,000 32.67
1964 3.251.400.000 1.071.554.000 32.95

Bu tabloda goruldu U Uzere memleketimizde sana-
yi sektdrunin enterkonnekte _ebekeden cekti i enerj
toplam sanayi tuketiminin yaklnsak olarak i 33 ne
e_ittir. Oleride sanayi sektdorunun daha ziyade en
konnekte _ebekelerden beslenece i du_unulebilir. Bu
itibarla onuumuzdeki plan donemleri icin bu oranln
Oo 35 olarak allnmaslnda herhangi bir mahsur yoktu

Elektrik enerjisi tuketen sanayi grublarl ve bunl
riln son uUug¢ yllda tuketmi olduklarl enerji mikta
4. NoO 1Iu yabloda a lklanml tlr. Bu tabloda (x).

i _aretlenm'i_ olan grub:r?’ara daﬁﬁ?ﬁauﬁjnan/y ﬁDessesele
NnNin kendi ba_larlna vililda tukettikleri enerji mi
genel olarak 1 milyon kilovat saatin altlndad1r. I
husus yapllan anket sonunda anla_1Im1_ tlr. Di er g
lara dahil bulunan sanayi muesseselerinin ise munfe
den tukettikleri enerji miktarlarl genellikle 1 mi
KW saatin uUstundedir.

Bu aylrimdan ilerde Turkiye'nin motor ihtiyac
Nln tesbitinde faydalanllacaktlr,

Oleride da 1t1lm transformatdéri ihtiyaclnln hesab
Uretilen briuot enerjinin ne miktarlnln _ehir _ebek
kanall ile tuketicilere da 1tl1lldl 1nl1ln bilinmesi

lGzum vardlr. Bunu hesaplamak icin toplam briut ene
dretiminden

- Santrallarln i¢c tuaketimini,

- "ebeke kaylplarln1l,

~ Otoproduktor Gretimlerini,

- Enterkonnekte _ebekeden beslenen sanayilerin
tuoketimlerini

clkarmak kafidir. Bu taktirde geriye kalan enerji
divyve _ebekeleri kanall ile da 1tllandlr. 5 No.l
da bu i_lem yapllml_ ve bridt Gretimin ortalama i*
_ehir _ebekeleri kanall ile tuketiciye aktarllmalk
du u goéraglma_tar.



(X)

(X)

(X)
(X)

TABLO NO: 4

19.61 19 e 2

176.
339.

100.
75.

251.
13.

143.
37.
227.
57
41 .
6 3.

16.
58.

SANAYDO
N N N ulusl1lar
Sanayi Tasnifi Arasi Kod.
1. G1da, Oc¢cki, Tatun 20,21,22
I'l. Mensucat, GiyiTh 23,24
111 .Selliuloz Ka 1t 27
IV. Kimyevi Maddeler 31
V. KOOmur Madencili i 11
VIi. Petrol MU_taklarl 32
Vil.Bletan madencili i,
maden izabesi 12,34
Vill-Madeni e_ya 35
IX. Ta_, Toprak, Cimeaaxa& m 33
X . Nakil vasltalarld 38
<1.Nakliyat (Cer dahil) 71
X11.Su O_leri 52
X11ll.Tarlm ve Hayvancllilk 01
XIVv. Di er sanayi 19,25,30,36
39,40,51,72
81,82,83
Toplam

Tasnif edilemeyen

GENEL TOPLAM

296.

859
573

593
668

440

938

970
178
520

.213

301
952

910
617

112

174.099
401.697
146.436
170.134

266.532
-24.447

166.010

255.737

46.557
54.817
94.329

25.012
59.229

1.604.7321.943.102 2.

378.152

ELEKTROK ENERJOSO OSTOHLAKDO

1963

195.310
455.270

172.421
192.560

266.788
48.969

214.573

286*170
52.830
56.317

112.650

26.520
63.380

207.895
469.105

1.900.8442.321.2542.677.000



TABLO NO: 5

Y LllaMBruot

1961
1962
1963
1964

A W W W

(a)

X1©3kWh

.011.
.559.
.964.

.434.

o087
782
900
800

"EHOR "EBE
TOP

(a)

UretinSantral

tuketimi

X103kWh

142.785
171.160
1.40.900

214.800

(c)

@ebeke
Kaylp-

lar 1

X10 ki/h

282.938
329.348
350.000

420.000

KELERO KANALI OLE DA ITILAN ENERJONON
LAM URETOMO E MUKAYESESO
(d) (e) (f)

Enter Kon -
Ooto Produk— helcte "ebe- N“ehir ~"e-

keden bes- bekeleri
tér Uretim—- lenen Sana- kanall ile

: - : da 1tllan e
leri yirtiketim-b+c+d+e .
350.997 658.114 1.434.834.576.253 52,3
397.774 838.830 1.737.112.825.670 51,2
430.000 968.702 1.889.602.075.298 52,3
480.000 D71.554 2.186.352.248.446 50,7



I - ELEKTROK MAKONALARI

Grubun tanlml ve sl1lnlrlanmasl : Motor ve gener.
her ce_it doner elektrik makinalarl ile transforn

gibi statik cihazlar bu grubun kapsaml icinde muat
olunmu_tur.

A - TRANSFORMATOR

1. Mevcut Durum

Bir cok yatlrlm mallarl gibi memleketimizin guc¢
formatoriu ihtiyacl genellikle d1_ _ardan yapllan
ile kar_l1lanmaktadlr.

2. Mevcut imal kapasitesi

Munferit kicuk atolyelerde elde yapllan bazl OoOner
kicUk imalat istisna edilecek olursa memleketimiz
transformatdr endiustrisi Etibank'm te_ _ebbiusu ile
Ozmir'de kurulmu_ tur. Haziran 1959 da faaliyete g
olan Etita_ transformatodor fabrikasl halen en buyl
uUnitesi 35 KV, 2200 KVA olmak uUzere enerji da 1tl
trafosu imal etmektedir. Y1lll1k toplam imalat kay

si 250.000 KVA dl1r ve bu kapasite tamamen kullanll
tad1lr

Bunun dl1_1nda ce_itli ev ve atdlye ihtiyac
icin cok kucuk kapasiteli nl1lonofaze transformator
imal eden atolyeler mevcuttur. Ancak hicbir istat
tik! kayda girmeyen bu imalatln mikdarlnl ve kapz¢
sini tesbit etme e imka&n bulunamam1_ tilr.

Etita_ transformator fabrikaslnln son ug

y1lllk UOretimi _o6yle olmu__tur.
1963 de 498 adet 147 .317 KVA
1 9 6 4 o 1 O O 6 o 27 a4 . a4 7 1L
1965 o 1088 o 244949 . 363 o
3. D1 _Ticaret

Gumruk istatistiklerine gére memleketimize son do

vi1l zarflnda ithal edilen transformatdrlerin top
COF de eri

1961 de 16.514.382 TL.

1 963 " 17 .992 . 261
1 964 " 20.720.986

olmu_tur. Bu mebla larln icinde zil transformatdoru



Olciu transformatdérune kadar di er kicuk cihazlarln
bulunmasl cok muhtemeldir. Ancak bu cihazlarln pat
olarak de eri gug¢ tarnsformatorlerinin .yanlnda cok

kcuktdar.

G-Uc¢c transformatdoriu ihtiyac¢c projeksiyonunun tespiti

g0z O6nunde tutulan hususlar

Turkiye'nin ikinci be_ y1llllk kalklnma planl done
ihtiya¢c duyaca 1 guc¢c transformatorid kapasitesi, a_
ldaki kullanma alanlarlna gore hesap ve tahmin
olunmu_tur.

1 - Enerji nakil _ebekelerinde kullanllacak
trafolar

2 - Enerji da 1t1lm _ebekelerinde kullanllac

trafolar

3 - Munferit sanayi tesislerini besleyecek

trafolar

4 - Elektrik santrallarl nmnm ana trafolarld
5 - Elektrik santrallarlnm yardlmcl trafo
Yapllan incelemeler, ihtiyac projeksiyonlarl]l

Nln tayin ve tesbitinde kullanllacak klstaslarl
alan icin birbirinden farkll oldu unu godstermi_ti
Zira transformitor kurulu kapasitelerinin kullanma
_ekli ve amaclarl birbirinden farkll1d1r.

Enerji nakil _ebekelerinde kullanllacak
traf olar

1. Tarif ; Segonder gerilimi 380 voltun Ustiunde bu
orta ve yuksek gerilimli bil'umum _ebeke transfor
torleri (154,66 ve 35 KV'luk) bu raporda enerji
transformatorud olarak tanlmlanm1l_ tlr. Buyuk _ e
lerde veya bolgelerde enerjinin toptan da 1tlm
kullanllmakta olan ikinci veya Ucluncri kademe tra
formatorler de bu tarifin icinde mutalda edilmi

2. Bir transformatdor grubunun kullanma faktora T )
ba_1na bir enerji nakil transformatérunun kullan
faktord _u formul ile hesaplanmaktad11r.

Bir yllda transfer edilen enerji (Kwh) X 100
Trafo kapasitesi (KVA) X 24 X 365

Ayni formul muiteaddit Unitelerden mute _e kkil
bir trafo grubu icin kullanlldl 1 taktirde ik
hali nazarl itibare almak gerekir.
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a) Transformatdrlerin primer sargllarlinl
ayrij. _ebekeye ayrl ayrl ba |I1 oldukla
hal t Bu vaziyette kesrin paydaslna grul
dahil, olan butun trafolarln kapasitele
toplaml, paylna da her Unitenin kendi bz¢
_1na transfer etti i enerji miktarlarli
aynl _ekilde toplaml yazllmalld1lr.

b) Transformatodorlerden bir kKklsmlnln prime
sarglslilnln di er transformatorlerin se

gonder sargll-1rindan beslenmesi hali;

takdirde kesrin paydaslna butun transfor
mator Unitelerinin kurulu kapasitelerin
toplaml ve fakat paylna sadece ana _ebel
ve do rudan do ruya ba I1 uUunitelerin her
birinden transfer edilen enerji miktarla
rinln toplaml yazllmalld2lr.

Kullanma faktoridnin bu U¢ tarifine uygun hall
_ekil 1.2 ve 3 de aclklanml1l_ tlr. Burada M transfo
run KVA olarak kapasitesini, E transformatorden |
icinde gecen enerjinin kilowat saat olarak de erir
gostermektedir,

Enerji nakil trafosu ihtiyaclnl etkileyen fakt
Enerji nakil trafosu ihtiyvyacl bir taraftan mevcut
formator tesislerinin geni_letilmesi di er tarafta

veni bolgelerin elektriklendirilmesi zaruretinden c
maktadlr. Bununla beraber enerji retiminde vuku b

artl larla bolge trafo kapasitelerine her yl1ll yap
slna luzum goérulen ilaveler araslnda matematik bi
ili_ ki kurmak muimkun delildir. Asllnda fizikman me
olan bu ili__Kki istatistik! elarai ifade edilebi

Varll 1 kabul edilen bu ili_kilerin hic¢c de
be_ on y1l gibi nisbeten klsa sureler boyunca k
bir diozen icinde bulunaca 1nl1l tahmin etmek mumkund:
Zira bu ili_kileri etkileyen belli ba_11 faktor
araslnda a_a 1da aclklanml_olanlar en onemlilce

a) Sanayi ve tarlm alanlnda uygulanan ekonom
politikasl (koy elektriklendirilmesi)

b) Sosyal kalklnmada uygulanan metodlar (Dev|
enfrastruktur yatlrlmlarlnln _ekli ve gerl

li i)
c) Co rafi mesafeler

d) Enerji mustehliklerinin e ilimleri (Sanayi
cilerin gelecek hakkmdaki d_unceleri)



~EK O L 1 ~EK O L 2

NEKOL 3
Tadilat {
E T 1 B A N K
Tanzim Mikyas Resim No s1
Tersim
Kontrol Tarih

Gorualda
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e) D1 _ ticaret dengesi (Othalat imkanlar1l)
f) MillT gelirin artl_ 1 ve inkisaml

Butun hu faktorlerle birlikte benzeri di er
faktorler, direkt veya endirekt yollardan enerji
trafosu ihtiyaclnl artlrmakta veya azaltmaktadlr
kat bu faktorlerin etkilerini ayrl ayrl O6lcmek muan
de ildir. Hatta bu etkilerin kar_111kll1l ba lantl
dolayl fevkaladade karl 1k oldu unu kabul etmek la:
Bununla beraber memleketimizde halen tesis edilmi__
lunan oldukca geni_ bir transformatdor parkl mevcu
Ve bu park'ta bilfiil ceryan eden olaylar butun b
faktorlerin etkilerinin bile_ ik bir sonucu olarak
talda olunabilir. Bu sonucun kendine goére bir in:
mevcut olup klsa sureler icinde ani ve buyuk de i

lere u ramasl muiumkun de ildir.
~ o ] = o

Mevcut transformator parklnln tetkikinden ¢l
rllabilecek sonuclar _unlardl1r

a) Transformatdr kurulu kapasitesinin kullanm

faktora

b) Primer sargl gerilimine gore kurulu kapas
tenin aylrlmal

c) Hor y1l Uretilen ilave enerjinin enerji
nakil trafolarlndan gececek klsml

Bu itibarla bdlge trafosu ihtivyac¢c projeksiyo

nunun tesbiti amacl ile yapllan ara_tlrmalardan Kk
rulu trafo tesislerinin yapl ve i_leyi_lerini go
ren istatistikler, bu 6zellikleri ortaya koyacak
kilde de erlendirilme e call_ 1Iml1l_ve bulunan soni
larln Oniumuzdeki on be_ yl1ll icinde bir de i_ikli
ramlyaca 1 bir temel nokta olarak kabul edilmi_ t]
Enerji nakil trafosu 1grublarlnln kullanma faktd
etkileyen ba_I|l1lca olaylar : Bir yl1ll evvelkine na
E kadar daha fazla uuretilmi_ olan enerjinin b
klsml mevcut transformator tesisleri ile enerji t
ticisine transfer edildi i halde geriye kalan kls

veni kurulan postalar vasltasiyle transfer edili
Binaenaleyh bir transformator grubundan bir y21lI

evvelkine nazaran daha cok enerjinin gecmesi bu te:
sisin kullanma faktédrudnin yuokselmesini mucib olur.

Fakat bu yukselme ila nihaye devam edemez. Kullanm:
faktoriua belirli bir orana yakla_1nca gruba yeni
trafo Uniteleri ilave etmek zorunlulu u hasi1l olu

Boyle bir ilavenin yaplldl 1 y1l icinde (trafo
tasyonunun tevsii) bu grubun kullanma faktérinde
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ani bir do_U0_ meydana gelir.

Di er taraftan yeni bolgelerin elektriklendi-
rilmesi icin yeni transformator tesislerinin in_ a
zorunlu oldu undan bu gibi olaylar da transformator
grublarlnm Kkullanma faktdorlerinin did_mesine sebe-
bivet verirler.

Bu aclklamalardan anla_ 1l1llaca 1 Uzere bolge
transformator grublarlnm toplam kapasitelerinin
kullanma faktoéorua, biri bu faktéorid yukselten di eri
alcaltan yonde etkileyen iki ce_it olayln etkisi
altlnda bulunmaktadlr. G-ercek vaziyet bu etkileri
birle_ik miu_terek sonucundan ibarettir. Buna gore
birbirini takip eden ylllarda, belirli bir bolge-
nNin enerjisini temin eden bir transformatdr siste -
minin kullanma faktéorudnidn de i_me e ilimi a_a 1da-
Ki Gc¢c ihtimalden birine uyacak _ekilde dUu_uUuntuleb

a) Kullanma faktdérid, enerji tretimindeki
artl_ la birlikte yukselen bir e riyi ta-
kib edebilir.

b) Enerji Uretiminde artl_olmaslna ra men
kullanma faktoru alcalan bir e riyi takip
edebilir,

c) Enerji dretiminde artl_oldu u halde kul-=

lanma faktoru yatay bir e riyi takip ede—
bilir.
S oo R O r
Bu U¢c hal 4 a da aclklanm1_ tir.

N"ayet (a) hali mu_ahede ediliyorsa bunun mana
~udur; Yeni bolge trafolarlnln in_aslnda veya mev
larlnln geni_letilmesinde nisbT bir yava_lama vs
Yani her y1ll Uretilen iladave enerjinin buyuk klsm
mevcut trafo postalarlndan tuketicilere transfer e
mektedir. Bu vaziyet mevcut trafo tesislerinin kap
telerinin kullanma faktdéridniu bir doyma tavanlna yatk
la_tlraca 1ndan devamll olamaz.

N"ayet (b) hali mi_ahede ediliyorsa yeni bolge

trafolarlnln in_aslna hlz ve Onem veriliyor dem
Her y11l ilave edilen yeni trafo kapasiteleri sist
ortalama kullanma faktdéorunia tabiatiyle duo_urmekted
Ancak enerji ekonomisi baklmlndan rantabiliteyi du

ren boyle bir olayda surup gidemez.



Y1lllk Enerji Uretin artl_1

Nekil 4 a

Y1lllk Enerji Ure tini
~"ekil 4 b
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N"ayet (c) hali mu_ahede ediliyorsa hu taktirde
v1lllk enerji Uretiminde kaydedilen artl_ _lar da )\
bolge trafolarlnln in_aslnda ideal bir denge kuru
demektir. Pratikte boyle bir dengenin elde edilmes
mumkin de ildir.

Binaenaleyh hakiki e rinin _ekil 4 b deki
gibi zikzak bir bicimde olmasl1l mantlki bir zorunlu
luktur. Ancak bu zikzak e ri, biri alt di eri Ust
olmak Uzere iki tabii s1nlr cizgisinin dl1_1na ta._

Ust s1nlr cizgisinin yerini tayin etmek gucg
de ildir. Tamamiyle yukld munferit bir bolge transfc
matoridnin kullanma faktordnion fiilen ula_abilece i ¢
vyuksek de er bu Ust s1nlr icin aynen kabul edile

Alt s1nlr cizgisi ise, istisnail hallerde c¢
diu_Uk de erler alml_ olan kullanma faktorlerinin L
nevi ortalamasl1l te_ kil edebilir.

Mamafi gelecek ylllara ait bir tahminde bulu-
nabilmek icin zikzak e rinin a 1rllk noktaslndan g
cen ortalama do ruyu tesbit etmek ve buna tekabul ed
kullanma faktdoruonidn nazarl itibare allnan sure ici
de i_miyecegini kabul etmek aranan sonug¢ icin isten
vakla_ 1klIl1 1 sa lar.

Ener,ji nakil trafolarlnln bugiun icin memleketimiz
fiilen gercekle_mi_ olan ortalama kullanma faktoruo
Bu faktoru tayin edebilmek icin a_a 1da aclklanml1._
olan bolgelerdeki transformatdér grublarlnln son d¢
y1ll icindeki i_letme vaziyetleri tetkik edilmi_ d

Nazarl itibare allnml1l__ olan 81 adet birinci
kademe transformatdorun toplam kapasitesi 1964 yl1llln
860.000 KVA, bu trafolardan aynl y1ll icinde tranf
edilen enerji miktarl 2.380.433.000 kilovvat saatt!
TuOarkiye'nin aynl y1l icinde briut Udretiminin 4.434..
kilovvat saat oldu u goz 6nunde tutulacak olursa en
nakil trafolarlndan gecen enerjinin hemen hemen tama
vakln bir kKklsmlnln bu hesaplarda nazarl itibare
oldu u anla_111r. Bu vaziyette birinci kademe tran
matorlerinin Kurulu kapasitelerinin mu_terek kullann
kat saylsl Kf nin

1961 de $ 28,4
1962 de $ 28,1
1963 de % 32,3
1964 de 1» 31,5
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oldu u gorudlmektedir. Bu oranlarln aritmetik ortala
slna ¢ok yakln olan $ 30 oranlnln, Kf nln énumiu
on yllllk sure icin ortalama de eri kabul edile
Zira muhtelif grublarln ge¢c¢mi_ ylllara ait kullan
faktorlerinin tetkikinden gorulece i Uzere gelecek
ylllarda kullanma faktéridnid bu oranln Uzerinde dev:
1 olarak seyretmesi miumkin gordlmemektedir. Bu or:
_ayet 0° 30 un altlna inecek olursa bu taktirde de
hesaplardaki ihtiyat payl artm1_ olur.

Okinci kademe ener,ji nakil trafolarl ; Yuksek
hatlarl ile ta_man elektrik enerjisinin yalnlz
transformasyonla tuketim _ebekelerine aktarllmadl

malumdur. Gerci bazl noktalarda bu tek bir transfo
masyonla yaplilmaktadlr. Bakat bir cok yerlerde de
ikinci kademe transformatodor grublarlnm kullanllima
zaruret vardlr. Bu raporda yalnlz birinci kademe

transformatdéor grubunun kurulu kapasitesi bahis konu
oldu u taktirde kullanma faktoru Kf ile ve ikinci k
deme transformator grublarl da hesaba katlldl 1 ta

tirde kullanma faktoria ile gosterilmi__tir.

Kf n1ln nasll hesab edildi i 1.2 de aclklan
Bu aclklama a goére 154 veya 66 KV'luk _ebekelerden
keticiye aktarllan enerjinin miktarl E, bu ekt
do rudan do ruya ba Il transformatdrlerin primer sar
larlnln topladam kapasitesi M ile gosterildi inc

Kf= m
M.d

olur. Burada d = 24X365/100 = 87,6 dilr~*

Bir klsl1lm birinci kademe transfor‘matdrlerin
gonderlerine toplam kapasitesi m ile godsterilen ik

kademe tronsformatdorlerinin de ba landl 1 g6z onund
tutuldukta kullanma faktoruanuoan

K "~ E
;M+m).d

munasebetiyle ifade edilmesi gerekir.

Kuzeybatl Anadolu "ebekesinde Ostanbul ve Ank:
_ehirlerinin orta gerilimli da 1t1lm _ebekelerinde
35 KV luk trafolar ve keza Ozmit bdlgesindeki di e
bazl1l trafolar ikinci kademe transformatdr grublar.
te_Kil etmektedir. Batl Anadolu bolgesinde de baz
enerji nakil trafolarlnln ikinci kademe olarak ne
itibare allnmasl gerekmektedir. Yukarda aclklanm]l
olan esaslar dahilinde yapllan hesaplara gore Turl
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icin Kf nin yl1llll1lk ortalama de erleri a_a l1daki _e-
kilde bulunmu__tur.

1961 /o 21,4
1962 10 23,3"
1963 1° 23,5
1964 1° 20,7

olmu_tun Bu oranlarln aritmetik ortalamasl1l fi 22
kabul edilebilir, Kf hakklnda ileri stdrulmu_ olan
du_uUnceller Kf icin de tekrarlanabilir. Bu itibarla

% nm Onumuzdeki on be_ yl1ll icin ortalama de eri
fS 22 olarak kabul edilmi_tir.

Brut ener.ji Uretiminde kaydedilen y1llll1lk artl_ lara
kar_111k ener.ji nakil _ebekelerine iladave edilmesi
gereken birinci ve ikinci kademe ener.ji nakil tra-—

fo kapasiteleri : 4.1 de toplam brit Gretimin $ 85
NnNin bdlge santralleri taraflndan uUretilece i esasl
kabul edilmi_ti. Buna gore her yll Uretilecek beher
100 milyon kilowat saatlik ilave enerjinin 85 milyon
kilowat saati bolge santrallerinde uUretilecek demek-—
tir. Bu enerjinin santral i¢c tuketimi ve _ebeke ka-

yvylplarl olarak trafolardan gecmeyecek olan kl1sml

85 x 106 (0,044+0,092) = 11,5X106 Kwh

dlr. Binaenaleyh uUretilecek beher 100 milyon KkKilovat

saatlik ilave briut enerjinin enerji nakil transforma -
torleri ile transfer edilecek klsml -73,5 milyon Kkilo
saat olup bu enerjinin transfer edilebilmesi icin 10-
zumlu olan ilcave transformator kapasitesi, birinci ka-
d & Mm = o 1 =a r a

W C ¥Beu % 38 RS KIY

ikinci kademe olarak

K -K . M - 0.30-0.22 x 27968=10
0,22

1ot =

KVA'dlr.

Bu suretle beher 100 milyon KW saatlik brat UGre-
tim icin

27.968 + 10.152 = 38.120 KVA
va ihtiyac¢c oldu u sonucuna varllm1_ olur.
1 No.lu cetvelde briut Uretime ili_kin olarak
enerji nakil trafosu ihtiyaclnln o6numuzdeki ylllard:

takip etmesi gereken geli_me projeksiyonu aclklanma1l_
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BRUT URETOME OLOAKON OLARAK
MO7ji-M:S~A-?2M?21u8y OHTOYAC _PROJEK~AIYOFJ

Brut Brut UretimBirin ci-k@kinci krapla
Y Allaridretim artl 1 deme tri"odeme trafo

k;7h kvm ihtiyaca ihtiyacl KVA

KV A KV A

1964 4.434.800
1965 4.989.150 554 .350. 155.218 56.344 211.562
1966 5.612.193 623.643 174.620 63.870 238.007
1967 6.313.717 701.524 196.426 71.302 267.728
1968 7.102.931 789.214 220.979 80.215 301.194
1969 7.990.792 887.866 248.602 90.242 338.844
1970 8.989.646 998.849 279.678 101.523 381.201
1971 10.113.351 1.123.705 314.637 114.213 -428.850
1372 11.377.519 1.264.168 353.967 128.490 462.457
1973 12.799.708 .1.422.189 398.212 144.550 542.762
1974 14.399.715 1.599.963 447.989 162.620 610.6009
1975 16.199*679 1.799.964 503.989 182.948 686.937
1976 18.224.638 2.024.950 .'66.980 205.816 772.804
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6 - jla 1t1lm trafosu ihtivac projeksiyonu
1, Umumiyetle belediyelere ait olan alcak gerilim
da 1t1lm _ebekeleri kanall ile tuketiciler© ver
cek enerji icin her y1l bu _ebekelere yeni tra
merkezlerinin ilavesi gerekmektedir. Burada bah
konusu olan trafolarln segonder gerilimi 380 v

olup primer gerilimi yerine goére 3,6,10,15 veya
30 KV olabilir.

Memleketimizin mevcut _artlarl icinde bir
da 1t1lm trafosundan KVA ba_1na yllda transfer
mekte olan enerji miktarl, bu tip trafo ihtiya
tesbitinde esas allnml1l tlr. Bu maksatla altml
layet merkezimizde>son dort sene icinde tuketile

enerji miktarlarl ile bu/_ehirlerde aynl sene
zarflnda mevcut olan kurulu da 1tlm trafo kapas
teleri incelenmi_ ve her _ehir icin her y11 tul
tilen enerji miktarl ile mevcut trafo kapasite
ve tuketilen enerjinin bu trafo kapasitesine or
tespit edilmi_tir. Buna gore bahis konusu _ehi

1961, 1962 ve 1963 ylllarlndaki enerji tuketim
nin toplaml1, kurulu trafo kapasitelerinin topla
toplam enerjinin toplam kurulu kapasiteye oranl
olmu_tur

1961 1.372.770.000 kWh 680.800 KVA 2016 kKkWh/KVA
1962 1.528.331.000 " 731.385 " 2089 "
1963 1.670.510.000 " 809.345 2064

Bu vaziyette da 1tl1lm trafolarlndan buatun
Turkiye icin KVA ba_1na yllda ortalama 2056 kW

transfer edilebilece i kabul edilebilir. Fakat
gercege daha yakln bir rakam tesbit etmek icin
Ostanbul _ehrinin ihtiyacl ile geri kalan di e

_ehirlerin ihtiyaclarlnln ayrl ayrl nazarl
bar e allnmasl1l uygun olur.

"ehir _ebekelerinden cekilen enerjinin tak-
riben Oo 33 Ostanbul _ebekesi kanall ile tuketi
tedir. Ve bu ehrin da 1tl1lm trafolarlnlin KVA I
vlilda ortalama transfer ettikleri enerji mikta
_u _ekilde geli_mi_tir.

1961 de 2490 kWh/KVA
1962 " 2596
1963 " 2676
1964 " 2505
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Gelecek ylllar zarflnda bu spesifik rakamln 2600.
olaca 1nl1l kabul etmek miumkundur.

Di er taraftan Ostanbul _ehri hari¢c tutuldu u
taktirde geriye kalan 59 vilayet merkezinin da 1t1l
trafolarlndan KVA ba_1na transfer edilmi_ olan e
miktarlarl _ O6yle olmu_tur

1961 de 1672 Kwh/KVA

1962 " 1738

1963 " 1675

1964 " 1670

Gelecek ylllarda bu spesifik rakamln da
1700 Kwh/KVA olaca 1nl1 kabul etmek mimkundudr.

Da 1tl1lm trafosu ihtiyac projeksiyonu : Madde 5.6
brut Gretimin $ 52 sine tekabiul eden kl1sm1l _ehir
da 1t1lm _ebekeleri kanall ile tuketiciye verild
aclklanml_tlr. Binaenaleyh bundan boyle her y1l
tilecek beher 100 milyon Kwh'llk ilave enerjinin
milyon Kwh'l _ehir _ebekeleri kanall ile tuketi

verilecek ve bunun da
- 17.160.000 Kwh kl1sml Ostanbul "ebekesinden
- 34.840.000 " kl1sml1l di er _ehir _ebekeler

cekilecektir. Bu vaziyette beher 100 Kwh'llk bradt
tim artl 1na kar_ 111k da 1t1lm _ebekelerimize il
edilmesi gereken trafo kapasitesi

- Ostanbul _ehri icin 17.160.000/2600=6600 K\
- Di er _ehirler icin 34.840.000/1700=20.496 K

toplam trafo kapasitesi ihtiyacl 27094 KVA dl1r. E
esaslar dahilinde TuOurkiye'nin 6numuzdeki ylllar z
da ihtiya¢ duyaca 1 da 1t1m trafo kapasitesinin pr
jeksiyonu 2 No.lu cetvelde aclklanm1l' tilr.

Munferit sanayi tesislerini besleyecek trafolar

1. Sanayinin bir klsml kendi 6zel Uretimleri ile
bir klsml belediye _ebekelerinden beslenmekle
beraber 0nemli miktarda sanayi tesislerinin de
enterkonhekde _ebekelerden beslendikleri ma-

Il Omdur. Bu raporda sadece bu sonuncu gruba ait
sanayi mustehliklerinin transformatdér ihtiyacl
nNazarl itibare allnmnml1__tlr.

Son dort senenin istatistiklerine gore
sanayinin enerji tuoketimi hakklnda a_a l1daki
ili_kilerin mevcut oldu u daha evvelki pragaf-
larda ac lklamnm 1L __ td1r. . .



CETVEL No: 2

DA -ITIM TRAFOSU OHTOYAC PROJEKSOYONU

Briut Ure-= Brut Ure—- Aghir "e- Gel-eken trafo

tim tim art.l1l-bekelerin-kapasiteleri
Y 1llargig 3 kWh ~j den cekile-

X103 k'Vh c©eX
510 kWh KVA

1964 4.434.800
1965 4.989.150 554.35* 288.262 150.182
1966 5. 612.193 622.643 324.294 168.969
1967 6.313.717 701. 524 364.792 190.064
1968 7.102.931 789.214 410.391 213.825
1969 7-990.792 887.866 461.690 240.540
1970 8. 989.646 998.849 519.401 270.614
1971 10.113.351 1.123.705 584.326 304.455
1973 11.377.519 1.264.168 657.367 342.495
1973 12,799.705 1.422.189 739.538 385.325
1974 14.399.715 1.599.963 831.980 433-476
1975 16.199.679 1.799.964 935.981 487.664
1976 18,224.638 2.024.959 1.052.978 548.626



8.

21 »
- Brat dretimin $ 95 i net Uuretimi te_Kkil
etmektedir.

- Net Uretimin sanayide tuketilen klsm1l,
$ 75 den ba_llyarak, her y1ll tedricen

bir artl_ kaydetmektedir. Bu oranln ileri-—
de $ 80 kadar yukselebilece i diu_uniulmek-
tedir.

- Sanayi tuketiminin enterkonnekde _ebekeden
cekilen klsml ise bidayette $ 32 oranlnda
olmu_tur. Fakat buda yava_ yava_ yukselmek-
tedir. Bu oranln gelecek ylllarda $ 35 e
ula aca 1 kabul edilmektedir.

3u iki oranln 6numuzdeki ylllarda almasl mumkuin v
muhtemel gorulen de erler ihtiyac projeksiyonunu if:
eden 3 No.lu cetvelde goruldu U _ekilde farz ve ka
bul olunmu_tur.

MUnferit sanayi trafolarlnln kullanma faktora : |
vel tuketimde transformatdér kapasitesinin kullanma
torunu tayin etmek icin ce_ itli endustri muessese
nezdinde yapllml_ olan anketlerden faydalanllml1
47 sanayi muessesenin nazarl itibara allndl 1 bu
ketin sonuclarlna godresanayi trafolarlnln Kullanrm
torleri $ 6 dan $ 92 ye kadar cok de i_ik klymetle
arzetmektedir. Bununla beraber bu de erin 1962 orta
masl $21,4 1964 ortalamasl1l $ 26,9 dur. Ugc sene i
gorulen bu $ 4 mertebesindeki tedrici artl_1n za
masl cok muiumkunduor. Zira nazarl itibare alman 47
slnal miuessesenin 404.034 KVA dan ibaret olan topl
kurulu transformatdér kapabitesi 1964 yllma ait b
kam olup bu muesseselerin bazllarlnln 1963 ve 19¢
larlnda daha kiucuk trafo kapasiteleri ile call_m
malarl ihtimal icindedir. Bununla beraber ileride
Slnai Muesseselerinin yo un bir Uoretim faaliyeti g
terecekleri gz Onunde tutularak bu raporda munfer
sanayi trafolarlnln ortalama kullanma faktorad $ 3
olarak kabul edilmi_tir.

Bu esaslar dahilinde sanayi sektodrdnidn onumuz
vlllar icinde ihtiya¢c duyaca 1 trafo kapasitesin
projeksiyonu 3 No.lu cetvelde aclklanml1_ tilr.

Santral ana trafo kapasitesi ihtiyacl

1. Yeni Uretim tesislerinin tahmininde gtz onunde

tulan hususlar : Memleketimizin elektrik enerji
ihtiyaclnl kar_llamak Uzere kurulacak yeni uUre
tesislerinin genellikle bolge santrall niteli i

olaca 1n1 kabul etmek yanll_ olmaz. Filhakika I



CETVEL NO

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971
1972

1973
1974
1975
1976

3

BRUT URETOM VE SANAYDO TUKETOMONDEISO __YIIT_LIK

ARTI"LARA OLO"KON OLARAK SANAYO SEKTORUNUN

TRAEO_KAPASOTESO _OHTOYAC_PROOEXSOYONU
Brut Uretim Y 1lllk artl_ Sanayi TuketimiEnternonnekt®lave Tr;
X103 kWh X103 kWh X103 kVTh 0 A‘?beke”eden@feo ihtiy;

o KilenX103 kffdik.7A.

4.434.800
4.989.150 554.350 75 415.762 32 133.043 50.625
5.612.193 625.643 75 469.232 32 150.154 57.136
6.313.717 701.524 76 533.158 32 170,610 64.920
7.102.931 789.214 76 599.802 33 197.934 75.317
7.990.792 887.866 77 683.657 33 225.097 85.653
8.989.646 998.8409 77 769.114 33 253.808 96.578
10.113.351 1.123.705 77 865.252 34 294.185 111.942
11.377.519 1.264.168 78 986.051 34 335.257 127.571
12.799.708 1.422.189 78 1.109.307 34 377.164 143.517
14.399.715 1.599.963 78 1.247.972 34 424.310 161.457
16.199.679 1.799.964 78 1.403.972 35 491.390 186.982
18.224.638 2.024.9509 78 1.579.468 35 552.813 210.355
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mevcut kurulu guclerin en buyiuk klsml1nl bu tip

santrallar te_kil etmektedir. G-erc¢ci ¢co u Oller Ba
kasl taraflndan in_a edilen kiUcuk dizel santra
veya hidrolik santrallar da s6z konusu edilebili
Fakat bunlarln gerek toplam uUretim kapasitesi ve
gerekse fonksiyonlarl yonunden buyuk bir d6nem ta_

masl mumkiun de ildir. Bu itibarla onumuzdeki y11|
zarflnda mevcut tesislere ilaveten in_a e'dilecek
veni Uretim tesislerinin kurulu guclerini _u ka-=-

bullere gére hesap veya tahmin etmek uygundur.

- Turkiye'de hadalen mevcut kurulu Uretim
guclerinin tamam1l kullanlilmaktadlr.

- Binaenaleyh her y1ll Uretilecek yeni ilave
enerji icin ilave kurulu guce ihtiyac¢c hascs
olacaktlr.

- Bunun icin idrolik ve termik primer kaynak
larln ayrl ayrl nazarl itibare allnmas.
gerekir. Mevcut idrolik santrallardln fiil

Urettikleri enerji miktarlarl ile kurulu
gucleri ve E.O.E. Odaresinin 59 adet idro
lik Gretim imkanl Gzerinde yapml1l_ oldu u

ilk etutlerden elde edilen sonuclar goz
Onunde tutularak ve memleketimizin sl1k s1Kk
kar_ _1la_makta oldu u kurakllk devreleri ve
akar sularlmlzl1ln tabii rejimleri dikkat n
zara allnarak beher 100 milyon Kwh |1k id-
rolik Udretim icin yakla_ 1k olarak 30 MVYV'
bir Kurulu guore ihtiyac oldu u kabul edilmi
tir.

- Termik OGretim imkanlarlnln ise, en iyi

, 1ar altlnda kullanllaca 1 hesaba katllmz:
vizere beher 100 milyon Kwh Udretim icin yak-
la_1k olarak 18 OT I1k kurulu guce luzum
gOosterdi i kabul edilmi_tir.

Buna gore Onumuzdeki ylllarln kurulu guc il

yvyacl, idrolik ve termik kaynaklarln seciminde da
ziyade farazi tahminlere dayanllarak, 4 No.lu ce
velde goruldu U0 gibi kabul edilmi_tir.

On_asl1l tasarlanan termik santrallar : 4 No.lu
de her yl1ll Uretim sistemine ilavesi lUzumlu gorau
termik kurulu guglerin toplaml1l 918 MW ta ula_mak
Halbuki 1976 yllma kadar in_a edilece i tahmin e

len termik santrallar ise a_a l1da aclklanan gug
haiz olacaklard1r.



C3TV3L No: 4

SANTRAL ANA VS YARDIMCI TRANSFORMATOR
KAPASOTESO OHTOYAC PROJEKSOYONU

BRUT URETOM

v illay arti_tlari KurulygUg lhti- LOGzumlu Trafo
yacl M. kapasitesi
X10 kWh TermikQOdrolik top - KV A
lam

1564 459.900
1965 554.350 43 108 151 196.000
1966 625-643 49 122 171 222.000
1967 701.524 54 132 186 242.000
19688 789.214 60 149 209 272.000
1969 887.866 64 177 241 313.000
1970 998.849 72 199 271 352.000
1971 1.123.705 76 233 309 401.000
1972 1. 264.166 86 264 350 455.000
1973 1.422.189 92 304 396 515.000
1974 1.399.963 102 344 446 580.000
1975 1.799.964 108 399 507 659.000
1976 2.024.959 112 469 579 753.000

918 2900
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Tuncbilek Tevsii 60 MW linyi-ai
Anbarll 200 akaryak1lt
Mersin 50 : a

11

Silahtar Kazan Tad.

Catala z1 TevsiilO0o ta_ komar

Seyit Omer 300 linyit
Anbarll tevsii 200 " akaryakilt
Toplam 940 MW

Memleketimizin h&dlen toplam primer termik enerji

kayna 1 bundan ibaret goridolmektedir. "ayet bu kayna
larln bir klsml kullanllmlyarak onun yerine id
imkadnlardan faydanllacak olursa bu alternatif trar
formator ihtiyaclnl artlraca 1ndan boyle bir iht
ancak cetveldeki ihtiyat paylnl yukseltmi_ olur.

3. Santral kurulu guciunden ana trafo kapasitesine g
mek icin Cos O = 0,8 allnml1_tlr. Di er taraftan
lerin ic tuketimleri ve santral civarl kucuk tuk
lerin ihtiyaclarlnl kar_l1lamak icin kurulu gucu
ne e it kapasitede yardlmcl trafoya ihtiyac¢c olac
gz 6nunde tutulmu_tur. Bu sebepten santrallar ic¢
gerekli trafo kapasitesinin, kurulu guc ihtiyacln
1,3 katl olaca 1 hesap edilmi__tir.

Boylece 4 No.lu cetvelin son sutununa aynl z
manda yardlmcl transformatdor kapasitesi ihtiyacl
eklenmi_ bulunmaktadlr. Bu itibarla santrallarm a
rilca vyardlmcl trafo ihtiyaclarl hesaplanmlyaca

9. Toplam trafo kapasitesi ihtiya¢ projeksiyonu i

''1. DoOort ayrl grubda hesap ve tahmin edilmi_ bulun
trafo kapasitelerinin toplam ihtivyac projeksiyol
9 No.lu cetvelde aclklanml1 tilr.

10. Toplam trafo kapasitesi ihtiyaclnl--.primer sarc
limine ve Unite buyukld Une gore aylriml ;

1. Aylrimda g6z Oo0nunde tutulan hususlar : Bahis k
aylrimln yaplll 1nda da 1tlm trafolarl ile
sanayi trafolarl ayrl bir grub olarak nazarl
allnml1 tilr. Zira bu trafolarln primer sargl
3, 6, 10, 15 ve 35 Kv gibi oldukcgca ce_itlidir.
tip. trafolar icin en buyuk Unite kapasitesi 300
KVA olarak kabul edilmi_tir. Binaenaleyh bu tra
lar BTOTA”N Transformatoér Fabrikaslnln imalat p
ramlna dahildirler. Bu itibarla aylrlm geriye
lan bolge transformatodrleri ile santral transfo
matorlerinin toplaml Gzerinde yapllml_tlr.



cetvel

1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971
1972
1973
1974
1975
1976

Enerj

trafosu

m1l 5

topla:;.:

PROJEKSOYONU

i Nalkk Da 1tl®anayi

KV A

211.

238.
267.

301.
338.
38i.

428.
482.
542.
610.

686 .
772.

562
007
728
194
844
201

850
457
762
609

937
804

Trafosu Trafosu trafosu

150.182
168.969
190.064
213.825
240.540
270.614

304.455
342.495
385.325
533-476
487.664
548.626

trafo kapasOtesO Thtiyaci

Santral Toplam trafo

KVA KVA
50.625 196.000
57.136 222.000
64.920 242 .000
75.317 272.000
85.653 313.000
96.578 352.000 1.

111.942 401.0001.
127.571 4 55/000 1

143.517515.000 1.

161.457 580.0001.

184. 9*£ 659-000 2

210.355 753.0002.

Kapasitesi

Ohtiyacl

KVA

608.369
606.112

764.712
862.336
978.037
100.393

246 .247

.407.523

586.604
785.542

.020.583

284.785
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Bu husustaki kriter'i tesbit etmek icin yaln:
i lemekte olan bolge trafo merkezlerinin ve bolge
santrallarlnln Kurulu transformator kapasiteleri
de il aynl zamanda in_asl planlanml_olan butin b¢
ge trafo merkezleri ve bolge santrallarlnln trans
mator kapasiteleri de dikkat nazara allnarak, kapa
sitesi 3.609.933 KVA'yl bulan 321 adet trafo Unite
nin primer sargl gerilimleri. ve Unite buyuklukler
g6z Onunde tutularak bir aylriml yapliml_ve bu
vuvarlatllml_ rakamlarla 6 No.lu tabloda aclklann
tdlr.

Mevcut transformatdor parklnl te_ kil eden unit
ler araslnda tesbit edilmi_ olan bu oranlarln gel:
de 0nemli bir de i_ikli e ugramlyaca 1 mulahazas1l
6 No.lu cetvel tanzim edilmi_tir.

Di er taraftan transformatdéor imali sanayii yo-
nunden daha elveri_Ili bir ba_ka aylrlma da ihtiya
vardlr. Turkiye'de halen transformator imal etmekte
olan ETOTAN Transformatdor Eabrikasl geli_mekte ve
nihai olarak yl1llllk kapasitesini 300 bin KVA'ya
karmaktadlr. Bu fabrikada imal edilecek en buyuk Ut
tenin gerilimi 35 KV kapasitesi ise 3000 KVA olac

Bu buyukluokteki trafo Uniteleri daha ziyade

da 1tlm _ebekelerinin ve munferit sanayi tesisler
NnNin beslenmesinde kullanlilmaktadlr. Bazl kucuk €
nakil trafolarl da bu grub icinde mutalaa edilel
Bu itibarla Etita_ Transformator Eabrikasl1nm ile

varaca 1 imal kapasitesinin dl1_1na ta_an kucuk v
buyuklukteki trafo ihtiyaclnln projeksiyonu ayrl

7 No.lu cetvelde gosterilmi_tir.
YuUksek ve orta gerilimli enerji nakil ve santral
folarl ile . Etita_"'m imalat kapasitesinin d1__1nd:

lan di er trafolarln ihtiyac¢c projeksiyonlarlnln i
buyukld Une gore aylrimlarl 8 No.lu cetvelde acllk
lanml1_ tlr

Buna gore _ayet kurulacak ikinci bir transform
tor fabrikaslnln imalat kapasitesini tesbit etmek
susunda 1974 y1l1nln ihtiyaclarl esas allnacak
bu taktirde bu fabrikanln kapasitesi yuvarlak raka

Oy le olmak 1l az=z1 m gelecektir. :
o - 5 MV A |1k Uniteler 90.00O0 K\ A
s — 4 O o o m a1 & O - O O O o
a O — =2 O o o o 1 5 O . O O O o
=2 O — 5 O o o o A 7 5 . O O O o
50 MVA dan buyuk Uniteler 31 0.000 "
Da 1t1lm ve sanayii trafolarl1l 3I15.000

1.500.000



TABLO NO

154 KV

66 KV

35 KV

100

JL..

Co

20

ENERJO NAKOL VE SANTRAL ANA TRAFO UNOTELERONON
iT GEROLOM VE BUYUKLU E GORE AYIRIM ORANLARI

2 3

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

10

20

25

43

15

28

52

15

71

1a-5 M \/ A

a1 - 4L O o

10-20

20 -50

50 MVA dan buyu

5-10 15

10 MVAVdan buyl

o -3 M \/ A

10 MVA*dan buyl



CETVEL NO

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

Enerji

6

Nakil

ve santral

trafo

kapasitesi

PR RPR

KV A

407.
460.
509.
573.
651.
733.
829.
937.
.057.
.190.
.345.
.525.

562
007
728
194
844
201
850
457
762
609
937
804

Unite buyukli Uneigédyeri@KVA)
154 KV

1-5 MVA5-10 MVA10-20 MVA 20-50 MVA 50 MVA

ENERJO NAKOL VE SANTRAL TRA
PROMER SARGI GEROLOMONE
Gerilime godére aylrlm
KVA
154 KV 66 KV 35 KV
232.310 93.739 81.512 4.646
262.203 105.801 92.001 5.244
290.544 117.237 101.945 5.811
326.720 131.834 114.638.534
371.551 149.924 130.368 7.431
417.924 168.636 146.640 8.358
473.014 190.865 165.970 9.460
534.350 215.615 187.491 10.687
602.924 243.285 211.552 12.058
678.647 273.840 238.121 13.572
767.184 309.565 269.18715.344
869.708 350.934 305.160 17.394

23.

26
29

47

67
76

230

.220
.054
32.
37.
41.

672
155
792

.301
53.
60.

435
292

.865
.718
86.

970

46.
52.

58.108
65.344
.310

74

83.

94.
106.
120.
135.
153.
173.

462
440

584
603
870
585
729
436
941

58.077 99.893
65.550 112.744
72.63624.933

81.68040.490
92.888 159.767
104.481 179.707

118.253 203.396
133.587 229.770
150.731 259.257
169.662 291.818

191.796 329.889
217 .427 373.974



CETVEL NO

1965
1966
1967
1963
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

6 n1ln Devaml

Unite buyuklid une gore aylrlilm (KVA) Unite buyuklid une gore
66 KV

35 KV

—

C

0O-3 MVA 3-5 MVA 5-10 MVA 10 dan YukO-3 MVA 3-5 MA D-10 MVA 10 MVA

© 0 ~NO OO A

13
15

.686
.290
.862
.592
.496
.432
.543
10.
.164
.692
.478
17.

781

547

14.
15.
17.
19.
22.
25.
28.

061
870
586
775
489
295
630

26.247
29.624
32.826
36.913

41.949
47.218
53.442

32.34%60.372
36.493 68.120

41.

076

76.675

46.435 86,678

52.

640

98.261

47
55.
60.
68

87.

112.
126.
142.
160.
182.

. 744

016
963

.554

77.960
691

99.250
120
508
397
974
486

12.
13.
15.
17.

21.

28
31
35.
40.
45

227
800
292
196
19.
996
24.

.123
.733

718
373

. 774

7.336

8.280

9.175
10.317
535733
13.197
895937
16.874
19.040
21.431
24.226
27.464

4.075
4.600
5.097
5.732
6.518
7.332
8.299
9.374

10.577
11.906

13.459

15.258

57.873
65.321

72.381
81.393

92.561
104.114
117.839
133.118
150.202
169«066
191.123
216.663
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SANAYO, DA ITIM VS' .KUCUK
BOY ENYRJO NAKOL TRAFOSU

TOPLAM OHTOYAC PROUSKSO-
YONU

Sanayi Basitim

v9 Klicuk boy enerji BTOTAMN M kapasite

NnNakil trafolarl si di_inde kalar

< N 0 < N\ 0
1965 21i.034 N
1966 239.905
1967 270.276
1966 306.336 N
1969 345.748 45.748
1970 389.188 89.188
1971 441. 292 141.292
1972 498.199 198.199
1973 560.575 260.575
1974 630.651 330.651
1975 715.024 415.024

1976 804.755 504.755



.CETVEL NO: 8

YUKSEK VE ORTA GEROLOMLO SANTRAL VE ENERJO

NAKOL TP '".FOLARININ UNOTE BUYUKLU UNE GORE

AYIRIMI VE Il TRAEO FABROKASINA KALAN OMA -
LAT HACMO

Unite buyukluklerine gére a - It.trafo Fab-

o VI difa_1n rikasin~ ka-

"S5TE m'"". L -] (@) Iarﬁlét_'l_r;\n

0-55 MVAS5-10 MVA 10-20 MVA 20-50 MVA ramilinln d1_ 1kv-a,
R an Yu|g_a kalan KV A

1965 3*.729 53.552 152.079 58.077 99.893 395.335
1966 34.684 60.444 172.777 65.550 112.744 446.207
1967 36.434 66.977 191.452 72.636 124.933 494.436
1968 43.218 75.317 215.291 81.680 140.490 555.998
1969 49.149 85.652 244.831 92.888 159.767 45.748 678.037
1970 55.282 96.342 275.389 104.481 179.707 8.9.188 800.393
1971 62.570 109.042 311.692 118.253 203.396 141.292 946.247
1972 70.624 123.181 352.108 133.587 229.770 198.199 1.107.533
1973 79.755 138.989 397.295 150.731 259.260.575 1.286.604
1974 89.771 156.446 447.192 169.662 291.818 330.651 1.485.542
1975 101.483 176.855 505.533 191.796 329.889 415.024 1.720.583
1976 115.045 200.489 573.090 217.427 373.974 504.755 1.984.785
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Boyle "bir fabrikanln iki etapta kurulmasil
du_unulebilir. Birinci etap 20 MVA'llk Unitelere
kadar 1 milyon KVA kapasitesinde ikinci etap 20

MV A dan buyuk Unitelere gore tevsii ve kapasitenin
500 bin KVA daha arttlrllmas?l.

11 - Trafo kapasitesi ihtivyaclnln de er olarak pr

siyonu

Bu projeksiyon COF de er Uzerine tanzim edilmi_1
Ancak transformatdorlerin KVA ba_1na isabet eden
spesifik bedelleri fevkalade de i_iktir. Genellik
trafo Unitesinin kapasitesi yukseldikce KVA ba_1n
diu_en bedel azalmaktadlr.

Etibank taraflndan son sipari_lere gore
bazl trafolarln COF bedeli _o6yledir
Kapasite Gerilim COF bedeli O /

Trafo MV A KV O olarak KVA
Cankilr1l 4 154/6 33.600 8,40
Turhal 5 154/15 29.176 5,83
Sivas 10 154/31 48.330 4 .83
Kayseri 16 154/15 53.000 3,31
Ostanbul 50 154/35/13 296.000 1,92
Mardin 2.5 66/15 18.000 7,30
Kastomonu 4 66/15 22.700 5,67

Bu tablodan a_a 1daki klymet tahminlerine ge-
cilmi__tir.

154 KV'luk trafolardai1;s5 MVA 70 TL/KVA

5-10 60 h
10-20 " 40 .
20-50 " 20 -
50 MVA dan

buyiik 15 )

66 KV'luk trafolarda o-3 MV A 65 TL/KVA

3-5 60 !
5-10 55 "

10 MVA dan
vyukarl 45 !



35 KV'luk tragolara@aes: MV A 65 TL/KVA
3-5 : . 55 :
5-10 - 50
10 MV Adan
by ik 45 “

Bundan ba_ka da 1t1lm ve munferit sanayi ihtiya
larl icin gerekli olan kiucuk ve orta buyukluakteki
folar icin ortalama de er 73 TI/KVA olarak kabul ec
mi_tir. Bu son rakam Etita_ trafolarlnln fiatl 0z
den hesap edilmi_tir. Buna gore gelecek ylllara a
trafo kapasitesi ihtiyac projeksiyonunun de er olar:
ifade edilebilmesi icin ortalama bir birim, fiatma
ldzum vardlr. Bu ortalama birim fiatl 1974 senesir
ihtiyac rakamlarlna gore _O0yle hesap edilmi_tir.

13.572X 70 - 950.040

67.865x 60 B 4.071.900

135.729X 40 - 5.429.160
169.662X 20 - 3.393.240
291.813X 15 - 4.377.195

13.692X 65 - 889.980

41.076X 60 - 2.464.560

76.675X 55 - 4.217.125

142.397X 45 = 6.407.862
21.431X 55 - 1.178.705
11.906X 50 1= 595.300
169.066X 45 7.607.970
330.651Xx 73 - 24.137.523
1.485.542 65.720.565

BuradanK VA ba_1l1matalama bi:
oldu u gorulmektedir. Bu fiatm c¢cok takribi olmasl1l mu

kindur. Ancak gercek fiatm da bunun Ustinde olmasl
timali yuksektir.

Bu birim fiatma gore transformatdor ihtiyaclnl

COP de er olarak projeksiyonu 9 No.lu cetvelde gost
riliri tir. Bu cetvelde Etita_ Pabrikasl taraflnd:
imal edilecek olan trafolara yer verilmemi_tir. Bu
imalata e_it kapasitedeki transformatdorlerin toplam
COP ithal klymeti yakla_ 1k olarak 21 milyon TL. t
rindadlr. 9 No.lu cetvelin ilk dort slrasl gecn
villarda ithal edilmi_ bulunan transformatorlerin



CETVEL HO:"

TRANSFORMATOR OHTOYACININ

COF D2&EE OLARAK PROJEKSO-

YONU (STOTAAM OMAL EDO-
LECEK OLANLAR HAROCQC)*

1961 16.514*382
1962 9.448.591
1963 17. 892.. 261
1964 20.720.986

1965 17.394.740
1966 19.633.108
1967 21.755.184
1968 24.463.912
1969 29.833.628
1970 35.217,292

1971 41.634,868
1972 48.731.452
1973 56.610.576
1974 65.363.848
1975 75.705.652
1976 87.330.540



COF toplam de erlerini gostermektedir. Bu rakamlar
transformatdor ithalatlnl doviz imkanlarl ile s
bulundu u intibalnl vermekdir. Zira bu 4 senelik

sUre icinde ithalatta da muntazam bir artl_dan ziy
bir dalgalanma hali mu_ahede olunmaktadlr. Bu vazi
motor ve apereyaj gibi di er elektro-teknik mallar
icin de aynen boyledir.

12 - Tedbir ve gerekli yatlrlm:

Memleketimizin transformatdér ihtiyaclnln hemen hemi
tamamen ithal yolu ile kar_llanmasl, doviz temini
zorluklar sebebiyle, yurd elektrifikasyonu icin ya
plimakta olan yatlrlmlarln hlz1lnl azaltmakta v
zamanda d1_ o6deme dengesini ters yonden etkilemek:

Thtiyac¢c projeksiyonlarl, 154 KV'a kadar yuk:.
gerilimli buyuk trafo Unitelerinin de yurd icinde
lerinin zorunlu oldu unu ortaya kokaktadl1r.

Filhakika _ 5 ve 6 No.lu cetveller, toplam trafo ih
nNnln sadece fo 35 ini te_Kkil eden kapasitenin Eti t
bugiunki imalat s1nlrlnln icinde bulunan Unitelerde
te_ekkildir. Di er taraftan Etita_ transformator f
kasl, (Unite buyukld unud 3000 KVA'ya ve toplam ima
kapasitesini 300 000 KVA ya c¢clkartabildi i taktirc
1974 y111 trafo ihtiyaclnln kendi imalat si1nl

de bulunan klsmlnln ancak fo 50 ini kar_1llayabile
rumdad11lr.

Bu vaziyette ikinci bir transformator fabrika
slnln kurulmasl ve bu fabrikada daha buyuk uUnite
imaline ba_lanmasl gerekmektedir.

Etita_. transformator fabrikaslInln imalat si1nl1rl
ve kapasitesini geni_leterek daha buyuk Uniteler ye
masl yerinde bir tedbir olur. Ancak Oonemli bir ya
lUzum gosteren boyle bir i_e mezkidr miuessesenin te_
edece i hususunda herhangi bir emare yoktur. Bu fab
Nln bugiunki imalat s1nilrlarl icinde yalnlz y21IlI
sitesini arttlrmasl1l faydall olmaktan cok mahzurl
Zira bu takdirde daha buyuk Uniteler yapllabilecel
olan bir di er te_ebbiusun faaliyet alanlnl daralt:
ca 1 icin bu te_ebbiusun gercekle_mesini Onleyebil

Okinci transformator fabrikaslnln kapasitesi ve
likleri a_a l1da aclklandl 1 _ekilde olmalldilr.
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a) Birinci safha
- Y1lllk imalat kapasitesi 1.500.000 KV/
- En yuksek sargl gerilimi 154 KV
- En buyuk Unite kapasitesi 50.000 KVA

b) Okinci safha
- Y1lllk imalat kapasitesi 3.000.000 KV/

yvyiokselmeli
50.000 KVA dan buyuk Unitelerin imaline
gecilmelidir.

Yukarda aclklanml_ olan capta bir transformat
rikaslnln kKkurulmasl takriben 30 milyon TL< I1Kk
sermaye yatlrilmlnl gerektirmektedir. Bunun icin
takriben ,

2
4000 m arsaya

9400 " binaya
lUzum hasll olacak ve fabrikada 300'i i_c¢ci 70"
ve teknik personel olmak Uzere cem'an 370 ki_in

11 1lasl mumkiun olacaktlr. OKkinci plan donemir
formatdr imlatl sanayiine yaplilmasl gereken yat
_Oyle tahmin edilmi_tir.

1968 1969 1970 1971 1972

a s r— 1 1 _ a s r— 1 1 _ — — —

- Yatlrlm ihtiyacl daha fazla
- KVA ba_1na briut gelir daha az
- Know-How talebi daha yuksek

dir. Bu _artlar dahilinde 60zel sektdoriun daha ziye
kicUk Unitelerin iméaline ydnelmesi gayet tabiidil

Bu _artlar altlnda buyuk transformator
leri imaline Kamu Sektdorince te_ebbius edilmesi g
MmuUuzin gerceklerine uygun bulunmaktad11r.
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13 - Transformatdor imalat sanayiinin ham madde talebi
1) 1966 - 1976 suresi icinde memleketimizin transfo
tor ihtiyaclnln tamamlnln yurt ici imalat ile

lanmasl halinde bu sanayi dallnda a_a l1daki mal
melerin teminine ihtiya¢ duyulacaktlr.

- Manyetik sac

- Baklr tel

- Celik sac

- Ya

- Lak, vernik ve c¢ce_itli yalltkan aksan

- Buholz rolesi ve di er koruyucu roleler,

2) Manyetik sac ve baklr tel olarak KVA ba_1na
malzeme ihtiyacl transformatoriun buyukld Gne ve
gerilimine gore de i_mektedir. Bu hususta imalat
muesseselerinden temin edilmi_ olan ortalama de
a_a lda aclklanm1_ tilr

KVA Manyetik Sac Baklr
Kg/KVA Kg/KVA
50 2,65 1,3
75 2,20 1,07
100 1,98 0,9 6
125 1,76 0,86
160 1,69 0,83
200 1,55 0,7 6
250 1,44 0,70
315 1,39 0,68
400. 1,30 0,63
500 1,20 0,59
630 1,10 0,54
800 1,05 0,51
1000 0,96 0,47
1250 0,87 0,43
1600 0,83 0,40
Bu de erlerin, ekstrapolasyonu ile bu raporda on
gorulmuoa_ olan transformator gigrmpalaalid?
spesifik de erler tespit edilmi__tir t

Manyetik Sac Bak1lr

Kg/KVA Kg/KVA
Da 1t1m ve Sanayi
traf olarlnda 1,4 0,7
1-5 MVA 0,7 0,30
5 -20 >» 0,6 0,25
20 MVA'dan buyuk 0,5 0,20



Y A llar

1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

"28-1"

Di er malzeme ihtiyaclhgille spesifik mikdarl
ise _O0yle bulunmu_tur s

¥ a 1 , & g/KVA
Yumu_ak C.Sac 1,2

Di er yallt-
kanlar O, 6

Bundan ba_ka 160 KVA dan buyuk her trafo 0On
bir "Buholzlt rolesine ihtiyac¢c olaca 1 kabu

3) Bu de erlere gore ikinci plan donemini de kag
sUre igcinde transformatdér sanayiimizin talep
manyetik sac, baklr ve di er malzeme ihtiyac
projeksiyonu a_a l1daki tabloda goruldu U gibi
pit edilmi__tir.

M. Sac Baklr Ya Y . CDSac Yalltkan- Buhol
T O M T O M T O M T o ml ar T O N R ol e s
Adet

598 277 1097 823 411 312

670 309 1223 917 458 351

755 349 1379 1034 517 396

856 396 1564 1173 586 450

963 445 1760 1320 660 509

1091 504 1993 1495 747 573

1234 571 2252 16S9 844 642

1455 641 2538 1903 951 742

1563 721 2856 2142 1071 859

1769 816 . 3232 2424 1212 934

2000 922 3655 2741 1370 1018



DON.BR ELEKTROK MAKONALARI

Doner elektrik makinalarl ihtiyacl hakklnda gen
aclklama

1. DOoner elektrik makinalarl sO0ziunun anlamlna gi
mallar "bilindi i Uzere pek cok ve ce_itlidir.
Bu sebepten bu makinalarl ce _ itli yonlerden b
taklm grublara aylrmak mumkundur. Mesela

- Dalgall aklm makinalarl

- Do ru aklm makinalarl

veya
- Motorlar

- G-eneratorler, gibi.

Omalat sanayii baklmlndan ise _u aylrlmlar 6ne

lidir
i - Asenkron motorlar;
Sincap kafesli motorlar
Bilezikli motorlar
Kollektorla motorlar
ii - Senkron motorlar ;
Sad T N - NS R - - - - - - L B

Silindir rotorlu motorlar

Clkintlll kutuplu motorlar

iii - Alternatorler

Tuurbo alternatorler

Clklintlll kutuplu alternatorl

iv - Do ru aklm makinalarl

N"ont makinalar
Seri makinalar

Kompaund makinalar
v - Ozel yaplll doner elektrik makinala

Kompansatorler

Frekans de i_tiricileri
Konvertisorler

Di er taraftan aynl bir grub icindeki elektrik
makinalarlnln Unite ce__itlili i ise _u uUc¢ fak
den dolayl cok Onemli bir geni_liktedir
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- Gug
- Devir saylsl
— S e v 1 11 rm o = .

Buraya kadar sayllanlarln hepsi elektrik makinala
elektro magnetik devrelerinin birbirinden farkll o
maslna sebep olan faktodorlerdir. Bunun dl1_ _1nda bu r
nalarln mekanik agcldan da farkll bir yaplda olma
gerektiren _u faktdorler Onemlidir

i -A¢lk ve normal makinalar

ii Su damlaslna kar_1 mahfuz makinalar

iii Yabancl katl cisimlere (68 mm.*- ) ve
su slcramaslna kar_1 mahfuz makinalar

iv Yabancl katl cisimlere (6 1 mm.~". ) ve
su hozmesine kar_1 mahfuz makinalar

~ -Toz ve rutubete kar_1 mahfuz makinalar

vi -Atmosferinde patlaylcl gaz veya buharln

bulundu u yerde call_maya elveri_li man~-
kinalar

Bu faktorlere makinanm call_ma pozisyonuna ve fonk

vyvonuna ba Il olmak UUzere _unlar da ilave edilebil
vii - Yatay vaziyette call_ _an makinalar
viii - Dikey vaziyette call_an makinalar
ix - Havada asl1lll olarak call an makinalar
X - DOordunciu sisteme tek taraftan veya iki
taraftan ba I1 makinalar
Xi - Kasnakla, kaplinle veya di_li kutusu |

ba I1 makinalar

Butun bu faktorlerin hepsi birden dikkat nazara al
takdirde, memleketimizin doner elektrik makinalarl
tiyaclna cevap verecek bir imaladat programilnda yakl
olarak 10.000 ce_it malln yer almasl gerekmektedir
SOdyleme e hacet yoktur ki memleket ihtiyaclnln bu k
ce_ itli mal'a gore projeksiyonunu tesbit etme e imka?é
yvyoktur. Bu itibarla doner elektrik makinasma ait i
vac projeksiyonlarl sadece motor ve generator olars:
belirtilecektir. Zira, bu iki tip makinanm imal ec

lece i bir sanayi kolunda di erlerini de yapmak mumkaiu
doar.

B - MOTOR

- Mevcut durum ve kapasite
1. Elektrik motoru imalat sanayii memleketimizde cc
yvyenidir ve ancak planll call_ma devresine giri

dikten sonra bu sahada bazl yatlrlmlara gidilm
bulunulmaktad1r.
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Ancak halen kurulmu_ ve kurulmakta olan fab-
rikalarln faaliyet programlarl daha ziyade kiuciuk mo-
torlarln imaline yénelmi_ bulunmaktadlr. (0,12 ile
20 HP arasl)

Genel olarak Uretim araclarlnln ¢gevirici unn-

suru olan buyuk takatli elektrik motorlarlnln yaplr
henuz ele allnml1_ de ildir.
Halen kiucuk elektrik motoru imalatl ile u ra_an fir

malarln adlarl ve y1llllk imal kapasiteleri a_a 1d
aclklanm1 tilr.

Emta 60 00O Adet
Garnal_< 75 00O
G . ElektrikO0O0O 00O
Nuri 5 000
Nurm_etal 3 00O
T ol on 2 000
YekOn 245 000
Bu firmalardan ba_tan ilk ikisi buyuk seriler halin
motor imal edecek her tudrld modern i_ tezgahlarlnl
birer fabrikaya sahiptirler ve yine G. Elektrik Mue
sesi de 2 HP ye kadar her ce_ it elektrik motoru ile

kapall buz dolabl motor ve kompressorud imal edecek

modern bir fabrikayl in_a etmektedir. Bunlarln d1 _
kalan imalathaneler elektrik motoru imalatinl ozel

ihtisas konusu olarak ele alml1_ ol maylp, daha ziyad
kendi ihtiyvyaclarl icin ve kiucuk seriler halindeki in
latla me_gul olmaktadlrlar.

3 - D1 _ ticaret

Gumruk istatistiklerinden, memleketimize son dort \
icinde ithal edilen elektrik motorlarlnln toplam C
de erleri hakklnda a_a ldaki malumat elde edilmi_tir

o-2 HP 2-10 HP 10 HP den yvukarl To

1961 9.629.031 4.950.478 3.269.448 17.84:
1962 8.193.664 5.374.642 6.483.676 20.051
1963 10.184.812 7.455.394 15.217.808 32.85¢
1964 9.473.519 5.392.717 7.707.000 22.5727C

\
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Buradan anla_11dl 1na gore memleketimize halen yl1l
ortalama 23 milyon TL I1k motor ithal edilmektedi
Ancak hakiki ithalatln hu de erin biraz daha ustun
olmasl1l ihtimali vardlr. Zira bir cok elektrik mot
komple ithal olunan cihazlara ba |1 olarak geldi ir
den kayltlara gegcmemektedir. Mamafih buna ra men do
imkanlarlnln geni_ olmamasl yuzunden yurdumuza ye
kadar elektrik motoru ithal edilememektedir.

3 - Elektrik motoru ihtiyac projeksiyonunun
tesbitinde g6z Onunde tutulan esaslar

Her _eyden evvel memleketimizde sanayi sektoriu tar
kullanllmakta olan enerjinin cok buyuk bir klsma1li

elektrik motorlarlnda tukendi i farz ve kabul edi
Elektrome tal.Ur j i sanayiinin heniuz ¢cok geli_memi_
bu esasln kabulinde ba_I|Ilca-amil olmu_tur. Bu seb
bu fasllda bahis konusu edilmi_ olan elektrik mo
tamamiyle endustriyel Uretim faaliyetlerinde veya e
rikli cer gibi amme hizmetlerinde cevirici vaslta
kullanllan makinalardd1r.

Buz dolabl, vantilatdr, cama_1r makinasl1l, pikap \
brualdr gibi cihazlarln tahrikinde kullanllan kuact
ve genellikle 6zel yaplll elektrik motorlarl, bu
tesbit edilmi_ olan ihtiyac¢c projeksiyonlarlnln d
blrakllm1_ t1r,

Yapllan ara_tlrma ve incelemelerde elektrik mot
cins ve nevileri OUzerinde duru'lmamakla beraber bur

buyuk klsmlnln asenkron motor oldu u kabul edile

Memleketimizin gelecekte her yl1ll ne miktar ceviricd
motor guciune ihtiyacl olaca 1nl1 hesap edebilmek i
hdlen sanayimizde mevcut kurulu motor gucglerinin n
bir kullanma faktoriu ile i_ledikleri tetkik edilm
bu maksatla bir anket tertiplenmi_tir. Anketlde sor
lan sorular _unlard1r

&
- Son UuU¢c sene zarflnda tesisde muharrik kuvv

olarak harcanan elektrik enerjisi miktarlai

- Bu enerjiyi tuoketen kurulu motor gucaua,

Bu motor gucuniu idame ettirebilmek icin
mevcut yedek motor gucu,

- Motorlarln a_a ldaki takat s1lnlrlarlna g
aylrilml ve her grubta bulunan motorlarln
saylsl ve toplam gucua,
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O - 2 HP
2-10 HP
1 0-50 HP

50 HP den yukaril,

Tesisi besleyen trafolarln sayl ve kapasit
- Tesiste bulunan apareyajm cins, miktar ve
nevileri ,

Anketin génderildi i sanayi muesseselerinden ancak
sinin cevaplarl tatminkar olmu_, di erleri nazar
bare allnmam1_ tilr.

!
Cevaplarln tasnifinde sanayi muesseseleri iki kate
riye ayrllml1_tlr

a) Yllda bir milyon KkWh'm altlnda enerji tuk

ler

b) Yllda 1 milyon kWb'ln Ustiunde enerji tuke

Birinci kategoriye giren sanayi muesseseleri gene
glda, iladac, madeni e_ya, kiUcuUk tekstil ve benzeri
hafif sanayi sektdrlerinde bulunmaktadlrlar.

Okinci kategoriye giren sanayi muesseseleri ise
cimento, buyuk tekstil, seltloz, sun'i gubre ve mac
i_letmeleri gibi daha ziyade a 1r sanayi sektorund

bulunmaktadlrlar.

Ankete katllan ve y1llllk enerji tuketimi 1 milyc
kWh m altlnda olan 64 sanayi muessesesinin toplam
motor gucu 15.357 KW olup yllda tukettikleri toplar
enerji ve buna goére bu kKkurulu gucun ortalama kullanr
faktoruo;

1962 de 13.684.886 kWh Zf = f 10,1
1963 de 16.252.100 " » = % 12,0
1964 de 18.712.585 " " = $ 13,09

olmu_tur. Bu tip endustriler icin kullanma faktoérar
3 yl1llllk ortalamas1l fO 12 dir.

Y1lllk enerji tuketimi 1 milyon kWh'm Ustunde bul
56 sanayi muessesesinin son U¢ senede tukettikleri
toplam enerji miktarlarl ile kurulu guclerinin ort:
kullanma faktoérua _o6yle olmu_tur;

1962 de 768.621.435 kWh Zf = % 29,0
1963 de 862.485.123 11 = % 32,5

1964'de 912.947.462 " " = % 34,5
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Bu tip endustriler icin de kullanma faktordnidn son
Uc y1llllk ortalamasl % 32 dir.

Her iki grubta da kullanma faktorudniudn tedricen yuk-

seldi i gorulioyor. Bunun sebebini sadece slnal pr
dioksityonlarln artml_ olmasl ile izah etmek do ru
de ildir.

S1l1nal muesseseler ankete verdikleri cevaplarda gec
son Uc¢ y1lln enerji tuketimlerini bildirirken, k
motor guclerinin sadece 1964 deki durumunu aclklam.
lardlr. Halbuki, bu muesseselerin bazllarlnln d
iki yllda daha kiU¢cuk kurulu motor gucgleri ile cal
olmalarl cok mumkundur. Fakat, bu hususun dikkat na
ra allnmamasl, hesaplarda ancak ihtiyat paylnl ¢
dl 1ndan, 6nemli de ildir.

Ankete katllml_ olan sanayi muesseselerinin ayr
da tukettikleri enerji nakil miktarlarl a_a 1da
la_tlr1Ilm1_tlr

Ankete cevap verenFum Sanayi
Y 41 lerin tuketimi Tuketimi

1962 782.306.321 KkWh 2.570.899.000 kwWh 30,4

1963 878.737.223 " 2.964.500.000 " 29,6
1964 931.660.047 " 3.251.4900.000 "™ 28,6
Buradan gorulece i Uzere kurulu motor gucuniudn kullan
faktdord incelenen endustri tesisleri grubunun tople
vi1illlk tuoketimi, Turkiye'nin toplam sanayi tuketi
ortalama % 29 unu te_ kil etmektedir, Bu grubtaki sz
tesislerinin ce __itlili i de dikkat nazara allnaca
sa elde edilen oranlarln gerce e yakln de erler ol
gerekti i kabul edilebilir.

Di er taraftan bu sonuclarln gelecekteki motor ih
Nln tesbiti yonunde de erlendirilebilmesi icin 6nidn
villarda sanayi sektdorunce tuketilecek elektrik e
nNin ne miktarlnln yl1llllk tuoketimi 1 milyon kWh d
olan Sanayi tesisleri taraflndan ve ne miktarlnl
1 milyon kWh dan daha fazla enerji tuketen sanayi t

sisleri taraflndan talep edilece inin bilinmesi I.

dlr
Bu hususta E.I.E. Odaresi taraflndan tutula

4 No.lu tabloda son dort yl1llllk de erleri aclkla
olan tuketim istatistiklerini nazarl itibare almak I
kundur. Adl gecen tabloda x ile i_aretli tuaketim ¢
larlnda tuketici muesseselerin veya sanayi kollar
vi1lllk enerji tuoketimi genellikle 1 milyon kwWwWh a
bulunmaktadlr. Buna gore 1961, 1962 ve 1963 ylilllar
sanayi sektorunde tuketilen enerjinin aylrlml _ O
olmu_tur
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1 milyon kWh 1 milyon kWh Toplam C/a= C;/

dan az tuke- dan cok tuk e- tuketim fi
te mnl e r te mnler
_— | — -_-———

-1961 642.889.000 1.257.955.000 1.900.844.000 33,
1962 683.049.000 1.638.205.000 2.321.254.000 29,/
1963 807.145.000 1.869.855.000 2.677.000.00# 30,1

Buradan _u sonuca varmak mimkuandur; Tuarkiye'd:
sanayi sektdéorunde tuketilen enerjinin her yll art:
miktarlnln fi 30'u yl1llllk toketim 1 milyon kwWh'1l
da, fi» 70'i y1ll1k tuketimi 1 milyon kWh1l 1n/Buiu$z:

nayi muiuessesGOeri taraflndan tuketilecektir.

6. Bu vaziyette kurulu motor gucu icin ortalama bir Kk
faktoriu hesabetmek icabeder. Gecmi_ ylllarln fii
kamlarlna dayanarak onumuzdeki ylllarda 1. ci grutk
dahil sanayi tesislerinde kurulu motor gucunun kull
faktorunun fi 15, ikinci gruba dahil sanayi tesisle
ise bu faktéorun fi 35 olaca 1nl kabul ve tahmin etm
muUumkundur. “u halde sanayide tuketilecek beher yuz
vyon Kilowat saatlik enerjinin

- 30 milyon kWh'1 birinci tipteki sanayide
- 7 O o o i ki mncci tipte ki o

tuketilecek ve bunun icgin

- Birinci tipteki sanayi sektoru igcin P=22831
- Okinci tipteki sanayi sektdoru icin P=2287¢E

toplam guciunde elektrik motoruna ihtiya¢ hasl1ll ol

BUrfdda P ve PA miktarlarl _u minasebetlerder
saplanm1l_ tlr.

30 x 108 _ 70 x 108
P x 8760 5 P2 x 8760

Buna gore ortalama kullanma faktora

K _ 100 000 OO0 X 100 .
(22831+22875 )x8760 /o 1

olmaktadlr. Bu oranl fi> 25 olarak yuvarlamak muimkun

Bu sonuca gore, sanayi sektorunun gelecek y1]
lara ait kurulu motor guciu ihtiyac¢ projeksiyonu, K\
ve HP olarak 10 No.lu cetvelde aclklanm1_tlr.



C.3TVEL NO s 10

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

B
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7.

8.
10.
11.
12.
14.
16.

18.

4
4
5.
6
7

rat
re tin ti

SANAYO SEKTORUNUN TOPLAM
MOTOR GUCU OHTOYACININ KW ve HP

Briut Ure-

r:!

Sanayi
artl tidimii

OLARAK

tuke -
artl 1

103 kWhX 103 kWh X 103 kWh

.434*800
.989,150
612.193
.313.717
.102.931
990.797?
909.646
113.3511.
377.5191.
799.7081.
399.7151.
199.6791.

244.6382.

554.350
625.643
701.524
789.214
387.866
998.849
123.705
262.168
4*2.-189
599.953
799.964

024.959

415.
469.
533.
599.
683.
769.
865.

936.

.1009.
.247.
.403.

.579.

762
232
158
802
657
114
252
051
307
972
972

468

Toplan Mo-

tor gucu
Oht. KW

189.586
213.968
243.116
273.508
311.744
350.715
396.378
449.639
505.843
569.075

640.210

720.233

Toplan Mo-

tor gucu
Oht. HP

257.836
290.989
330.637

369.235

420.854

473,465

535.110

607.450

682.888

768.251

864.283

972.314
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5 - Toplam motor ihtiyaclnln Unite buyukld une gor
aylrlimad
Ankete verilmi_ olan cevaplardan 53 0Un UGzerind
kurulu motor gudcuniudn aylrilml yapllml_tlr. Bu
rima dahil olan toplam motor guciu 323.076 HP ve
Unite saylsl 21.780 dir.
Secilen sanayi kollarl cok ce itli olup hunla
muhim bir klsml a 1r endustri sektorine dahilc
Bu aylrlmln genel sonuclarl a_a 1da aclklant
0 - 2 HP lik fj 3,78 ortalamabirimgicu 1,2 HP
2 - 10 HP n fi 11,61 - ) : 5,5 :
10 - 50 HP " fi 21,18 : 25,- "
50 HP denbiyik fi 56,43 - ) " 173,- "
Toplam guce gére yapllml_ olan bu aylrlm ora
a_a lda ki _ekilde yuvarlatmak kabildir.
o - 22 H P 1 i Kk i pea B
2 -1 O h u o a 2
1 0 - 50 o B = 2 8
50 HP den yukarl fi> 56
Bu oranlardan hareket edildi i takdirde elektri

motoru ihtiyaclnln Unite buyukld Une gore aylr:
toplam guc ve toplam sayl olarak 11 No.lu cetv
de goruldu U _ekildedir. Burada yalnlz sanayi s
torunde cevirici unsur olarak ihtiyac duyulacak
motorlarln bahis konusu edildi ine bir kere daha
i _aret etmeyi faydall saylyoruz. Filhakika ad
olarak genel ihtiyacln motor buyukld une godre ay
riml _oOoyledir. (Bu aylrlm yvalnlz 1974 y1lll1ln
va¢c duyulaca 1 hesab ve tahmin edilen 54.459 ad
elektrik motoruna gore yapllml1_tlr.,

fi 47 si O - 2 HP
fi 30 u 2 - 10 HP
fi 16 s1 10-50 HP
fi 7 si 50 HP den yukarl

Halbuki sanayi ihtiyaclarlnln dl1_1nda da Onei
miktarlarda kuUclUk elektrik motorlarlna ihtiyac

vardlr. Nitekim ithalat istatistiklerine gore
1962 ylllnda 109.485 adet 1963 ylllnda 144.928
adet elektrik motoru ithal edilmi_tir. Bu son

rakamln 141.000 ni O - 10 HP'liktir. 10 HP den
buyuk gucte ithal edilmi_ motor saylsl 4000 ci-
varlndadlr. Bu miu_ahede ile 11 No.lu cetveldelk

tahminler birbirini teyit etmektedir. Ancak



CETVEL NO : 11

TOPLAM MOTOR OHTOYACININ
ORTALAMA UNOTE GUCU BAKIMIN DAN AYIRIMI

0O-&HP 2-10 HP 10-50HP 50 I1Pden
Toplara Y uk Tobl
Gucu Motor plam
. Motor Oht
Ohtiyacl
yacl
HP HP Adet HP Adet HP Adet HP Adetti Adet
1965 257.836 10.313 8.594 30.940 5.625 72.194 2.887 144.388 834 17.895
1966 290.989 11.639 9.699 34.918 6.348 81.476 3.259 162.953 941 20.247
1967 330.637 13.225 11.02039.676 7.213 92.578 3.703 185.156 1070 23.006
1968 369.235 14.769 12.307 44.308 8.056 103.385 4.135 206.771 1196 25.694
1969 420.854 16.834 14.028 50.502 9.182 117.839 4.713 235.678 1162 29.285
1970 473.465 18.938 15.78156.815 10.330 132.570 5.302 265.140 1532 32.945
1971 535.110 21.404 17.836 64.213 11.675 149.830 5.993 299.661 1732 37.236
1972 607.450 24.298 20.248 72.894 13.25B0.086 7.086 340.172 1966 42.553
1973 682.888 27.315 22.763 81.946 14.899 191.208 7.648 382.417 2210 47.520
1974 768.251 30.730 25.608 92.190 16.761 215.110 8.604 430,220 2486 54.459
1975 864.283 34.571 28.809 103.713 18.856 241.999 10.083 483.998 2797 60.545
1976 972.314 38.892 32.410 116.677 21,212 272.247 10.889 544.495 3147 67.658



motor ihtiya¢ projeksiyonlarlnln memleket ekonomis

ve dl1_ ticaret dengesi aclslndan Oo6nemli -bir di e
vechesi de bunlarln COP toplam ithalat de eri ola
gbsterdi i manzaradl1r.

6 - Toplam motor ihtiyaclnln COP ithal klymetine g

projeksiyonu

Bu projeksiyonu tanzim ederken ortalama bir Unite
fiatl bulunmaslndaki zorluklara pe_inen i_aret
etmek ladazl1md1lr. Filhakika belirli bir cins elek"
motorunun klymeti motorun 'guciu arttlkgca artmaktadl
Fakat beygir gucune tekabiul eden spesifik klymet
motor gucil buyudiukce azalmaktadlr. Buyuk bir Avrupa
firmaslnln 1964 ylllna ait fiat katolo unda mese|

3000 devirli normal elektrik motorlarl listesinin
ba_1nda ve sonunda yer alml_ olan iki Uniteye ail
rakamlar _oyledir

0,12 HP lik motor 115 DM = 259 TL 958 DM”*p= 2155
220 HP " " 13800 DM =31050 " 62 DM~= 140 T

Beygir ba_1na isabet eden fiatm motor gucune ba I
olarak ne _ekilde de i_ti i 1 No.lu diyagramda gos
rilmi_tir. Di er taraftan aynl gucteki bir motor U
tesinin fiatl devir saylslna, gerilimine, mekani
konstriuksiyonundaki 6zelliklerine gd6re de buyuk de
_iklikler gostermektedir. Bu baklmdan cok kesin b
ortalama uUunite fiatl tesbit etmek imkansl1zdlr. Bu
beraber buyukliok mertebesi hakklnda bir fikir edinn
icin bir Avrupa firmaslnln satl_ katolo undaki 30
devirli mnormal motorlara ait listelerin fiatlarl
olarak allnml1_ ve 12 No.lu cetvelde aclklanml_ c
projeksiyonlar bu baza gore tanzim edilmi_tir.

Bu fiatlar fabrikanln kendi satl_ muimessilli
rine tanldl 1 satl_ fiatlarldlr. Toptan ihrac
larl bu rakamlardan takriben fi 30 daha du_uktdr. B
mukabil 6zel yaplll motorlarln fiatlarl normal m

larlnkine nazaran fi°® 20 daha pahalld1lr.

Toplam COF de er Uzerinden tanzim edilen pro-
jeksiyonlarda iki tarld ortalama fiat kullanllatk

- Her guc s1nl1lrl icin ortalama HP fiatl

- Her guc s1nlrl1l icin ortalama gucteki moto-
run birim fiatl
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1961
1962
1963
1964

1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971
1972
1973
1974
1975
1976

Adet

91798
119780

8594
9699
11020
12307
14028
15781

17836
20248
22763
25608
28809
32410

11 - a

TL. Adet

.629.031

.193.66415821
.184.81221001

.473.519

1

.707.110 5625
.055.185 6348
.471.300 7213
.876.705 8056
.418.820 9182
.971.01510330

.618.34011.675
.378.12013.253
.170.34514.899
.066.52016.761
.074.83518.856
10.209.15021.212

©Oo~NOO AAWWWN OO

TOPLAM MOTOR OHTOYACININ COP OTHAL
KIYMETO OLARAK PROJEKSOYONU

a O H =

TL. Adet

©CONOGA NG

RRRRPRR
mWoODWRO

.950.478
.374.642 1866
.455.394 4147
.392.717

.921.875 2887
.554.5003259
.311.375 3703
.049.000 4135
.034.250 4713
.038.750 5302

.215.625 5993
.596.375 7086
.036.625 7648
.665.875 8604
.499.00010083
.560,50010889

a O -

9.
10.
12.
13.
15.

17
19

28
33

.269.

.483.
.217.

.707.

584.
819.
293.
728.
647.

.602.

.896.
23.
25.
.565.
.475.
36.

525.
391.

151.

5

448
676
808
00O

840
880
960
200
160
640

760
520
360
280
560
480

O

H P

Adet

834
941
1070
1196
1362
1532

1732
1966
2210
2486
2797
3147

5 O H P

TL.

17.514.000
19.761.000
22,4700)00
25.116.000
28.602.000
32.172.000

36.372.000
41.286.000
46.410.000
52.206.000
58.737.000
66.087.000

63

72

82.

92.
103.
117.
131.

.848.957
.051.982
.858.014
.573.236

. 727 .825
.190.565
.546.635
.769.905

56.702.23

.784.405
.102.725

786.015
008.330
503.675
786,395
008.130
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Yapllan incelemelerde her iki _1kta da birbirine
vakla_ 1k de erler bulunmu_tur. Bu itibarla 11 NoO.IluL
cetvelin tanziminde a_a ldaki ortalama klymetler ku
lanllm1 _ tilr.

- HP icifArtalamagic 1,2 HP 315 TL.
N 10 oo «© € T it tt 5,5 ft 875 TL.
- 50 S : : 25 B 3320 TL.
HP den yukari : h 173 21000 TL.

Bu fiatlar ortalama guclere tekabiul eden motor Unite
rinin katalog fiatlnm O<> 30 eksi ine e_it oldu u fe
ve kabul edilen takribi eksport fiatlarld1r.

- 12 No.lu cetvelin tahlili

Bu cetvelin ba_1ndan ilk dort satlrl gecmi__ y1l1l
ithalat rakamlarldlr. Bunlar gosteriyor ki son do
yllda ithal edilmi_ bulunan motorlarln yl1lll1lk tor

kilymet tutarlarl 32,8 milyon ile 17,8 milyon TL ar
dalgalanml_ tlr. Bu vaziyet motor ithalatlnln ihti
gore de il ve fakat ithal imkanlarlna tabi olarak
¢co aldl 1 _eklinde yorumlanabilir.

Genel olarak Turkiye'nin ihtiyacl nisbetinde |
tim aracl ve tesisleri ithaline maddi imkan buluns
motor ithalatlnln klymet olarak projeksiyonu, 1965
itibaren hesaplanml_ olan _ekilde bir seyir takip
gerekirdi.

11 No.lu cetvelin O - 2 HP sutunu ne COP topl
de er ve ne de uUnite saylsl baklmlndan 4 seneli
rakamlarln bir tematisi olarak gorudlmemektedir. Bun
sebebi udur; Ba_langlcg¢cta da izah edildi i Gzere,
nllan metod sadece endustri sektdrunde cevirici un:
olarak ihtiyac duyulmakta olan toplam motor ve guc s
ylslnl tesbit etmek amaclnl ta_l1maktadlr. Halbu
nin daha ba_ka ihtiyaclarl icinde (¢cama_1r makina
elektrikli supurge, buz dolabl, brulor, vantilato
ve benzeri ev e_yalarl gibi dayanlkll tuoketim ma
imalat sektoriu icin ldzumlu gorulen tip ve miktarla
kicuk elektrik motoru ithalatl da vardlr. Hemen he
monofaze ve yarlm beygirden kucuk guc¢cli olan bu mot
rin yllllk ithaladat miktarl 100.000 Uzerine ¢lkml
NnNuyor. Ancak uUunite fiatl kiucuk olan bu gibi motorl
icin 6denen bedelin 6 milyon lira mertebesinde oldL
kabul edilebilir. Binaenaleyh 11 No.lu cetvelin
HP lik sitununda 1965 yl1lllnln ihtiyaclna tekabdul
saylya 110.000 ve toplam COP de ere 6 milyon TL il
edilecek olursa fiilT ithalat rakamlarl ile hesapl



39

rakamlarln makul _ekilde birbirine ba landl 1 goru

2 - 10 HP lik motor sutununda toplam COF de er
rin ylllar itibariyle slralanl_1nda keskin bir
gb6bze carpmamakla beraber 1962 ve 1963 ylllna ait Ol

sayllarl ile hesabedilen di er ylllara ait sayllz:
slnda bariz bir de i_iklik gorulidyor. Bunun sebebi
_ekilde yorumlanabilir; Halen Turkiye'de marangoz |
tezgahlarl, in_aat makinalarl, vitrin buz dolapl:

clr ¢clr makinalar-1, su tulumbalarl gibi ce _itli
imal edilmektedir. Bu araclarda kullanllan elektrik
torlarlnln hemen hepsi 2 - 10 HP lik guc s1nl1lfln
dirler. Halbuki bu tip araclarln tukettikleri enei
tarlarl endustriyel tuoketim icinde mutalda olunmam

Bu itibarla bu guc s1nlflna dahil olan motor iht
da cetvelde hesab edilenden bir miktar daha, fazla o

mimkunduar.

S-on dort yllllk ithalat istatistiklerinde 1C
den yukarl motorlarln hepsi tek bir sdtunda toplar
Halbuki bu raporun hazlrlanmasl slraslnda yapllar
da 10 - 50 HP lik bir guc s1nl1lfl daha gtz Oonunde t
tur. Bu itibarla 1965 yl1llnln 10 HP den buyuk mo
vaclnl Unite adedi olarak ifade eden 3721 rakaml1l 1
halat miktarlnl godsteren 4147 rakaml ile aynl mert
ise de bu ihtiyacl COF klymet olarak ifade eden 2
TL 1963 Uun 15 milyon' TL sine nazaran hayli yuksekt

Mamafi komple fabrika tesislerinin ithali slrasl1n:
elektrik motorlarlnln ba |1 bulunduklarl di er mek
aksam ile birlikte ithal edilerek istatistiklere ka
lunmadan ge¢cmi_ bulunmalarl buyuk bir ihtimal dahili
dir

Allnmasl gereken tedbirler ve yatlrlimlar

1. Buraya kadar yapllml_ olan aclklamalardan anla
oldu u Uzere memleketimizin elektrik motoru ihtiye
gun gectikce artmaslna kar_ 111k ve yerli imalat
bugunkiu _artlarl ve nede dl1_ ticaretimizi etkile
bazl dar bo azlar bu ihtiyacln gere i gibi kar_1
maslna imkan blrakmamaktadlr. Bu itibarla memlek:
mizde yuksek kapasiteli bir doner elektrik makinaée

sanayiinin kurulmaslna ihtiya¢ vardlr. Ancak bu |
nuda yanlltlcl bir noktaya de inmeyi ldzumlu goérm
teyiz.
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Memleketimizin elektrik motoru ihtiyacl hakkl
genel olarak yapllan tahminlerde ithal edilen moto
Unite saylsl g6z 6nudnde tutulmakta ve hinnetice iht

clmlz olan elektrik motorunun i 80 ve hatta 90 nl1ln
10 HP den kucguk uUuniteler oldu u mulahazas1l ile "buyul
elektrik motoru imalatlnln rantahl "bir te_ebbius ola

mayaca 1 sonucuna varllmaktadlr.

Komisyonumuzun call_malarl bu gorud_un realite
ile hi¢c bir ilgisi olmad1l 1nl1l ortaya ¢clkarml1_t1l

Filhakika daha O0nce de i_aret edildi i Uzere elek:-
motoru ihtiyaclnl iki ana gruba aylrmak lazlmd21lr.

a) Ev, buro sosyal tesisler ve benzeri di er
verlerde bazl hizmetlerin ifasl1l ij_In ima
edilen dayanlkll tuoketim mall niteli inde
cihazlarln tahrikinde kullanllan kucuk el

motorlarld

b) Sanayide tahrik vasltasl olarak kullanl1l

motorlar

Birinci gruba dahil olabilecek tip ve buyuklukteki r
ihtiyaclmlzln ikinci plan doneminin ba_1nda yllda
ve sonlarlna do ru 200 000 raddelerinde olaca 1 tahnm
edilmektedir. Bu motorlar raporumuzda sanayi ihtiyac
araslnda mutalda edilmemi_tir.

San-ayi ihtiyacl olarak tespit edilen.-toplam
elektrik motoru gucinin sadece 0 2 0 sini 10 HP den
kicuk motorlar te_kil etmekte ve i 80 ini orta ve

buyuk boy motorlar meydana getirmektedir.

Di er taraftan beygir ba_1na'—-fsabet eden spesifik k
kiciuk takatli motorlarda buyuk takatllya nazaran fev
de yuksektir. Madde 6 da da i_aret edildi i uzere O,
bir motorun beygir ba_ 1na isabet eden de eri 220 HF
bir motorun aynl spesifik de erinin takriben 15 ka

Buradan anla_1laca 1 uUzere 100 adet 1 HP lik motoru
~ 1 1 adet 100 HP lik motorun satl_ _mdah daha fazls
haslla temin etmektedir. Halbuki 100 HP lik motor i
daha fazla yatlrlm ve Know-How isteyen bir i_tir. B

ten memleketimizde 6zel sektdor kucuk elektrik motoru |
lini daha karll bir faaliyet alanl telakki ederek
yOnelmi_ bulunmaktadlr.

Hesaplar 1974 senesinde 10 HP den buyuk gucteki el
motoru ihtiyaclnln

toplam guc olarak 645 000 HP
COP de er olarak 81 000 OO0 TL
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mertebesine ula_aca 1nl godostermektedir. Bu rakamla
her baklmdan ifade etti i Onem meydandadlr,

Memleketimizin elektrik motoru ve di er doner elek
makina ihtiyaclnl kar_llayacak kapasitede bir san
kolunun kurulabilmesi icin takriben 27 ilad 35 milyc«
TL tutarlnda bir envestismana ihtiya¢c oldu u kabul

edilebilir. Kurulacak sanayi kolu i¢c toplam ol.
12 000 m~ lik tabrika, 1dare ve anbar brnaslna

lik arsaya ihtiyac hasll olacaktlr. Boyle bir en

kolunda 400 i i_¢ci 100 i teknik ve Odari personel
Uzere 500 ki_ilik bir kadronun ¢call_aca 1 tahmin e
tedir.

C. GENBRATOR

9 - Genarator ihtiyacl hakklnda genel agclklama

Turkiye'nin gelece e ait genarator ihtiyaclnln |
katagoride mutalda etmek lazilmdl1lr

i - Memleketin toplam briut enerji Uretim siste
de yer alacak olan genaratorler.

ii - Mahalli ihtiyaclar icin ldzumlu olan kug
genaratorler.

Kurulacak bolge santrallarl ile ¢o u Oller B
taraflndan in_a edilmekte olan kicuk kasaba santr
ve otoproduktdr santrallarl 1 ci gruba dahildirler
larln termik ve hidrolik olanlarl, termiklerin ka
akaryakltla i_leyen ce __itleri bulunmaktad1r.

Okinci gruba dahil generatorler daha ziyade r
kucuk ihtiyaclarln kar_llanmaslnda kullanllan ge
lerdir. Bunlarln gucgcleri kicuk ve 06nemli, bir klsrt
nabilir cinstendir. Bu tip genaratdorler daha ziyad
veya dizel motorlarlyla tahrik olunmakta ve komple
generatdor grubu olarak mutalda edilmektedirler. Bunl
ba_Illca kullanma yerleri _unlard11r

- "ehirlerin d1_ 1 nda tesis edilen benzin ist
vyonlarl |,

- Buyuk in_aat _antiyeleri,

- Slnai ve sosyal buyuk binalarln yedek Uret
tesisatl,

- Askeri maksatlar icin sabit veya ta_1nabi
grubla'r,
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Turkiye rfin genarator ihtiyacl teshit edilir
hu iki farkll kullanma sahaslnln ihtiyaclarlnln
nazarl itibara allnmasl gerekmektedir. Othalat is
tiklerinde bu aylrlm yapllmaml_tlr. Bu haliyle s
senenin genarator ithal rakamlarl COP toplam de er
_oyledir

1961 de 17.999.840 TI
1962 » 13.361.826
1963 " 17.259.031 "
1964 " 30.541.1009

2. Di er taraftan memleketimizin toplam Kurulu guciu ve
guc ile Uretilen briut enerjinin son dort ylldaki c
ve bu delerlere goére kurulu giucun ortalama kullanma
a_a l1lda aclklanm1_tilr.

kw kw kKt W
1961 3.011.087.00Q@.323.895 25,9
1962 3.559.782.000.369.096 30,0
1963 3.964.900.000.388.223 32,6
1964 4.434.800.00@.424.022 35,5
Buna goret961 - 1964 suresi ieiaderik

enerjisi Uoretiminde $ 47'lik bir artl_ vuku buldu U
aynl sulure icinde kurulu giucun artma oranlnln sadec
olmu__tur. Buradan anla__llaca 1 uUzere her yll arta

talebi yeni Uretim tesislerinin sisteme ilavesinden
de mevcutlarln daha fazla UGretim yapmalarl sayesin
_llanabilmi__tir. Nitekim Kurulu guciun ortalama kulle

faktorid bahis konusu sure zarflnda 0<> 25,9 dan 0° 3t
vyukselmi_tir. Ancak memleketimizde halen kurulu uUret
tesislerinin butun Uretim kapasitelerinin hemen heme
tamamen kullanllmakta oldu u ve bundan sonra her y1

Uretilecek munzam enerji icin yeni ilave Uretim kap:

lerine ihtiyac bulundu u kabul edilebilir.

10 - Termik ve idrolik primer enerji kaynaklarlnlr
kullanllimas?2l1

1. Memleketimizdeki yaklt kaynaklarlnln bugunku goru

ile 6nemli bir zenginlik ta_1madlklarl maldmdur.
in_aasl planlanml_olan termik santrallarln kurulu
ri _Oyle tesbit edilmi_ bulunmaktad1r.

Ambarll 200 M F Akaryaklt

Mersin 50 N

Catala z1 Tevsii 100 Ta_ komur

SeyitdOmer 300 * Linyi t

Ambarll tev<00dD ° Akaryaklt

850 "
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Di er taraftan santral ana trafo ihtivyvaclnln he
dl 1 pragrafta aclklandl 1 Uzere

- 100 milyon KV saatlik idrolik Uretim ig¢in
30 MW |11k kurulu guce

- 100 KV saatlik termik Uretim icin 18 MW'Il1
kurulu guce

ihtiya¢c oldu u farz ve kahul edilmektedir. 1 y1llI
Uretim artl_1nl1ln termik kaynaklardan elde edile
nln, toplam Uretimin $ 40 na e_it olmak Uzere, ¥t

aynl kalaca 1 kahul edildi i takdirde ikinci 5 vy
plan donemini de ihtiva eden dnumuzdeki 10 y1lll1k
icinde her yl1ll mevcut toplam kurulu guce ilave edi
gereken termik ve idrolik dretim kapasiteleri, a__

ki cetvelde goruldu 0 gihi olmasl1l icap etmektedir.
cetvele gore 1975 ylllna kadar 850 MW I1k termik
kapasitesi tamamiyle kullanllml_ olaca 1 icin,
rihten sonra termik santral kurulmlyaca 1 farzedi
Ancak hotidn hu UGretim kapasitelerinin daha ziyade ¢
ve hiuyuk guclid Unitelerden meydana gelece i tabiidi

Uretim artl 1 ™MW T ople=e
Y1llar X103 kWh Ter. Odro. .

1966 623.643 45 112 157
1967 701.524 51 126 177
1968 789.214 57 142 ,199
1969 887.866 64 160 224
1970 998.849 72 180 252
1971 1.123.705 81 202 283
1972 1.264.168 91 228 319
1973 1.422.189 102 256 358
1974 % 1.599.963 115 288 403
1975 1.799.964 129 324 453
1976 2.024.959 - 607 607

1975 ylllndan sonra Uretim parklna her y1
lama 600 MW I1k hir Udretim kapasitesi ilavesi ger
tedir. 1980 den sonra ise hu miktarln suUratle buyu
mukadderdir. Bu vaziyet, memleketimizde huyuk genar
Unitelerinin de imali icin gerekli tedbirlerin _im
allnmasl ldzumunu ortaya koymaktad1r.
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11 - G-enaratdr Uniteleri ihtiyac projeksiyonu

Memleketimizin elektrik enerjisi ihtiyaclnl kar_
hususunda takip edilmekte olan esaslar gittikgce g«
mi_ ve 15 ylla yakln bir sureden beri enterkonnetk
_ebekelere ba I1 bolge santrallarl vasltaslyla y
enerji ihtiyaclnln kar_llanmaslna ba_lanml1_ tilr

Onimuzdeki ylllarda enterkonnekte _ebeke Uzel
call acak boélge santrallarlnln generator unitel
saylsl ve buyukld U hakklnda bir tahminde bulunmak
imk&dnslzdlr. Zira hen bodolge santrallnln efektiv
ve generator saylsl tamamiyle primer enerji kayna
_artlarlna gore tesbit edilmektedir. Bununla bera
genel olarak bodolge santrallarlndaki generatdr grt
rinln 2 bin KVA dan buyuk Unitelerden meydana gel
tahmin etmek mimkundiur. Bu sebepten bu raporda 2 bil
dan buyuk Unitelerin ihtiyac¢ projeksiyonlarl uUzer
durulmam1_ tilr.

Enterkonnekte sistemin hlzla geni_lemesine ra mer
raklarimlzm geni_ ve arlzall olu_u, meskidn _eh
kasabalarln aralarlndaki mesafelerin hayli uzun «
ve mahalli kucuk elektrik santrallarlna da duyula
ihtiyvaclarln devamll _ekilde artmaslna sebep olm
Nitekim O6nemli bir klsm1l Oller Bankasl taraflnd

edilen bu ce_ it santrallarm saylsl 1964 de 35t 1
48 ve 1966 programlnda 58 olmu_tur. Ancak EOE O0de¢

NnNin istatistikleri bu hususta daha geni_ bilgi ver
tedir. Bu istatistiklere gore bircok sanayi muess
(otoproduktdér olarak) kendi enerji ihtiyaclarlnl

vasltalarlyla kar_l1lamaktadlrlar. Bu yuzden kucgd
tor ihtiyacl. Oller Bankaslnln faaliyet hacminir

1ndan hayli yuksektir.

Memleketimiz santrallarmda bulunan genaratdr uUni
NnNin saylsl ve toplam kurulu gucleri, Unite buyuklli
gobre tasnif edilmi_ olarak 7 Numarall tabloda acl
ml tlr. EOE Odaresinin istatistiklerinden c¢1lKk:
olan 8 No.lu tabloda da 1965 ylllndan 1963 ylln
dal”™-vuku bulmu_ olan de i_iklikler gorulmektedir.

MezkiOr tablonun 1955 ve 1963 yllma ait rakam-
larl goz O6nunde tutularak her katagoriye ait gena
Unitelerinin y1ll1k ortalama artl_ miktarlarl
her katagoriye ait ortalama uUunite buyuklukleri son
sekiz senenin ortalamasl olarak tesbit edilmi_tir
lunan de erler a_a l1daki cetvelde gorulmektedir.



TABLO NO : 7

19-58 - 1963 sluresinin ba_1ndaki ve sonundaki
duruma gore santrallarda mevcut genaratdor unitele

Unite buyukld Une gore ayrllml_ olarak y1llll1k or

artl_larl

MikdarToplam ®lcg¢ Oort

Fark1 Farkl Ad/Sene&w
_.Ad» Kw

lec S1Inlrlarl

0 20 78 888 9,7 11,3 13,6 10

21 - 50 285 12.121 35,6- 42,5 41,3 36

51 100 379 28.351 47,3 74,8 75,5 47

101 200 118 17.2009 14,7 145,8 152 15

201 500 136 40.761 17, - 299,7 306 17
501 1000 19.097 994 ,4 994 1
1001 2000 26 35.678 3,2 1372 1463 3
2001 5000 22 70.345 2.7 3197 3150 3
5001 10000 5 52.729 0 ,6210545 9107 1
10001 20000 5 81.200 0,62 16240 19322 1
20001 50000 14 411.100 1,8 29364 29400 2

10 x 12 = 120

36 x 40 = 1440

47 x 75 = 3525

150 x 15 = 2250

300 x 17 = 5100

1000 x 1 = 1000



TAJLO NO: -8

SANTRALLARDA MEVCUT UNOTELERON KURULU
GUCLERGNEE_TAMNOEO

1955 1956 1957 1958
Ad. N/ Ad. KW Ad. KW " Ad.

o - 20 58 962 71 1.082 55 834 61 966
21 - 50 264 10.591 268 10.445 281 11.033 314 12.297
5.1 - 100 335 25.615 382 28.292 385 28.564 448 32.986
101.- 200 235 o iy 253 38.440 262 39.254 292 44.003
201 - 500 161 50.188 182 56.856 189 58.472 . 231 71.016
501 - 1000 75 55.479 83 59.736 83 60.946 88 66.183
1001 - 2000 57 85.824 69 107.192 75 114.971 77 114.495
2001 - 5000 26 80.860 26 81.240 29 92.650 31 95.050
5001 - 10000 8 65.666 8 65.675 7 60.575 8 65.675
10001 - 20000 8 170.000 4 76.000 10 196.000 13 251.200
20001 - 50000 . 1 30.000 13 361.000 9 276.100 9 276.100

1228 611.633 1359 886.058 1379 939.399 1572 1029.971



Ad.

101
.481
602
326
252
92
74

34

13

12

1995 1.161.033 2209 1.272.432 2412 1.370.846 2296.

TABLO NO:

1959

KW

1.540
19.552
44.681
49.042
77.658
68.977

112.808

105.000
65.675

244.000

372.100

8.d

SANTRALLARDA MEVCUT UNOTELERON KURULU

Ad.

135
600

631
325
268

96
76

41

13

15

evaml

GUgLERONE_ _GORE_TASNOPO _

1960

K ¥

1.842
25.880
47.-809
48.617
82.192
71.889

113.784
124.044
71.275

244 .000

441.100

1962

179
588
746
346
292
86
83
48
16
12

16

KW.

23.
56.
53.
89
71
123.
139.
118.
231.
461.

.424

969
122
697

.852
.529

553
005
395
200
100

Ad.

136
549
714
353
297
75
83
48
13
13

15

1963

KW

22.
53.
53.
90.
74
121.
151.
118.
251.

441.

.850

712
966
657

949

.576

502
205
395
200

100

19gJ81.114
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Y1ll1k artl_ Ortalama Toplam
GuUuc S1nlrl sayils?1l Guc k?/ kw
Oo-2o0 10 12 12 f
21 - 50 36 40 1440
51 -100 47 75 3525
101 -200 15 150 2250
201 -500 17 300 5100
501 -1000 1 1000 1000
140 13435

Bu cetvelin tetkikinden derhal goruldiu U0 UGzere
sekiz sene icinde her yl1ll ortalama toplam kurulu g
13-435 KW olan 140 kucuk Unite, generatdor parklna

olmu_tur.

4. Burada _u hususu da zikretmek lazl1md1lr ki parka
olan kiUcuk grublar yanlnda eskiyerek park d1_1 ec
grublarda mevcuttur. Unite saylslinln devamll olar
bir artl_ kaydetmi_ olmaslndan anla__llaca 1 Uzere n
leketimizin kUguUk Uretim Unitelere olan ihtiyacl t:
gorulen rakamlarln biraz daha Ustiunde bulunmaktadl
Bununla beraber hakiki ihtiyacl tam olarak tesbit e
imka&an bulunamam1_ tilr.

5. Goruluyor ki generatdor parklna her y1ll ilave edi
kicuk Unitelerin meydana getirece i Uretim kapasite
memleketimizin tium ihtiyaclnl kapsamaktan cok uzatk
Hesaplar memleketin toplam Uretim kapasitesi ihtiya

nln sadece $*'u 0-1000 ?W'llk Uniteler taraflndan |
_llanaca 1nl1l gostermektedir. Bu baza gore ¢clkarl
olan ihtiyac projeksiyonu a_a l1da goruldu U gibidil

Toplam Guc

Y 1Lllar M \WV/ Adet
1966 16 167
1967 18 187
1968 20 209
1969 22 229
1970 25 261
1971 28 292
1972 32 334
1973 36 375
1974 40 417

1975 45 469
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Bu miktarlara Benzin istasyonlarl ve _antiy
gibi mahalli ihtiyaclarda kullanllan kucuk genars
grublarl dahil de ildir. Bunlarln yllll1k ihtiyac

tarlarl hakklnda bilgi elde edilememi_tir. Fakat
tiyaclarlnda buyuk oldu u tahmin olunmaktad1r.

12 - Allnacak tedbirler

Ohtiyac¢c projeksiyonlarlnln incelenmesinden anle
Uzere memleketimize elektrik enerjisi Uretecek gen

torlerin iméaline derhal ba_lanmasl 6nemli bir zar
-olarak ortaya ¢lkml_ bulunmaktadlr. Ancak genar
imali icin ayrlca bir fabrika kurulmasl bahis kor

olamaz.

Elektrik motoru imal edilecek olan fabrikada
genaratdorin de imali mimkidndur. Bu itibarla motor b
sinde kurulmasl 6n gorulmia_ olan fabrikanln aslli
bir (doner elektrik makinalarl endustrisi) nitel
olmasl gerekmektedir. Boyle bir endustride ilk et
500 veya 1000 K?/'a kadar olan buyuklukteki gehara
rin~imali ile i_e ba_lamak mumkiundur. Tecrubeli pel
nel yeti_tikce ve talep hacmi geni_ledikce imalat
ramlna daha buyuk Uniteleri ithal etmek mimkundudar.

Okinci be_ yl1llllk plan doneminde yalnlz genarec
de il ve fakat elektrik santrallarlnm komple in_
ile alakall konularda ele allnmasl1l zarureti va

hakika halen anahtar teslimi yabancl Ulkelerden

edilmekte olan santrallarl mlzl1n belirli bir plai
program tahtlnda memleket dahilinde yerli ham madd
eme i ile vicude getirilmesi yoluna gidilmesi fevk

Onemlidir.

Elektrik enerjisi gibi en hayati bir ihtiya
kar_llanmaslnda yabancl kaynaklara muhta¢ olmak du
dan memleketin kurtarllmasl her baklmdan Oonemli
bir davad1lr.

Bir elektrik santrallnln ce_itli makina ve
Unitelerinden meydana geldi i maldmdur. Binaenaleyh
komple yerli santral in_asl1nln ancak bu uUunitele
imkanlarla yapmaya ba_ _lamakla ba_lanabilir. Bu is
bir mhendislik te_kilatlnln kurulmaslna lGzum
Bu jte_kilatm yapaca 1 i_leri _u _ekilde o0zetleme
mimkuandudr.

1 - Turkiye'de in_a edilecek santrallarln p

lerini inceleyerek yurt icinde mumkun olan

ak_amlnl tesbit etmek



2 - Mevcut a 1r sanayi tesislerimizdeki imalat

kapasitelerini incelemek ve ona godre yaplla-
cak i_leri tevzi etmek
3 - Santral ak_amlnln yerli imaladt oranlnl yulk

cek tedbirleri ara_tlrmak

4 - Yeni santrallarln plan ve projelerinin haz
lanmaslna bilfiil katlIlmak ve bu i_lerde mu
hssl1l? eleman yeti_tirmek.

Bu fonksiyonlarl yerine getirebilecek bir te |
Makine Kimya Kurumu Endustrisi gibi bir a 1r sanayi m
sinin bunyesi icinde veya kurulmasl bahis konusu ola

Enerji Kurumunun bunyesi icinde meydana getirilmesi muar
kinduar.
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13 - DOoner elektrik motoru imaladt sanayiinin malzeme

1) Bu sanayi dallnln ba_Il1lca malzeme ihtiyacl a_
kalemlerden ibarettir.

- Manyetik sac

- Baklr tel

- Dokim pik 1 i

- Mil celi i

- Bilyall yatak

- Yalltkan maddeler, vernik ve boyalar

2) Raporda sadece motor imalat sanayiinin ihtiyacl

nazarl itibara allnml1l_ olup bununda icinde ev Vv
hizmetlerine mahsus elektrikli cihazlarda kullar
kicuk motorlarln imali icin gerekli malzemeler
de ildir. Zira bu ce_ it kicuk motorlarln imalind
nllacak malzeme di er motor imalatlinln ldzum go
malzeme mikdarlarlnln / 5 ile $ 10 u araslndad

itibarla yalnlz sanayi motorlarl icin hesaplann
malzeme ihtiyac¢c projeksiyonlarl doner elektrik n
sanayiinin malzeme ihtiyaclnln buyukliok mertebe:
gOsterme e yetmektedir.

3) Elektrik motorunda beygir ba_1na isabet eden ma
sac, baklr ve pik dokiumiunidn a 1r11 1 motorun de
saylslna, gucune ve gerilimine godre cok de i_ik
lerde olmaktadlr. A_a l1daki rakamlar bir imala
madan allnml1_tilr.

10 HP ye kadar,

2 ve 4 ku/tuplu Baklr 1,3 Kg/HP M. Sac 2
| >= o a , = =, &S
= o o = , =k o o 4 , S

20 - 70 HP,

2 v e pal K utuplu A , AL o o =2 , =
S >=> o a |, >> =S, =

A _a ldaki tablonun tanziminde,

O - 10 HP icin baklr 1,8 Kg/HP, M. Sac 3,6 Kg/
10 HP den yukara " 1,5 = " 3@ -

olarak hesaplanml1_ tlr.



1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

1976
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Di er taraftan,

O - 10 HP icin pik dokuim 4,9 Kg/HP Celik mil
a1 O H d e M v uk ar 1L = o o C

oldu u tahmin ve kahul edilmi_ ve keza her moto
adet hilyall yata a ldzum olaca 1 nazarl itiba
Bu vaziyette doner elektrik makinalarl imalat sa
I1nln malzeme ihtiyac projeksiyonu a_a l1daki taktk
raldu U gibi tespit edilmi_tir

M.Sac Baklr Pik Celik mil Bilyall yate
T O N T O N T O N T O N K O c u k B O v
900 450 961 182 28 500 7 500

1023 511 1092 206 32 000 8 400

1143 572 1219 231 36 400 9 500

1300 651 1260 263 41 00O 10 700

1466 733 1564 296 46 400 12 100

1657 828 1767 335 52 200 13 700

1881 940 2006 381 59 000 15 500

2114 1057 2255 428 67 00O 18 100

2378 1189 2537 481, 75 300 19 700

2676 1338 2854 541 84 700 22 200

3010 1505 3212 610 107 00O 28 000
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- ELEKTROK OLETKENLERO VE KABLOLARI

GORO™

Sektorgn tanlml ve siInlrlanmasal

Sektorun tanlml ve slnlrlanmasl "bu raporun ilk k
aclklanm1l1 tlr. Burada elektrik iletkenleri ve Kk
bolumune giren malzeme bildirilecektir.

- YUksek gerilin yeraltl kablosu
- Alcak, gerilim yeraltl
- O¢c tesisat 6zel iletkenler

- Ozel kablolar (asansor, kaynak ve montaj
kablolarl gibi)
' - Emaye bobin telleri

- Telefon kablosu

- Hava hattl iletkenleri

Tarihce

Elektrik iletkenleri konusunda ikinci cihan harbi
slnda Ostanbul'da blister baklr i_leyen basit t
veleri ile yine Ostanbul'da bir adet kablo ve kau
fabrikasl mevcut idi. Bilahare 1955 ylllarlnda k

kablo fabrikasl 1959 da Rabak elektrolitik bak1l
fabrikasl kurulmu_ tur. Bu arada ic tesisatta kul

izole tel imalathaneleri de kurulmu_ ise de en O6on
tesisler olarak 1964 de Makine ve Kimya Kurumu, K]
elektrolitik baklr fabrikasl1nl - 1965 de Turk Kab
Ozmir -Celik Aluminyum tel fabrikaslnl ve Turk Sir
Mudanya'da yeraltl kablosu fabrikasl1nl i_letmeye
m1l lardlr. TUurk Standartlar Enstidtidsiu de 1959 vyl
itibaren baklr tel, ce _ itli izoleli iletkenler v
lik aluminyum tel standartlarlnl hazlrlimi__tlr.

'Sektor 1966 ylllnda yurd ihtiyaclarlnl ger
capta kar_llayacak sevivyeye varml_ olacaktlr.

MEVCUT DURUM

Sektorin kurulu__u

Yapllml_ olan envanter call_malarlna dayanllarak
durum a_a 1da verilmi_tir.
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Muhtelif ylllara godre,, kurulu_larln adetleri
_Oyledir. 1962 de i, 1963 de 7, 1964 de 7 ve 1965 de
9 i yeri.vardl. Bunlardan 1964 deki 7 i_ yerinin
2 si Ankara'da 5'i Ostanbul'da bulunuyordu. 1965 de
ise Mudanya'da 1 ve Ozni t'te de 1 yeni i_ yeri faa-

liyete gecmi_tir.

1964 yllmadki 7 i_ yerinden 1 adedinin sermaye
100.000 TL. s1ndan az 5 adedinin sermayesi 251.000-5(¢(
TL. ve 4 adedinin sermayesi 501.000,- TL.s1ndan faz

1964 ylllndaki 7 O yerinden biri Oktisadi de:
let te_ekkulune di“er 6 s1 O0zel te_ebbiuse aittir.

4. Mevcut Kapasite
Mevcut kapasite tablo 1 de verilmi_tir.
Tablo 1.- Elektrik Makina Cihaz ve Malzemesi Omali Sek

Elektrik Oletken ve Kablolarl Boluminde Kurulu Kapasi

1964 Y111 Burumu

Silra Maddi Kapa-Maddi Oktisadl ka-
No. Ana Mal site birimkapasitgpasite 1000 TL
1 Oc tesisat 06zel iletken-
leri . Km. 24457 36849.
2 Hava hattl iletkenleri
(Bakilr) Ton 300C 35220
3 Telefon kordonu Km. 25 75
4 Emaye bobin teli Ton 243 7290
5 Telefon kablosu Km. 110 880
5. Uretim
a- Uretin Metodu - teknolojisi
Elektrik iletken ve kablolarl kullanllan ana ham ve
maddeye gore' iki klsma ayrlllr. 1 - Baklr iletken v
lolar 2 - Celik aluminyum - aluminyum iletken ve kabl
Turkiye'de esas itibarile baklr iletken ve kabl:

lar kullanlldl 1 igcin onun teknolojisini verece iz,

Kullanllan ana maddeler A - baklr, B - polivi
klorar, C - izole band, D - emaye malzemedir.



» 50

A) Baklr : Yurd igcinde Murgul ve Ergani'de ¢l

I1p blister haline getirilmekte ve Ostanbul
Rabak Klrlkkale'de MKE taraflndan elektrc
baklr tel haline sokulmaktad1r.

Bilahare Kavel ve ba_ka firmalarca emaye tel,,
plastik izolasyonlu i¢c tesisat iletkeni, 0zel kablc
ve telefon kordonu ve kablolarl héaline getirildi i ¢
Tiurk Simens ve di er firmalarca yeraltl kablo imalinc
de kullanllmaktadlr.

B) Polivilim klordr : Bu m .lzeme héalen ithal ed
tedir. Ancak petro-kimya muessesesinin 6nidmuz-
deki ylllarda Ozmitte imalata ba_llyacagln
uUumit ediyoruz.

0O) Ozole band : Bunlar ka 1t ve bez' gibi madd:
olup halen Turkiye'de imal edilmektedir. Ancse
kalite baklmlndan gerekli vaslfta de ildirl

D) Emaye malzemesi : Halen Turkiye'de imal edil
meyip ithal edilmektedir.

Celik aluminyum ve aluminyum iletken imali Turk
Ocinde yeni bir konu olup ham maddesi olan aluUminyum
gob halinde celik ise halat halinde ithal edilmektec

TOorkiye'de aluUminyum 0O0retimi ba_ladl 1 takdirde
celik aluminyum iletken imaline 6nem verip baklr tuke
timini azaltmak faydall olacaktilr.

Oletken ve kablolar konu_undaki girdilerin ve|l
me s i miumkun olamam1__ tlr.

b- Uretim miktar1l

.

Elektrik iletken ve kablolarlnln 1950 - 1964 yllle
araslndaki UGretimini tamamen vermek mimkin olamamaktad
Ancak 1962 - 1963ve 1964 ylllarl Uretimleri ile kape

teleri tablo 2 de verilmi_tir.



Tablo 2 ; Yurtici Uretim ve Kapasite

Y 1 a1 1 a r

Silra Kapasite
No. ./ Ana Mallar 1942 1963 1964 1964 Birim
1 O¢c tesisat 6zel ilet—
ken 17060 16028 17979 24450 Km.
2 Hava Jlattl iletkenle-
ri (baklr) 2630 3536 3995 3000 Ton
3 Telefon kordonu 19 24 20 25 Km.
4 Anten teli 958 Km.
5 . Emaye bobin teli 108 149 173 243 Ton
6 Telefon kablosu 56 77 85 110 Km.
7 Plastik kordon 324 Km,
Plastik kordon ve anten teli imalat¢gcllarlnln

kapasiteleri tenin edilememi_tir. Tablo 2. nin incele
sinde elektrolitik baklr tel kapasitesi kifayetsiz
di er malzeme kapasiteleri normaldir..Oleriki yllla

ihtivaclarl kar__1llyabilir.

Birinci be_y1llllk kalklnma planl hedeflerirl
varl_ ; 1966 y1l1 ba_larlnda MKElde elektrolitik b
tesislerinin faaliyete gecmesi, Rabak'm tevsii, T

Simens ve Turk kablonun kurulu_u ve yine Turk kablont
1966 da 200 cift'e kadar .ki P T T kablolarl imali
1966 da tevsi edilmesi ile imkan dahiline girmi_tir.

D1_ ti ¢ ar e t durumu

a- Othalat

1) Mamul nal ithalatl

Elektrik iletken ve kablolarlna ait ithalat konus.!

ancak 1961, 1962, 1963 ve 1964 ylllarlna ait de erl
temin edilebilmi_tir. Bu delerler tablo 3 de veriln
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Tablo 3 Elektrik Makine Cihaz ve Malzenesi Omali Sek:
Elektrik Oletkenleri ve Kablolarl Bolumiunde

Mamul Mal Othalatl

Birin : Ton,

Silra
N o . ATra Mallar 1 96 1L 1 9 6 2 1d 9 6 3 1 9 6

1 Yeraltl kablolar84, 7 258,996.553,9 2584
2 Telefon kablolard 64,4 1.194,3 1738
3 Ozel telefon kablolar1l 45,5 398
4 Ozel elektrik '"27.3 100,3 9,2 522
5 Baklr tel 54,1 17 2, 3,4
6 Celik aluminyum te0 % 898 2265 2164
Tablo 3 deki iletken ve kablolarln COF de e
tablo 4 de verilmi_tir. Ancak O klymetleri yerine T
metleri verilmi__tir.

Tablo 4 Mamul QRQahalatl

ot de eri Bin TL.
Slra
No. Ana Mallar 1962 1963 1964
1 Yeraltl kablolar12 237, 1 34.669,4 13.132,4
2 Telefon kablolaril 275,5 6.159,3 8.624,2
3 SOzel telefon 1.875,2 338,7
4 Ozel elektrik " 551,9 270,3 3-698,3
5 Baklr tel
6 Celik aluminyum tel 595 ,9 1.225,12 1.180,5
2) Yarl mamul ithalat
Elektrik iletkenleri konusunda yarl nanal ithali

den 6nce yapllmaml tlr. Ancak 1965 de celik alun
iletkenler icin celik halat ithalatl yapilnl _ _ i:
miktarl 6 renilemeni_tir.

3) Han madde ithali

Yeraltl kablolarl ile izoleli iletkenler pvc na
izole band, izole ka 1t ve emaye teller icin ver
ithali yapllmaktadlr. Ancak ayni han maddeler ba_



Silra
No.

53
nalzene imalinde de kullanllmakta oldu undan muht
villlarda ithalatln test i ti mimkuin olananl_ tlr,

b- Ohracat

Halen elektrik iletkenleri ve kablolarlndan hic
ihracat yapllmaml_tlr.

7 - Stok durunu

Anket call_malarl sonucunda stok durunu hakklnda

bilgi allnamaml_ olmakla beraber ithal imkanlarln
I1 1 ve mevcut sanayiin kapasitelerinin kucuUkIli 0 s
ile Onemli bir stok olmadl 1 kanaatindeyiz.
8 - Yurt ici talebi

Onemli bir stokun olmadl 1 ve olanlnda bilinemedi i
rlda aclklanml_ idi. Ayrlca yurtici Uretime ait
1964 yl1lll de erleri bilinmektedir. Bu de erler ton
Km. olarak verildi i halde ithalata ait bilgiler de

ton oldu u icin birle_tirilerek yurt ici talebin ¢
rilmasl miumkin olamaml_ tlr. Ancak, yurt ici Ureti
Othalat tablo 5 de birlikte verilmi__tir.

Tablo 5. Elektrik Oletken ve Kablolarl Yurt ici T

a 9O e = a 9O e =3 a L=
Othal Othal Othal

"Ana Mallar . Ton Uretin Ton Uretim '"Ton Uretir
Yeraltl kablola3slg, 29 - 6.563,1 3106 B
Telefon - 64,4 56 Km.1.239,8 77 Km.2136 85 Kr.
Bakilir tel 17 1630 Ton 2 3536 Ton 3,43995 Tc
Celik aluminyum 88l 2.265 2164 B
O¢c tesisat iletkesi 17060 Km. 16028 Km. 18303 Kr
Telefon kordonu 19 Km. 24 -K11. 20 K
Aten teli 958 K

Emaye bobin teli 108 Ton 149 Ton 173" Tt
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Othal edilen baklr tel anten teli ile emaye
tellerini de ihtiva etmektedir,
9 - Fiat durunu
Baklr iletkenlerde fiatlar Londra borsaslna gore
blister baklrl satl_fiatma ba”~ll olarak de i_m

Etibank'm 8.9.1964 tarihine kadar ki blister bak
Ostanbul'daki fiatl 9235 TL/Ton idi. 8.9-1964 de \
lan bir zan ile bu liat 11.575 TL- s1na ve 1.10.:
de yapllan zan ile de 13200 TL. sl1lna clkarllml 1
9885 TL.dan 13200 TL. yukseli_ % 33,536 oldu u hald
toptan elektrolitik baklr tel fiatlarlndaki art]
O o a <« , a2 = 7 o I m u @ €© u r

Elektrik iletken ve kablolarlnln maliyetine
tesir eden en Onemli faktor blister baklr fiatloc
Etibank yurd ici satl_larlnda genel olarak Londr:
Borsasmln $ 50 Uuzerinde kalmaktadlr. Bu sebeple
ken ve kablo fiatlarl yuksek olmaktad1r.

Celik aluminyum iletkenlerde _elik tel ve alur
yum ingot ithal edildi i icin fiatlarl dunya piya:
fiatlarlna gore de i_mektedir. Celik-alUminyun te|

imalatclsl Turk Kablo A.O. olup fiatlarl dinya p

NnNln biraz uzerindedir.

P.V.C. yeraltl kablosu, telefon kablosu re

tesisat izoleli iletkenleri fiatlarl baklr ve i
imali P.V.C. ye ba I1dl1lr. Yeraltl kablosu ve ig¢
sat izoleli iletkenler fiatlar dinya pivyasaslna uy

dur. Telefon kablosu fiatlarl hakklnda bir fikir

yvyan edememekteyiz.

10 - Ostihdam durumu
Elektrik iletkenleri ve kablolarl imali sanayiind
istihdam tablo 6 da verilmi_tir. Ostihdam (i_ guct

konusunda elde edilebilen bilgiler yalnlz 1963 y1

aittir.

Tablo 6 Elektrik Oletken ve Kablolarl Boluminde Ostihc

O Gucu 1 9-6 3
1 - Odareci ve Teknik Elemanlar
a - Teknik Elemanlar (MUhendislelr)
b - idareci ve Mute_ ebbisler 29

2 Teknisyen ve Yardlmcl Elemanlar
a - Teknisyen ve teknikerler 11 + 4 = 15

3 - Kalifiye O_c¢i ve Yarl Kalifiye+©9 =ii03
4 - Duz i_cgi 45
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O saatleri genellikle tek vardiye olup Call_
Bakanll 1nca testi i t edilmi_ olan surelerdir.
Teknisyen ve kalifiye i_¢i bulmakta klsmi gug-
lukler vardlr. Fabrikalar teknisyen ve-kalifiye i_
rini kendileri yeti_tirmekte ve bu persone.l klsa zar
sonra i_lerini terk etmektedir.
11 - Mevcut durun ve tlkanlkllklar
Baklr iletken olarak mevcut imal kapasitesi ihtiyac

kar_1lllyacak durunda ise de M K E ylin kapasitesi m
sait olmadl1l 1 i¢cin Rabak klsmen tekel durumunda olma

tadlr. Bir elektroliz fabrikaslnln daha kurulmasal
| o L —— B || ] « 3 ] - . ~
Aliminyum tel imalinde de Turk Kablo ihtiyacl
kar_llayacak kapasitede olmakla beraber tekel durumu
dadlr
P VvV C izoleli kuvvetli aklm kablosu imali, 1

ve 6 KV gerilimde kafi kapasitededir. 15 KV imaline vy
kln gelecekte gecilece ini umit ediyoruz,

Telefon kablosu imali kalite ve kantite baklmal
dan kifayetsizdir.

T? tesisat iz|?le iletkenleri imali kafi mikta
Anten eli ve emaya/imali de kafi miktardad11r.
12 - Di er Memleketlerde Burum ve Ordeleme
Bulgaristan ve Yunanistan'la durum mukayese edildi in
Bulgaristan'da yeraltl kablosu ile PTT kablosu il

bir karg seneden beri mevcut oldu unu rgorﬂyoru“ Yjunar
aluminyum sanayii son ylllarda kurulmu_ Olup/aliminy

ingot ithaline dahi lGzum olmadan, imal edilmektedir

YURT OMKANLARI

13 ~ Sektor icin 0nemli UGretim faktorleri potansiyeli

Baklr iletkenler icin mevcut baklr cevheri rezevlel
gorunen, muhtemel ve miumkun olarak 29.394.000 ton ve b
klrll pirit ise 19.455.000 tondur. Blister baklr
ise

19*2 de 79 OO0 OO0 TI

1963 " 53 000 000 >»
19*4 " 111 O0O00 000 >»
1965 " 85 500 000 ™

olmu_tur.
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Bu durum godsteriyvyor ki baklr istihsal kapasitemiz

Aluiminyum rezevlerimiz ise 70.000.000 tondur,
hentz aluminyum uUretimi yoktur.

Elektrik iletken ve kablo sanayinin iki 6nem
ham maddesi rezevlierimiz kafi kapasitede olup i_le
mesi ve mamul olarak ihracl imkanlarl aranmalldailr

- Potansiyel Gretim imkanlarl

Halen.elektrolitik baklr tel imal eden iki, yer
kablosu imal eden 66nemli iki ve P.T.T, kablosu ir

eden orta kapasitede iki firma ile celik aluminyul
tel imal ede'n bir fabrika vardlr. P.T.T. kablos

imaline te_ebbis etmi_ bir firma henitz imalata ba_
lamam1l_ tlr.

Elektrolitik baklr tel yeraltl kablosu ve
kablosu imali icin gerekli ham maddeler Turkiye'de
cuttur. Ancak Petro Kimya Sanayii ile AluUminyum S
kurulmasl1l gereklidir.

URETOM PROGRAMI

- G-enel politika

Elektrik ve haberle_ _me tesisleri alt yapl tesisl
suratle tamamlanm s1 gereklidir. Bu sebeble iletke
kablo sanayisine 6nem verilmesi ltzumludur. Ayrlca
sanayiinde en o0nemli maddeler olan elektrolitik ba
aliminyum ve P.V.C. nin TuUrkiye'de imali mimkun olu
ihtiyac fazlaslnln imkan dahilinde en cok i_lenmi
getirilip ihracl genel polotika olraakdl1r.

Yeraltl kablolarlnln fiatl diunya piyvyasaslnasa
ucuzdur. 1965 ylllnda Oller Bankaslnln yaptl 1 b
bir ihaleyi 1 ve 6 KV'llk kablolarda do u ve batl |
aclk olan bir yarl mada 8 firma araslnda 8 firma
Turk Siemens kazanml_ tlr.

Elektrolitik baklr teldeki pahallllk Etibar
blister Miatlarlndaki yukseklikten ileri gelmekte

AliUminyum ve PVC imalatlina siuratle ba_lanllm
ve elektroliz kapasitesi blister istahsali seviye
clkarllmall. Baklr ve aluminyum elektrik sanayiin

gayri verlerde bilhassa mutfak e_yasl olarak kulle
Onlenmelidir.



16 - Yurt icgi

a —

villarda bir
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tpkepeksiyonu

talep

Mevcut trenle gore projeksiyon

Temin edilebilen
tahmin yapllabilmesine

istatistikleri

Bu sebeble bu yoldan faydalanllmaml1l_ tilr.

b -

1 1larma gore projeksiyonu.

Her y1l1

kullanllmaslndaki
villarln
icin verilmi__

narak ileriki
ler cift ylllar

kurulacak transformator
saylsl ve bunlarln daultacaol elektrik enerjisir
veraltl kablosu ve
talepleri

metleride bildirmi__tir.

Tablo 7
OLETKENLER

cinsi 1966
Elektrolitik bakdadowoo

(Elektrik + PTT)

C elik-Alidmi nyum 3500

Aliminyum 200

1968 1970 1972
2540 3300 3900
10000 11000

254 330 390

Birim

1974

5120

1100011000

512

maalesetf
imkan vermemekte

Elektrik enerjisinin kullanlll 1nl1n y1ll1
postasl ve kucuk s

iletken hesap
hesaplanml1_ tlr.
ve ayrlca TI.

:Ton

1976

6520

11200

652

Toplam (1000 TL10R.000127.500 146)000153.00@5.700181.270

Tablo 8

YERALTI KABLOLARI

Cinsi
1966

1KV 271
6 » 107
15 128
34 13,6
1 » TL. 103 8746
6-15-34 KV. TL. 143~
Toplam bedel " 10%1563

/

1968 1970
344 439
135 173
163 207

17,3 22
11107 14168
16278 20764
27385 3.4932

1972

528
208

250
26,5

17054
24934

41988

Birim

1974

694
273
328

35

22389
32812
55988

Km.

1976

884
348
417

44

28511
41785

70296
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Tablo 9 Birim Km.
P. T. T. KABLOLARI
Cinsi 1966 1968 1970 1972. 1974 1976
20-30-50 cift 410 571 677 800 1050 1337
100-150 145 f84 239" 283 371 , 473
200-300 74 94 122 144 190 241
400 30 38 50 59 69 98
oo % A v 20 26 33 39 51 "16-5
900 .15 19 25 30 38,4 49
1200 .15 19 25 30 38,4 49
1500 5 7 9 10 13 16
1800 10 ; 26

13 17 i 20, 33
Toplam Km. 724 971 1197 1415 1846,8 2361
Toplam 1000 TL. 19973 25300 33000 39000 51000 65000
Tablo 10 Birim Km.

OC TESOSAT OLETKENLERDO

CinN s i o 1A O 6 1668 1970 1972 1974 1976

O, 75 - Kordon 1 O O oraoo 16500 19500 25600 32600
a |, A =1 O O k386 23100 27300 358401 45640
= - — =1 O O P80 6600 7800 10240 13040
— o —1 O > «CB3080 6600 7800 10240 13040
<— p— <> <> «CP»540 3300 3900 5120 6520
A L e J p— e J L e J «>»540 3300 3900 5120 6520
I [ =3 A O O CP27o 1650 1950 2560 3260
= = o 2o = O 35 825 975 1280 1630
T oplam K m . 3 7 5 4O0a25 61875 73125 96000 122250
Toplam 1 O00 TI. 3% @Mo6eo0 57750 68250 89600 114100
Tablo 11 S
Birim-Ton-Km.

EMAYE TEL VE BARMRARZEWLETKENLER

Cinsi 19 66 1968 1970 1972 1974 1976
Emaye tel Ton. 500 635 825 975 1280 1630
Ozel iletken Km. 10 12.7 16.5 19.5 25,6 32,6
Saralar Ton 25 31.8 41,3 48,8 64 81.5
Anten teli Ton 10 12,7 16.5 19.5 25,6 32.6

Toplam 1000 TL. 21500 27305 35475 . 41925 5504070090



Tablo 12
ELEKTROLOTOK BAKIR TEL

2540
473,7

-

3300
615,5

-—

1 9 6 6 1 9638 19 70 1 97 2 1 97 4

5120 6520
954,91216

3900
727 ,4

1348,8 1752,3 2070,9 2718,73462,2
1460,5 1897,5

2242,52944,3749, -

12,7 16,5. 19,5 25,6 3,6
635 ,- 825,- 975,-1280,4630, -
31,8 41,3 48 ,8 64 ?- 81,5
12,7 16,5 19,5 25,6 32,6
313, - 412,-488 ,- 640,- 815, -
1270 1650 1950 2560 3260
415 540 640 840 1075
8500 11000 13000 17000 22000

> - -

Cinsi

Hv Ht.iletkeni 2000
Yeraltl kablosu 373
. T . T . o 1062
O¢c Te.Oletkeni 1150
Ozel iletkenler 1
Emaye tel 500
Borular 25
Anten teli 10
Transformator teli 250
Motor teli 1000
Di erleri 329
Toplam Ton 6700
Toplam 1000 TL. 134.000

17

Ohracat projeksiyonu

Turkiye nin y1ll1k

dlr Yurt ici
Tablo 13
Y 1llar 1961
Uretim Ton 19394
Tuketim Ton 10714

Ohracg

18

imkanl Ton9280

biister

baklr
tuketim ve farklarl

1962
25775 24790
11740 14458
14035 10332

170.000 220.000 260.000 340,000 44c

dretimi 25000 ton
tablo 13 de ve

1963 1964 _1985_

25981 26300
9625 9138
16356 17162

Tablo 13 de belirtilen baklrln elektrolitik bakl1r

rak ihracl mumkun
gibi ayarlanlr
kablosu,

dahiline girer.

Toplam talep proje

Toplam
olarak allnmasl1l ve

tor

ve elektrik motoru

dur. Yurt

ksiyonu

ihracata 6nem verilmesi

hassa yeraltl kablosu PTT kablosu emaye tel
Konusuna onem verilmeli

imali

ici

ise elektrolitik baklr
PTT kablosu ve emaye tel

talep projeksiyonunun yurt

satl_ imkanlarl ger
tel yerine

olarakta ihracl

talebin iki m
gerekir.
transfc

ici



Tablo 14
Uretim Hedefleri
1 O 7 O 1a O 7 2 1 P66 A DS

il) (21 _ . LU OHg)CH® (1) ? - D)) -
H.H. Olitkeni
64,8 139,2 78 158akk®2 4004 130,45@2,80,801,6
110 110 110 119t . AL, 3510 3512 100112 100
3,2 3,2 4 . -5 ,2 25,2 26,2 26 6,226
35 70 Yerakgl féblo2hisc 430,32A440,6 54,8

33 66 P T319 78 51 2802 465 2539 50,6

58 116 0OE8 Tiees. Od e ts3s80 116 4228
0,03 0,06»® m4e 1| O3 O 1 0Q o2

89

0pP0R O,®328,06
16,2 32,4 Em®,pe tel Bak.181,2 282,61265,2
0,8 i,6 Baralar ™1 3 0256 1

25,4
1,60,683,2 1,2
0,82 0,28540,52
196,3 6p3. 12,6
64,8 Moxor teli1 51,2 02,4 463,125.246,250,8
10,4 20,8 Dl2%ler# 164 248 122, 8 '8423 16,6

0,32 0,64A N>l te®i O 52 01204

8,1 16,2 TA&ns, tel*'l2 '8 25,6
CM

G 42TofI3MD TL.4 7 144 B350 232 6 VD 1 ]

(1) Yurt ici talet hedefi
(2) Toplam uUretim hedefi



Olk yatlrlm ve satl_ imkanlarl baklmlndan y
kablosu imali 6ncelik kazanmalldlr. AlUminyum kont
yvyurt ici talep aynen muhafaza edilmi_tir. Cunkud i

ithal edilmektedir.
19 - Uretim hedefleri projeksiyonu

Oletken ve kablolarln imalinde ldzumlu baklr yu
Uretilmektedir. Okinci be_ yl1llllk plan doneminin
rinda Aluminyum ve Pvc Uretiminin de ba_llyacagme
NnNiz. Celik bant ka 1t ve bez ihtiyacl da yurt ic
kar_l1llanacaktlr. Yalnlz emaye ham malzemesi ile
gibi malzemenin ithali gereklidir ki genel malzem
dilerinin yanlinda cok cuz'i bir miktardlr. Uretin
defleri io 50 ithra¢g¢ GJo 50 yurt ici talep olarak te
14 de gosterilmi_tir.

20 - Uygulanmasl gereken yeni teknoloji ve uUretim ¢

.Elektrolitik bakll* tel fabrikalarlnda blister
valnlz baklrl allnmaktadlr. Geri kalan camur &

gumu(_ ihtiva etmektedir. Ancak ¢camurdan altlnl ve
aylracak tesisat yoktur. Mevcut elektrolit tesi:
geni_letilirken altln ve guniu_U aylran tesislerc

Kkurulmalld1lr.

Yeraltl ve P.T.T. kablolarl imalatlnda ye
kurulacak fabrikalarln son model makineleri sahip

olmasl ve yeni teknolojilerle call_masl1l gerekl
21 - Othalat projeksiyonlarl

a) Mamul mal ithalatl
34,5 KV. kablo ithalatl 1966-1970 ylllarl ici
konusu olabilir. Ayrlca 1200-150C 1800 ciftlik
kablolarl da 1966-1970 ylllarlnda ithal edil

Ancak daha sonraki ylllar bunlarln yerli olar:
imali gerekir. Bu durumda ithal de erleri tablo
15 de verilmi_tir.

Tablo 15
MAMUL MAL OTHALDO

Cinsi 1966 1968 1970

34,5 KV Kablolar1l 1.515.000 1.900.000 2,500.000

1200-1800
P. T.T. Kablolar1l cri.ffOGK00 9.800.00012.300.000

Toplam TL.s1 9.215.00011.700.00015 ..300. 00O
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Od) Yarl mamul mal ithalatl

Celik tel, emaye ve kalay ithalatl bahis
Kkonusu olmakla beraber miktarlnln tesbitine

imkan olamaml1_ tilr.
c) Ham madde ithalatl

Ldzumlu nam maddeler TuUrkiye'de temin edile—
cektir. Ancak 1972 ylllna kadar aliuminyum

imgot ithal zorunlulu u vardlr ve IlUUzumlu

aluminyum tablo 16 da verilmi_tir.

Tablo 16

Othali Gerekli Aluminyum o

TL.

Malzeme 19*6 1968 1970 1972

AlUUminyum imgot 31500 90000 99000 99000

YATIRIM PROGRAMI

24 - Eklenecek Yeni Kapasiteler
Y1lll1k talep artl_ larl ile eklenmesi gerekli kap
tablo 17 de verilmi_tir.

Tablo 17

Y1lllar Uretim hedefi 10~ TL. ' Y1l icinde eklenecel
Yurtici Toplam Kaplas_ite 10N TL. Sdre

C OO D> ' @ ] ] > C O

1966 197 357 53 " 73 2 1967
1967 250 440 52 85 2 1968
1968 302 525 34 " 50 2 1969
1969 335 575 43 67 2 1970
1970 378 642 32 58 2 1971
1971 410 700 20 47 2 1972
1972 430 74.7 40 88 2 1973
1973 470! % 835 28 92 2 1974
1974 498 927 67 102 2 1975
1975 565 1035 74 137 2 1976
1976 639 1172

(OO0O) 7 m: (0O) Yurttiglep
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TABLO 19
Othalat toplam?1l

100C i

1968 1969 1970 1971 1972
Yatlrlm maldl 500 675 520 +75 880
Ham madde 9000 9000 9900 ‘9900 9900
Yarl mamul madde 100 100 120 120 120
Mamul mal 1170 1170 1530 -
Othalat toplam1 10870 10945 12070 10495 10900
Ohracat toplaml 20300 22000 24400 29000 29700
D1 ticaret dengé43pD +11055 +12330 +16545 18800

Yurt ici talebin iki misli OGretim yaplld1l :

29

30

dirde yl1llllk doviz geliri 9 ile 18 milyon dolar
de i_ecektir.

-Ostihdam etkisi

On_ aat safhaslnda ve i_letme safhaslndaki istihda
da bilgi verilmesine imkan bulunamaml_tlr. CUnkuO
deki bilgiler istihdam hesaplarlna kifayet etmeme

MINMUSI FuaYDalLlI TELDORLER

- Vergilerin sektdor Uzerindeki etkileri

Sa layaca 1 buyuk doviz tasarrufundan dolayl bu s:

te_vik edilmeli ve bunun icinde bir sure gelir ve
sinden muaf tutulmalld1lr.

)

Ohracatln te_ viki icin, ba_ta vergi iadesi o
Uzere, gerekli tedbirler allnmalldlr.

Aliminyum uUretim tesislerinin kurulmaslndan so
elektrolitik baklrln daha geni_ Oolculerle Uretir
verine aluminyumun ikamesi sayesinde bu maddenin k
ve emsali di er mamul hallerde ihracl muiumkundur.



25 - Yatlrlm program?al

Her y1l11ln yatlrlm programl tablo 17 de verilm

Her y1l ekelenecek kapasite icin gerekli yatlrl]
kapasitenin |I/4'0 olarak kabul edilmi_ ve tablo 1
hazlrlanml_ tlr. Bu tabloda d1_ 6édemeler, toplam

tlrilmln Oo 4-0 1, i¢c 6demeler °/o 60 olarak allr

Tablo 18
Yatlrdlmlar

Birim 10”
Y1lllar p1_ 6deme 0¢ 0deme toplamlar
(D (1v, (D (D (D (1)

1966 5,15 7,25 8,1 11,- 13,25 18,25

1964 5,2 8,50 7,8 12,75 13 21,25

1968 3,4 5,- 5,1 7,50 8,5 12,5

1969 4,75 6,75 9 — 10,- 11,75 16,75

1970 3,2 5,2 4,8 718 81_ 13, -

1971 7, - 4,75 3, - 7, - 5, - 11,75

1972 4, - 8,80 6, - 13,20 10, - 22, -

1973 2,8 9,20 4,2 13,80 7, - 23, -

1974 6, - 10,30 8,75 15,30 14,75 25,50

1975 "7.,4 13,75 11,1 20,50 18,5 34,25

26 - Bu vatlrl m programl sonucla
Bu yatlrlm programlnln tatbiki ile her y1l ekle
Uretim kapasiteleri tablo 17 de verilmi_tir. MevVvc
tesisler ile kurulacak tesislerin 1976 yllma ka
Onemli bir yenilenme ve Oslaha ihtiyaclarl olmay

SA LANACAK FAYDALAE

27 - Katma de er
Bu imalatlara olan girdiler gerekip hassasiyetle
edilemedi i icin katma de er hesaplarl yapllamar

Ancak blister yerine ve yeraltl P.T.T. kablosu i
dan katlna de erin yuksek olaca 1 a¢clktlr.

28 - D1 ticaret etkisi
Bu klslmda blister baklrln klymetlendirilmesi
ici talebin iki misli allnmasl esaslndan harek:é

mi_tir
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1l - ELEKTROK DA ITIM "EBEKESO COHAZLARI '
"ALCAK -GEROLOM™

a)

GORO™
1 - SEKTORUN TANIMI VE SINIRLANIL,SI

Sektorun tanlml ve slnlrlanmasl raporun ta_1nda
ml tlr. Burada elektrik da 1t1lm _ebekesi cihazl

"Alcak Gerilim"™ klsmlna g-iren malzeme bildirilec
- Adi ve otomatik __alter
- Sigortalar (Teferruatl, ile birlikte)

- Kumanda ve tevzi tablosu (6l¢ci -ve kumanda
cihazlarl haricg)

- Hava hattl techizatl

- Sokak lambasl ve techizatl

- Parafudr

- Kablo ba_ll1klarl ve ek buatl

- Ozolatorler
2 - TAROHCE

Alcak gerilim _ebeke malzemesi olarak isimlendiret
gimiz bu malzemelerin bazllarlnln Turkiye'de im:
ci cihan harbinden sonra ba_laml_ tlr. Omalatl b
ilk malzeme sokak lambasl armaturid olup, bilahare |
manda ve tevzi tablolarlnln cinazlarl ithal edi
kendilerinin yerli olarak imaline ba_lanlilml1_ t1

Halen clva buharll, enkandesan ve floresans
ve park armatiarleri -~-adi ve otomatik _alterler- si
talar hava hattl techizatl -izolatdor- kablo-ba_
ve ek buatlarl yerli olarak imal edilmekte kumanda
tevzi tablolarl ise O0lcu aletleri ithal edilip g
lan klsml yerli olarak yapllmaktadl1r.

Olk imalat atolyelerde montaj _eklinde ba_lan
tlr. Halen bazl orta buyuklukte fabrikalar varsac
call_ _malarl devam etmektedir.



MEVCUT DURUM

3 - SEKTORUN KURULUMU s

Yapllml_ olan'envanter call_ malarlna dayanllarak
durum a_a l1da verilmi_tir.

Bu klsma dahil malzemelerin ilgili anketimize

gelen cevaplarda hem algcak gerilim ve helr|de yuksek
yvyiuksek gerilim malzemeleri beraberce mutalaa edilmi_

oldu u icin bunlarln ayrllmasl mimkin olamam1_ tilr
sebeple mu_terek de erler verilecektir.

Elektrik da 1t1lm _ebekesi imal eden fabrika
saylsl 1962 de 7 1963 de 8 1964 de 8 1965 de 7 dir
1964 ylllndaki 3 i_yerinden ikisi Ankara'da 5"i

Os tanbul' dad1'r.

4 - MEVCUT KAPASOTE s

Mevcut kapasite Tablo 1 de verilmi_tir.

Tablo - 1 Alcak Gerilim "ebeke Malzemesi Omalatl Kur
1964 Y111 Durumu

B o | onl—— W NN~— = «d A [
No. Ana Mal kapasite Maddi Okti
birimi kapasite Kapasite 10
|| me 22
1 Adi _alter Ad. 252009 3025
2 Sigortalar - 101106 605

3 Kumlnda ve tevzi

tablosu : 1380 2070
4 Sokak lambas1l ve
techizatl : 12458 2242
5 Ozolatorler Ton 224 423
Tablonun tetkikinden de adi - _alter kapasites
3025 gosterildi i halde maddi kapasitenin 25209 olm:

bir anketleme hatasldlr. Bu derece buyuk fark olmam
I1dlr. Aynl durum sigorta ve sokak lambalarl icir

varittir.



5 - URETOM
a) Uretim- Metodu - Teknolojisi

Alcak gerilim malzemelerinin ham maddesi hakir, ce

sac¢c, profil, pik porselen topra 1, bakalit ve
P.V.C. dir. Bunlardan yalnlz bakalit ve PVC ith:
mall olup, di erleri yerli malzemedir.

Alcak gerilim _ebeke malzemelerinin 6nemli

klsml kucuk atolyelerde imal edilmektedir. Bu seb
istenilen teknik vaslfta olmamaktadl1r.

Alcak gerilim _ebeke malzemesinin imalindeki
girdilerin tespitine imka&an bulunamam1_tlr.

b) Uretim

Alcak gerilim _ebeke malzemesi Uretiminin 1950 - 1¢
vilillarl araslndaki de erlerinin temini mimkuiun olam
ml tlr. Ancak, tablo 2 de 1962-1963 ve 1964 Ureti
ile 1964 kapasitesi verilmi_tir.

TABLO 2. YURT 0CO URETOM VE KAPASOTE

S 1L ra Uretim Y A1l ar K apasite

1fo. Ana mallar 1962 1963 1964 1964 TL.
1 Adi _alter Ad. 12306 8559 7858 252009 1.900.000, -
2 Sigortalar : 3867 4741 61381 101106 1.600.000, -
3 Kumanda ve tevzi

tablosu B 784 727 1284 1380 6.000.000, -
4 Sokak lambasil - 8428 11190 12280 12458 2.150.000, -
5 Ozolatorler Ton 224 750.000, -

12.400.000, -
1964 degeni_ captlaKV veP.T.Tizolatéri

imal edildi i hadalde anket cevaplarl araslnda bir
ras tlanmam1l_ tlr.

5 - POS TOCARET BURUMU

a) Othalat

1 - Mamul mal ithalatl

GUumruk tarife numaralarlna gore adi ve otomatik

_alterler,' sigortalar ve parafudurlarln bir b
den ayrllmasl mimkin olmadl 1 gibi aynl malzeme
lerin alcak ve yuksek gerilim olarak tefrikler

de mUumkin olamamaktadlr. Bu sebeple mumkiun olan
bilgi tablo 3 de>= verilmi_tir.



Slra
No.

Slra
No.

TABLO 3. - ALCAK SAROLOM "EBEKE MALZEMESO
MAauL MAL OTHALATI

Birim T on
AnNnNa Mallar 1961 1962 1963 1

AG ve YG. alterleri+ 69i 1302 " 1739 132
parafudurlarl

Kumanda ve tevzi tab-
AN o |1 &> r A = £ = =2 9O = A =+ =¥ 7 =

Ozolatdr (AG ve YG.) 11172 457 700 7 ¢

GUuUmriuk: mevzuatl gere ince ancak ton olarak v
bilen yukarldaki bilgiler buyuk capta faydall ol:
caktlr. Bunlar adet olarak temin edilse idi dah

dall olabilirdi. Tablo 3 deki izolatorler de 19
1964 ylllarl alcak gerilim izolatorlerini ihti»
memekle beraber di erleri geni_ yekidn tutmaktadl

Aynl malzeme icin tablo 4 klymet esaslna go
tanzim edilmi_tir.

TABLO 4 - ALCAK GEROLOM "EBEKE MALZEMESO
MAMUL MAL OTHALATI

1000 TL.
una Mallar 1961 1962 1963 1964

AG ve YG. Nalter—
leri +Par af u dur larl P& 1087 5.207 31.924

, Kumanda ve tevzi

tablol ar 1L S . 04083 6 3.123 2.977

Ozolatorler (AG+YG.) 329886 3.334 4.716

Gumriuk istatistiklerinden TL. de erler temin e
bildi i icin FOB.klymetler verilememi_tir.

2 - Yarl mamaual ithalatl

1964 yllma kadar yarl mamal ithalatl yapl
m1_tlr.



3 - Ham madde ithalatil

Alcak gerilim _ebeke malzemesinde ham maddele
pik, celik sac¢c, porselen topra 1, P.V.C., ebor
presbant, kalay ve profil demir olup, bunlardan
celik sac¢, profil, PVvC, ebonit, presbant ve ka

ithalatl yapllml_ tilr. Ancak, aynl ham maddele
ba ka gayeler icinde kullanlldl 1 icin tefrik

MmuUumkiun olamamaktad11r.
% b) Ohracat

Alcak gerilim _ebeke malzemelerinden yurt
icinde yapllan adi _alter, hava hattl tec
hizatl, sokak lambasl ve kablo ba_I1kla
yurt ihtiyaclnl kar_l1llyamadl 1 icin ih
edilmemi_tir,

STOK DURUMU

—_—— == == == — = —— ~

Yurt ici imalat ihtiyacl kar_llamadl 1 ve ithali
ler icin de kafi doviz temin edilemedi i icin tra
stoklardan gayri normal stoklar yoktur.

YURT 0QO TaLEBO

Yurt ici retim tablo 2 de verilmi_tir. Ancak, it
edilen malzemeler hakklnda sarih bilgiye sahip'"™ olm
dl 1 mlz icin ikKisinin toplaml1nl alarak yurt ic
tespit, etmemiz mumkin olamamaktadlr. Envanter call_
malarlnda da tuketicilerin talepleri de tespit ed
memi_tir

E1IAT DURUMU 1

Yerli imalatln fiat durumu bir anormallik gdostermen
dir. - hlcak, kalitesi ger&kli sevivyede de ildir.

OSTOHDAM DURUMU

YiUksek ve alcak gerilim malzemesi imali sanayiinde
istihdam Tablo 5 de verilmi_tir. Ostihdam (i_ guc
konusunda elde edilebilen bilgiler yalnlz 1963 vy

aittir. Bunlarln alcak ve yuksek olarak tefriki maua
olamamaktadlr,
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TABLO 5. DA ITIM "EBEKE MALZEMESO
OMALONDE OSTOHDAM DURUMU

O g IO << Ua aa 9O =
1. ODARECO VE TEKNOK ELEMANLAR
a) Teknik elemanlar (Muhendisler) 6 =¢
1) Odareciler ve Mute ebbisler 10 =
2. Teknisyen ve yardlmcl elemanlar 8+ 7=
Kalifiye i_c¢ci ve yarl kalifiye i_ci 45+ 1:
4 . D = i i 14 9 14 = 1L 9O A
O_ saatleri genellikle tek var'di ye olup, Cal
Bakanll 1nca tespit edilmi_tir,
Teknisyen ve kalifiye i_c¢ci bulmakta kl1smi g«
vardlr, fabrikalar teknisyen ve kalifiye i__cilerir

dileri yeti_tirmekte ve bu personel klsa zaman son
i_lerini terk etmektedir.

MEVCUT DURUM VE TIKANIKLIKLAR

Bazl cihazlar yurt icinde imal edilmekte ve fakat
edilen kalite ve miktarda olamamaktadlr. Bazllarld

hal edilmektedir. Bu malzemelerin tamamlnln yurd ic
imali ve kalitelerinin iyi olmasl temsnniye _ayan

DO ER MEMLEKETLERDE DURUM VE ORDELEME

Nufus ve alan itibarl ile Turkiye'den daha kucuk c
Bulgaristan'da bu butun cihazlar imal edilmekte ve
hatta ihrac¢c edilmektedir.

TURT OMKANLARI

3.2- SEKTOR OCON ONEMLO URETOM fAKTORLERO POTANSO

Alcak gerilim _ebeke malzemesi imali i¢cin gerekli e
litik baklr, ¢celik ve porselen ylrt icinden temin
bilir. PVC, ebonit ve aliuminyumun ithali gereklidi
Bunlara olan ihtiyvya¢ ¢cok fazla olmadl1 1 icin itha
dilik mimkundur. Petrokimya ve aliuminyum sanayiinin |
rulmasl halinde yalnlz ebonit v.s. nin ithali ge

olacaktlr.
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14

15

Sanayiin kurulmaslnda 6nemli faktorlerden

biri de pazardlr. Turkiye'deki elektriklenme hac
boyle bir sanayi icin kafidir.

POTANSOYEL URETOM OMKANLARI

Alcak gerilim _ebeke malzemesi yuksek gerilim _ebe
malzemesi ile beraber mutalaa edilir. Mevcut sana\)
ilave olarak bir yerli firmanm tesis kurmakta'old
bir yabancl firmanln da yerli firmalarla i_Dbirl
vaparak tesis kurmaya te_ebbius etti i 06 renilmi_ti
Ba ka projelerden haber allnamadl1l 1 gibi bu iki
te_ebblusiun projelerinin ekonomik ve teknik hususi-
vetleri 6 renilememi_tir.

URETOM PROGRAMI

GENEL POLOTOKA

Kalklnmada alt yapllardan biri ve en Oonemli yeri
gal eden elektrik enerjisi konusunun halli yaplla
tesisler icin gerekli malzeme ve cihazlarln ucu:

kolay ve sur'atle temini yedek parca, onarlm ve ba
i_lerinin ucuz, kolay ve suUur'atle yapllmasl ve ti
gidilmesi zorunlulu u vardlr. BuUtun bunlarln sa lan

sl elektrik malzeme ve cihazlarlnln yurt icinde
ile mumkuidnduur.

Bu cihaz ve malzemelerin yurt igcinde imalind
maliyetlerinin didnya piyasasl ile mukayesesinin Kk
olarak yapllmasl mumkun de ildir. Doau ve Batl men
ketlerinin fiat politikalarl farkll oldu u gibi
memleketlerinde de buyuk kalite ve fiat farklarl
dlr. Maliyet bu cihaz ve malzemelerin yurt icind
imali konusunla 6nemli bir faktdor olmaylp esas fa
birinci paragrafta aclklanan husustur.

Elektrik cihaz ve malzemelerinin imalinde
kullanllacak ham ve yarl mamul maddelerin o0nemli
klsml Turkiye'de vardlr. Bu sanayi ¢cok buyuk serm
veyi de gerektirmemektedir.

YURT O0CO TALEP PROJEKSOYONLARI

1

a) Mevcut trente gore projeksiyon
1962-63-64 ylllarlnda artl_ $ lerinin ortalam
bulunan de erlerle 1964 de erleri baz allnlp prc
jeksiyon hesaplanml1_ tlr. Ancak, ithal edilen



larda ilave edilmi_tir. Bu _ekilde bulunan de erle
ldaki tablolarda cift ylllar icin verilmi__tir.
TABLO 6 .
OTOMATOKaLTERLER
~ 1L LA
Adet
Guc
3X_”_Al_966 1968 1970 1972 1974 1976
100 1300 1651 2103 2562 3334 4241
125 250 318 405 488 640 815
150 550 699 891 1013 1408 1793
200 300 381 483 612 774 981
250 250 318 405 488 640 815
300 450 572 729 878 152 1467
400 400 508 648 780 1024 1304
500 250 318 405 488 640 815
600 100 127 162 195 256 326
1000 75 95 122 1.46 192 245
1400 75 95 122 146 192 245
TOPLAM .4000 5082 6475 7856 9252 13047

>

TL.

wo7q 0w

malzemenin arzu edilen _ekilde tefriki mumkun ole
dl 1 icin bu projeksiyon sa lam bir neticeye (g:«
memektedir.

b) Turkiye'de elektrik enerjisi kullanlll 1n:
artl_larlna gore projeksiyon.

Turkiye'deki elektrik enerjisi kullan1l1__
vyi1lllk artl_ _larlna gore yapllan incelemede he
125 KVA dan buyuk ve kucuk takatli 6,3/0,4 - 10/
ve 34,4/0,4 KV. transformatdér postalarl nazarl d
allnml1l_ ve her postada kullanllan miktarlarl hes
tlr. Bulunan de erlere bu postalarln d1_1ndaki ki

4"68.750 5167.312

6591.375/934.062 10.253.250 13.264.125
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TABLO 7
ADO "OLFIBR

Y 1 1 1 a r
GrUC Adet
3x....A.1966 1968 1970 1972 1974 1976
25 2100 2667 3402 4095 5376 6846
60 2100 2667 , 3402 4095 5376 6846
100 % 550 699 89i 1073 1408 1793
200 250 318 405" 488 640 815
500 100 127 162 195 256 326
TOPLAM 5100 6478 8262 9946 13056 ' 01626
TI. 378.625 480.854613.372 738.31969.280 1.234.317
TABLO 8
PAKKO CALTERLER
~ [ N =%
GruUcC Adet
3x... . A. 1966. 1968 1970 1972 1974 1976
25 2100 2667 3402 4095 5376 6846
60 700 889 1134 1365 1792 2282
TOPLAM 2800 3556 4536 5460 7168 % 9128
TI. 87500,-111125,-141750, - 170675, - 2240@85250, -
TABLO 9

ASTRONOMOKLTER
Y 1 1 1 a' r %

GrUC Adet
3x...A. 1966 1968 1970 1972 1974 1976
1
20 360 457 583 702 922 1174
30 175 222 284 341 448 571
60 100 127 162 195 256 326
100 50 63 81 97 128 168

TOPLAM 685 869 1110 1335 1754
“Tl. 507.375,- 644.366 821.947,- 989,'381,- 1.298



TABLO 10
PAHO TOPO 0,5 KV SIGORTaLAR

N 1L L AR

GrUC
A 1966 1968 1970 1972 1974 1976

10 7600 965-2 12312 14820 19456 24776
25 5400 '6858 8748 10530 13824 17604
35 3900 4953 6318 " 7605 6400 12714
50 2500 3175 4050 4875 3584 8150
80 1400 1778 2268 2730 3584 4564
100 1400 1778 2268 2730 1792 4564
200 700 889 1134 1365 2282
TOPLAM 22900 29083 37098 44655 58624 74654 %

Tlw* 225.825,-286.797, 365i. 836, 440.358,578.112736.185

TABLO 11
HATA HATTI TOFY.0SGGrORAR

G-uc
A . 1966. 1968 1970 1972 1974 1976

10 5500 6985 8910 10725 14080 17930
25 3300 4191 5346 6435 8448 10758
35 2200 2794 3564 4290 5632 7172
50 1100 1397 1782 2145 2816 3586
80 500 635 810 975 1280 1630
100 350 445 567 683 896 1141
200 180 .229 292 351 461 587

TOPLAM 13130 16676 21271 25604 33613
TlI. 344.000,- 436.880,- 557.280,- 670.800,- 880.6
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1970

35640
14580

9720
1420

810

62370

1972

42900

17550
11700
1950

% 975

75075

1974

56320
23040
15360

2560
1280

9856#

1976

7172C
2934C
1956C¢C
3260
1630

12551 (

6.462.500 807.37510.469.2502.601.8786.544.00@1.067.7"

11
TABLO 12
SOKAK LAMBABMATURU
Tipi 1966 1968
Oller Bankas1l1
Tipi 22000 27940
Clva bullarlad 9000 11430
Plorans 6000 7620
Park 1000 1270
Trafik % 500 435
TOPLAM , 38500 48895
TOPLAM

TABLO 13

OZOLATOR KV.

K80
N95
Makara

TOPLAM

TL.

TABLO 14

1966

185000
50000
17000

252000

PARAJFUDURN\W.

T ipi

1 KV Harici

196

910

443.625

1968

234950
63500
21590

320040

6 1968

0 11600

1970

14800

1970

299700
81000

27540

408240

1972

17800

1972

360750
97500
33150

491400

1974

23200

563.40318.672 851.760 1.135.6801.446

1974

473600
128000

43520

645120

1976

29600

.-217

1976

60310
16300
5542C

82152(

4.189.50%.307.9656-770.7908:-140.0251,6.699.5203--625.1



f KABLO BAMLIKLARI

*

TABLO 15

TEVZ0O VS KOMANDA PANOLARI

1 9 6 6 1 9 6 8

7 A1 O 8 7 O

19 70 197 2 1 974

1 O 7 O

1 3 O 0O

1 7 2 C

3.550.000 4.508.500 5.751.000 6.816.000 9.088.0

TABLO 16

VS EK BUATLARI

T i p i 1966
34 KV HKBA 88
6-15 KV NYYL275
1 K\ 3570
1 KV ek

buatll 75
6-15 KV ek
buatll 230
34,5 ek

buatldl 14

1968

112

1620

4530

96 %

290

18

1970

143

2060

5790

122

372

23

"HAROCO VE DAHOLO"

1972

180

2460

6850

146

% 450

27

1974

228

3300

9200

192

590

36

1976

290

4150

11650

245

750

46

TOPLAM TB74.800475.996607.176,-3*.8609-59.4881-221.848,

TABLO 17
HAVA HaTTI
i

N s i

19-66

Topraklama
levhasl AdL755

Demir direk

ton 6500
Beton "Ad. 3800
A acg "|\/|| 10000

Ozola-—
tor demiri

720000

ToPLAM TL21.296 .

TECHOZATI

1968

.2200

8250
48300
-12700

915000
'0007.000

1970

2830

10500
61500
16200

1190000

1972

2900

12700

74200
19500

1400000

1974

4500
16500

97000
25600

1830000

''1976

5700
21200

124000
32600

2350000

.0034.500.0081.500.0084.500000 69.500.00
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OHRACAT PROjJKS1 YONLa-P1I

Alcak gerilim hava hatlarl techizatlndan otomati
ter adi _alter, pako ve astronomik _alter, sigor
izolator imkanlarl mevcuttur. Ancak, ikinci be_
planda Turkiye ihtiyaclnln kar_llanmasl esas al
tlr. Ancak, bu malzemenin imalindeki geli_me sonu
orta do u memleketlerine RCD ve ticari geli_meler
uyarak Oran ve Pakistan'a satl_ imkanlarlmilz

Fakat ihracatl mlz1n cins ve miktarlnln tahminl

vapmamlz bu gunden mimkin olamamaktadlr.

TOPLAM 73 TaLEP PROO5KSj.YONJ

Ohracat imkanl1l ile miktarlarlnln _imdiden tahmi
medi i icin toplam talebin IV.2 deki de erlerle a
kabuli gerekir.

URETOM HEDEFLERO PROJEKSOYONU

Y1ll1lk talepler yerli imalat sanayiinin kurulma
vyetecek sevivyededir. Bunlarln mevsimlik satl_lar
Onemli dalgalanmalar olmayacaktlr. Ancak k1_ ayl
biraz talep azll 1 du_uUnulebilirse de imal progr

na tesir edecek derecede olmayacaktlr. Bu malzem
imalinde otomatik _alter ve astronomik _alterleri
bazl kl1slImlarl ile parafudurlarm i¢c klslImlarl
villarlnda ithal edilecektir. Ancak, 1972 den sc
tamamen yerli imalata gecilebilecektir.
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Uretim hedefleri

TABLO 10
URETOM HEDEFLERDO

No.

1

10

11

%6

tablo 18 de 'verilmi_tir.

— 1 | _——a [
Ana Mallar 1966 1968 1970 1972 1974 1976
Otomatik _ al

ter 4068750 5167312
Adi _alter 378625 480854
Pako 87500 111125
Astronomik _ al

ter 507375 644366
Sigortalar 569825 723677
Parafudur 443625 563403

Sokak

Ozolatdérler4189500 5307965

Panolar 3550000 4508500

Kablo ba_ 11k

lar 1l 374800

475996

TOPLAM 2061250026190573

Hava hattl

techizatl

TOPLAM

Buna gdre 1966-1976 suresi

vapllmasl gerekli olan
olacaktilr

1966 da 12 000 OO0 TL.
1968 de 11 282 00O

1970 : 14 718 OOO

1972 " 13 705 OOO

1974 ) 25 518 oOOO

1976 da 29 598 OO0OO

Bu tablolarda verilen klymetler

hazlrlanm1_ tilr.

5751000 6816000

6591375934062 10253250 13264125

613372 738319 969280 1234317
141750 170675 224000285250
'821947 989381 1298880 1654042
923116 1111158 1458752 18571
718672 851760 1135680 1446217

lambas$®62500 8207375 1046925012601875 16544000 21067750

6770790 8149025 10699520 13625170

9088000 11573000

607176 730860 '959488 1221848

3340844113115 52630850 67229348

2129600027000000 3450000041500000 54500000695000000

4190850053190573 6790844881613115107130850 1362433

icinde her cgift

ilave UOretimlerin toplam de e

(1965 Uretimine gore)

1965 yl1ll1l fiatlarln
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19 - UYG-JLAMaS|I GBREKBN YENO TEKNOLOJO
YE URETOM GORDO LERO ;

Bu sektdrdeki malzemenin imali icin gerekli teknolc¢
butun Batl aleminde kullanllan teknoloji olacaktld
Ancak en 6nemli olan husus fabrikasyon imalatl olme
ve atdolye imaladatlndan kaclnlilmasldlr. Bunun sa lan
icin mecburi standartlar ile tatbiklerinin kontroll
gereklidir.

Uretim girdilerine ait tablolarln hazlrlanma
bilgi yetersizli i sebebi ile miumkin olamam1_ tlr.

20 - OTHALAT PROJEKSOYONLARI
a) l"'amdal mal ithalatl

Bu konuda, otomatik _alter ve astronomik _alter ith
latl bahis konusu olup klymet olarak de erler ta
19 da verilmi_tir.

TABLO 19

Mamul Mal ithalatl 1000
Malzeme 1966 1968 1970 1972
Otomatik _alter4069 5167 3000
Astronomik 507 644 500 300
TOPLAM TL. 4576 5811 3500 300

b) Yarl mamul mal ithalatl

Omalatta kullanllacak ufak bazl aksam ve parcal

ithali bahis konusu ise de, de erlerinin verilme:

muimkin olamaml_tlr. Ancak yl1llllk UGretimin $ 5 -

araslnda de i_me esaslna gore tahmini de erler ta
20 de verilmi_tir.

|| . B [ O = OO .

Y a r L nm & rm u rm a i ith & 1 i a1 O

1966 1968 &9O9O70 19O972 12BA

Hava hattl techi-
zatl hari¢c butun

malzeme icin
"Tablo 18 deki”™ 1000 1310 1336 120883 105:C

Ldzumlu butin ham madde Turkiye'den temin edilece
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Y-uTIHIM i'"ROGRAaAMI

21 - EKLBNjJC.dK YENI URETOM KATASOTELERDO
1966 - 1976 ylllarl araslndaki talep ve Uretim |
tesi a_a 1da verilmi_tir.

10BLO 21

Uretim
- eklenecek On_aat Bitim

Y 1llar HedefilOu TL. veni kapasite sureleri tarihi

(1) (a) (i) (ii) Toplam (i) (Ca) (i) ()
1966 21 21,5 2.5 3,5 6 ,0 2 1 1966 1967
1967 23,5 25 3 2 5,0 2 1 1968 1968
1968 26 ,5 27 3,5 4 7.5 2 1 1969 1969
1969 30 31 3,4 3,5 6,9 2 1 1970 1970
1970 33,4 34,5 3,6 3 6,6 2 1 1971 1971
1971 37 37,5 3,5 3 6,5 2 1972 1972
1972. 40,5 41,5 6,5 6 12,5 2 1 1973 1973
1973 46,5 47,5 6,5 i 13,5 2 1 1974 1974
1974 53 54,5 7 7.5 14,5 2 1 1975 1975
1975 60 62 7,5 7,5 15,0 2 1 1976 1976
1976 67,5 69,5

i) Alckagerilim _ebexidhazlarl e atttechizatharic)

ii) Yalnlz hava hattl techizatl

2 " ITIRIM BROGR..E1I

Her y1ll ilavesi gereken Uretim kapasitesi tablo Z
verilmi_tir, hu tablodan faydalanllacak gerekli
tablosu olan tablo 22hazlrlanm1_ tilir. Tablo 21 d
eklenecek kapasiteler _utun | deki de erleri elde
bilmek icin aynl miktarda, _utun Il deki de erle

edebilmek icin yarlsl kadar miktarda yatlrlm yapr
gerekmektedir. Yapllacak yatlrilmln c/o 40 1 d1_c

vatlrlimd2Z1r.
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TABLO 22

1000 TL.
Y 1llar D1 _ oOodeme O¢c Odeme T opl
1966 1500 2250 3750
1967 1600 2400 4000
1968 2200 3300 5500
1969 2060 3090 5150
1970 2040 3060 5100
1971 2000 3000 5000
1972 3800 5700 9500
1973 4000 6000 10000
1974 4300 6450 10750
1975 4500 6750 11250
3 - BUYATIRIM PROGRRBWNUCLARI
Bu yatlrlm programlnln tatbiki ile her y11 e
Uretim kapasiteleri Tablo 21 de verilmi_tir. Bu

daki imal tesisleri yeni oldu u icin 1976 ylln
hele 1972 yllma kadar yenileme ve Oslah masra

nNdlmemi_tir

VI- SA LaNaCAK PAYBaLAR i
1 - OATMA DEOER
Ancak gerilim _ebekesi cihazlarl imaladtlne
cok ce_itli girdiler ile istihdam v.s.nin he
maslnda gerekli bilgilere sahip olmadl 1m
katma de erleri hesaplayamad1lk.
2 - DI TOCARET ETKOSO
a - Toplam ithalat talebi
| | P | — L < > — = = —1
Othalat toplaml
1968 1969 1970 1971 1972
Yatlirlilm mal1l | 220 206 204 200 380
Ham madde
Yarl mamul madde . 131 131 134 134 120
Mamdal madde 580 580 320 320 30
Othalat toplaml 93 917 658 654 53*

Ohracat toplaml

D1 tica

ret dengessil 917 6 58 654 530
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"imdiden bir ihracat tahmininde .bulunulamamak

Ozolator, sigorta ve adi _alterler de bir ihrac
bilir fakat bu gunden bir taliminde bulunmak guct
b - Othalat ikamesi =Co . C%o

1968 - 1972 dobneminde yarl mamul ve mamul
malzemede bir ithalat ikamesi bahis konusu
olamaz. Burada verilen miktar civarlnda
mamul ve yarl mamul mal ithali bir zorun-

luluktur.

3 - OSTOHDAM OTKOSO

On_aat safhaslnda ve i_letme safhaslndaki istihdan
da bilgi verilmesine imka&n bulunulamaml_tlr. Cunkt

mizdeki bilgiler istihdam hesaplarlna kifayet etmem
dir.

VIl - ALINMASI FAYDALI TEDBORLER

Elektrik malzeme ve cihazlarl imali sektdoriu ko

sundaki tedbirler genel raporda yazllml1l tlr. Bura
ayrlca tedbirlerden bahsedilmiyecektir.



Elektrik da 1t1lm _ebekesi cihazlarld

b) Yuksek gerilim

1 - Elektrik cihazlarl ihtiyacl hakklnda
genel aclklama

1. Elektrik enerjisinin dretim, nakil, da 1tlm v
tuketimini sa layan tesislerin yaplslnda "elek
cihazlarlMadl ile yer alml1l_ bulanan uUniteler ¢
miktar ve gerekse ce_it olarak buyuk bir d6nem t:
maktadlrlar. Bu cihazlarl kabaca a_a 1daki _ e
slilnlflandlrmak muimkuidnduor.

- Kesiciler (Dijonktorler)
- Aylrlcllar (Seksiyonerler)

- Kontaktorler
- Yol vericiler

- Sigortalar

-2% Parafudurlar
- Kontrol ve kumanda panolarl

- Da 1t1lm panolarl
Koruyucu sistemler (R0oleler)

- Bar tesisatl

- /ikim trafolarl

- G-erilim trafolarl
Elektrik cihazlarlnln bu derece ce_itli olu_u
bunlarln kullanlldl a projelerin hazlrlanmasl
Mmuhendislik aclslndan de i_ik gorud_ ve du_Unce

rol oynamasl1l gibi sebepler bu hususta gelece e
kesin bir talep projeksiyonunun hesap ve tahmin
gucle_tirmektedir. Pek tabii bu guclukler her
cihaz icin aynl derecede ve aynl nitelikte de
Bununla beraber ihtivyaclarln buyukluok mertebel
gosterecek rakamlar elde etmek kabildir.

2. Orta ve yuksek gerilimli kesici ihtiyacl : Onu
villarda memleketimizin enerji tuketimindeki bel
artl_larln fiilen gercekle_ _ebilmesi Uretim te
ile birlikte ta_1 ma ve da 1tma tesislerinin de
bir tempo ile geni_lemesini gerektirecektir. 13
barla gelecek ylllarda duyulacak olan orta ve vy
gerilimli kesici ihtiyacl, O0zellikle mevcut te
farklna yapllacak yeni ilavelerden ve bir kils
eski tesislerin geni_letilmeleri zaruretinden
do mu_ olacaktlr. Kesiciye ldzum godosterecek ola



tesislerin ba_ll1calarl _unlardl1r

i - Yuksek gerilimli enerji nakil trafo
merke zleri

ii - Orta gerilimli enerji da 1tl1lm trafo
merkezleri

iii - Alcak gerilimli enerji da 1tlm trafo
merkezleri

iv - Sanayi trafo merkezleri

v - Termik ve hidrolik elektrik santrallar:

Bunun dl1 1nda fabrika ve imaladathanelerin ic tes
meyanlnda orta gerilimli kesiciler bulunmaktadl1r
Ozellikle ma defi, celik, azot ve elektrometalurji
gibi a 1r enduiustri tesislerinin elektrik techiz

icin de orta gerilimli ve 06zel yaplll kesiciler
lunmaktadlr. Ancak bu raporda bu gibi kesiciler

bahis konusu edilmemi_tir. Kesici ihtiyaclnln b0
IOk mertebesi Uzerine etki yapan faktdrler de -..de -
i_iktir. Meseld bir enerji nakil _ebekesine ba
olan bir trafo merkezi hattln sonunda veya orta-—

slnda veya rink _eklinde bir ba lantlnln icinde

bulunabilir. Transformatdor merkezinin pozisyonul
kullanllacak kesici ve aylrlcllarln saylslnl

i_tirmektedir. Di er taraftan enterkonnekte e~
bekelerde yapllacak tadil ve tevsiler toplam tra
kapasitesinin aynl kalmaslna ra men kesici ihti=
vaclnl arttlrabilir.

DOoviz temininde kar_1la_1lan guclukler goz

Onunde tutularak, i_letme emniyeti sureklili inde]
fedekarllk yapma pahaslnada olsa, bazl projelerc
gerekti inden daha az saylda kesici kullanllimas]
vyoluna gidilebilir. Bunun gibi da 1t1m trafo mer-
kezlerinde belli bir Unite kapasitesine kadar

(125 KVA) kesici kullanllmaylp sigortall aylr
kullanllmaktadlr. Bu kesici ihtiyaclnl azaltl

vyonden etkileyen bir husustur.

Butidn bunlar gz 6nunde tutularak Turkiye'ni

kesici ihtiyaclnln gelece e ait projeksiyonunun
bitinde istatistiki ili_Kiler ara_tlrllmasl vy
tercih edilmi_ ve trafo sargl kapasitesi ile ke
saylsl araslnda tabii olarak mevcut olan ba lan;

lar Gzerinde durulmu_tur.
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YUksek ve orta gerilimli ener.ji nakil trafo istas
rinda kullanllacak kesici ve aylrlcllarln ihti
jeksiyonu. “"u hususu hemen belirtmek laz1mdlr ki
bir Uniteden ibaret olan bir transformatoriun kapas:c
genel olarak primer sarglslnln kapasitesi ile if
edilmektedir. Halbuki transformatdéorin segonder ve b
tersiyer sargllarl da olup bunlar icin de kesici
aylrlclya ldzum vardl1lr.

Di er taraftan enerji nakil haHarlndaki tran
matorlerin birbirleri ile ba lantlsl oldukca ka
Oki sarglll bir trafo Unitesi icin primer

segonder sargllarlnln kapasiteleri birbirine e
Fakat ¢ sarglll bir transformatdrin segonder ve
siyer sargl kapasiteleri toplaml primer sargl karg
tesinin birazclk Ustundedir.

Enerji nakil trafo istasyonlarlnda ihtiyac¢c dtu
lacak kesici ve aylrlcllarln miktarlnl hesab ed
icin hem primer ve hem de segonder taraflnda kesic
ve aylrlcl ba_1na isabet eden spesifik sargl ka
sinin bilinmesine ldzum vardlr. Ancak bu hususta
bir kaide koymak kabil de ildir. Fakat mevcut tesis
rin tetkikinden ortaya ¢clkacak neticeyi bir derece
kadar de erlendirmek mimkiundur. Bu raporda bu yola d

dilmi_ ve halen i_lemekte olan enerji nakil trafo

merkezleri ile in_a hadlinde veya proje halind
olan di er trafo merkezlerinin tek hat _amalarl inc¢
lenmi_ ve her trafo merkezinde bulunan trafo Uunite
saylsl primer, segonder ye tersiyer sargl kapas
kesici ve aylrlcl miktarlarl gerilime godre ayr
olarak .tespit edilmi_tir. Bu ara_tlrmada;

Toplam kapasitesi 1.031.4900 KVA olan 61 adet 154 K
o o 229 . 200 KWV A olan 38 o 6 6 :

trafo Unitesi yer alml_bulunuyor. Binaenaleyh 132
_itli Uniteden muiute_ekkil 1. 423.850 KVA I1k bir 1

formatdédr parkl Uzerinde yapllml_ olan bu inceleme
elde edilen sonuc¢c ve kaideler, memleketimizin ekono
ve sosyal _artlarl bugunkine nazaran Oonemli de i_i
ler gostermedi i muddetce kullanllabilir.

Ara_tlrmadan ¢clkarllan spesifik de erler yuv
tllml_ olarak a_a l1da aclklandl 1 gibidir.
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Primer Segonder Primer Segond:
KV KYA/Kesfci KVA/Kesici KVA/Aylrlcl |

154 v 7200 - 2250

66 4200 5300 1300 1700

35 . 2500 . 4400 1000 1400

15 R 1700 700

6 1700 - 800

Di er taraftan enerji nakil trafosu olarak gelecek
ra ait toplam trafo kapasitesi ihtiyacl 5 No.lu c
aclklanml_ ve hu kapasitenin primer sargl gerilim
aylrlm oranlarl _o6yle bulunmu_tur

c/o 57 si 154 KY'luk
$=> 23 U 66 "
jo 20 si 35

Orta ve yuksek gerilimli enerji nakil trafo tesis
primer sarglsl taraflarlnda kullanllacak kesici
cl miktarlarlnl gdosteren 12 Ho.lu cetvel hu malume
gobre tanzim edilmi_tir.

Segonder taraflarda kullanllacak kesici ve a
larln hesabl ise _oyledir

-13 No.lu cetvelde 154 KV'luk primer sargl ka
sitesine tekabul eden toplam segonder sargl

kapasitesinin gerilime godre aylrilml yaplIlm
ve buradan kesici ve aylrlcl ihtiyacl tes
edilmi_tir. Segonder sargl kapasitesi olara

primer sargl kapasitesinin 1,1 katl allnm

- 14 No.lu cetvelde 66 KV'luk primer sargl ke
sitesine tekabul eden toplam segonder sargl Kk
sitesinin gerilime gore aylrilml yapllml1_ v
radan kesici ve aylrlcl ihtiyacl tesbit e
tirl. Segonder sargl kapasitesi olarak prime
sargl kapasitesinin 1,04 katl allnmd1 _ tlr.

15 No.lu cetvelde 35 KV'luk primer sargl kaj
tesine tekabul eden toplam segonder sargl kap
sitesinin gerilime gore aylrilml yapliml_ v
radan kesici ve aylrlcl ihtiyacl tesbit ec
tir. Segonder sargl kapasitesi primer sargl
pasitesine e_ it allnm1_ tilr.



Tanzim
Tertim
Kontrol

Goralda

T

B A N K

Tarih

Resim No.

s1



CETVEL NO : 12

1966
1968
1970
1972
1974
1976

1966
1968
1970
1972
1974

1976

ORTA VS YUKSEK GEROLOMLO NAKOL

TRAFO TESOSLERONON PROMSR TARAF-

LARINDA KULLANILACAK KESOCO VE
AYIRICILAR

Top.KVA 154 KV 66 KV 35 KV
233007 136.000 55.000 47.000
301.194 172.000 69.000 60.#00
381.201 217.000 08.000 76.000
482 .457 275000 111.000 96.000
610.6009 348.000 140.000 122.000
772.804 440.000 177.000 154.000
154 KV 66 kv 35 KV
Kes,Ay 1. Kes, Ay1l. Kes" Ay1l.
19 60 13 42 19 47
24 77 16 52 24 60
30 96 20 62 30 75
38 121 26 84 38 95
48 153 33 106 48 120

61 195 42 135 61 152



154 KV LUK PROM3B SARGISINA TEKABUL

3DUN SEGOND5R SARGILARI OCON GEREKLDO
KESOCO VE AYIRICILAR

154 KV 66 KV 35 KV 15 KV 6 KV
1966 149.600 19.448 86.768 20.944 22.440
1968 189.200 24.596 109.736 26.488 28.380
1970 238.700 31.031 138.446 33.418 '*35.805
1972 302.500 39.325 175.450 52.350 45.375
1974 382.800 49.764 222.024 53.592 57.420
1976 484.000 62.920 280.720 67.760 72.600
6 6 KV 3 5 KV 15 KV 6 KV
KeS-Ayl_Kes.Ayl. Kes.Ay1l Kes.Ay1l.
1966 4 11 20 63 12 30 13 28
1968 5 15 25 78 16 38 17. 36
1970 6 19 31 97 20 48 21 45
1972 7 22 40 126 25 60 27 56
1974 9 25 50 158 31 76 34 71
1976 12 37 63 200 40 97 43 90



CETVEL NO: 14

66 KV LUK PROM3R SARGISINA TEKABUL

ELEN SEGONDOR SARGISI OCON GEREKLO
KESOCO VE AYIRICILAR

66 KV '35 KV 15 KV 6 KV

1966 . 57.200 5. 720 36..608 14.,872
1968 71.760 7." 176 45.926 . 18658
1970 91.520 9. 152 58.573 "23% 795
1972 115.440 1..544 73..881 30. ,014
1974 155.600 14.560 93.184 37.. 856
1976 184 .000 18.,408 117.811 47.861
35 KV 15 KV 6 KV
Kes &Ay1l. Kes.Ay1. Ke sAy1l.
1966 1 3 22 53 9 19
1968 2 6 27 65 11 23
1970 2 6 34 82 14 30
1972 3 9 43 105 18 38
1974 3 9 55 133 22 47
1976 4 12 69 167 28 59



C3TV3L NO:

1966
1968
1970
1972
1974

1976

1966
1968’
1970
1972
1974

1976

15

35 KV LUK PRTIM3R SARGISINA
TBKABtOL 3DSN S3GrOND.BR SAR-

GISI OCON GGR3KLO KGS0OCO VS
__AYIRICILAR

35 KV 15 KV 6 KV
47.000 f- 0o 2. 820
60.000 56.400 3.600
76.000 71.440 4.560
96.000 90.240 5.760
122.000 114.680 7.320
154.000 144.760 9.240

15 XV 6 KV
Kes. A.yl, Kes. Ay1l.
26 63 ia 2

33 80 2 a

42 102 3 S

53 128 3 6

67 162 4 8

85 206 W 1o



Orta ve yuksek gerilimli transformatdr istasyc
larlnda kullanllacak muhtelif gerilimlerdeki kes
aylrlicllarln yukarda aclklanml_ olan esaslar d

hesab edilen toplam Unite' miktarlarl 16 H'o.lu cet
bir arada gosterilmi__tir.

Da 1t1lm trafo merkezlerinde kullanllacak kesici

rlcllar

Bilindi i Uzere bu raporda segonder gerilimi 380 KV
vukarl olmayan trafolar da 1tlm trafosu olarak tan
m1l_tlr. Bu tip trafolar genellikle alcak gerili
_ebekelerinin ve munferit sanayi tesislerinin besle
sinde kullanllmaktadlr. Bu trafo merkezlerinde ki
cak orta gerilimli kesicilerin saylsl trafo kapa
den ziyade trafo/~a”~101 ile ilgilidir. Bu sebept
tlm _ebekelerinde kullanllacak orta gerilimli ke

ve aylrlcllarln hesabl yapmak icin bu tip trafo |
rinin saylslnl tesbit etmek yolu tercih edilmi__
bu gruba dahil olabilecek transformatdor Uniteleri
deki BTOTAN Transformator fabrikaslnda yapllimakt
fabrikanln imalat programl memleketimizin bu sl1n
foya olan tium ihtiyaclnl kar_llamakta oldu undan
gecen fabrikanln gecmi_ ylllarda imal etmi_ oldu 1
transformatdér Unitelerinin incelenmesi sayesinde g
vi1illarda kurulacak da 1t1lm trafo merkezlerinin s
hakklnda bir fikir edinmek kabildir.

Otita_ Pabrikaslnln 1963 ve 1964 ylllarlnd
etti i transformatodorlerin Unite buyuklda O, gerilimi
saylsl a_a l1da aclklandl1l 1 gibidir

| S Ve K ap asite K \v/ A Ad e t
44/ 0, 4a 2 6 OS5 6 ) O A
1 570, &4 aa 1 5 6 5 2 e 2 3B
1 0/ 0, 4a 1 44 1 a4 9O 1 S 2 7
S /7 0O , 4 1 1 5 25 4a a4 2 6
= /5 O , =1 a8 = S b=
Di er taraftan da 1tlm trafosu icin bu raporda katk
edilmi_ olan gerilimler 35,15 ve 6 KY'tlr. Bu it
10 ile 15 ve 3 ila 6 KV'luk transformatdorlere ait

erler birle_tirilerek hesab yapllacaktlr. Bu va:
imal edilen transformatorlerin primer sargl gerili
gobre aylrimlarl a_a l1da gosterildi i gibidir



CETVEL NO : 16

El

1966
1968
1970
1972
1974

1976

YUKSEK YE OHTA GEROLOMLO ENERJO NAKOL

TRAEO MERKEZLERONLE KULLANILACAK KESO-

154

19

24

30

38

48

61

I VE AYIRICI

K E S

66

17

21

26

33

42

54

35

41

51

63

81

101

128

15

6 0

76

96

121

153

194

23
30

38
48

60

76

154

60

77

96

121

153

195

I JIKDARLARI

66

53

67

71

106

131

172

35

113

144

178

230

287

364

15

146

183

232

293

371

470

49

63

81

100

126

159
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Ancak kesici ihtiyacl baklmlndan g6z 6dnidnde bulund

masl gereken bir husus vardlr. 125 KV A've daha kucgi
kapasitenin transformatdér Unitelerinin korunmasl1nda
sici kullanllmaylp sigortall seksiyonerlerden fayc
maktadlr. Bu vaziyette nazarl itibare allnml1_ olal
lam transformatdor kapasiteleri ile sayllarlnl a__a
cetvelde goruldu U _okilde ikiye aylrmak gerekir-.

KV "% '125 KVA i 125 KVA 125 KVA ,7125 KVA

35 734 5750 11 14

15 7163 67555 95 158 (1963)

6 5445 52945 61 149

35 2632 16940 32 34

15 19902 152520 263 172 (1964)

6 6669 56030 77 147

35 3366 22690 43 48 Oki

15 27065 230075 458 330 yillln

6 12114 . 108975 138 296 toplami1
42.545+36740 = 404.285639 + 674 = 1313

Bu cetvelden _u sonucglar clkarllmaktadlr.

- 404.285 KVA'llk bir da 1t1lm trafo kapasite
1313 Uniteden meydana gelmektedir.

- Bunun 26056 KVA'llk kl1sml1l yani % 6,4 U 35
25 7 1 40 o o o 6 3, 6 15
121 089 . o a 29,9 S .
.primer sargl gerilimindedir.

Di er taraftan 125 KVA dan kucuk Unitelerin top

kapasitesinin buatun unitelerin toplanl kapasitesine
larl _oyledir

- 35 KV'luk trafolarda $12,9
o 15 ww -w $ 10, 5 w
o 6 LA LA LA yo lo’o

ortalama trafo buyuklukleri ise 125 KVA'dan kucgcuk ur
ler icin



- 35 KV'luk ol _nlarda. 3366/43 - 78 KVA
15 *" 11 27065/458 = 59
6. " " 12114/ 38 = 88

dilir. Ayni _ekilde 125 KVA'dan buyuk Unitelerin ort
buyuklukleri _oyledir

- 35 KV'luk olanlardan 22690/ 48 = 472 KVA
15 " " 230075/330 = 697 -
6 " " 108975/ 296 = 368 "

Buna godore 35,15 vs 6 KV'luk primer'gerilimli da 1t
transformatdorlerinin adet ve kapasite olarak ihtiy:
miktarlarl 17 No.lu cetvelde aclklandl 1 gibid

125 KVA dan kucuk Unitelerin yuksek gerilim
trafolarlnda sadece sigortall ayrlcl kullanllima
daha buyuk Unitelerin korunmasl kesici ile yapllm
Bu itibarla 125 KVA dan buyuk trafo Unitelerinin
kesici saylslna e_it kabul etmek ve her grubda me
toplam trafo saylsl kadar da aylrlclya ihtiyac
duo_Uunmek mantlkidir. Buna gore da 1tlm trafo merk
icin ltzumlu kesici ve2 aylrlcl miktarlarl 17 a n
cetvelde gosterildi i _ekilde hesablanml1_ tilr,

MUnferit sanayi merkezlerinde kullanllacak kesici
aylrlcllar

Bu raporda bahis konusu edilen sanayii trafolarlr
enterkonnekte _ebekeden beslenen sanayiye' ait oldu 1
daha 6nce i_aret edilmi_ti. Ancak bu sanayiin kull:
ca 1 trafolarln _ehir _ebekelerinden beslenen di
sanayi tesislerindeki trafolara nazaran herhangi

6zelli i bulunmadl 1ndan munferit sanayi trafosu o
tesbit edilen y1llllk toplam kapasitelerin prinle
gerilimi ve Unite buyukld Une goére ayrllan alelumum
sanayi _artlarl g6z Oonunde tutularak tahmin ve te

olunmu_tur.

Sanayi muesseselerinden génderilmi_ olan anke
alman neticelere gore sanayi trafolarlnln ortalan
Unite buyuaklda O

35 KV luk trafolar icin 900 KVA

15 ve 10 KV'luk " "™ 70O

6 Vve 3 ju B B o o 6 OO
olarak kabul edilebilir. Di er taraftan primer sar
gerilimine godore toplam kapasitenin a_a 1daki _ekil

aylrilml uygun gorulmektedir.



CETVEL NQ: 17

ixlv:1:; traio aa.~sOtesOeOh ger Ol Ome ve UnOte
BUYUKLU UNE GORE AYIRIMI VE TRAFO SAYISI TAHMONDO
35 KV 15 KV 6 KV
Toplanl 125 KVadan 125 KVA dan 125 KVA dani25 KVA dan 125 KVA dan 125 KVA da

buyuk Kicg Uk biayuk biyuk buyuk kucuk
KV A Adet KVA Adet KVA Adat KVA Adet.. 1l (U Tde'f Kkva Adat KVA Adet
1966 168.969 545 8.820 19 1.317 16 96.785 138 11.354 192 45.621 123 5.069 57
1968 213.825 691 11.161 24 1.668 21 122.479 175 14.369 243 57.732 156 6.415 72
1970 270.614 883 14.125 30 2.111 27 155.007 228 18.185 308 73.066 198 8.118 92
1972 342.495 1110 17.777 38 2.671 34 196.180 281 23.016 390 92.473 25110.275 116
1974 433.476 1405 22.694 48 3.391 43 248.294 356 29.130 493117.038 31813.004 147
1976 548.626 1779 28.637 61 4.280 55 -314.252 450 36.868 624148.128 40216.459 187

CETVEL NO T 17 a

DA ITIM TRAFOSU MERKEZLERONDE KULLANILACAK KESOCO VE AYIRICI MOKDAKLAR

Kesici Aylracil

35 15 6 35 15 6
1966 19 138 123 35 330 180
1968 24 175 156 45 418 228
1970 30 228 198 57 536 290
1972 38 281 251 72 671 367
1974 48 356 318 91 849 465

1976 61 450 402 116 1074 589
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- 35 KV'luk trafolar toplam kapasitenin $
a1a 5 a O o >> o o a1 o S O

k
r
s voe = o o o a = =S5 r

te_Kkil etmektedirler. Bu-vaziyette munferit sanayi
sunun ihtiyaclnln unite buyukld Une ve gerilime go
rilml 18 No.lu cetvelde goruldu U gibi olur. Her t
Unitesi icin bir kesici ve bir aylrlclya ldzum go

inden trafo Unito saylsl aynl zamanda ludzumlu ke
aylrlcl saylslnl ifade etmektedir.

Santral alt tesisatlinda kullanllacak kesici Ve
Termik ve hidrolik elektrik santrallerini enterkonn
_ebeke ile irtibatlandlran ana trafo Unitelerini
toplam kapasiteleri daha 6nce hesaplanml_ve 5 nu

cetvelde aclklanml tlr. 13u trafolarln alcak geril
gllarl genaratorlorle irtibatll olduklarlndan ve
tesisatta bu irtibatlar direkt yaplldl 1ndan bu tr
rln alcak gerilim trafolarlndan kesici veya aylr
rak herhangi bir techizat ihtiyacl bu raporda naze
itibare allnmaml1_ tilr.

Orta ve yuksek gerilimli enerji nakil _ebekes
ile yapllan irtibatlardan kullanllacak kesici ve
miktarlarl ise tlpkl enerji nakil trafolarlndak
kabul edilmi_ yani kesici ve aylrlcl ba_1na isab
spesifik sargl kapasitelerinin, enerji nakil traf:

rinln primer sarglsl taraflarlnda hesab edilmi_
de erlere e it oldu u farz olunmu__tur. 33u kabullere
gore hesab edilmi_ olan kesici ve aylrlcllarln g
lime goére ayrllml_ miktarlarl 20 No.lu cetvelde ¢
lanm1_ tlr

Orta ve yuksek gerilimli kesici ve aylrlcllarln
ihtiyac¢c projeksiyonu ;

Ayrl ayrl tesisler icin farkll kriterlere dayan:
hesaplanml_ bulunan kesici ve aylrlcllarln topla
vacgc projeksiyonu 20 Numarall cetvelde gdosterilmi_t
Bu cetvel 16, 17, 18 ve 19 Numarall cetvellerin bi
toplamlndan ibarettir.



MUNFEROT SANAYO TRAFOLARINDA KULLANILACAK
KESOCO YE AYIRICILARIN SAYISI YE GEROLOME
GORE AYIRIMI

35 KY 15 ve 10KV 6 ve 3KY

KY A Adet KV A Adet KVA Adet
1966 57.186 2.857 3 84.281 48 19.997 33
1968 75.317 3" 766 4 45.190 64 26.360 43
1970 96.578 4. 829 5 57. 947 82 33.802 '56
1972 127.571 6.379 7 76.543 % 109 44.650 74
1974 161.457 8.073 9 96.874 138 56.509 94

1976 210.355 10.517 11 126.213 180 73-624 122



TVEL NO1 19

1966

1968

1970

1972

1974

1976

19 66

1968

1970

1972

1974

1976

222.

272.

352.

455.

580.

753.

SANTRAL "ALT TESOSATINDA KULLANI=
LACAK KESOCO VE AYIRICILAR

[ONON0)

000

000

000

000

00O

126.

155.

200.

259.

00O

000

00O

000

330.000

429.000 173.

M M
17 56
22 69
28 . 89
36 115
46 , 146
59 190

51.

62.

81.

104.

133.

1 g
12
15
.19

25

31

41

(oNoNo)
(oNoNo]
000
000
000

000

j8
39
48
61
80

100

133

44 .

54.

7 1.

91.

116.

150.

00O

000

[ONONe}

000

00O

00O

.S 1.

18

21

28

36

46

60

1

1

44

54

71

91

16

50

ris.sf



CETVEL NO

20

1966

1968

1970

1972

1974

1976

154 KV

36

46

38

74

94

120

YUKSEK VE ORTA GEROLOMLO KESOCO VE AYIRICILARIN

TOPLAM OHTOYAC PROJEKSOYONU

K E S O CO L E R

66 KV

29

36

45

58

73

95

35 KV

81

100

126

162

204

260

15 KV

246

315

406

511

647

824

6 KV

179

229

283

373

472

600

A Y

154 KV

116

146

185

236

299

385

66!

92'

115

132

186

231

305

I [ @

35 KV

195

247

311

400

503

641

15 KV

540

665

850

1073

1358

1724

6 K

262

334

367

541

685

870



IV. ic TESOSAT MALZEMES-0

I. GORO™

1* SEKTORUM TARIMI VL SINIRLANMASI

Bina icinde kullanllan tesisat malzemesi ¢cok
lidir. Bu baklmdan belirli ana mallarl tanlmlamak yc

uygun goralmua_tdar.

Anahtarlar ve Prizler Gllop

Buy ve Rozanslar Zil Transformotoru

O¢c Tesisat buatl Elektirikli Zil

Pe_el ve Berkman Boru Avize, Abajur ve Gece Labasl
Sigortalar (Komple) Merdiven Otomati i

Yukarlda belirtilen ana mallar Konusunda ayt
bilgi toplamak (Kapasite ve Uretim gibi) mimkin de il
grubu da sl1lnlrlamak zorunlu u do maktadlr. Ana malla

tanlmlamasl a_a l1da gosterilmi_tir.

AnNnNahtar ve Prizler Zil Transformotorauoa
Pe_ el v e Berkman B or u Elektirikli Z il

Sigortalar (Komple) Merdiven Otomoti i

(Elektro Porsolen Malzeme)



2.. TAROHCE
- ,I(; tesisatta kullanllan malzemelerin yurtici
imalatl de i_ik zamanlarda ba_lanml1l_ tlr. Pe_el ve B¢
boru imalatl 1950, Anahtarlar 1962 ve Sigortalar 196
dan itibaren yerli imal edilmeye ba_lanml_ tlr. Gen
ic tesisatta kullanllan malzemelerin buyuk ¢co unlu u

icinde imal edilmektedir,

M. MEVCUT BURUM

/

1, SEKTORUN KURULU"MNU

O¢c tesisat malzemesinin yurtici imalatl 195(
dan beri yapllmakla beraber, buyuk tesislerin kurulu_

villnda ba_laml1_ tlr.

Oc¢c tesisat malzemesi imalatl buyuk yatlrliml
tirmedi inden kiucuk atelyelerde dahi yaplilmaktadlr. £

cok da 1nlk kurulu_lar hakklnda bilgi toplamak mimkun

tdlr

Bu konuda faaliyet gosteren firmalar 1963*de ¢
1964'de 8 olup, hepsi Ostanbul'da toplanml1_ tlr. Ku
sermayelerine gore da 111_1 1964 yllilnda 0-100 bin
101-250 bin araslnda 1 ve 501 binden yukarlda 1 firm

gobstermektedir,



2. MEVCUT KAPASOTE

Oc¢c tesisat malzemesi imal eden tesislerin 19
yl1lll kapasitesi tablo I'de gdsterilmi_tir. Tablo,
cevap veren firmalarl kapsamaktadlr. Gercekte imalat

tesi tablo'da belirtilenden cok daha fazdalld1l1r.

Tablo 1 : I¢ Tesisat Malzem sapias atleasti (1964)

Oktisadi
Maddi

Ana Mallar ) Kapasite
Kap as it e 1000 tI:
(1) (2) (3) =+ D>
Anahtar ve Prixdew 180.000 315
Pe el ve Berkman
Boru Km. 900 630
Elektro Porselen
Malzeme (x) Ton. 24 110
Zil Transform o t®ddx 35 600 285
Elektirikii Z Aldet 47 500 238
(x) Sigortalar ve
di erlerini kapsa-
maktad1r.
¢ tesisat malzemisi imalat kapasitesi yurtici tale|

llyacak yeterliktedir.



3. URETOM
a. Uretim Metodu - Tekneoloji
O¢c tesisat malzemesi imal eden tesisler b

vatlrlm ve ileri bir teknolojiyi (bir klsml haricg) ¢

memektedir. Ancak, elektrp-porselan, malzeme ve merdivel

mati i ayrl bir. 0zellik ta_1 maktadlr. Elektro-porsele
me imal eden tesisler kurulmu_ olup, suratle geli_me go
tedir, Merdiven otomati i memleketimizde imal edilmeme

b. Uretim

Oc¢c tesisat malzemesinin 1962 ylllndan it

vyurtici oretimin Tablo 2'de godosterilmi__tir.
Tablo 2 : 0¢ Tesisat Malzemesi Uretimi
Ana Mallar 1962 1963 1964 1965
(1) (2) _—_ (3) (4) (5) _(6)

Anahtar ve Priskder 130.000 140.000 180.000 200.000

Pe el ve Perkman
boru Km. 488 730 900 1.000

Elektro-pors elen

malzeme Ton. 22 37 24 30
Zil Transformo t&dr G 15.000 20.000 26.700 30,000
Elektirikili Z nid. 5.000 8.500 47.500 50.000

Oc¢c. tesisat malzemesi Uretimi yurtici talebi tamamen Kka
maktadlr. Ancak, ankete cevap veren firmalar faaliyett

larln hepsini kapsamadl 1ndan gerce i aksettirmemekt
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Bu baklmdan yurtici talebin yapllan in_aatlar yoluyla
lanmasl uygun goruodlmuoa_tuar. Bu suretle bulunan miktar
mevcut durumu daha do ru aksettirmektedir. Birinci Be._
1k Plan'da yapllan talep tahminleri ile tuketim ara:
-farklar olmakla beraber- tutarllklar ortaya ¢clkmakt
tesisat malzemesinin hesap yoluyla bulunan tuketim mi
tablo 3'de gdsterilmi_tir. Hesap yoluyla bulunan mik
- Stoklarln de i_medi ini kabul etmek suretiyle- Ureti

nitelemek yanll_ sonucgclara goturmiyecektir.

Tablo 3 : O¢c Tesisat Malzemesi Tuketim Miktarlarl (:

Ana Mallar 1962 1963 1964 1965
C L D C = DO (3) (4) (5) . (6)
Anahtar vePrizler A1d420 1 400 1 540 1 590

Pe el ve Berkman

-~ oo r o ua < r»» .6 030 5 930 6 530 6 750
Sigortalar A d 420 410 450 470
Zil Transfor- !

raotoru A d , 84 83 91 94
Elektirik Zili A d 89 88 96 99

Merdiven Otoma-

€ i i A A 5 5 5,6 5,8

O¢ tesisat malzemeasingeretimde erleri tablded4goste -

rilmi__tir.

Tablo 4 : 0O¢ Tesisat Malzemesi Uretim Teleli (1000

Ana Mallar 1962 1963 1964 1965

C o C o (2) (3> 1 (4 (5)
Anahtar ve Prizler 2 485 2 450 2 695 2 780
Pe_el ve Berkman Bo4auw20 4 150 4 570 4 725
Sigortalar 2 520 2 460 2 700 2 820
Zil Transformotoru 670 660 725 750
Elektirli Zil 445 440 480 495

TOPLAM 10 540 10 160 Jl 170 11 570

"m > 26 2%



1960 ylllndan

ithalat

Tablo 5

1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
S e e Mik. Mik. Mik. Mik.De eMik.De er Tdk.De~r Miumde e
(1) (2)  (3) (4) (5) (6) (7) (8)(9)(10)(11) (12)
852 710 Elektrik
tellerine 82 83 47 27 105 6,7 55 4 16 3 27
mahsus bora
lar
852 790 Elektir ik
) ) 5.0 4.7 14 26 225 26 100 1. 5 11 10 9
zilleri
852 600 Muhtelif
ic Tesisatls 6.6 3-8 342 2823 256 1900 39 7909 454
malzemesi
TOPLAM - - - - 3 233 - 2 055 811 - 590
(2) Yarl Mamul Othalatl
1 \
O¢c tesisat malzemesinin imali icin
mamul ithalatl yoktur.

4. TOCARET DURUMU
Othalat

a,

(1) Mamul Mal

O¢c tesisat malzemesi

miktar ve de erleri

itibaren azalm1 _ tlr.

Elettirik O¢c Tesisat Malzemesi
Birim

Othalatl

mamul mal ith

Oc¢c tesisat mal:

tablo 5'de gosterilmi__ti

Othalat Miktar
Ton ve 1)00 TL.
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(3) Ham Madde Othalatl

Oc¢c tesisat malzemesinin Uretimi icil

gerekli ham madde tamamen yurt icinden sa lanmaktadl1r.

5. STOK DURUMU

O¢c tesisat malzemesine olan talep, mesken, tic

hane, fabrikalar ve hizmetler icin gerekli binalarln
ba |1 olarak do i_mektedir. Mamul mal stoku mevsimlik
meler dl1_ _1nda 6nemli olmaktan uzaktlr. Yarl mamul ve

yurt icinden sa landl 1ndan, di er gruplardaki problem

klslmda yoktur.

m. YURT OMKANLARI

i. POTANSOYEL URETOM OMKANLARI

Oc¢c tesisat malzemesinin imali icin gerekli hal
vardlmcl ham maddeler yurt icinde vardlr. Ayrlca,
Kurulmu_ ve kurulacak (veya geni_liyecek) tesisleri b
seviyvyeye ula_m1_ tlr. Bu gruptaki malzemenin imali ic

bir sermaye ve teknik bilginin ithaline ihtiyac¢c yoktu

Oc¢c ttsisat malzemesi imali icin yeni ve buyuk
lar gerekli de ildir. Kurulu tesisler yurtici talel
layabilecek yeterlikte olup, artan talep tesislerin d

meleriyle sa lanabilir.
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2. GMEI POLOTOKA

O¢c tesisat malzemesi yurtici Uretimle kar_1lal
beraber, basl ana mallarda iyi kaliteye ula_llamam

ve standartlara O0nem verilmesi Uzerinde durulmasl gere

Onemli problemdir. Bu alanda yerli sermaye tesislerin
"lup, devamll geli_me gostermektedir. Bu baklmdan yab
sermayeli kurulu_lara yer verilmemesi gerekmektedir.

3. YURTOCO TALEP PROJEKSOYONLARI

I¢c tesisat malzemesi talebinin in_aatlarla yal
ilgisi vardilr. Ozellikle meskenler, ticarethaneler,
fabrikalar ve her turld hizmet binalarlnda geni_ 0Olg¢
tesisat malzemesi kullanllmaktadlr. Talep projeksiyor
lanmaslnda sogyaKenstanda lar mayygun bidaireninesis~—
at projesi haadatl&alrBu pro jeddulunan, malzemé.m/}n
icin birim mikteerstaplanml _ tlr, in_aatiypobojakie ba 1n

tl kurularak, 1WI7riZn &adar j¢ te siat malzemesi projeksiyon:

bulunmu_tur. Tadeobj ekiyonutablo 6da gosterilm.i__tir
Tablo 6 ; Ig¢ Tesisa?tﬂel\éfliaﬂlzrtigi]'amp Pro j eks iyonuk000

Ana Mallar 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972
C D ‘=D (3) (4) . (5) (6) (7)) (8) (9)

Anahtar ve Priz-—

== r N 1 660 1 730 1 810 1 890 1 960 2035 , 2110

Pe_ el ve Berk-
man boru K I1n7.040 7 350 7 660 7 980 8 295 800 8920

Sigortalar Ad. 490 510 530 555 580 600 620
Z il Transfor-

rmo tor u A d . 98 103 107 112 116 120 125
11 ektr ik Z il i Adaio04 108 113 118 123 127 132

Merdiven Oto -

mm

ati i A d . 6 6,4 6,6 6,9 7,2 7,5 7,7
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Oc tesisat malzemesi icinde merdiven otomati
hari¢c di erleri tamamen yurtici Uretimle kar_1llanac:
alanda ihracat 6ngdérulmedi inden, yurtici talep uUretir

kabul edilmi__tir.

IvVv. YATIRIM PROGRAMI

O¢c tesisat malzemesi imal edecek yeni tesisler
maslna ihtiya¢c yoktur. Kurulu tesislerin artan yu
kar_l1llamak ve kaliteyi yuukseltmek icin yatlrlm yapm:
olacaktlr. Bu baklmdan belirli mallarln OGretimi i
Ongorulmemi_tir. O¢c tesisat malzemesi yatlrlm progr

7'de goOosterilmi__tir.

Tablo 7 T Yatlrlm Programl

Proje Toplami 19681969 1970 1971 1972

D1 Top. D1_ D pTop. D1 TDolp. Top.D1 _ Top.

1500 3 000 250 500 500 1 000 250 500 250 500 2¢ct



V. SA LANACAK LALDALAR

1. KATMA DE ER

O¢c tesasat malzemesi imal eden kurulu_Jlarln ya

taca 1 katma de er tablo 8'de gosterilmi_tir.

Tablo 8 Katma De er

ft Mil. TL.
Y 1lllar Katma De er D
1962=100=5300

(1) (2) (3)

1966 f 6 100 115

1967 6 360 120

1968 6 630 125

1969 6 920 13#

1970 7 190 136

1971 7 460 140

1972 7 740 146

DI TOCARET DENGESDO

Oc¢c tesisat malzemesi genel olarak yurtici ham

mamul yoluyla imal edildi inden ithalat s6z konusu de
Bu malzemeler icinde yanilz merdiven otamati i ithal ed
olup, 6nemli miktarda doviz kayblna yol acmaktadlr.

malzemesinin imali kolay oldu undan ihracat imkanl muimklt

memektedir.
V. ALINMASI FAYDALI TEDBORLER

Gelli haberle_me cihazlarl ile AkUumlotur ve. pille

da tedbirler aclklanml1l tlr. Bu baklmdan burada ayrl

edilmemi_tir.
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