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Soma Termik Sant, 2x22 HW : )
0-30 Tiivenan 3400 Keal/kg. Slam 2450 Kcal/kg.

Sentralin Ieri s

Sm’ mis.l

Baca Gazi :

Baca yiikseklife : 50-55 m.
¢ikig sicaklayr : 150°C

Kimyevi anelizi : S0, miktar: hakkinda bilgi alinmadi,

2
Sofutma Suyu :

EKapalil devre sofutma oldufundan sicaklik ytnoiinden
kirlenme sdz konusu defil.

Kill Ciirufun Atildigi yer : :
Santralin civarindaki arazilere Y1zilap lizeri apag-
landiraimaktadar,



Senayi ile ilgili Cevre Sorunlary

Alt Komisyonu

BASKEAN- Sanayi ve Teknoloji BakanlifFi-Niyazi Deliormanla
Enerji ve Tabii Eaynaklar Bakanlifi-Evrensel Orion
Ulagtirma BakinliZi-Minir Ozyurt

Ticaret Bakanligi-Litfi Birol

T.B.T.A.KE-Aysen Miiezzinoflu

i.T.0-Prof. Nevzat Kor

ODTU-Prof. Erol Uluf

DSI Gn.MD.-Ismet Dagla

Meteoroloji Gn.Md.-Akgit Tamer

Su Uriinleri Gn.Md.-A.Mshir Atakan

T.E.E.-Yahya Igitean

T.E.K.-Suat Kizilisik

D.P.?,~{lhan Dilger _
Ege Bblgesi Sanayi Odasi-Ilter Dirikten

istanbul Ticaret ve Sanayi Odasa

Izmit Ticaret ve Saneyi Odasi

Tirkiye Ticaret ve Sanayi Odalari Birligi
Marmara ve Bofazlar Belediyeler Birligi-Erol Kbse
Tirk Standartlar Enstitiisil




NOT : Sanayi ile ilgili Gevre sorunlara Alt Komisyonu 1977
¥yilinda c¢aligmalarini tamamlamig, ancek tek bir rapor halin-
de basilamamigtir, 1978 yilinds by geligma Komisyon Bagkanl

Sayin- Niyazi Deliormanli tarafindan kesin rapor haline geti-

rilmigtir.



110 giris

‘KEonularimizi incelerken vakit vakit tekmoloji,
madde ve ener;i.i defigimleri ve iiratimleri, sanayi, enerji
santrallari, tegit ve konutlardan stz edilecefi igin tu ko-
nu kapsaminda bunlardan ne anlagildifini belirtmekle girig
yepmada yarar giridmigtir,

l.2. Teknoloji

. Teknoloji, bir talam ham maddeleri degi-
giklife ufratip iiretim veya tilketim maddesi haline getirme
yol ve ytntemleriyle bunlarin gercgeklegtirildifi sparatlari
ineeliyen bir bilimdir.: Degigiimleri belirliyen yol ve ybtn-
temler taknolojinin proses yanini tegkil ederler.

Degigmeler yelnizca mekanik yinitemlerden
yararlanilarak gergeklestiriliyorsa uygulenan teknolojiye
"Mekanik Teknoloji" denir. Sayet kimyasal wveya fiziksel
kimyasal yontemlerle galigiliyorsae o zaman "Kimyasal Tekno-
loji" ile karsi karsiya bulunuluyor demektir,

Modern teknoloji ve en ileri tekmoloji
deyimlerini kullanirken gerek proses yanl, gerek aparatlar
yan1 modern ve en ileri buluglardan yararlenilarak hazir-
lanmig bir tekmoloji anlegilmaktadir. Kugkusuz, bir tekno-
lojinin geligtirilmesi de yaprosesi yahut apartlari ve
yehut her ikisi iizerinde yapilacak geligtirilmelerle sagla-—
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1.2, Maddenin ve Enerjinin Sakim

_ Ham mzddelerden iiretim veyas tliketim mad-
delerine gegerken bir takim artik veya kagaklarlas kargilags—
lir. Bu Urettifimiz maddelerle artik ve kagariar toplami

" tabi tuttufumuz ham maddelerin agarliklarina esittir.

Degigmeleri seflamak igin verilen enerji
ile ham maddelerde bulunan dahili enerjileri bu sabit defere

egittir.

¥adde ve enerji hakkindaki bu iki kamu
teknolojinin dayandagy iki temel kanmndur.

1.3. Madde ve FEnerji Uretimi

Madde firetimi belli bir telmolojiye daya
nilarak yapiliyorss burada bir Samayi vardir denir. Yani
Sanayi bir teknolojik uygulama alsnidir. Burada enerji de

kullanilar ve hatta firetilir. Ama azlolan madde iiretimindir.

JEnerji iiretimi ise bir takim ham maddelerin
sirf enerjilerinden yararlanmak igin degigiklige ugratilme-
sidir. Yeni meydana gelen maddelerin tiimi olarak kabul edi-

lir,

Bu agiklamalardan anlagildigy iizere, komiir
den gehir gazi ireten bir sanayi ile elekirik iireten bir
termik santral arasindaki fark yoneldikleri amaglar (sehir
gazi; elektrik) dadir. Aslinda her iki durumda da kbmiir



degigiklige ugr:.yarak bir takim yeni maddeler meydana geli-
yor; bu arada enerji (1s1) agifa gikiyor. Fakat sehir gazi
dretiminde aslolam gaz Hretimi, digerindes ise i1sidan ya-
rarlanilarak su buhari lretiliyor ve bu buharla tlirbimler
galigtirilarak elekirik iretiliyor.

1.4. Tagitlar ve Konutlar

Tagitlarda yakit (ham madde) hava ile
degigiklige uZratiliyor egzoz gazlari, . lokomotif baca gaz-
lari kil ve is artik (atik) mahiyette deBersiz Urinler olu-
yor. Degismeler sirasinda agifa ¢ikan enerji tasitlarin
hareketine neden niﬁyor. 0 halde tagitler, maddesel iirtinleri
degersiz (atik) olan, enerji lreten ve bunu kullanan seyyar
fabrika veya santrallar olarak, "diginilebilir.

Konutlar, kalorifer wveya soba ile i1si1-
t1ldiklarinda deZisime ufrayan yakitan enerjisinden {1s1-
sindan)} faydalanarlar, Bunlara da sabit ufak enerji santral-
lari gozll ile bakilabilir. Defigimlerden meydana gelen
yeni maddelerin hepsi degersiz lrin {(atik) dir.

Yukaridaki ag¢iklamalar gdsseriyor ki, fab-
rikalar, termik ve niikleer santrallar, tagitlar ve konutlar;
amaglar: ne kadar degigik olursa olsun, belli ham msddelerin
bazi yol ve ydntemlerle degZigimlere tabi tutulmasi sonucu
veni maddeler Ureten yerler, yani mekanik ve kimyasal tekmo-.
lojinin uygulama alanlari olarak diisinillebilirler. Boyle
bir gbrily ve tanimlama gevre sonuhlarini ve gerekli tnlem-
leri incelemede bUyilk kolayliklar safliyacektair. Qlnkii bun-
larin hepsi makro ve mikro seviyede sanayi kesimini temsil



etmektedir ve maddesel artiklari (gaz, kiill, toz, duman, kir-

li su) ile enmerji atiklara (redyo sktif i1ginlar, sicak su)
verirler.

1.5. Dogal DeZigimler gnugal Senayi)

Doga'da her an madde ve enerji defigim-
leri olmaktadir. Bitkiler ftoprak wve havadan aldiklari besin-
leri (ham maddeleri) bir febrika gibi iglerler. Hayvanlar ise
bitkilerin lirettiklerini daha ileri deZisimlere tabi tutar-
lar, .Bu husus mikroorganizmalar igin de gegerlidir. Biitiin
bu maddesel defigimlere enerji degigimleri de refakat eder.
Xisacesi bir sanayideki madde ve enerji balanslari Doga'da

da bahis konusudur.

Dogal degisimlerin gergeklegtirdigi lre-

timler sirssinda da atiklar meydana gelmektedir. BuZday tohum
yaninda sap saman bir atiktir. Fakat DoZa'da Gyle bir denge
vardir ki esas iiretimler yaninda atiklar sorun olmamaktadir.

1,6. Senayi ve DoZa Mimasebetleri

- DoZa zaten bir sanayi kucaZidir ., Bitim
hayvan ve bitkiler igin nev'in ve cinsindevami gibi iki
ana amazca ydnelik degisimler bir denge igerisinde seyret-
mektedir. Insanlar, diiginen yeratiklar olduklari igin ay-
rica bir yagamip eereksinmelerini yagla.m;ek amaci ile
Dofa kemunlarini zorliyarak dofal olmiyan kendi saniyleri-
ni kurmiya baglamiglardir. Bunlar, Uretim ve abiklara ile .
Doga'nin normal dengesiigersinde asimile olduklari siirece

(bir insan vicudundaki selim urlar gibi) Dogay1l ve diizenini



etkilemezler. #ksi halde, halis Wrlar gibi Dogayi tahribe
ve diizenini yikmaya baglarlar. iste gevre sorunlari bu nok-
tada oriaya ¢ikmakte ve Modern toplumun sorunlari clerak de-

vam etmektedir.

Insan uyger bir yaratik oldufuna ve uygar-
lik gereksinmeleri de her giln arttigine gire sanayi kurulug-
lar: gitgide geligerek gofalacaktir. DiZer birstyleyigle,
insanlar uygarca yasayabilmek igin ekonomik kalkinma hamle- -
leri yapmak zorunde kalacaktir. Bu durumda, ekonomik kalkin-
ma uygarca bir yagamain aracl olmaktan Steye anlam tagimaz.
Uyzarca yagam ise her geyden Snce dofal yagamin varligina
baglidir. Dogal yasammiz Dogadaki genel denge bagli ol-

. dufuna gore bu dengeyi bogacak ¢evre sorunlarindan kKaginma-
mz gerekir. Farkine verilmadan yaratilmis olursa gereken
tnlemler iqiﬂ. harcama yapariz. Bu durum hestalanmig bir
kimsenin tedavi masraflarina benzer. Kugkusuz, hastalanma-
mak en arzu edilenidir; ancak bunun da Bnceden alinmig &n-
lemleri ig¢in yatirim gerekir. fltei halde idmalleri ve ile-
risi igin altindan kalkilmesi gii¢ masraflar agar.

Bu girtiglerledir ki, alt komisyonumusz,
gevre sorunlari Gnlemlerinin sanayi yatiraimlari sirasinde
(motorla araglar ve konutlar dahil) ele slinmasinin gerek-
tigini ilke olarak kabul etmigtir. ¥imdiye kadar kurulmusg
olanlardaki sorunlarin ise belli bir si.i'.r-ed.e bilinen tnlem
teknolojileriyle giderilmesinde girily birligZine varilmigtar.
Kugkusug, 1380 numarali Su firinleri Kanunumun koydugu hilicim
ler su kirlenmeleri ytniinden Unlem sliresini belirlemig ola-
caktir.



Cevre sorunlarina ¢bzlmler aranirken kergilagilan en
bliylik gligliik, her gart altinda gegerlilifini koruyan insan
saflifinin korunmasi felsefesini anlatmak degZil, ¢evre so-
runlari kendilerini tehlikeli bir sekilde hissetirmeden ev-
vel tedbirler alinasbilmesi igin belirli kirletigilerin olum-
suz etkileri hakkindaki bulgulari inandirici bir sekilde
sergileyebilmektir. Zira, gevre sorunlarinin ¢bziimil icin
en etkili yintem, gevre kirlenmelerinin meydsna gelmemesi

igin &nleyici tedbirler almaktir.

2. Kirletici Kaynaklar Kirlenen Ortamlar Kirlen-
meleri Belirliyen Parametreler lzerinde Bazi
Genel Agiklamalar,

2.1. Kirleticiler gu faaliyetler sirasinda
meydana gelirler: Imal&t, ulagtirma, tarim tiketim we insa-

nin zaruri ihtiyag¢larini gidermesi; bunlar kirleticilerin

kaynaklaridair.

2.2, FKirleticilerin yayildiklara dbért gevre
ortami mevcuttur: atmosfer (hava), hidrosfer (su), litosfer

{toprak) ve bioafer (canli dinya);

2.3, Bu maddelerin gevre ortamlari arasindaki
tabii devir halleri,- aktarilmalar, gtkertiler, degigmeler

ve gtgillmeler geklinde izlenir;

2.4, Xirleticilerin gevre ortamlarinda ve ta-
bii devir hallerinde meydana getirdikleri degigmeleri &lg-

mek igin parametreler dort grupta toplamir :



2.4,1.Fiziki parametreler : 131, koku, renk,
191k gegirgenligi, bulemiklik, Gzgil afairlak;

2.4.2, Kimyevi ve biyokimyevi parametreler:
pH, toplem iletkenlik, deZigik iyonlar ve molekiiller (ot
ve bbcek Bldlrileiler, ABS ve bengerleri, yaglar, fenoller
sasass) zehirlilik derecesi, oksijen talebi, gozlilmig oksi-
jen, gada ihtiyaci....

2.4.3. Biyolojik parametreler: kaynaklarda bu~
lunan makro ve mikro organizmalarin birbirlerine kiyasla
.ortaya g¢ikan dafilima, nrganizmaiar1n biinyelerinde biriken
yabanci maddeler, biyolojik olarak deZisebilirlik, virtisler,
bakteriler, mayalar, asalaklar..

2.4.4.fmdyolojik parametreler : tabii radyas-
yona ek olarak isinlanmasi yapilabilen maddeler.

2.5. Cevre ortamlarinda erigilen kirlilik di-
zeyleri, mutlaks insanlar igin tehlikeli olan diizeyi giister-
mezler. Kisiler ve topluluklar igin tehlikeli geligmelere
meruz kalma durumlari ve bu durumlarin etkilerinin izlenmesi
gerekir;

2.6, EKirleticilere maruz kalinmasi : hava, su,
¥iyecek ve insan vilcudunun dofrudan dofruya temasi ile olurj;

2,7. Maruz bulunmas : igyeri, yaganan gevre, -
ev ve kigiye ait gegitli ortamlerdir. Buralarda, gegitli yol-
larla gelen kirliliklerin nitelik %a nicelikleri, birlesik
durymlary dikkatle izlenmelidir. ]



Bu anlayig, gevre kirlenmesini kontrol altinda
bulundurmanin en ekonomik ve etkin yolunun, kirlenmeyi kay-
nakta halletmek oldupunu ortays koymaktadir. Sistemakik bir
digiince tarzinda keynaklar ve denetlenecek kilit noktalar
kendiliZinden orteys gikar.

Kirlenmeyi onleyici tedbirleri getirmek ve sorunlari kay-
nakta halletmek, bilgiyi, ¥istsslari ve standartlari gerekti-
rir. Gevre sorunlarina ¢oziim bulunmasinda en hayati nokta, Kir-
1ilige gare yontemlerinin aragtirilmas: ve geligtirilmesi de-

gil, tarelerin uygulanmasina nivet edilmesi wve gerekli uygula-

manin garanti edilmesidir.

Uygulamanin ydnetilmesi, pek gok meslek dalinin bir
araya getirilip, gok yonlii ve ahenkli olarak kullanilmasini
gerektirmektedir. Konu sosyal, teknik, ekenomik, idarl ve huku-
ki bir biitindiir. Idarecinin ve siyasetginin ®neelik kararlari-
n1 almasindaki en etkili unsur gegerli scsyal endigelerdir.

Bu bakimdan, carelerin uygulanmasi, iﬂani. teknik ve tatkik

bir konudur.

3. Durum Tesbiti fle flgili Genel Aciklamalar

Memleketimizde sanaeyilegmenin hiz kaydatﬁesi ile
birlikte, sanayiin ortayms ¢ikardifl gevre sorunlarinda onemli
artislar gorilmistir. Sanayi kesiminin, dizer faaliyetlerin
meydiana getirdifi gevre scorunlaraindan etkilenmé ihtimali nis-
beten amzdir; daha gok, sanayiin meydana  getirdigi kirlilik
gevreyi ve diger faaliyet dallarini etkiler niteliktedir.



3.1. Birikme'Yoggglggma Olgusu 3

Sanayi ile ilgili gevre sorunlarinin bugin
ariiginda gizlenen oley, bir birikme,yofunlasma olgusudur.
Saneyliin belirli ybrelerde birikmesi, dolayisayle kirliligzin
de buralards biriknmesi ve giderek yozunlasmasi izlenmektedir.
Gelecek yillar igin tehlike, sanayilegmenin yayilmasiyla bir-
likte, tedbir alinmadifi taktirde, gevre kirlenmesinin de
yayilma egilimi gbstermesidir. Yayilan kirlilik zamanla bura-
larda da yoguniaﬁma ve sonra tekrar yayilma istidadinde olacak-
tar.

Witekim, yurdumuzda sanayiin meydana geo1
aigi gevre sorunlari heniis biitin purt sathina yayilmis defil-
dir; mevziidir. Ama bugln artik bu neviler hilge HlgeZine
erismis bulunmaktadir. Tirkiye'de ssnayi kirlilifinin birik-
$i&i ve younijagtiZy bdlgelerin baginda Istanbul, Halig, Mar—
mara Denizi, bUtin Marmara Bilgesi, Izmir Qevresi, Adana-ber-
sin hatti, Iskenderun Ktrfezi bulunmektadar. Bunun disinda
Samsun-Kiltahya, Murgul, Eskigehir, Delaman v.b. mevziikirlen-
meler meveuttur. Buralarda kirlilik teklike sinmarlarini ag-

migtir.

Hirlilikte tehlike, tabiatta kirliligZin
meveut bulvnmasi defil, birikme ve yofwilegma gistererek ta-
biatin massetms kapasitesini sgmasi, tebistin kendi kendini
venileme sﬁreglerini tahribetmesi, canli hayat ve insan sag-
11z igin heyati olan had seviyeleri agmasidir. Ayni birikme
ve yofunlasma olgusu besin zineiri yolu ile hayvan vé insan
vileudunds da devam eder. Sorunlsrin tanimi siresinda, dofru
bakig agigyr budur. Sanayiin meydsna getirdifi gevre sorunla-
r1 igin de ilke aynidir. '



Kirliligin birikmesi ve yofunlasmasi, toplam hayetimi-

zin diger vetirelerinde izlenen birikme,yofunlagma olgulary

ile iligkilidir. Sebtepler, memlekiimizin hizla kelkinmz ve

deZismesi scnucu meydana gelen toplum hareketlerinde ve ku-

rumlarin bu defigiklifin gereklerine zamaninda uyamamsla-—

rinda aranmalidir. Kirliligin birikme ve yepunlegsmasinin neden-

leri kisaca siyle siralanabilir :

J.1.4.

3.1.5.

Hizli niifus artisi ~2rmlagma)
Sehirlesme {niifusun isikfnlarin daha ge-
sitli oldnfu yerlere aimasa) (biriime,
voZunlasma)

Sanayilesme (kivietici nitelifi piksek
olan bir fmaliyet dalinain topluma tak-
dimi) (Birik:me-,yogunlagma.yayllma}
Sanayi ve imalat kararlari (pazarlarsa,
girdileré, personelic yakin yerlerin se-
gilmesiy ¥8rlilik hesaplarimin kKisa va-
deli hesaplara dayandirilmasi; belirii
bir siireicin dis ekonomilerden yararlan-
ms imkfnlari) {birikme,yoZunlagma)
Teknoleii segimi ve ithali kararlar
politikuanin belirienememis olmasi; kir-
1ilix dusimcesinin teknoloji segimi ko-
nusuyla heniz birlestirilmemis olimasij
proje bulunmamasi; sanayie proje konusun-
da yardimci olecak gelismis tegkilZtan
bulunmamasi) (yayilme , birikme, YoFun-

lasgma)
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3.1.6. Bilimin dellar itibariyle ilerlemesi
(gelistirilen araglarin, tek bilim dalinin dnceliklerine gire
yapilmesi, konulari arasindaki gecizlilik ve buraiarda yatan

sorunlarinan alsn digi: kalmasi) (birikme , yogZunlagma)

3.1,7. VYersegimi kerarlari (sanayilerin yerse-
gimi kistaslerinin Tlrkiye'nin sartlarina ve ihtiysglarina
gire velirlenememis olmasij sanayilerin bu konuda yeterli
bilgiye =ghip olmamzlmr;sanayilere ekoncmik ve pliinli yerse-
cimi komularinda yardimcl clacak kuruluglarin tulunmamasi)

(birikmes yogunlagsma, yeyilma)

3.1.8. Yerlegme dokusu {yerlegme alanlarinin
genel diizenleme kistaslarinin oturtulamem:s olmasi; sanayiin
durumu da dilsiniilerek, ileri girislili imar plénlarinin yapil-
msmas1; imar plinlarinin uyeulenamamasi veya sik o1l degin-
?irilérék agil amaglarinindan uzaklasmalari} (birikme, yoBFunl zs-

ma )

3.1.9. Bilgi eksikligi {s=nayi secimi, teknal:o-
ji segimi, yersegimi konularindaki bilgi eksiklifi yamsnda,

cevre korunmasi konularinda da yaygin olmasij bilpgisizlik

dolayisiyla kirletici girdilerin, cideiici maddelerin mereXin-
den fazla kullanilmasi) {sirikme)

3.1.10. Konunun nisbeten yeni olmasi {dolayi-
giyle uysgulamaya gegme sorunlarinin meveut bulunmesi) {birik-

me, yofunlagma ;yayzlma)
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3.1.11. HMevzuat eksiklikleri (mevzuatin ve ida-
ri yapinin sanayiin meydana getirdigi gevre sorunlarini yin-
lendirecek ve tnleyecek sekilde gelismemis olmesi) (birikme,
yayilma)

3.2. Kirlenmenin Tirleri, Yerieri, Kapsamlari :

Tlirkiye'de sanayiin meydana getirdigi cev-
re kirliliginin tirleri, yerleri, kapsamlar: konusunda buglne
kader tamamlanmis genig bir g¢alisma yapilmamistir. Buna kar-
s1lik, der amlamda miinferit g¢aligmalara rastlenmaktadir. Sa-
nayi ve Telmoloji Bakanli@inan yirlittigl sanayiin yarattiza
kirlilikle ilgili aragtirma halen devam eimektedir. 1330 sa-
¥1li Su Urinleri Kenunu agisindan Girda-tarim ve Hayvancalak
Bakanlifinin yaptifi ve su kirlenmesi ilg ilgili aragtirma

ise heniiz yayinlanmamigtar.

Alt Komisyonumuz, =sanayiin meydana gelir-
digi kirliligin tirleri, yerleri,kapsamiari hakkinda genig
kapsamli bir tesbit g¢aligmasini kendi kisaitli vev*ti ve im-
kfinlari Slc¢istnde ele almigtar. Bu sirada, elde mevcut min-
ferit bilgilerden ve tecriibeden de faydalamilmsgtir. Tesbit
galigmasi, kirlenme konularinin ve kirlenen bilgelerin taran-
mas1 seklinde yapilmigtar.

Tesbit ¢alismasi, konuyla ilgili biitiin
bilgiyi eksiksiz olarak foplamig olmae iddiasinda degildir.
imkfnlari oraninda Alt Komisyonumuz tesbit konusuna bir yak-
lasim getirmeye ve bir siniflandirma anlsyiginin yerlegtir-
meye gai:.amwtlr. Pu gergeva iginde, sanayi kirlenmesinin tir-
lsri.:;erleri, kapsamlari ve genigleme ytnleri hakkinda dofru
bilgi ve fikir verilmesine gayret garfedilmigtir.



Yaklagim, spnzflandirma ve genel tesbit
galigmasi, sanayi kirliligi ile ilgili aragtairma ve galigma-
larin sadece baglangicini tegkil etmektedir. Bundan sonra, kir-
letieilerin sapayiler, kullanilen teknoloji tiirleri ektaraldik-
lari ortamlar itibariyle miktarlari; birikme ve yoZunlasmz
dereceleri; birbirierine ve %abii mekanizmaya nisbetle durum-
lari; etkilegimleri; canli hayati ve insan saflifini ne y@nde
etkiledikleri; bulunduklari ekonojik bdlgelerde meydana ge-
tirdikleri oclumlu ve olumsuz degigiklikler; ikame imkfinlari,
faydalil yollarla yeniden kazemilabilme imkf8nlari; giderilme
yollari; memleket ve ekoIojik bilge gartlarina uygun kontrol
yonetimleriy k&rlilik oranlarinin belirlenerek igletilebilme
imkfinlarij kirleticilerden elde edilebilecek faydali iirinler
geligtirilmesi gibi bircok aragtirma ve geligtirme g¢alismasina
ihtiya§ olacaktir. Alt Komisyonumuz attifi ilk adimla bundan
deha derin ¢aligmalara bltin igindeki yerleri konusunda igik
tutmus ve bu tir galigmalariy tesvik etmis olmak lUmidindedir.

Sanayiin meydana getirdiZi gevre kirliligZi
su ag¢ilardan siniflandirilabilir 3

1.2.1. Artik biraken fasliyet dallari itibariyle,
3.2.1.1l. Sanayi faaliyetleri
3.2.1.2. Enerji tretimi
3.2,1.3. Madencilix

3.2,1.4. Ulagtirma faaliyetleri

3.2.2. Kirletici tirleri itibariyle

3.2.3. Xirlenen ortamlar itibariyle
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3:2.3.1. Su

) 3.2.3.2. Hava
3.2.3.3, Toprak
3.2.3.4. Canli Hayat

3.2.4., Tasfiye tipleri itberiyle

3.2.5.B5lgeler itibariyle kirleticiler

Bu galigmada, kirliliZin tesbiti agisin-
dan tnemli olduklari igin ilk Ug sinif Uzerinde galigilmig-
tir. Dordinci sinif daha gok bilim ve mihendislik konulari-
nin kirlilige tedbir halinde geligtirilmesi igin tekmik ve
uygulaﬁayl kapsadigindan, bu raporun kapsam iginde ele
alinmamg, ancak bigyik unem; vurgulanmigtar. Ugineid sinaf-
ta ise, foprak ve caall hayat ig¢in tehlike arzeden kirlen-
melerin doloyll yollarian bu ortamlara girmeleri, bu konu-
1.rdaki kesin ilmi bilginin daha gelistirilmeye ihtiyag gis-
termesi, ve tesbitin bu sebeplerle giig olmasi dolayisiyle
bu iki ortam ele alinmamigtir. Beginei sinif ise diger ga-

ligmalarin mekfn iizerinde bir Gzetinden ibarettir.

4. Sanayilerin Teknolojilerine ve {flkelere Gire

Defigen Kirletmeleri

Girig bilumiinde genel olarak belirtildigi ilizere
sanayiler telmoloji uygulama alanmidir. Gerek madde, gerek
enerji iireten tesislerde gevre sorunlari; uygulanan tekno-
lojilere ve iilkelerin geligmig, geligmekte ve hig gelismemis

oluguna giire deZigiklik gdsterir.
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4.1. Teknolojiye Gire Defigen Kirlenmeler

Proses ve apartlari modern telmelojinin
gereklerine gtre ele alinmig bir tesis igletme, bakim, ona-
rim, revizyon hizmetleri kolaylagtigindan su ve hava kirlen-

melerine neden olacsk kagaklar olmamakta veyz minimum olmak-
tadair.

4.2, 1lkelere Gbre DeXisen Kirlenmeler

Geligmig Ulkeler yetismis insan glici
yoninden genis olanaitlara sarip colduklarandan bir acemilik
veya deneyim yetersizlifinden ileri gelebilecek arizalar
vuku bulmaz, Halbuki geligmekte olen Ulkelerde bu avantaj
kisitlidir. Gelismemis iilkelerde iﬁe yok denecek kadar azdir.
Bugiin illkemizde 4ikayet olunan gevre sorunlarinin gnemli bir

orani yeteri kadar yetigmemig personelden ileri gelmektedir.

5. Sanayilerin Fealiyet Dallarina Gire Degisén

Kirletmeleri

{iretim yeninin laboratuvar, imslathane, fabrika,
kompleks, termik veya miikleer enerji santrali olujumuna ve .
iretilen madde gegitlerine gtre gok degigik kirlenmeler hu-
sule gelir. Ulksmizdeki belli bagli endistri kuruluglari ile
tunlarin yerleri, baglica Birleticileri agagide gisterilmig-

tir.
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5.1. Gilbre Seneyii :

Azot Fabrikslsari - Kitahya, Samsun,

El8zi} Hava Kirlenmesi;

Kitahya - kikilrt di oksit, hitrosz, ki-
kilctli hidrojen, Earbon Monoksit, glibre tozlari, ugueu kill-
ler ve difer partikiiller, smonyak.

Samsun - Kialcurt 4i oksit, fluerlu gszlar.
El8z1Z - Fluorlu gaszlar.

; Ayni scrufilar Szel ve Etibank'am ait
tesislerde de mevcouttur : Bandirma, Bajifag- yarimca Glibre
Fabrikalari A.0., [skenderun, Wersin Giibre Fabrikalari,

Trakys Glibre Sanayii (Tekirdap)

Azct Fabrikalarinda proje haline getiril-
meic iizere bulunulan gevre tedbirleri meveut; bunlarin hizlan-
dirilmasi gerekli; yeni kurulmezklerda da bu konu ayrica

gtzimlenmelidir,
Su Kirlenmesi ¢

Bu fabrikalarin gevrelerindeki sularda, &nor-
ganik azot bilegikleri, fosfatlar, suds g¢bziillen fluorlu bi-
legikler ve arizi hallerde de kilkilrtlil bilegikler bulunmak-
tadir.
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5.2. Demir-Celik Sanayii

Fabrikalar : Karabiik, Erefgli, tskenderun,
Yeni kurulacak Sivas.

fevre koruma tedbirleri genellikle bulun-
mamektadir. iskenderun Demir-Gelik slamli artiklarini g¢b-
keltmektedir; ancak bu gikelek {teressiibat) ne olacak, bu
konwda ciddi tedbirlere ihtiyag¢ vardir. AET tarafindan dii-
zernlenen ve bilimsel ve telnik alanda aragtirmalari kapsi-
yan ve CDST projeleri denen projelerden (cost-68) e (lkemiz-
Ae katilmigsti. Bu proje bir tir sanayi gamurlarinl deferlen—
dirmeZi = amaglamaktadir. Scnuglardan yararlanma yollarina
gidilebilir.

Hava Kirlenmesi &

Baca gazlari - Kikiirt di oksit, is agromatik

hidrokarbiirler, kstran bilegikleri, nitroz gazlari.

Su Kirlenmesi :

Siyan bilegikleri, fenol ve difer katran bile-
gikleri, silfilr, anorganik azot bilegikleri kirli kullanma

sular:, aromatik hidrokarbiirler.

5.3, BSeliiloz ve Ee@it Sanayii

Fabrikalar' : fzmit, Dalamen, Tagucu, Gay-
Bolvadin, Kagedeniz
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Hava Kirlenmesi :

Kikiirt di oksit, yakit ve baca gazlari, tozlar,
isler. Fabrikalarin hepsinde buhar santrazllarinden ¢ikan
kirliligi kontrol igin bacalarin kontrol altina slinmasi
wve filtrasyon wveya yikama sistemleri kurularak igletilmesi

gereklidir.
Su Kirlenmesi :

Silfit ve alkali gbzelti artiklara, (klor-

alkali tesisi bulunanlarda) énemli mikiarde cive.
5.4. eker Sanayii
Devlet fabrikalari : Alpullu, Eskigehir,
Tarhal, Usak, Burdur, Elazif, Erzincan, Erzurum, Malatya,
Susurluk, Kastamonu, Ankara.{zel Fabrikalar : Kayseri,
Adapazari, Konya, Amasya, Kltahya.

Have Kirlenmesi :

Buher santrallarindan gikan kiikiirt di oksit,

is ve tozlar.
Su Kirlenmesi @

Alkali ¢Bzelti artikleri, melasli artiklar,
Siispansiyon maddeleri
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Bu konuda keolay tedbir ai.zavilir. idntemler
meveuttur. Idari kararlarin alinmasina ihtiyag verdar.

5.6. Cimento Senayii

; Devlet fabrikelera : Belikesir, Afyon,
Bartin, Gorum, Flfzig, Gaziantep, Nigde, Stke, Trakya, Kars,

Van, Trabzon, Agkale, Ankara, Sivas,

Uzel fabrikalar : Adans, Derica, Eskisgehir,
izmir gimeniag, Kartal, Konye, Jeytinburnu, Tarsus, Ak¢imen-
to, Bagtas, Batianadolu, Bursa, Nuhgimento, Goltas, Unye,
Bolu, Mardin.

Hava Eirlenmesi :

Klktirt di oksit, toz, buna ¢imento kagaklari da
eklenir. Bu fabrikalarin rizgara gére kurulus yinleri gok
gnemlidir yiksma veya elektrefiltre gerektirir.

Su Kirlenmesi :

Sosyal kullanma tesislerinden gelen kirli sular
harig, pratik olarak Gnemli su kirlétmesi yoktur. Ancak gi-
mento Artiklarinin karzsiifl sularin (PH) s1 yikselir, Bu~
lanmalar gériiliir. Sy iirinlerini etkileyebilir.
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5.7. Tekstil S-Enayl i

Fabrikalar : Bursa, Istanbul, Izmir, Adae..
na, Kayseri, Diyarbakir, Erzincan, Adiyamem, Malatys, Sivas,
K.Marag, Igel, Nevgehir, Kastamonu, Konya, Zonguldak, Bolu,
Antalye, Isparta, Eskisehir, Denizli, Aydin, Manisa, Kocemeli,

Hava Kirlenmesi :

Kilkklirt di oksi%t, is ve toz.

Su Kirlenmesi :

Hoyz, apre ve gegitli terbiye iglemlerinde
kullanilan deZigik kimyevi maddeler,80dyum hidrokait,
‘deterjanlar, siilfitli maddeler, mordanlar, bazi yerlerde
bﬂkﬂooqo

lizlieii taraf, bazi kentrol ytntemlerinin
bilinmesine ragmen, bu fabrikalaran higbirinde &Gzel bir ted-
bir alinmamakia olugunun tesbit edilmis bulunmasidir. Mev—

cut tasfiye imkanlarindan da yarerlanilmamaktadir.

5.8. Petro-Kimya Sesnayii

Tesisler : Yarimea, (Yeni olarak Aliaga).
- Hava Eirlenmesi :

Kikiirt di okeit, is, hidrokarbiirler, amonyak.
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Su Eirlenmesi :

Ketalizidr veya plastifiven olarak kullsnilen
anorganik ve organik kaynakli yeardimei kimyevi msddeler,
anorganik ve orgnaik azptlu bilegikler, ilre, asitler, fenol-

len, regineler v.b..

Tesisin gbzeltme havuzlari var; otomatik BH
tlglileri var, ancak igletilmedigi goriilmiigtir. Fenoller igir

slan tasfiye tesisleri ise yetismemektedir.

5.9. Boya Senayii

Pigment boyalar, yagli ve pléstik boya-

lar,

Su Kirlenmesi :

Jispansiyon halinde pigment boyalar, be-
yalarin Wretildikleri maddeler, bunlarin ¢bzilciileri (regine-
ler, vernikler, org ik ggiiciiller wb,) karigabilmekte we su

kirlenmesi yapmaktadirlar. Onemli derecede zehirli oclanlari
bulunmaktadair.

5.0, Temizlik Maddeleri Sanayii
¥erkezler : istanbul, Izmir, Bursa.

Bu maddelerin iretimi ve kullanilmesi

ayri ayri su ortaminin bozulmesina yol agmaktadir,
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fretim Sirasinda SU Kirlenmesi 13

Maddelerin komponentlerinden kegaeklar, kostikf
1i artiklar, tuszlar, dolgu maddeleri, sentetik deterjanlar,
toz hammaddeler. Bagia sabunlar olmak Uzere bilumum temiz-
leyici miigekkilleri ihtiva eden, ticari miistahzarlar iireten
tesislerde, bu migekkillerin herbiri isletme suyuna gecgerek

kirlenmeye 'sebep olacak niteliktedir.
Kullanma sirasindz su kirlenmesi :

Suyla karigarak kimyevi birikmeye yol agmakta—
darlar. Ozellikle gok kpiiklil deter jahlarin tabii su ortamina
zararlari biylktlir. Qozilmiis oksijeni sarfederek sudaki ok-
sijen miktarini bozar, PH degisikligi yapanlar; su hayatinia
‘olumsuz olarsk etkilerler. Sclunum yapilan temiz ortemin
niteliklerini kimyevi birikme ile bozarlar. Biitin Bata
memleketleri deterjanlar konusunda siki sinirlamalar koy-

muglardir.

5.11, Deri Sanayii

Merkezler : Istanbul ve izmir Hava kir-
lenmesi : Rahatsiz edici kokular, yoBun hava kirlenmesi
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Su Kirlenmesi :

Eat: srtiklar-yin, kil, et; hayvani yag, kirecg,
siilfiirler, sodyum bikromat, demir siilfat, palamut hiil@sasi,
valeks, tanin, krom, sodyum karbonat, yaZ gtzlicll maddeler
(benzin, gaz vs.) giderici tedbirler ve %teknolojiler mevcut-
tur, ancak memleketimizde u:,rgullanmamaktad:l.r.

5.12. Gade Sanayii

Marmara ve Ege Bolgeleri bagta olmalk iize-
re yurt gapinda yaygindir.

Hava Kirlenmesi @

Bu sanayie giren.gegitli ilretim kollarinda,
art 1k kati maddelerin bozulmesindan meydana gelen fenza
kokulu gazlar diginda kayda defer hava kirlefbwesi olmaz.
Biraz dikkatli bir diizenleme ile kolayca giziimlenebilir.

Su Kirlenmesi ¢

Kati maddeler suye gegtikleri takdirde amino
gzitleri meydana getirirler. Ayrica, ,¢egitli lretim kollarin-
da kullanilan yardimeil kimyevi maddelerin sulara karigarak
kirlenme yapmesi miimklndiir. Ornek: Yag sanayiinde yagin '
asidinin alinmasinda kullenilen sudkosatik ve yel sertleg-
tirmede kullanilan nikelin hazirlanmesinda gerekli nikel-
formiyatin, sertlestirme igin gerekli hidrojenin iretildizi
elektrolizdr deki sillfiirik asidin igletme sularina karisma-
51 miimkiindiir,
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f1da sanayiinde genellikle silfilriik asit ve yi-
kama sulari kirliligine rastlanmaktadair. Gayet diisiik maliyetle
bu alandakigevre sorunlarinin gézimlenebileceZi tesbit edilmisg-
tir. iniversitelerde g¢esitli yontemler gelistirilmektedir.

5.13. Zirai Wicadele ilf8clari Sanayii

Merkezler : Izmit, Izmir, Istanbul

Bu ilfglarin hem Uretimi, hem de kullanil-

mas1 sirasinda gesitli gevre kirlenmesi stzkonusudur.
{iretin Sirasinda Hava Kirlenmesi :

{iretim sirasinda gaz, ham ve ara madde—
lerden, reveraibl (iki yonlu) reaksiyonlar sonucu reaksiyona
girmeyen kisimlar iyi tutulmadijf takdirde baca gazlarindan
Etmnsfere kagarak have kirlenmesine sebebiyet verebilirler.

{lretim Sirasinda Su kirlenmesi @

ilaglar ¢ok gesitli oldufu igin suya gegen
maddeler de gok gegitlidir. Uretim yerlerinde, entegrasyon sis-
temi ile bir takim ara maddelerden gegerek nihai iiriin elde
ediliyorsa, bunlarin hepsinin belli bir &lglide isletme suyu-
na gegerek su kirlenmesine sebep olacafi iabidir.

Eullanma Sarasinda Kirlenmes

Dikkat edilmedifi takdirde, pliskirime sira-
rasinda have kirlenmesi; toprafa ve suya gegen kisimlarin
meydana getirdigi toprak ve su kirliliklerij bitki ve gevre

ganlilarinin binyelerine gegerek canli hayatin kirlenmesi; be-
sin zincirine katilarak hayvan ve insanlarin

biinyelerind e
rikmesi sSzkonusudur. Yyelerinde bi
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6. Enerji Uretimi ve Madencilik

Kifus artigyl ve yagama seviyesinin yikselmesi
ile, insamin gevresinde hergiin potEmsiyel clarak meveut bulu-
nan ener ji miktari hizla artig gdstermigtir. Gevrede toplam
ener ji mikiarinin artmasi, bu miktarin iyi konirol altinda
bulundurulmasini ve yerinde kullsnilmesini da gerektirmekte-
dir. Aksi takdirde gevreye ve insans olen zararlar artmakta-
dir, Bu suretle refah yikselmesiyle erigilmek istenen amag-
lardan sapilmig olmaktadir.

Biyle bir yanlis yolda israr etmemek igin,
enerji kullanmanin zararli-ytnlerinl, enerji kullammanin yol-
larini ve enerjiyi en az tehlikeli halde bulundurmanmin tek-
niklerini @Girenmek zorunda bulunuyoruz. Enerji liretimini
arttirmanin acil ve hayati zorunluluklari yanminda, gofu kere
aner jinin zararlarinin incelenmesi konusu ihmal edilmigtir.,
Guniimizde, bu ihmalin somuglar: kendilerini gistermektedir-

ler,
6.1, Eomiir

Komiir ¢agimizin baglica yakit ve enerji
k¥aynajl olarak @nemli bir yerwe aahip'tir.. Diinyada kbmilr kay-
naklarinin olmasina rajfmen tnemini siirdiirmekte ve pekgok
insen faaliyeti halen kimiire dagly olerak yiirimektedir. Ko-
miriin elde edilmesi ve kullamlmasi sirasinda &yri ayri gev-
re scrunlarl meydana gelmektedir.
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6s1.1. Acak K¥miir isletmesi s

Yeriistiine yakin yerlerden kdmiir
Gikerilmasy sirasinda, kullamilan tekncloji sebebiyle yiiksek
derecede hava ve su kirlilikleri meydena gelmektedir. Ozel-
likle kikiirt kirliligi cok yiiksek derecede ovlmaktadir, Ayri-
ca, bu sirada meydana gikan kati artikler tnemli mikterlar-
dadary hem. gevrede birikmekte, hem de sularin dibine ¢tkmek-
tedir. Bunlardan faydalanme yollaril aranmaladir. Ag¢ik kimiir
igletilmesi siresinda ortaya gakan en tnemli ¢evre soruynla-
rindan biri de, komiiriin belirli bir yerde bulunmasi delayi-
siyla iyi arazilerin elden gikmasina yolagmasidir, Dekapaj
sirasinda sktarilan genis alanlardeki topraklarin tekrar
kazanilmasy gok gl olmaktadir. Bu ardzilerin, komir gika~
rildiktan sonra eski verimliliginin saglanwas) miimkiin olma-
-makla birlikte, agaglandirma veyg uygun bir bitki tiri ye~
tigtirilmesi syretiyle yararli hale getirilmeleri saglana~
bilir.

6.1.2. Yeralta Madenoiligi :

Eomiirin yeralfindan cikarilmasi
gsirasinda az miktarda hava kirliligi; asitlenme dolsyisiyla
gok ylksek seviyede su kirlilizi meydana gelmektedir. Yeral-
tindan gikerilan suyun igindeki kirletici uwmswlarin temiz-
lenerek, syyun zararsiz bir gekilde tabiata verilmesi gerek-
mektedir. Kvllanmilan madencilik teknolejisine; igleme ve
imha yontemlerine gire bir miktar kati artik problemi ve
buna bagli olarak da, gevre arazisine ve topraklarinin kir-
lenmesi durumu gize garpmaktadir.
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6.1.3. Etuiirin lslenmesi Sirasinda

. Komirin kpllanilmaya hazair hfile-
getﬁilmeﬂi sarasinda yikama ve sulu iglemler, gaz metndls.i-i
v.8. have kirlilizi harig, cok ylkeek seviyede su kirliﬁ.ig—l,
toprak kirliligi ve kati artiklar meydana getirmektedirler.
Komlirin zenginlegtirilmesi, "dymansiz yakit prﬁ;]eleri"nin
wgulanmasi sirasinda (Tiirkiye 1977 yilinda buna genis bi-
¢imde baglamsgtar. tabiati kirletici unsurlar olan kirli
splarain aritilmasy vy artik maddelerin arazi lizerinde tari-
Ba elverigli olmayan yerlere dokillerek iizerinde bir bitki
triusiinin olugturulmesina galigilmasy gereklidir.

6.1.4, Komirin Kullanilmasi ve Cevre
’ Eirliligd :

| Kémiiriin evlerde yakit olarsk
kyllanilmasi, Gzellikle diiglik kalitell linyitler, Gnemli
miktarlarda kiikirt dioksit ve partikiil yayarak hava kirli-
lijine yol an;:_naktaﬁu-. 40,000 niifusumagan toplu yerlegme-
lerde hava kirlilipi baglamaktadir; biiyik gehirlerde yiiksek
peviyelere varhnkt»aﬁlr.; Bu duruinda, yerlesmelerin yakit me-
selesi ayri ayri biitinler olarsk ele alinmeli; her bélgenin
ve yerlegmenin dzelliklerine ve imkfnlara gire gegitli yakit
tirlerinin nerelerde, ne tlgiide ve ne bigimlerde kullenila-
ekl ‘tasbit edilmeli; kyllanilacak kimiir kaliteleri igin de
bliyle bir kademelendirme yygulanmalidir. Difer .yandan, hem
nava kirliliZinin ﬁnleﬂmnﬂi; hem de yakit israfinin ortadan
yeldarilmesi igin yapilaran fizik gartlarimn kontrol altina’
alinmasij izolasyon,kapi, pencere, baca,¢ati, kazan
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standartlarinin geligtirilmesi gereklidir, Bunun digainda, samayi
ve konut enerji tiketiminde enerji tasarrufy saglsyacak tes—
vik edici tedbirlerin uygulenmasina baglammaladar,

6,2. Petrol :

Yiizyilimizin enerji' keynaZl olan petrol,
faydalari yenminda pekgok zararlara da sahip bulummaktadir.
Tebjatte sinirli miktarda buplunmasi, kullamiligainin plén-
lanmasi ve ikhquollarm:.n geligtirilmesi agisindan genig
anlamda bir gevre serununu ortaye koymakta iken; kirletme
boyutu ile olan anlamdaki gevre scryniearing da tnemli Blgl-
de sebebiyet vermektedir,

. Petrol kirleimesiyle ilgili sorunlar,
petroliln aranmasindan kyllanilmasina kadar olan biitin saf-
helarda ortaya g¢ikmaktadir.

6.2.14 Petroliln Aranmasl Sirasinda

Eirlilik :

Petrol sondajlari sirasinda ara-
zinin by ise #ahsis edilerek, petrol bulununcaya kadar are-
zinin tshribata ygramasi, gegitli kati artiklara, toprak ve
sy kirlenmelerine 3'.01 agmektadir. Deniz.dibi sondajlari ise
bir miktar su kirliligine yolagmaktadir.
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6.2.2. Petrolin Cikariligi Sirasinda
Kirlilik :

Karada byulunan petrol kyyularin-
dan petrol gikarilmasi sirasinds bir miktar hava kirliligi, -
az miktardas Bu kirlenmesi, ve kuyunun zorunlu yeri dolayisiy-
le arazinin bagka maksatlarla kyllamilmamasi sorynlari var-
dir. Kati ertik sonucu yoktur. Denizden petrol gikarilmasi
sairasinda ise bir miktar hava kirlilizi ile, dokillmelerden
dolayl yilksek derecede su kirliligi meydana gelir.

Bir petrol iriinli olau tabii gaz'in
gikarilmesi sirasinda ise az derecede hava, su ve toprek kir-
lenmesi goriilir.

6.2.3. Petroliin Taginmasi Sirasinda

: Petrolin taginmesiy Bnemli bir
sorundur. Ug yolla yapailmakiadir: Kerayolu, Dboru-hatti ve
deniz yolu ile Kara yoly ve boru=hatti ile petrol taginmasi
kirlenmeye yol agmamektadir, Ancek, deniz yolu ile petrol
nakli, denizlerdeki toplam trafigin € 50 sini tegkil etmekte
ve bnemli ddkiilmelere sebebiyet vermektedir. Sintine sularm
ve sarniglarin yikanmesi sirasinda tanker afirlijimin % 1
orapinda petrol denize dikilliir. Boylece 25.000 tonluk bir
tanker her dolup bogaliginda 250 ton peirolii demize akitir.
Akdeniz'de 500.000.000 t/y petrol tagimmektadir., Bunun
5.000.000 t/y1l1 denizlers dtkilmektedir. Trafigin yoZun
bulundufu Dogu Akdeniz Btilgsainde_iae 3=3,5 milyon tonluk
bir petrol kiriiliﬁi atzkonysudur. Bu sular Tirkiye sulariyla



igigedir., (Bu konu, "Tabii Cevrenin Kornmausi A1t Komisyo-
nu"mpzun Su Eirlenmesi bgliimiinde genig olarak iglenmistir.)

Denize dokiilen petrol, deniz.
ortaminiy Snemli ﬁlgﬁdel etkiler, DEkillen petrol deniz ylize-
yine yayilir ve denizi ince bir tabaka ile trier., Deniz ha-
yati igin denizin hayat? olan kismi, yizeydeki 1 mm, kalin-
13 zindaki tabakadir, Deniz buradan nefes alir, 1g1 ve 181
ile temas eder. Bunf baZli olarak denizin canli hayati de-
vam edebilir. Suyun engelleyici bir madde ile Briilmesi ile
iktisadi sorunlar ve tuwrizm sorunlari ortaya giktify gibi,
yasayen bir canli ortam de tehljkeye diiger; Denizde i1sigin
yansama agisi, 181 derecesi ve oksljen miktari degigir; can-
lilarin gevreleriyle ve birbirleriyle -ola.'a. iligkileri bozu-
lyr. Yiizeyde bulunan petrol lekesi zamsnla yeyilir. Bunun
temizlenmesi wveya deniz tarafindan massedilmesi gok uzun
bir zemany gerekfirir. Arten kirljlik kargisinda tabil me-
kenizmalar da massetme giglerini ksybederler. Zamanla kalin
ve yapiskan bir kirlilik haline gelen petrol Grtiisil agarla-
garak dibe c¢ikmeye ve buyralari da zehirlemeye devam eder,

Iinyada geligtirilmeye baglanan
liman kabul kelayliklari, bu artiklari deferlendirme amaci-
na yonelmigtir. X¥irli sylar limanlarda belirli bidlmelere
alinacak ve kfirli bir gekilde igle‘tilscekﬁr. Bunun iyi br-
nekleri Japonya ve Israil'de bulunmaktadar, Tirkiye igin bu
tir tegebbiisler hem yararli hem kfrli olabilecek nitelikte
goriinmektedir.



6.2.4. Petroliin Rafine Bdilmesji Sirasinda Eir—
1i1ik -

Tirkiye'de Merkezler : Ismit, Izmir,
Batman, Mersin, yeni olarsk Ankara,

Hava Eirlenmesi :

- Ugueu hidrokarblirliir, 502, ise, st ve
bazan kurgun tetraetil, Havaya verilen bu artik gazlarin

filtreden gecirilmesi zargridir.
Su Kirlenmesi :

Hidrokarbiirler, sofutma aulara, makina
yaflari, yardimel kimyevi maddeler, kwrgun tetraetil. Mutla-
ke aritms yapilmelidir. Tasfiye tesislerinin iyi kontrolii
saglenmalidir, Rafineri yan iirtnlerinin degerlendirilmesi
mijnlkciindfir,

Petroliin Kullanilmasi Sirasinda Eirlilik:

Petroliin teskin ve sanmyide kullamlmasi
sirasinda ve tagat araglarinin egzos gazlarindan meydana ge-
len hava kirlilifine diinyada wygulanmakte olan etkin tedbir-
larden yararlanarak giziim yollara buylummalidair,

u ..l‘?m s‘.
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6.3, Termik Santra.l:ler

Elektrik iiretimi igin kullanilan termik
santrallerin bir-kismy kimir, bir kismi ise fuel-oil ile
galigmakiadir., Termik santraller bir yinleriyle buhar iireien
kuruluglar sayilabileceginden, bunlerin kyllandiklari. kata
ve s1vi yakitlardan kirletici olarak haveya verdikleri 50,
ve tozlaran, sanayi kuruluglarin benzeri kirletme yapan
fabrikalarina benzetilmeleri miimkiindiir, Merkezf 1sitma ya-
pan biiyilkk kuruluglar ve ctellerin de benzer tedbirler alma-
lara gerekir.

Tiirkiye'nin termik. santrallerinde yapilan
bir tersme jle, termik santrallerin meydana getirdikleri
gevre sorunlari su gekilde incelenebilir ;

Termik santirallarin gevreye yapiiklari
zararlar sy isinmasi ve hava kirlenmesi olarak baglica iki
noktada toplanabilir. '

Sofutma suyyunun santrale girig ve gikig
dereceleri tesisin gevreye uyumu bakimindan tnem ‘tasimaktadir
Tegis hem igleyersk fayda saglamaya devam etmeli, hem de gev-
renin hayat? fonksiyonlarinin devamim engellememeli, btlge -
halkinin dijer ekonomik geliglerini azaltmamayse galigmaladar,
Kontrol edilmedizi takdirde, termik santrallarin digari at-
181 181 gevrenin suylarinin Hlmesine sebep olmaktadar. Buna
181 kirlilizi (termal kirlenme) denilmektedir : Sularan 1sin-
mas1 suda gbziilecek oksijen miktarani azaltir; bu da su mik-
roorganizmalarini ve su irinlerini Onemli Glgiide ortadan kal-
dirar, glniil eanlilarin iiremeleri ve yumurtalarinin agilmasi
igin belirli 181 dareceleri g&ereklidir,
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CE~ATTLO TERMOK COHAZLARIN FAYDALI VE ARTIK ISI D

Isl K Cal/Kw saat

Fosil
Termik Yak1l1tll
Cihazlarlisantral Gaz

Isl Orta—-0KOmir+ Tur- Nukleer
Isl K Cal/Kw saatlamalari Puel-Oilpini Santral

Faydall Enerji 860 860 860 860
Cevreye atllan 1s1 1786 1458 2920 1735
TOPLAM ISI 2646 2318 3780 2595

Kaynak : Prof.N.Aybers'in teksirinden.

Turkiye'de termik santrallarm saylca c¢oa
mamalarl sebebiyle, 1sl1-kirlili i yo6nunden fazlace
rattlklarl iddia edilememekle birlikte; duzenli 1
Il yapllmadl 1, bu tur bilginin pek ¢cok santralda
lememi_ olmaslndan anla_1Im1_ bulunmaktadlr. Kul
noloji dolaylsiyle butun termik santrallarlmlzm s
sisatlarl mevcuttur; ancak, bunlarln gere ince i
v® kayltlarlnln tutuldu u sdylenemez, Olgili yéne
ve uygulama kararlarlnda, so utma tesisatlnln ¢e
ve ilgili kayltlarln tutulmasl1l i¢cin zorlaylcl -

ihtiya¢c hissedilmektedir.

1380 saylll Su Uriunleri Kanunu v® Tz
lan suyun slcakllk s1nlrlnl , dékuldud 0 deniz,
ar veya akarsuyun slcakll 1n1 belirli.bir zaman

li bir miktardan fazla arttlrmayacak _ekilde verr



Pek cok Ulke bunu kendi _artlarlna godre tesbit etn
Turkiye'nin pekcok iklim farklnl birarada gdrmesi
siyle, Su Urinleri Kanunu'na go6re ilgili Kurulu_ ve
laylcl Kurulu_larln biraraya gelerek birbiriyle t

netmelikler hazlrlamalarl gerekmektedir.

Hava kirlili i yonunden termik santrallarl
kontrol bulunmadl 1 ortaya ¢lkml_ tlr. Santrallarn
den kukurt dioksit miktarl hakklnda bilgi allnamat
Fakat genellikle 0,3 yani 3000 ppm seviyesine ula
kabul ettirecek bazl nedenler vardlr. Avrupa stant
di_udnllurse azami SOg miktarl 100 ppm. olmalldlr.
lece i Uzere Anbarll Termik Santrallndan ¢lkan kuk
sit bu miktarln hayli ustindedir. Bu santrallarda b
sanayi tipi baca filtrelerinin kurulmas1l icin veya Ik
larda i_letilmesi icin derhal harekete gecilmesine v
lamayl ba layacak yonetmeliklerin hazlrlanmaslna ih

dilr.



SOLAHTAEA A TERMOK SANTRALI

2x30+2x20+2x10=120 MW

6-10 Ylkanml_ta_komurid 6660 Kcal/Kg.

Santralln Yeri
Ka lthane/TSTANBUL

Ka 1thane ve Alibeykodoy dereleri mansablna kurulmu_

Baca Gaz1l
Baca yuksekli i T 4 Kazanln 34 m. 6 Kazanln 25 m.

Clkl_ slcakl1l 1

Kazan temizken :120°C

Kazan kirlendi iad&0°C

Kimyevi analizig S0g miktarl hakklnda bilgi allna

So utma Suyu

Giri_ Slcakll 1 Clkl_ Silcakl1i 1
K1 : 7- 8°C 12 °C
Olkbahar s 14-20°C 25°C
Yaz s 20-25°C 40 °C
Sonbahar : 14-20°C 25°C

Miktarl : 450.@@0gin (60 MW yikte)

Kl Curufun Atlldl 1 Yer t
O_letmenin 6zel kil parklnda depo edilip briket i

kullanllmak UGzere tonu 25 Tl.dan 6zel firmalara sa



SEYITOMER TERMOK SANTRALI

Seyitdmer (2x150) MW
Marn, Linyit (1800 Kcal/kg min)

Santralln Yeri

Seyitomer, KUTAHYA

Baca Gaz1l

Baca yuksekli i ve ¢lkln slcakll 1 : 100 m, 160°¢
Kimyevi analizi s S02 ( Yakla_1k $ 0,3)

So utma Suyu s
Slcakllk yonunden kapall devre so utma oldu undan ¢

etkisi s6zkonusu de il.

Kul - Curufun atlldl 1 yer 5

Santraldan 3 km» uzakllkta ziraatle ilgili olmayar

taraflndan istimlak edilen engebeli bir araziye at



TUNCBOLEK TERMOK SANTRALI

funcgcbilek Termik-Sant. (2x32+1x65) Mw
Linyit (0-18 lave) 3700 Kcal/kg.

Santralln Yeri s

Tuncgbilek (Tav_anll/KUTAHYA)

Baca Gazl:

Baca yuksekli i Gnite No i | e ve Il T 45 m. |

Baca gazl ¢l1kl_slcakll 1 7 154°C

Kimyevi analizi s SO,, miktarl hakklnda bilgi all
0,3 tahmini

So utma Suyu
Kapall devre so utma oldu undan slcakllk yonunde

kirlenmesi s6z konusu de il.1

Kul - Curuf Atlldl 1 Yer t

Santraldan 3 km. uzakllktaki bir vadiye atllmakt



Santral
CGLO ve TEKG6INn ar-sy urunleri taza-

Tav_anll Dereye

bere s verihen tlklarl (curuf+su)inde zararll mad-
Tuncbilek Tesisi Suyu curuf + Su dereye karl_ma yedielerin, kabul e

len defterler

Klordr mg/lt 7,10 32,0 24,2 170,0
Amonyak M 0,875 1,07 1,0 0,02
Kalsiyum " 4, 20 96,0 70,6 800
Magnezyum mg/lt 1,12 74.3 64.0 14
Fosfat - 15,4 12.3 12.0 15
salfat 67,0 118,0 100 90
Silisyum " 3.5
Potasyum " 6.6 21,0 19,0 50
Sodyum 2,15 4,65 4.6 85
Katl mad. gr/lt 10,24 5,22
FH 8,3 9,1 9,1 6,5-8,5
Aliuminyum mg/lt Yok Yok Yok 0,07
Demir mg/lt Yok Yok Yok 0,70
Sispansiyon mg/lt maddses,99 7178,0 5996 30
Il ve Ill kolonlardaki de erler, curuf dereye verildi i zaman allnan de erlerdir
Tuncgbilek santrallnda Hali hazlrda (ciruf+kul) Kul Vadisine atllmaktadlr.’

XGLO : Garp Linyitleri O_letmesi.1*



CATALAOZI TERMOK SANTRALI

Catala z1 Termik Sant. 6x21,5 MW
Mikst 3500 Keal/kg. 0-0,5 lave 6400 Kcal/kg.

Santralln Yeri

Zonguldak, Catala z1 (Karadeniz klylslnda)

Baca Gazl

Baca yuksekli i : 66 m.
Baca gazl ¢lkl_ slcakll 1 : 177° C (ort)

Kimyevi analizi : S02 miktarl hakklnda bilgi all
(Tahmin $ 0,3)

So utma Suyu

Giri_ S lcakllil 1 Cl1lk1l1_ S lca
K1_ 9,7 21,7
Olkbahar
15.6 27.6
Yaz
24.6 36.6
Sonbahar
16,4 28','4

Miktarl 22.000 m3/Saat



Kondease

Komiir KalaniShomuoar kulununKéomuar kulunan Kondease Kondense ec u'tma
Denize dokul®enize dokul-Denize dokulf |etme so utma so utma % uyunun
did 0 yerden du U0 yerden du 0 yerden artikla- ouyunrtfi  suyunun denize
Catala z1 Tesisi allnan Su. 10 m. aclktad00 m» aglk-rinin ka= denize denize dokulda @
allnan deniztan alinan ] madl 1 dokalda-~ doékulda u 100 m,
suyu deniz suyu deniz suyu U yer yer 10m.ac¢cllaglk
T.sertlik ppmgaco, 3047,36 2952,13 2971,18 2971,18 2971,18 2971,18 2971,18
Ca sertli i » 999,92 761,84 537,28 514,24 523,76 447,16 447,58
Mg sertli i 2047,44 2190,29 2433,90 2456,94 2447,422523,60 2523,60
P alkalite =~ 30,00 24,00 20,00 24,00 19,00 25,00 22,00
U alkalite =~ 75,00 185,00 177,00 183,00 191,00 180,00 180,00
Siulfat ppm son 13,50 14,00 15,50 12,50 11;00 11,50 10,00
Silis % S002 3,12 0,84 0,016 0,398 0; 408 0,42 0,816
Sodyum " Na 5900 6950,00 6850,00 5100,00 6000,00 3170,09250,00
Potasyum E 190 210,00 350,00 230,00 180,00 175,00 135,00
Bakilr a . N
Demir
PH 8,5 - 8,3 8,3 -
Stispansiyon Mg/lt madde 1°5 o

Serbest klor

Stispansiyon madde imktarl, kdmur kGldnin denize dékuldd U ve kondense so utma suyunun denize d¢
allnan 3u numunelerinde, su tGridnleri kanun ve tizid tnde bu madde icin belirtilen maximum de e
Bununla beraber, belli bir mesafe i¢cinde seyrelerek bu de erin altlna diu_ece i tahmin edilme



0ZMOR TERMOK SA

Ozmir Termik Sant.

(3x5+2J5+20) MW

Santralln Yeri

Ozmir, Alsancak
i

Baca Gazl

Baca yuksekli i

Vi:

Baca gazl ¢lkl

46 m>»

Kimyevi analizi

4 2

NTRALI

Linyit 4000 Kcal/kg.

I-11 38 m» 111 36 m. IV: 33

_slcakll 1 140-170°C
S02 miktarl hakklnda bilgi a

So utma Suyu (Denizden)

Slcakll 1

Giri_ C1lk1l_Silcakl1 1
Yaz " 24 - 30 °C 35 - 40 °C
K1 t 9 .15 °c 20 - 26 °C
Miktar 13000 °m /saat



AMBARLI TERMOK SANTRALI

Ambarll Termik S ant. Fuel-Oil (No:6) 9630 Kce
( 3x110 MW) + ( 2x150 MW)

Santralln Yeri

Ostanbul, Ambarlil

Baca Saz1l

Baca Yukseklili, Il ve I1Il Uuniteler : 45
IV ve V uUniteleri s 100 m.

C1k1i_ si1cakl#48iC (Ortalama allndl)

Kimyevi anali®bp 2000 ppm.

So utma Suyu

Giri_ Slcakll1l 1 Clkl_Silcakll 1

K1 8-10°C 16°C

Olkbahar 14-20°C 23 Cc Ortalama
olarak hesap
vaplld1l.

Yaz 20'25°C 31°C

Sonbahar 16-24°C 26 °C

Miktarl 60.000 - 80.000 nT/saat

[ =

*- allpbaat "k.



HOPA TEEBOK SANTEAH

Hopa Termik Sant. (2x25) MW
FueL-Oil (Ho:6)9630 Kcal/kg.

Santralln Yeri

Hopa, ABTVON (Karadeniz)

Baca Gazl :
Baca yuksekli i : 30,750 m.
Clkl_ slcakll 1 : 24Q°C

Kimyevi analizi : S02 miktarlarl hakklnda bi
madl (Tahmini 36 0,3)

So vtm Saya :

Giri_ Slcakll 1 C€l1lkl_ Sil1lcak
K1 = 8-10°C 20-25
Yaz ;, 20-25~C 30-35
Miktan: 10.000 m3/Saa



SEYDO"EHOR GAZ TORBONLERDO :

Seydi_ehir Gaz Tirbinleri (8x15 B»)
Motorin (10.300'Kcal/~g»)

Santralln Yeri

Seydi_ehir, KONYA

Baca Gazl :

Clkl_ slcakll 1 (ort) 400 C

Kullanllan fazla kava oranl yuksek oldu u ici
gaz bile_imi hava bile_imine yakln. Dolaylsl\

11 fazlar yonuinden ¢cevre kirlenmesi heniiz 6nem
dir.



BORNOVA GAZ TURBONLERO

Bornova Gaz Tudrbinleri (2x15 MW)
Motorin (10O.300 KcalAs?*)

Santralln Yeri 71

Bornova-0ZMOR

Baca Gazl

Clkl_ Sl1lcakll 1 : 350 °C

Kullanllan fazla kava oranl yuksek oldu u icir
gaz bile_imi hava bile_imine yakln. Dolaylsly
11 gazlar yonunden ¢cevre kirlenmesi henuz 6nen

dir.



HAZAR GAZ TURBONLERO

Hazar Gaz Turbinleri (2x15 MW)

Motorin (10.300 Kcal/kg.)

Santralln Yeri

Hazar- ELAZI

Baca Gazl

Baca Gazl C1kl_ Slcakll 1 5 440°C

Kullanllan fazla hava yuzdes} yuksek oldu u ig¢
¢clkan gaz bile_imi hava bile_imine yakln, do

zararll gazlar yonunden cevre kirlenmesi henuaz

de ildir.



VAN SEYYAB GAZ TURBONLEBO s

Van Seyyar Gaz Turbinleri (2x1,200 MW)

Motorin 10.300 Kcal/kg.

Baca Gazl

Baca Gazl Clklg¢ Slcakll 1 : 400°C

Kullanllan fazla hava »ranl yuksek oldu u icir
gaz bile_imi hava bile_imine yakln, dolayls]i
zararll gazlar yoninden cevre kirlenmesi henitz

de ildir.



6.4. Nukleer Eagrjl

Termik santrallara enerji temin etmesiyle, b
da yukarda bahsedilen 1s1 sorunma yolagcar. Ancse
nin Gretilmesi de ba_llba_1na ayrl bir cevre konu
de oldu undan burada ayrlca ele allnm1_tlr. NuUkle

Gretimi, 1s1 etkisi kadar radyoaktivite etkisiyle c

GUnumuzun nukleer reaktdérlerinde uranyum ve ¢
vyumdan secilmi_ izotoplar kullanllarak nukleer parcga
nucunda niukleer enerji elde edilmektedir. Uretilen e
genellikle radyoaktif 6zelliklere sahiptirler; parcal
ci slraslnda ba_ka elementler® donu_udrler. Bu donu_m
tif olmayan bir Grin elde edilinceye kadar zincirleme
eder. Bu slrada meydana gelen enerjinin hepsi fayd
yvye cevrilemez. Kullanllan tekni e ve elde edilmek is
time ba |1 olarak, faydall enerjiye cevirme oranla

araslndadlr. Geri kalan enerji 1s1 olarak di1_ a

Bu durumda gerek radyoaktiviteyi gerekse 1s
rol altlna almak icin godosterilecek ciddi gayretler
insan, fauna ve flora icin hayati 6nemi vardlr. Ca
ilk nukleer reaktdrlerde, sulara blrakllan yaklt y1lk
leri vb.'"nun radyoaktiviteleri yuksek bulunmaktad1r.
rulacak reaktorlerde, butin yeni geli_me ve tedbirle

le uygulanmaslna ihtiyac¢c olacaktlr.

Nikleer enerji duretmek icin ¢ tur reaktdr b

maktadlr t



Fission Haaktorleri s

Bu tip reaktorler, di erlerine nazaran daha c
vyoaktiviteye yolacmaktadlr. Hava kirlili i ise kol
allndl 1 taktirde yek denecek kadar azdlr. Su Kirl
niz ve i¢gsularda aklntl bulunan yerlerden yayllma
olmaktadlr, ancak du_uk seviyede tutulmasl miumkund
artlklar oldukca yuksek seviyededir ve faydall hale
riulmek icin 6nemli caba gerektirirler. Cevre arazis
nlm1l, reaktdrun kurulaca 1 yere ba I1 olarak 6neml
etkilenir; kullanllma de eri yuksek topraklarda dik
ranmayl- gerektirir. Meydana getirdi i yan tesirler,

ta_1ma gibi,)0nemlidir.

Su ve hava kirliliklerine yol agcmamakla bi
biriktirme ve bekletme i_lemleri dolaylslyla buyuk
katl artlk Kkirlili ine sebep olan bir sistemdir. Uzt

insanlar zerinde dLuUumsuz etkileri gérulmektedir. Ta
Nnusunda akintlll olmas1l dolaylslyla cevre arazi

olumsuz _ekilde etkilemektedir.

Fusion Eeaktorleri

Teknolojisi cok guc¢ olan bu sistemle Uretimi
da denenmi_ geni_ bilgiye sahip bulunulmamaktad1r.
da su, yan Urudnlerinin temiz olmas1l dolaylsilyla a
katl artlk ve cevre kullanlml gucluklerine yol =&

mektedir.



Radyoaktivite etkisi ¢cok yaygln ve ¢cek uzun

devam eden bir etki- olmaktadlr; insanlarl etkileme
cok yuksek bulunmaktadlr. Bu baklmdan radyoaktivite

6zellikle i_lenmesi gerekli bir konudur.

600 MWe GUGCTEKO BOR REAKTORDE MEYBINA GELEC
RADYOAKTOF ARTIKLARIN TOPLAM TAHMONO MOKT/

Reaktor Radyoaktif Artlklar
Tipleri Katl Di er S1va Bacadan
) m3 Birakillan
Reglner(m)( ) (103xIt/y2l) 7%
(a™lsn.
BWP 65 300 160.000 64
PWR 15 70 4.500 44
HWR 24 3 12.000 84

BWR s Kaynar su so utmall Reaktor
PWR : Ba_1n¢ll su so utmall reaktor
HWR : A 1r su so utmall reaktor

Bunlarln ortadan kaldlrllmasl icin ce_itli

ler geli_tirilmektedir. Yapllan de i_ik amacll sta
gercekle_tirilmesi icin bu yontemlerin titizlikle uy
ve yeniliklerin takibi gerekecektir.

Radyoaktif artlklarln bulundu u bdlgelerde «
i_ciler icin, di er giderici tedbirlere ba_ vurmak

belirli kirlilik seviyesi standartlarl uygulanmakt



NUkleer Maddelerin Radyasyonlu Bolgelerde Call_a
Vicudunda Havada ve O¢me Suyunda Miusade Edilebil
Fazla Konsantrasyonlarl

Hassas Vicutta Havada mO.Suda moO.
Nukleer Madde Bolgeler MikrokuriMikrokuri Mikrokuri
Kb-86 Kaslar 60 4x10~7 3x10~3
Sr-89 Kemikler 2 2x10"8 7x10 5
Sr-90 - Y-90 Kemikler 1 2x10 10 8x10~7
Y-91 Kemikler 15 4x10 8 0.2
Nb-95 Kemikler 90 4x10~7 4x10-3
RuU-106 - Rh~106 Bobrekler 4 3x10~8 0.1
Ag-111 Cier 36 3x10-5 4
Te-127 Bobrekler 4 Ix10~7 3x10-2
Te-129 Bobrekler 1.3 4x10 8 Ix10"2
1-131 Tiroid 0.3 3xio 9 3x10-5
ie-133 Tum vicut 300 4x%10 6 4x10 3
Cs-137 - Ba-137 Kaslar 90 2x10~7 1,5x10-3
Ba-140 - La-140Kemikler 5 6x10%*8 2x10 3
La-140 Kemikler 24 1><10_6 1
Pr-143 Kemikler 29 7 *5x10~7 0.4
Ce-144 - Pr-144Kemikler 5 7x10-9 4x10~2
Pm-147 Kemikler 120 2x10 7 1
Sm-151 Kemikler 420 IxIO 8 0.2

Kaynak s U.S. National Bureaa of Standards, Dept.of Cc



(A_a 1da i_ciler icin uygulanan Amerikan standartl
mektedir.; t_ yeri veya i_ bdélgesi d1_1nda ya_aya
ise bu standartlar $ 70 ila # 90 bir indirimle kulle

durumundadlr.

Turkiye, ilk nukleer santrallnln Kurulu_ ¢
icinde bulunmaktadlr. Silifke'nin 43 km. batlslnda A
kiinde ve deniz kenarlnda kurulacaktlr. Demiz kene

likle mucadelenin daha rahat olabilece i du_undlmu_t
cevrenin tarlm, turizm ve su urunleri faaliyetleri vy

bu gérud_ henuz tartl_malldlr.

600 MWe gucundeki Nukleer Santralln Uretece |
yoaktif katl au ve gaz artlklarl, artlk i_leme te
i_lendiktan scmra Turkiye Atan Enerjisi Komisyonu'mu
slnlrlarln altlnda bir yo unlukla, artl 1n1 durum:

yve blrakllacak veya depolanacaktlr.

Santral yasak bolgesi d1_1nda ya_ayan bir

slvl artlklardan,gerek beslenme zinciri, gerekse ¢
dan aldl 1 toplam vicut dozu (tabii aktivite haricg)
‘i, herhangi bir organln aldl 1 doz 10 milirem'i, ge.

tir. Nukleer Santralda meydana gelen gaz artlklar
vyasal bolgesi d1_1nda ya_ayan -bir ki_inin senede .
lam vicut dozu (tabii aktivite hari¢c) 5 milirem"'i,
dozu 15 milirem'i gegcmeyecek _ekilde ayarlanacaktl
aktivite ve kozmik 1_1nlar sebebiyle her zaman mev«
radyasyon dozunun 100-150 milirem araslnda oldu u duo_
se, ba_langl¢ call_ _malarlnln sl1kl1l olarak ele .
ve gaz artlklarlnln gcevreye cok kontrolld olarak b

larl anla_111r.



7- Onlemler,

Onlemlerin teknik ve yasal olarak iki bolumd

toplamak miumkundur.

7.1. Teknik Onlemler

Gerek eskiden kurulmu_ gerek yeni kurul-
makta olan sanayi tesislerinde; i_letme, baklm, tami

nik emniyet, kalite kontrol ve ara_tlrma hizmetleri

yeti_mi_ insan gucu ile yudrudtmek geni_ o6lcude cevre Kk
melerini 6nlemi_ olur. Teknolojik geli_meleri. izleyip
nucgclar gclkaran ve cesaretle uygulayabilen yetenekli ki

lerin sorumlulu undaki tesislerde cevre kirlenmeleri
da azallr. "imdiye kadar yapllml_ olan ara_tlrmalare
larak cevre Kkirleticilerini az masrafla gidermek ve |
bunlardan bazl._ yeni maddeler Uretmek suretiyle bu m
kar_l1lama olanaklarl tesbit edilmi_tir. Yeni kurula
ler icin en az artlk blrakan ve bu yuzden cevre kirle
s111 1 en az olan teknolojileri se¢gcmekte yarar vard
den ithal edece imiz veya devletgce te_vik edece imiz te

jilerde bu 6zelli i iyi kontrol etmemiz gerekir.

En ¢cok hava ve su kirleten gubre fabrik.
larl ile baklr izabe ve aluminyum tesislerindeki k
lerin 99 oranlnda giderilerek ticari drdnler (O0rne
sulfitler, nitritler, flOordrler, amonyum sulfat gu
elde edilebildi i gibi bu kirleticilerin bazllarln
ylp konsantre ederek tekrar Uretim devresine koymak

larl da bulunmu_tur. . 6rne in asit sulfurik fabrik



baca gazlarlndan havaya verilen $ 0,2 hacmi oranlr
kUkurt diokside bu yontem uygulanabilmektedir. Term
larln baca gazlarlndaki 0,3 seviyesine ula_an K
sidi de bu ydntemden yararlanlp bir asit fabrikaslr
mezi veya gerekirse bizzat santral yanlnda bir as
di_Unmemiz daima mumkuinduiur. Kaldl ki bu Kiuguk diok:
larl do rudan do ruya amonyum sulfat giubresine i_leme

1 vard1lr.

Cimento, termik santral ve yuksek fl1r
lar gibi tesislerin baca gazlarlndaki.tozlarl gid
gidericiler”™ geli_tirilmi_tir. Toplanan tozlar ge
atllmakla beraber, bazl i_lemlerden gecirilerek du.

norla potasll gubreye cevrilmeleri olana 1 vardlr.

cimento fabrikalarl baca gazlan tozlarl $ 1-1,3 K
fmnlamnki ise _£ 8-9 K20 icerebilmektedirler. Bu

kusuz, potasll gubre icin du_uk terdorlerdir; ana T
_ullarlnda Uzerlerinde deneme yapmaya ve bunlara ye
olarak kullanmaya call_mak yararll olur. Bu tozlal
sanayiinde pudra maddesi olarak de erlendirmek te mum
Bu amaclar icin gereken ek yatlrlimlar sanayiiden.s.
de i_mekle beraber kurulu_ bedellerinin $ 5-20 si a
de i_ti i genellikle kabul edilmektedir. Eskiden kur
olup ta yeniden ek yatlrlm yapllan tesislerde O6nlen

larl, yeni kurulup ta 6nlemleri bir arada allnml_ o

daha fazladil1lr.



Bu arada _unu ifade edelim ki tekni!
lem sonucu daima tolere edilebilir bir Kirlilik Kk
dir. Orne in asit sulfurik fabrikalarindaki baca g

Ot2 lik Kukurt dioksit $ 0,02 ye du_urulmektedir.
slflra indirme te_ebbisiu cok fazla yatlrilml ge
buna da lutzum yoktur. Standartlespitleri yap1ll1
nayici, idareci, hijyenci, botanik¢gci ve su UGruncdua
turaca 1 komisyonlara ihtiya¢ duyulaca 1 a_ikard]
ciyi gereksiz 6nlem yatlrilmlarlna zorlamamak, fal

ciddiyetini de kavratmak gerekir.

7.2- Yasal Onlemler

Bu 6onlemler araslnda standart tesbi
riyle bunlarln belli kanun ve tuzuklere ba lanmas
larl yer allr, standartlar icin allcl ortam sta
veya kirletici ortam standartlan olarak iki uygul.

dilr.
7.2.1- Allcl Ortam Standartlan

Bu durumda allcl ortamin kirlilik o
belirlenir. Orne in Kukiurt dioksid icin 24 saatlik
1 mg/m” olarak tesbit edilirse o civardaki bir fak
cece i teknoloji, kapasite ve temizleme yontemleri,
yUuksekli i gibi parametleri kendi dd_undr ve uygula
etraflndaki havada 1 mg/m” seviyesinin altlnda S

maslnl sa lamak olur.
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Bu standart usuliunidn _u saklncalarl var

- Fabrikadan yayllm kirletici duman hiuuz|
nin 111k iklim bdélgelerinde, meteorolojik ko_ulla
da 111m1 (dispervion) ve yaylllml (diffusion) so
intizamsl1lzllk gdsterir. Bu baklmdan o bdélgenin me
Ozelliklerinin etidd yaplimadan teshit edilecek .SO
di er kirleticiler miktarlarl daima tartl_ma gotur
Nitekim gecirilen denemeler gdostermi_tir ki analiz

standart altlnda kallndl 1 saptandl 1 halde o ci\

verlerde bitkiler etkilenmi_tir. Bu da 24 saat icge
belki 10-20 dakika sure ile oraya Kkirli huazuine ge
masl ile aclklanabilir.

- Analizler yeti_mi_ personelle yaplllrq

personele sahip olmlyan uUlkeler cok sl1klntl ceke
bu slklntllar gorulecektir; nitekim gorulmektedir
bu tir analizlerin de standardize edilmesi gerekir

_ullarilmlzda pahall aletlerle yapllacak analiz m

standartla_tlrmaktan ¢ekinmek laz1md1lr. Aksi hald

alet bulamaylz. Bunlarln arlzalanmasl halinde t

bulmak ta gug¢ olacaktlr.



7«2 2- Kirletici Ortam Standartlaril

Burada h®r fabrikanln verebilece i ki
leticilerin miktarlarl tesbit edilir ve fabrika bt
yi gegcmemize gayret eder. Durumu kontrol edecekleri
gazlarlnl analiz etmeleri, icin gerekli numuineyi a
zaman kolay olmaz. En iyisi bu kirlenmeleri otoma?
bir tablo dairesine ba laylp kayda aldlrmaktlr.. O
kontrol edenler bu daireye gelip gerek yeni gerek
yvltlarl inceleyerek kontrollarlnl tamamlarlar. Bu
fabrikayl devamll olarak belli kalitede ham madde

yvya,;daha pahall temizleme yaprmya ve ¢cok dikkatli

letme ve baklma zorlar.

Bu iki standart araslnda secim yapm:
¢cok zordur. Ongiltere 'de goru_ olarak benimsenen
practical means" yani pratikte uygulanabilecek en u
sltalar kurallnl kabul ederek, bizim icin pratik
dart tesbitlerini her iki usule dayand'lrmafif£itlr.
baca gazlarlndaki tozlar kirletici ortam standal
di er kirleticiler ise allcl ortam standartlarilr
allnabilir. Osvigcre'de yeni kurulan Cimento Fabi
icin baca gazlyla havaya atllacak toz miktarl 100
olarak standartla_tlrllml1l_tlr. Eski Cimento fal
ise en ge¢ 10 yllda 6nlem alarak 150 mg/m” seviyesi

leri istenmi_ ve o yolda uygulamaya girmi_tir.



Konutlarl ve motorlu araclarl da bi
cude kucuk kirletici tesis gibi du_unebilece imizi
mi_tik. Onlar i¢cin uygulanmasl gereken standartlar
kirletici ortam standartlan olabilir. Gokdelen gib
binalarln toz ve di er kirleticiler yonuaden termi
lara benzerli i ortadadlr. Bu gibi binalarda sanay

Onlemlerin almmaal, gereklidir.

Motorlu ta_1t yapan fabrikalarilmlz

egzoz gazlnl tam yakacak ve temizliyecek ara_tlrma
nelebilirler. Kaldl ki ula_1Iml1_ sonucglar da mev

Bunlar da benimsenabilir.

8- Sonucg, Hedef ve Tedbir Onerileri

Cevre sorunlarlnl; butun sanayicilerin v
arada, konutlar ve motorlu ta_1tlar dolayisiyle, b
rin ve daha genel olarak butun uUlke sorumlularlnln |

mesi gerekmektedir.

“"imdiye kadar bir cok fabrikalar _ehirle
na kurulmaslna ra men belediyeler bunlardan bina, i
sair vergileri alabilmek icin bu fabrikalarl beled
larl icerisine alma yoluna gitmi_Jlerdir. Bu hal
fabrikalara uzanmaslna ve etraflnl sarmalarlna vy
0 zaman da bu belediyelerin kendilerinin sebep oldtu

re sorunlarlnl fabrikalara yuklemiye kalkl_ tlklar

tdr. Artlk belediye gelirleri kanunu ¢lkaca 1na go

yelerin bu hakslz davranl_larlna son verilmelidi



Sanayicileri uygulanmasl gu¢ standartlarls
_l1lla_tlrmadan en az artlk blrakacak ve dolaylsiy
kirletme yapacak teknolojilere yonelmesini sa lamall
rol etmeliyiz. Hele te_vik edeceklerimizde bu ko_u
mada daha titiz olmallylz. Eunun i¢cin Yatlrlm Bal
nln Bilim ve Teknoloji ve Te_vik-Uygulama Daireler
hedeflere uygum tarzda te_kilatlanmalarl son derece «

ta_1r.

Cevre sorunlarlnl kendi ko_ullarlmlzda
cO0zebilmek ve zaman icerisinde yeni sorunlarl kar_
mek i¢cin yasal 6nlemler dan kirlenme standartlarl
metodlarl tesbitleri hedef allnmall, fakat teknik ©
I1_malarl derhal tedbirlerimiz araslna girmelid
termik santralln baca gazlndaki SOg den amonyum si
veya bir sulfit tuzu veya sulfuarik asit dretimi su
allnacak 6nlemler Uretim; yatlrilml gibi di_undule
nedenle gereken fizibilite etudleri yanlnda bazl a
testleri, pilot cihazlarda denemeler yaparak esas 6

projesinin sarf rakamlarlnl tesbit ve bu arada yeni

prosesleri geli_tirir veya yaratabiliriz.

Bu baklmdan, Sumerbank, Etibank, Azot san
T.A.".; PETKOM, Cimento Sanayii, Demir-Celik Fabi
ka 1t ve selluloz Sanayii, T.KO. gibi buyuk kurulut
ara_tlrma organlarlna teknolojik ara_tlrmalar yanl

ara_tlrmalarlna gore de duzenlenmeli ve call_tlri



kurulu_Jlarlmlz1ln Merkez te_kilatlnla A.F.K. (ara.
planlama koordinasyon) Daireleri adl ile kurulmu_ b
ara_tlrmalarl _imdiye kadar ki call_ma tarzlarlna
¢ok pazarlama ve sanayi potansiyeline yonelik oldu ur
teknolojik ara_tlrma yani proses geli_tirmeleri, Gr
sakllklarlnln temel etidi ve Kirlenme sorunlarln:
masl ve O6nlem getirilmesi gibi hizmetlere goére te_|
maml_lardlr. Bu te_kilata dokunmadan Turkiye ~eker
larl A. "« nin modelinde ara_tlrma enstituleri veja
kurulmall ve bu merkezler ta_radaki fabrikalardaki
ma Unitelerini de kapslyan bir organizasyon halinq
cekle_tir ilmelidir. Bu Te_Kkilatln kadrolarlnda y&
yOnetici yardlmclsl olacaklarln doktora derecesi
secilmesinin biuyuk yararl vardlr; Acil olarak sonuc
lere) ula_manln 6nemli bir ko_ulu da bu olmalldilr.'

larln T.B. T.A.K ve uUuniversitelerle i_birli i yapm:

lanmalld1r.

Cevre sorunlarlnln oldukg¢a etkin bir _e
hi¢c yatlrilmslz bir tarzda bir d6lcude.olsun gideril
retli, beceri sahibi insan gucu yeti_tirilmesine b
du undan bu hususun mihendis ve kimyagerlerden ba_lam
bir e itim ve yeti_tirme programlna ba lanmasl ve bt
tiriciler Bakanllklardaki ilgili elemanlarln da kz:

mni sa lanmasl1l yerinde olur.



Fabrikalara, cevre dersi gormu_ veya cevre
rine lisans Usti e itimi yapml_ ve mumkinse ¢cevre mi
olarak yeti_mi_lerden birer elemanln hemen allnmas

birler araslnda ele allnmalldilr>*

Ancak _ununda g6z 6niunde tutulmaslnda son

yarar vardlr.; Bir ¢cok buyuk kurulu_larilmlz1ln yo
amprizm kafasl ile hareket ederek eskidenberi
ara_tlrma laboratuvarlarl kurulmaslinl 6nlemi_lerd

Kurulu_undan sonra olan tazyikler kar_1sl1nda kali
labnratuvarlarlnln adlarl ara_tlrma olarak de i_t
ve merkezlerde de A.P.K. adl altlnda bu i_ler yapl1
~_1Ilm1l1_tlr. Eu yoneticilerimizin ara_tlrma hizmetl
dolaylsiyle o yerlerin gerektirdi i kaliteli elemanl
sinmesine tamamen inanmalarl gerekir. Bu ydniud emniy
sa kurulacak ara_tlrma uUniteleri seckin ve yetenekli
larl ile hem teknolojik geli_meleri sa lar hem de ce
larlnl kayna 1nda sorun olmaktan clkarlr. Geli_mi
rm idaresinde nasll cok kanuna gerek yoksa, eleman
nianden iyi secilmi_se donatllml1_ bir ara_tlrma mert

fazla standart ve kurala ihtiya¢ duymadan ¢cevre sor

cbzece i a_ikard1lr.

Sn son olarak bir 6neri de kKirli su _lam
(camurlu atlklan) Uzerine alacaktlr. "o6yle ki; Be
Sanayi kesimlerinde sular bilinen yontemlerle temiz

butun kirleticilerin s6ktid U gcamurlu su gérunumunde

heterojdn sl1vl olu_maktadlr. Buna Franslzca (bon
Almanca (Schlamm), Ongilizce (Sludge) denir. Turk



camuru veya sadece Kkirli gcamur demekleyiz. Bu gcamt
$ 97-98 su icermekte ve sularln mikrop ve parazif
butin kirlilikleri bu klslmda toplanml_ olmaktad:
pompalarla _ehir dl1_1nda bo_ cukurlara veya cayl
lan bu camurlar sinekler vasltasiyle oldu u kadar
hayvanlar vasltasiyle de insan pft I1 1n1 tehdit e
ve ayrlca fena kokusu ile rahatslzIllk verdi inden
yvyok edilmesi veya de erlendirilmesi ara_tlrmalarl y
tadlr. AET'nin organize etti i ve adlna Cost ara_t
jeleri adl vbrilen projeler araslnda bu ¢camdarlSr
makta ve Cost-68 projesi olarak isimlendirilmektec
projeye 13 Ulke araslnda Turkiye 'de kaillml_ ve S
Teknoloji Bakanll 1nln kontrolunda Azot Sanayii
koordinatorld tnde Azot Sanayii T.A.~. Karabuk Den
SEKA, "eker Enstitusiu ile O.D.T.U. ve Pen Fakilt
ml1l_tlr. Birinci donem call_malarl ¢cok ba_arlll
ara_tlrmanln 2. nci donemi bazl nedenlerle aks:
Bu projeye halen devam olana 1 bulundu u cihetle te
ele allnmaslnda yarar gormekteyiz. Bilhassa 2. nci
c¢all _malarlnl araslinda bu camurlardan giubre Uret
arazinin muimbitle_tirilmesi* gibi bize ¢cok gerekli |

ler vard11r.
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