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Bu galisma Devlet Planlama Teskildtinin  géris-
lerini yansstinaz. Sorumlulugu yazamina  aitlir.
Yayin ve referans olarak kullamlmas: Devlet

Planlama Teskilatinin iznini gerektirmez.

Yayin ve Temsit Dairesi Bagkaniigr
Yayim ve Basim Sube Mildirlidd Matbaa Biriminde 1000 adet basdmigtir,
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Onsbhz

Ulkemizin ekonomik, somyal ve kiiltiirel kalkinmasinin planli
bir gekilde gergeklegiirilmesl Tirkiye Cumhuriyet! Anayasasi’nin
166. Maddesinin amir hillmiidiir. Anayasamizin bu hilkmii geregince

- Ealkanma Planlari ile Yillik Programlarin hazirlanmasi, 223
8ay1l: Eanun Hikmiinde Kararpamede de belirtildifl dzere Devlet
Planlama Tegkilati'nin yerine getirmekle sorumlu oldufu asli
gbrevlerl arasindadir.

Tirkiye'nin ekonomik, sosyel ves killtfirel kalkinmasini uzun
vadell planlar cergevesinde asiirdiirmeye basladiB:r 1963 yalindan bu
yana Devliet Planlama Tegkilati tarafindan hazirlanan Birlnci,
Ikinci, Ogiinelt we Dérdiincil Bes ¥1llik Kalkinma Planlari iilkemiz
kaynaklarinin dékiie ve degerlendirmesinin yapilarek wverimli
geklilde kullanilmasinda, sanayliin we tarimin yurt diizeyinde
dengeli wve uyumlu bigimde yayilmasinda, Insan kaynaklarimizin
geligmesinde, milli benligimirin kuvvetlenmesinde we sosyal
bilnyemize uygun yollarle geligmenin saglsnmasinda, BReginci Beg
¥i1llik Kalkinma Plani 1se, bunlara ilave olarak, piyassa
ekonomisinin yerlegmesinde Onemli we etkill rol oynamigiir.

1990-1994 ddneminl Kapsayan Altinci Beg Yillik Kalkinma
Plani*nin, Torkiye'nin Avrupa Topluluklarina tam fiyelik igin
bagvuruda bulundufu, ekonominin ySnetiminde piyasa mekanizmasinin
daha fazla etkinlik |kazandifx ve KIT’leri &zellegtirme
gabalarinin yoZunlagtifl bir ddneme rastlamasl bu Plan igin
yapilan Ozel Ihtisas Komlsyonu galigmalarin: daha da Snemli bir
hale getirmigtir.

Altiner Beg Yallik Kalkinme Plani hazarlak g¢aligmalara
gergevesinde, daha O&nceki Kelkinma Planlarinin hazirlanmasinda
oldufu gibl 571722 sayilil Bakanlar Kurulu Karariyle yirdrlige
konulan Tiziik gerefince "Ozel Ihilisas Hemisyonlari® kurulmugtur.

Uzel lhtisas Komleyonlari, Iktisadl ve Scsyal Seltérlerde,
ihtisaslary 1le 1lglili konularda bilgl toplamalk, aragtirma
yapmak, todbirler geolistirmek wve Snerilerds bulunmal yolu ile
Devliet Planlama Tegtilatina, Ralkinma Plani c¢aligmalarinda
yardimel olwmak, plan hazirlaklarina dahba genis gevrenin katkisini
saflamek wve filkenin bOtlin olaneklarin: deferlendirmek {izere
kurulmuglardir.



fzel Ihtisos Komisyonu golismolor: 1.12.1887 tarih ve
1987/%1 sayili Basbakanlik genelgesi ile boslatilmigtar.

Ozel lhtisos Komisyonlori Boskanlik ve Uyeliklerine; 41lgili
tizlk geregince konularinin uzmani olan, temsil ettikleri
kuruluslaran gdrisiind yonsitabilecek yethiye sahip ve
gerektifinde i1gili mercilerle koordinasyonu sofloyabilecek
kigilerin se¢llmesine Bzen gbsterilmistir. Komisyon c¢oligmolara
Devliet Planloma Tegkilati'nin genel koordinasvonu gergevesinde
yirttilmistir.

fizel thtisas Komisyonlari galismalarindo tutarliligin
safjlonabilmesi omaciyla Devlet Plarnloma Teskilatinca bir "galisma
modeli" hazirlonmis ve bltln komisyonlordan imkonlar &lglslnde bu
modele uyulmasa istenmigtir. Komisyonlar sektbrlaerinin
niteliklerine gfre bu modele bogli kalmislar oncok gerekll
durumlorda modelde bazi defigiklikler yopmislordair.

tizel thtisas Komisyonlari raporlerinda komisyonlara katilan
blitln uzmonlarin gbriglerinin tam clorak Vi ociklikle
belirtilmesi esas glinmigtir. Bu nedenle iscelenen ve tortisilon
konulardaki her thrld gbrlusg wve dnerilzre roporlaorda yer
verilmistir.

119111 olduklari konularda ve alonlordo, Tlhrkiye igin Snemli
birer bilgl kaynagi niteligini tayisan Ozel Ihtisas Komisyonlari
raporlarinin hozirlaonmasinda gfrev olmis ve emedi gegmis tim
liyelere, Devliet Planlomc Teskiloti olorak, en igten tesekklrd bir
borg biliriz.
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OZET: A

Sertligi =3, dGzgul adiriigr 2,5-3,5 arasinda dedisen ve
aliiminyum oksit wve hidroksitlerin bir karisimi olan boksit,
aldminyum metali dretiminde kullanilan baslica cevher olmasi
bakimindan diinya ticaretinde onemli bir yer almaktadir.

DUnya boksit rezervi 9 milyar tonu gdrinlir olmak Uzere toplam 27
milyar ton civarindadir. Bunun 23 milyar tonu igsletilebilir
rezervdir. Avustralya, dinya rezervinin % 16’s1, PBrezilya %
12'8i ve Gine % 40"1 ile en blylk boksit rezervine sahip (lkeler
durumundadir. Tlrkiye'de ise 47 milyon tonu gdrunidr olmak Uzere
toplam 62,8 milyon +ton birincil &ncelikli boksit rezervi
mevcuttur ve bu rezervin 53,4 milyon tonu izletilebilir
durumdadir. GBrildUgu gibi TUrkiye, dunya boksit rezervinin ¢ok
kilglik bir b&llmine (% 0.23) sahiptir.

Dinya boksit tidketiminin 30 milyon ton/y11 seviyesinde seyrettigi
diglnilildrece, 23 milyar tonluk igletilebilir dinya boksit
rezervinin, buglink( Uretim deferleri bazinda 250 y1111k bir sire
igin yeterli olacadi ortaya ¢ikmaktadir.

1986 da dinya boksit uretimi 91 milyon ton olarak
gargeklesmistir. En blylk Greticiler, dlnya toplaminin % 35%1 ile
Avustralya ve % 16's1 ile Gine olmustur. Ayni y11 Turkiye'de 229
bin ton (dinya toplaminin % 0.3'4) boksit Uretimi yapiimistir.

Halen diinya boksit Uretim kapasitesi 100 milyon ton/y11
civarindadir. 1990° lardan itibaren devreye girecek yeni
yatirimlar sonucu Uretim kapasitesinin % 50 oraninda artmasi
beklenmektedir.

Dlnya beoksit dretim kapasitesinin % 46's1 asadida isimleri
yazi1lan & Uluslararas: firmanin elinde bulunmaktadir.

1) ALCAN Aldminium Ltd.
2) ALCOA (Aluminium Co.of America)
3) REYNOLDS Metals Co.
4) KAISER Aluminium and Chemical Corp.
5) PECHINEY
&) SWISS Aluminjum Ltd. (ALUSUISSE)
Dlinya boksit Uretiminin % 90" agik isletme ile
~gergeklegtiriimekte, yeralt boksit isletmeciligi sadeca



Avrupa'nin baz1 bblgelerinde uygulanmaktadir.

Dinya boksit tiketiminin % 90'1 alimina ve aliminyum dretimine
ybneliktir. Boksit ayrica, kimya ve refrakter sanayiinde, ¢imento
va asindirici yapiminda kullanmiimaktadir. AlUminyum Oretiminde
kullanilan boksit en az % 50 A1203 ve en fazla % 15 $102 igermek-
tedir. Yaklasik olarak 4 ton boksitten 1 ton aliminyum elde
edilir. 1986°da diUnya boksit tlUketimi 72,4 milyon ton olarak
gergeklegmigtir. En blylk tiketici Glkeler dinya toplaminin %
26's1 1le A.B.D, % 12°si ile §.5.C.B. wve % 10'u 1ile Japonya
olmustur. Ayni1 y11 Turkiye'de 327 bin ton (Dinya toplaminin %
0.5"1) boksit tiketilmistir.

Dinya boksit Uretiminin % 4’lnU gergeklestiren AT igindeki en
buylk dretici Ulkeler, Yunanistan ve Fransa (AT teplaminin X%
99,9'u) olmustur. AT boksit ihtiyacinin blylUk bir b&llUmlinii Gine
ve Avustralya’'dan kargilamaktadir., Turkiye'nin AT  ticaretindeki
pay1 gok dislktir.

Diinya boksit dretiminin % 33'd uluslararasa piyasada
pazarlanmaktadir. En &nemli ihracatgi (lkeler Avustralya, Gine,
Brezilya ve Jamaika; ithalatgi Ulkeler ise A.B.D., 5.5.C.B., Bata
Almanya ve Japonya'dir.

0Olkemizdeki boksit yataklarinin % 95'i Toros kusad' diginde vyer
almaktadir. Bunun disinda Zonguldak 117 Kokaksu yoresinde de
boksit yatadr mevcuttur. Tlrkiye'deki boksit yataklarinin toplam
rezervi yaklasik 400 milyon ton olarak tahmin ediimektedir.

Boksit cevheri lretimi faaliyetinde bulunan kuruluslar
sunlardir

1- ETIBANK AlUminyum Isletmesi Miessesesi,

) Mortas Boksit Isletmesi, Seydisehir/KONYA

2= ETIBANK Hal1kdy Maden isletmeleri Mlessesesi,
Milas Boksit Isletmesi Milas/MUGLA

3- Kokaksu Maden Igletmesi (Ozel)}

Kokaksu Maden isletmesinde 1983 y111ndan beri dretim
yap1 imamaktadir.

Mortas isletmesinde dretilen boksit cevherleri, Etibank
seydisehir Aliminyum isletmesi Tesislerinde hammadde clarak
kullaniimaktadir, .

Milas isletmesinde (retilen boksitin bir b&1Uml Etibank'in Elaz1§
ve Antalya Ferrokrom Tesislerinde kullanilirken bUylk bir b&10ml
ise ihrag edilmektedir. 1987 yi1linda Milas’tan Fransa'ya 2,1
milyon & karsil1§1 104.525 ton diasporitik boksit cevheri ihrag
edilmigtir.

1987 yi1linda Turkiye'de 216.000 tonu aliminyum dGretiminde, 9421
tonu da ferrokrom sanayiinde olmak lUzere toplam 225.421 ton
boksit cevheri tiketiimigtir.

Turkiye'nin allminyum sanayisine y8nelik boksit ithalat: yoktur.
Ancak refrakter sanayiindeki ihtiyaca cevap verebilimek igin 1987
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yilinda § milyon $ kargili18inda 40.481 ton refrakter -boksit
ithalaty yapriImistir.

Sektdrde faaliyet gdsteren iki kamu igletmesinde (1887 yi1l1
itibariyla), l60'1 memur oimak Gzere toplam 710 kisi istihdam
ediimektedir.

1974 yi1linda devreye alinan Etibank Seydigehir ATUminyum
tesisleri 200.000 ton/y11l alimina wve 60.000 ton/y1] s1v1
aliminyum Uretim kapasitesine sahiptir. Tesisin tam kapasite 1ile
galigmas1 durumunda vyaklasik olarak 450.000 ton/y1i boksit
cevherine ihtiyag vardir.

Milas yoresindeki boksitlerin dederiendiriimesi amaciyla
kurulmasi diglinldlen, 250,000 ton/y11 lretim kapasitesine sahip
olacak alUmina tesisinin 1994 vi1linda isletmeye alinmas
planlanmaktadir.

Bu tesisin tam kapasite ile ¢alismasy1 durumuncda Tirkiye'nin
diasporitik boksit cevheri ihtiyacinin, 1980711 yillarin ikinci
yarisinda 1 milyon ton/y11 seviyesinde olabilacedi beklenebilir,

Turkiye'nin mevcut boksit cevheri Uretim kapasitesi ve rezerv
potansiy21i bu ihtiyaca cevap verebilecek durumdadir.

Yurtiginde kurulmug bulunan refrakter sapayiinin ihtiyaci olan
refrakter boksit ise ithalat yelu ile karsilanacaktir. Refrakter
boksit ihtiyaci, 40.000 ton/y'1! olup bu ihtiyacin 1985 I
¥1llarin ortaiarina dojru 54.000 ton/y11 seviyesine gikmas?
beklenmektedir.

Boksit cevheri Uretim hedefleri, alimina ve siv1 aluminyum dretim

hedeflerine baglidir. Aldminyum endUstrisinde ka&rlil:ik genal

olarak nihai Urinlerde kendini gbstermektedir. Bu vesilelerls

hammadde durumundaki boksitte, karlilik gok diiglk dizeyde
kalmaktadir. Bu durum karsisinda Glkemizin boksit Gretimi ve

ihrazr 1ile i1giii. herhangi bir gayreti ve iddiasy olmayacaktir.

Ayni durum, birincil 8ncelik}i hboksit yataklarimizin Tlimanlardan

uzakta clmas1 sebebiyle diger lUreticilerls rekabet edememenin bir

sonucu olarak da ortaya gikmaktadir.
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1. GiRig :
) [ R Alliminyum vyer kabufSunda % 7,45 oraninda bulunan bir
elementtir. Allminyumun baz1 bzellikleri Tablo 1'de

gisterilmistir. Litosferde en si1k rastlanan elementlerden olan
oksijen ve silisyumdan sonra Uglncl gelmektedir.

Aluminyum dofada silikat ve oksit halinde g&rulir. Bunlardan
aliminyum silikatlar ve korund, ¢ok duyarii bilesikler oldufundan
aluminyum Uretiminde kullanilamamaktadirlar. Dinyada dretilen
aliminyumun % 90'1 boksitten elde edilmektedir.

Tablo 1 : Aluminyumun Gzellikleri

i

Sembol Al

Atom Numaras? 13

Atom Adir1idgn 26,98
Ergime Noktasi 660°C
Kaynama Noktasi 2520°C
Ozglil Ad1rlik 2,70 g/cm3
Dederlik - 43

o e e T ) )

1.1.1. Boksit :

AlUminyum dretimi dgin en uygun cevher boksittir. Boksit bir
mineral 1ismi olmayip, diyaspor (A1203.H20), b&hmit, hidrajilit
{AT(OH)3) ve aluimojel minerallerinin bir karisimi1 olmaktadir.
Boksitler ayrica silis, demir oksitler ve Ti02 igerirler. Kile
benzer, dile yapisir, rengi kirli beyazdan griye kadar deigir.
Cemir miktarina badl1 olarak boksitin rengi sari1, kahverengi ve
Kirmizi1 da olabilir. Sertligi 1-3, 8zgil adirirgr ;- 2,6-3,5
arasindadir. ;

Ayn1 kimyasal formilde olmalarina ragmen, diyaspor ve biihmit
kristal yapi1s1 bakimindan farkli111k gésterirler. Diyaspor, bdhmi-
tin diyajenez ve metamorfizmaya udramasiyla clusur. Demir tendri
belirli bir siniri1 asan boksitlere ise laterit adi verilmektedir.

Aliminyum metali liretiminde kullanilan baslica cevher, aliminyum
ocksihidroksitlerinin karigim1 olan boksitlerdir. Bunlar minerolc-
Jik bilesenlerine gbdres (g grupta toplaniriar, '

a) Jipsitik Boksitler (Trihidratik) : Pusklrlik kayaglardaki fel-
dispat ve korundun disiik sicakliklarda dekompozisyonu ile
olusurlar,

by Bdhmitik Boksitler [(Monohidratik): .Jipsitin dehidratasyonu
girasinda bir ara (riin olarak artaya ¢ikmislardir.

-} Diyagporitik Boksitler (Monahidratik): Yiksek sizakiiklarda
tesekkiil ettikleri ileri surtimektedir.

1



Boksitler, olusum tarzlarina gbre ise iki gruba ayrilmaktadirlar.

Silikat Boksitleri : AllUminyumca zengin silikat kayaglarinin
asinmasi1 ve yikanmasi sonucu olusurlar. Bunun igin bol yagiglii,
11k  tropikal iklimler, gegirgenlidi ve tektonik stabilitesi
olan kayaglar en uygun ortamlardir. Difer elementlerin ylzey
akintilariyla yikanmasi dliminyumca zenginlesmeyi sadlar.

Karstik Boksitler : Kalker ve dolomitlerin karstik bosluklarinda
olugsurlar. AlUminyumu baska ortamlarda ¢bzmis olan asidik karak-
terli yizey sulari, kalkerler iginde nétrleserek alUiminyumca
zenginiesmeya neden olurlar. Buradaki aldminyumun kdkeni tartis-
malidir.

Bokesit cevherinin kalitesini etkileyen yan bilegenler esas itiba-
rivle silis, demir, kalsiyum ve titandan olusmaktadir. Ayrica
minaral olarak bakildiginda klorit, hallesit, allefan gibi mine-
raller, boksitlerin bilegimine girebilmektedir.

Dinya'daki boksit tiketiminin % 920"7 aliminyum {retimine y&nelik-
tir. Boksit, ayrica kimya ve refrakter sanayiinde, cimento ve
agindirici yapiminda kuilanilmaktadir. Jipsitik beoksitler diguk
silikat dgermeleri nedeniyle allminyum Uretimi igin en uygun
olanidiriar. Bunlaria daha ucuz maliyetle Uretim yapmak mlmkin
olmaktadir,

Boksitlerin Spesifikasyonlar ve Endistriyel - Olarak
Sin1 F'I_anr.h rilmalari:

Boksitlerin siniflandiriimasi: kullanim amacina gére gesitli se-
killer alir. Bu sin1flandirmalar genel olarak asagjida
verilmistir:

1.A1203/5i02 Sranina ve Fe203 tentrine
gére siniflandirma :

20 Yiksek AlUminall cevher
10-20 AlUminall cevhear
4-10 5i1isl1i cevher

4 Yiksek 8i1l1isli cevher

a) (A1203/5i02 )

momnn

= 25 Gok Demirli Cevher
= 10-158 Demirli cevher
= 10 Az * :

b} (% Fe203 )

(KAYNAK : "Diunya’da ve Turkiye'de Metal ve Mineral! Kaynaklarinin
Potansiyeli, Ticareti, Beklenen Gelismeleri: AlUminyum" WM.T.A
yayini, No: 182, Ankara: 1981}

II. Modiil Dederlerine Gére Siniflandirma

Bu tip simiflandirmayla ortava gi1kan gruplar Tablo: 2'de
veriimistir.



Tablio 2 : Modll Dederlerine Gire Boksit Sinmiflarm

e . . S R B . B S S T . T T T S ] T " o S o T S ] . 5 7 o o S B S ol . i 5 i o e i o

Karakteristik Endistriyel Aldminyum : Aliminyumlu
Bilegsenler (%) Boksit Hammad. Boksit Kil
A1202 engok - - se - - - 26

enaz 46 46 40 40 35 26 =

Si02  engok 1.6 6.5 10 15.4 30.7 30.6 20.6

s 2 i e e - B S e o 8 S o S S R S 5 A 4 R L R S . A N . . S i o A

Fez03 engok 26 26 26 R e - -

Ti02  engok P R e S L
MODUL(A1203/8102)10 7 4 2.6 1.14 0.86 gt
B ciatk BEC . BN BEe o e n e
MO' angok 0.2 0.2 0.2 G 0 = = ot SRR
PIOS Wncok- D.2- O.F 0.2 8.2 = = ' - = ey
;e ool Wb B O BB - i om Lo g
o ik A Buk AR hek C w. o onl ) "
i Bl - B D Gy B o S

III ggi Defgrlerine Gora Siniflandirma :

Bzellikle Macaristan’da gelistirilmis oclan bu simiflandirmaya
gire ortaya ¢ikan gruplar Tablo:3'de gériimektedir. ;



Tablo 3 : BEV Dederlerine Gore Boksit Siniflara

Karakteristik Endlst.Boksit Sinif1 Aldminyum Hammad . ATGminyumiu

Bilesenler(%). Bev: 30 Bev: 10-30 Boksit(Bev:10) Kil
SR il e s S i
anaz 40 26 20-25

TP it s e e - = el
Fe203 angok ¥ 2; ___________ : -------------- : “““““
oz ez . R R Birp wd APl
Bev(A1203-si0z) 30 - 10 ETE L Bt i e
ca0  emgok e 4 RS o5t o
Mgo  engok o S S S Pl o R
P205 engok _UTB ______ E ; e P e
SR encok fb=c. .0 ;. b G < s A
< T PR ¥ LA 1 E S e K
g, o SoEe . B e 0 o il o

IV.Kullanim Alaniarine Gére Simiflandirma :

Bu tip siniflandirmanin temel prensipleri Tablo: 4'de verilmigtir.

Tablo 4 : Kullanim Alanlarina Gore Spesifikasyonlar

igerik Metalurjik Kimyasal ¢imento Refrakter Asindirici
A1203  80-885  Min.58  45-85 84,8 80-88
o . . 015 ' AR T e
Fe208  5-30 Mex.2 _ 20-80 - 2,6 = 26
Tioe | TR 8wl - O viopam B

Kaynak : Mineral Facts, and Problems,1985.Bureau of Mines

1.1.2. Diger Onemli AlUminyum Mineralleri :

Diyaspor : Hidro alUminyum silikatdir (A1203.H20).Toprak rengi,
gri, beyaz ve sar1 renklerde bulunur. Yari seffaf veya geffaftir.
Sartligi 6.5-7, dzgul adirlii1§1 3.3-2.5'tir. Ticari yataklarda
topragimsi, graniiler ve psolitik yumrular halinds bulunurlar.
fogunlukia korund ve zimpara ile birlikte, dolomit ve graniiler
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kil +taslar1 wveya kristalize sistler diginde bulunur. En &nemli
Zuhurlari killer icindedir.

Boksitlerin metamorfizmaya u§ramasi sonucu olusurlar. Diyasporla-
rin metamorfizmasy da zimpara yvataklaring dodurmaktadir.

Diyasporlar asindirici malzemeler imalinde (kalsine edilerek) wve
1s1ya dayanikli tudla yapiminda kullaniimaktadir. Diyasporlardan
aluminyum dretimi mimkin olmakla beraber, teknik soruniar wvardir.
Kendine Hzgl belirli sorunlarin varli§i sdz konusudur.

Alunit : Potasyum allminyum hidrosllfatdir (K20,A1203,4502,H20).
Beyaz, gri1 ve kirmiziya kadar olan renklerde olabilir. Sap ve
aliminyum silfat elde edilir. §.5.C.B. de alunitden aliminyum ve
drinlerinin teknik olarak Uretiidigi bilinmektedir.

Korund * A1203 bilesimindedir. Yesilimsi, kahverengimsi,kirmizi,
beyaz ve kahverengi olabiimektedir. Sertligi 5'dur. Kompakt gra-
niler kiitleler halinde bulunur. Kristalin kalker, dolomit, gnays,
mika, klorit, sist, nefelin-siyenit, peridotit ve pegmatitlerde
dag1imis clarak yeralir. Manyetit, hematit ve kuvarsla beraber
bulundugunda mineral, zimpara adini alir. Genellikle koyu gri ve
siyah renktedir. Mineral, genelde kristalli kalker ve sistier,
peridotitier, klorit ve amfibolit sistlerde bulunur,

Korund ve zimpara, asindirici olarak kullanilirlar. Bu mineral-
lerden giniumiz kosullarinda aliminyum dretimi 86z konusu
olamamaktadir.

Jipsit : Aluminyum hidroksittir (A1202, 3H20) ve (AV(OH)3). Top-
radims1 beyaz, grimsi ve yegilimsi renkte bir mineraldir. Ozgll
agiriigr 2,3 ve 2,4 arasindadir. Korund, nefelin veya feldispat-
lar gibi alUiminyumca zengin minerallerin bozulmasiyla meydana
gelmig, sekonder bir mineraldir. Madmatik kayaglarin hidrotermal
alterasyonu ile olusur.

Alum Mineralleri : Potasyum, sodyum, demir, alUminyum, krom ve
diger elementlerin stlfatlariniy kapsarlar.

41Um mineralleri suniardir ;

1) Alunojen (A1 (50 ) )

2 4 3
2} Alominit {vebsterit) (A1 O . SH Q)
2 3 2
3} Kalinit (K 80 . A1 (8C ) . 24H 0)
. v 4 3 2
4) Halotrikit (FeS0 . A1 (S0 ) . 24 H O)
4 2 4 3 2
5) Apjohnit (Mn S0 . Al (SO )} .24 H O}
4 2 e 2 2
6) Pikerinjit (MgsS0 . Al )S0O ) . 22H Q)
4 2 4 3 2
77 Mendorit (Na SO . Al (80 ) . 24H 0O}
2 4 2 4 3 2
8) Cermigit (NH } S0 .A1 (50 Y .. 24H D)
4 2 a4 2 4 3 2



9) Andalizit (A1 Si0 )

5
10) Kiyanit (disten) (A1 540 )

2 3
11) Silimanit (A1 5§00 )
2 5
12) Dumortierit (A1 B.5i O )
=t 39
i3) Garnet ( (Ca, Mg, Fe, Mn) Al §i 0 )
3 e T
14) Stavrolit (2 A1 Si0 . Fe (OH) }
2 5 2
15) Topaz (A1 (Fe(OH ) §i0 )
2 22 4
16) Veziliviyanit (Ca Al &i © , 2Mg (OH) )
10 4 9 34 2
17) Beril (Be A1 (8i0 } )
2 3 6
18) Turmalin (H Na (Mg Fe) B Al S&i 0 )
4 a 3 & & 31

1.1.3. AlUminyum Uretilen Diger Kaynaklar

Kriyolit : Sodyum alUminyum floritdir (Ma2Al F6).Kar beyazi
renkte ve geffaf olabilir. Bazen kirmizims:, kahverengimsi ve
nadiren siyahtir. Sertligi 2.5-3, &zglil agri1181 2.9-3'tir. Alu-
minyumun dinyadaki i1k dretimi kriyolitden olmustur. Ancak bok-
sitten alldminyum elde etmenin daha kolay olmasy ve boksitin bol
miktarda bulunmasi nedeniyle bu Hzelligini yitirmistir.GUnUmlzde
bilinen cevher yatadr kalmamistir. Alldminyum sanayiinde vapay
clarak elde edilen kriyolitier, elektrolit olarak
kullaniImaktadir.

Mefelin-Siyenit: Silis igeridi az olan ve albit, mikroklin fel-
dispat ve nefelinden olusan kristalin bir kavag olup (MNa, K) (A1,
8i)2 ©04) genal formild ile gosterilebilir. Bu kayag % 21-23
arasindaki oranlarda A1203 igerir. Dinyada yaygin olarak ; cam,
seramik, boya, plastik, kauguk, portland g¢imentosu, scdyum karbo-
nat ve potasyum karbonat Uretiminde kullaniimaktadir.

Nefelin wve siyenitten aliminyum Uretimi galismalary 1928'de -

Sovyetler Birl1idi’'nde bagslamistir ve 1951"den bu yana da ticari
Hlgide alimina dretimi gercgeklestiriimektedir.

Bu yéntemde nefelin, konsantre edilerek &gutilir, doner firinlar-
da kavrulduktan sonra tekrar 83utulidrek kostik soda iginde 1lig
yapi1lir. D[Daha sonraki asamada korbonlasma kulelerinde alkaliler
g8zaltide kalmakta, aliimina 1ise alUminyum hidroksit olarak
cGkmaktedir.

Killer : Kil mineralleri g¢ofuniukla silika ({Si02), Alumina
(A1203) wve su (H20) dan olusan sulu silikatlardir. UOg¢ grupta
gsiniflandirilarlar,

a) Bentonit ve fuller toprag,
b) Kaclen, halloysit ve refrakter killer,
c) Muhtelif killer ve seyller.

Kil mineralleri % 16-38 arasinda A1 O igermektedirler.
: 2 3
6



Genel anlamda kil rezervieri (refrakter ve seramik killeri harig)
belirlenmesine gerek olmayacak kadar goktur. Bu dzellikleri nede-
niyle 6zellikle Amerika Birlesik Devletlerinde allminyum Greti-

minde kullanilabilmeleri igin arastirmalar ylritilmektedir.

1.2. Sektdrde Faaliyet Gbsteren Ulusliararasy Organizasycnlar:

Sektdrdeki en “nemli uluslararasi organizasyon; markez i
Jamaica'da bulunan "Uluslararasi Boksit Birl1igi"dir. 11 boksit
Uretici Ulke tarafindan 1974'de kurulmustur. Kurulus, boksit ve
boksit drdnlerinin kullanimi, pazarlanmasi, zenginlestirilmesi
ile ilgili politikanin belirlenmesi ve GUye Ulkeler arasinda bilgi
aligveriginin sadlanmasi yollarini arar. Ayrica, boksit endistri-
sindeki gok uluslu sirketlerin, dider Qyelerin ¢ikarlarina zarar
vermesini onlemeye galigir.

Adres : International Bauxite Association
P.0O. Box 551,67 Knutsford Bovlevard,
Kingstone-Jamaica :

Telex: 2428

Tel: 9264535/7

Cable : Ibajam;

Ayrica benzer konuda faaliyet gbsteren difer iki kurulusun adres-
leri agajida verilmistir

INTERNATIONAL PRIMARY ALUMINIUM INSTITUTE

New Zealand. House, Haymarket London SW 1Y;4TE,U.K.
Tel: 01 930 0528-9 Telex 917837

Cables: Ipai

London

JAMATCA BAUXITE INSTITUTE
Hope Gardens, P.0. Box 355, Kingston 6.Tel : 92 710 70-1,

Telex: 2309 Jambauxja
Cables: Janbaux,



2. DONYADA MEVCUT DURUM :
2.1, Rezervier :
Gorunir, toplam ve isletilebilir olarak verilmekte olan boksit

rezervleri ve llkelere gore global dagilimi Table 5'te verildigi
gibidir.

Tablo 5 : Ulkelere Gbre Boksit Rezervleri

ve Ozellikleri (Milyon Ton}
OLKE REZERY GORONDR TOPLAM ISLETILEBILIR
Tiri " REZERV REZERY REZERY
Fransa Karst 160 240 204
Yunanistan " 200 420 as7
ttalya i 5 15 12,75
Filipinler " 20 70 59,5
Hindistan Karst,Laterit ga0 1430 1215,5
Endonezya Laterit 20 120 102
Gin Karst 100 400 340
Avustralya Laterit 2000 4200 3570
Brezilya Laterit 330 3330 2830,5
Dominik Karst 50 110 93,5
ABD Laterit, Karst 40 140 118
Guyana Laterit 8o 330 280,656
Jamaika Karst 700 1200 1020
Surinam Laterit 200 500 425
Gana = 290 590 501,5
Gine 2 2900 10700 9095
Kamerun g 100 1500 1275
Malpasy i 180 200 170
Mali A 360 460 391
Dodu Bloku Karst 510 870 739,5
TOPLAM 8828 | 268258 22801,25

KAYNAK : AlUminyum Ana Plani1 Hammadde Etudi, Cilt III

Dinya boksit rezervi "The Economics of AlUminium 1988 Roskill”
raporunda 33 milyar tonu gérinir olmak {zere toplam 42 milyar ton
alarak veriimektedir, ¢

Dinya'da boksit Gretiminin % 90'nin acik isletme 1ile yapilmasa
nedeniyle (lretimdeki kayiplar % 15 olarak alinmistir. Bunun
yaninda bu tableda verilen deferler +,- % 25 oraninda defisiklik
glsterebilir. Bunun nedeni, dinya boksit rezervlerinin kesin
olarak saptanamamig olmasi ve farkli kaynaklara dayanmasidir.



2.2.1. Tlketim Alanlari :

Boksit, endlUstride dedisik alanlarda kullanilimaktadir. Agadida
belirtilen kullanim alanlari1 kimyasal bilesimine bagliidir

a) Aldmina wve alOminyum dretiminde ¥ 30 oraninda kullanilan
boksit en az % 50 A1203, en fazla % 15 5102,  icermektedir. Bok-
sitten metalik aliminyumun yaninda bazen galyum ve vanadyum gibi
yan Urinler de elde edilmektedir. Bunlardan galyum bugin A.B.D.
Arkansas eyaletinde ve Macaristan'da, vanadyum ise Fransa'da yan
urin olarak kazaniimaktadir.

b} Boksitten yapilan refrakter Grinler :

1. Sentetik mulilit

2. Yiksek aliminaly ates tuglas1

3. Ddkim maddeleri

4. Monolit; gimento, demir-gelik ve tugla sanayiinde (gimento
sanayiinde firin tudlas) bogluklarini doldurmasi igin)

c) Boksitten yapilan kimyasal maddeler :

1. Su temizlenmesinde kullanilan aliminyum sGi1fat
2. Sodyum aliminat

3. Ham petrol tasfiyesinde kullanilan Al-Klordr
4, AlUiminyum hidrat

d) Boksitten yapilan asindiricilar

1. Zimpara kafidy ve tozlarm
2, Bileme (keskinlestirme) igin zimpara tasi
3. Zimpara tasy silindirleri

e) Diger tiketim alanlar

1. Ham sekerin renginin gideriimesinde,

2. Ham sekerin temizlenmesinde yaflarin filtrasyonunda,
3, ¢imento yapiminda g .

4, Ferrokrom tesislerinde curuf snleyici olarak.

Boksitlerin metalurji, refrakter ve asindiricy olarak kullanimin-
da istenen Bzellikler, Tablo &'da verilmektedir. Gimento Ureti-
minde Si tendrinin ¥ 10-12"'nin Gzerinde, refrakter Uretiminde ise
Fe ve S1 tendrinin dustk olmasi istenir.



Tablo 6 : Gesitli Olkelerde Boksitlerin Tipik Analizleri

o —— " - S T S {7

OLKE Al Al203 5102 Fe203 Ti02 Ates
(%) (%) (%) (%) (%) Kaybi(%)
Avustralya
Cape York 28-32 52-60 2-10 5-13 2.1-3.1 21-29
Gove 25.8 48.7 3.6 3 b5 L ) 3.4 26.3
Darling
Ranges 16-25 30-48
Kimbarily 25-286 47-50 2.5-3.5
Brezilya
Gerais 29=-31 55-69 1.6-5.6 68.9-9.85
Amazon 26-32 50-861 3.7-9.0 1.7-14 1.1-2.0 25-30
Gin Halk Cumh., 26-37 50-70 9-15 1-13 2
Danimarka 23-28 46-49 1.6-5.2 18-21
Fransa 29-37 55=-70 3-16 4-25 2-3.5
Gana ’
Yanahin 22-33 41-63 ©,.2-3.1 1.2-30.9 1.5-5.3 20-29
AwWaso 25-32 48-81 0.4-2.4 4-22 0.8-2.1 26-33
Kibi 17-32 3z-60 0.3-2.9 6=-45 2.0-6.2 13-30
Yunanistan 19-34 35-65 0.4-3.0 7.5-30 o d=202
Gine. 21-34 40-65 0.3-5 2-30 3-5 22-32
Guyana 27-32 51-61 4-6 1-8 2-3 25-32
Haiti 24.8 46.8 3.4 21.9 2.8 24 .1
Macaristan 26-32 50-60 1-8 15-20 2-3 13-20
Hindistan 24-32 45-860 1=5 3-20 3-10 12-27
Endonezya 28 53 4-5 12
Jamaika 26-27 43-51 O0.7-1.86 19-21 2.3-2.7 25-27
Malezya 20-32 38-60 1-12 3-21 1-2
Sierra Leone 27-29 51-55 1.3=2 i0-18 1.8 27-31
Surinam 26-32 50-60 2-6 2-16 2-3 29-31
A.B.D. 24-30 45-87 5-24 =12 1.6-2.4 22-28
Arkansas 24-30 45-67 5-24 2-12 1,6-2.4 22-2a
Oregon ve
Washington 19-13 31-35 5=-11 33-35 5-6 16-20
Guneydogu o
Eyaletleri 27-30 51-66 12-15 1.5 1.5-3.5 22-30
S.5.C.B. 14-28 26-52 2-32 1-45 1.4-3.2
Yugoslavya 25-32 48-60 1-8 17-26 2oh=80h | 13=2f
Romanya 29 55 5 22 1-2

e e o e e o S B S S T S o T

KAYNAK : Industrial Minerals and Rocks, AIME

Tablo 7,Amerika’da boksit tUketiminin, kullanildi1§1 alanlara gbre
dajdilimin1 gbstermektedir. :



~ Tablo 7 :8oksitin ABD’de Kullanim Alanlarina Gbra Wagw.wmw(x‘

e o L . S S A £ R P S S ! R B . 5 i e s S R S R L e

Aidﬂinjum 87,96 88,60 89,35 82,39 89,42 91,85 §2-93
Refrakter 3,60 3,53 2,55 2,33 2,74 2,06 3
Kimyasallar 6,35 6,05 6,69 4,086 6,25 4,81 5
A;ﬂﬂd1r1c11ﬂr 2,09 1,82 1,41 1,22 1,58 1,24 1

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

KAYMAK : Mineral Facts and Problems, 1985, Bureau of Minas.

Uretilen tUm boksitin yaklasik 90°1 Bayer prosesi ile aliminaya
cevrilir. Geri kalan miktar (yaklasik 4.6 milyon ton/yi11) ise
basta refrakter, kimyasallar, asindiricilar ve cimentoc Uretimi
olmak Ozere cesitli amaglar igin kullanmilar.

A.B.D." deki tiketim disinda, elimizde diinya boksit tilketimi
hakkinda genis bilgi mevcut dedildir. Son kullanim bazinda, 1973-
1887 yi11llar arasinda dlnya boksit tlketimi Table a'de
gdsteriimistir. A.B.D. tiketiminin 1973-1983 arasinda % 50
oraninda digmesine radmen Kullanim orani sabit kalmistir. Son
kullanim alan: bazinda toplam tiketimin % 92-93'Gnu alimina, %
2'0ni refrakterler, % 5'ini kKimyasallar, ve ¥ 1'ini asindiricilar
olusturmaktad:r.

A.B.D, boksit tiketimi 1984°de bir miktar artmisg fakat 1885 ve
1986°'da tekrar dismistlr.

Tablo 7'de gtrildudi gibi boksit tiketiminde gbridlebilecek
dedisiklikler adirlikla alUminyum tiketimine badiidir. Boksit
disirndaki kaynaklardan daha ucuz ve kolay alUminyum CGretildidi
takdirde boksit toketimi diUsecektir. Ayrica, boksit tiUketimi
altminyum ikame malzemelerini clusturan plastik ve ahsap sanayi-
lerindeki geligmelere badii olmaktadir. Dinya aluminyum tUketimi-
nin artmas: veya azalmasy paralelinde boksit tiketimi de artacak
veya azalacaktir

2.2.2. Tuketim Miktarlar

Baksit tUketim miktarlari gensl olarak alUminyum metali tlketimi

bazinda balirlenebiimaktedir. Halan diinyada kullanilan
boksitlerde, vaklagik 4 ton boksitten 1 ton a1lminyum
Gretilmektedir. Tablo B'de, dinyada aldminyum liretiminde

kullanilan boksit miktar: g@sterilmistir. Tilketilen boksitin
yaklasik %90"'1nin aliiminyum dretiminde kullanildid: varsayimindan
gidilerek Tablc % olusturulmustur.
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Tablo 8 : DlUnya AlGminyum Tlketfmi {10G3 Ton)

ULKELER 1982 1983 1984 12856 1986 1987
AVRUPA
Avusturya 105, 4 123.1 127 ,1 127,4 129, 3 124,2
Belzika 253,7 272,0 289,4 287.,7 - 282,B 287,58
Danimarka 13,8 16,1 20,9 21,7 3253 30,4
Finlandiya 20,9 23,5 17,4 16,5 17,8 18,0
Fransa 578,4 613,4 579.,3 586, 1 592,86 602,2
+ B.Almanya 100,2 1.085,0 1515,6 1160,9 1186,7 1194, 6
 Yunanistan 74,0 g8.,5 92,4 89,0 83,6 82,6
ftalya 420,0 430 448,0 470,0 510,0 485,6
Hollanda 91,3 99,3 100,1 88,8 122,8 122,56
~ Norveg 129, 4 123,8 128,0 132,3 123,0 i00,8
¢ tspanya 223,2 217,4 191,4 195,2 231,7 250,7
tsvag 95,6 94,8 87,3 93,86 85,0 91,7
Isvigre 11,3 101,1 135,0 142,89 i56,4 137,0

tngiltere 326,3 323,4 369,5 350,4 389,1 ar2,s6
Yugoslavya 160,5 162,68 159,0 168,2 169,3 148,9

Digerieri 47,9 38,1 27,7 33,8 42,3 42,3
TOPLAM 3651,6 3793,5 3924,4 3945,1 4i58,2 4073,0
AFRIKA

Kamarun 24,0 27,8 24,8 29,5 27,8 24,1
Misir 58,0 67,0 70,0 62,9 58,0 58,0
Gana 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0
G.Afrika 69,3 62,8 76,8 17,0 15,4 89,7
Digerleri 14,1 13,9 13,8 ar,z2 12,3 12,98
TOPLAM 171,4 177,6 191,4 212,6 179,1 188,7
ASYA

Hindistan 219,7 218,5 310,0 297,68 3i0,0 310,0
tran 68,0 105,0 109,0 56,0 53,6 53,6
Japonya 1654,2 1820,8 1572,0 1694.,8 16824.2 1696,9
G.Kore ar,1 127,6 128,8 145,6 196,8 208,7
Tayvan 98,1 134,56 96,8 147,8 150,4 180,1
Tlrkiye 10,6 88,2 106,4 125.,0 97.8 97,86
Diderlari 196.3 2712.6 148,85 260,58 276,656 276,56
TOPLAM 2406.,0 2770,2 2462,6 2727,7 2709,1 2818,4
AMERIKA

Kanadsa 287.,0 248,0 336,0 346,0 322,4 322,4
A,B.D. 3581,0 4221,0 4457 ,0 4262,0 4268,0 4485 ,1
Arjantin 62,58 80,4 101,2 80,9 121,3 01,1
Brezilya 261,9 270,6 294.8 347,5 £23,7 430,23
Meksika 64,4 55,8 71,0 78,0 52,0 52,0
Venezuela 47,9 89,0 130,383 147,0 135,0 135,0
Digerieri 18,2 34,9 38,0 40,0 52,0 52,0
TOPLAM 4353,3 4999,8 5426,3 65319,4 5374,4 5578,1
AVUSTRALYA

Avustralya 212,0 242,2 265,4 203,68 293,86 e, 7
Y.Zelanda 24,0 26,1 32,0 34,7 29,7 33,8
Digerleri - - - - - -
TOPLAM 236,0 268,3 297,4 318,4 323,3 52,5



Tablo 8 : Dinya AlUminyum Tiketimi({Devami) {1000 Ton)

B e o L e e o e L T Ty ——
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e e e o e S i S i

DOGU BLOKU ULKELERi 3
Kuba 1,5 1,8 2,0 2,5 2,5
Gekoslavakya 99,8 124,0 121,86 191, 7 120,0
D.Almanya 230,0 218,0 230,0 227,0

¢ Macaristan 177,4 81,7 192,58 198 ,5 214,6 200,1
“ Polonya 125,8 128,2 134,2 130,4 135,0
¢ 8.5.C.B. 1880,0 1850,0 1800,0 1850,0 1885,0
Romanya 140,0 138,0 121,6 125,9 120,0
Bulgaristan 55,0 53,0 55,0 55,0 67,0
Gin 580,0 620,0 630,0 700,0 750,0
Digerieri 42,0 42,0 47,5 S 57 .5
TOPLAM 3335,7 3368,7 3322,7 3457,4 3568,6

DONYA TOP. 14151,0 15378,1 15624,8 15%80,5 16312,7

KAYNAK : Wold Metal Statistics, Yearbook (1988)
NOT : Turkiye tuketim dederi dizeltilmemistir.

Tablo 9 : Dinya Boksit Tlketimi {1000 Ton)

UOLKELER 1382 1983 1984 1985 1886 1987

AVRUPA

Avusturya 468, 4 547 ,1 566,2 568,4 574,1 5514
Belgika 1127,5 1208,9 1284,9 1188,6 1254,3 1278,3
Danimarka 61,3 69,8 92,9 36,4 143,4 135,0
Finlandiya 92,8 104,3 77,3 73,26 78,0 79,9
Fransa 2568,1 Al = e | 2602,3 2631, 2673,8
B.AImanya 4440 ,9 4817 ,4 6729,3 5154,4 5268,9 5073,6
Yunanistan 328,6 382,89 410,3 395,82 371,2 371,2
ftalya 1864 ,8 1809,2 2086,8 2264,4 2607,2
Hollanda 404,0 405,4 394,7 544,3 544,3
Norveg 574,5 549.7 568,3 587.,4 546,1 447 ,6
fapanya 981, 0 965, 3 849,8 866 ,7 1028,7 11131
isveg 424 5 420,0 7621,3 415,686 421,8 407 1
Isvigre 494 ,2 599,4 634,5 694,4 608,3
tngiltere 1448 ,8 1435,9 1640,86 1555,8 1727 ,6 1664 ,3
Yugoslavya 712,6 677,5 706,0 746,8 751,7 661, 1
Digerleri 21,7 169, 2 120,8 150, 1 187 ,8 187,8
TOPLAM 186213,1 16843,1 17424 ,4 17516,2 18462,4 18084,1
AFRIKA )

Kamarun 106,686 123,39 110,1 _131,0 123,4 1G67,0
Misir 257,56 297,5 310,58 279,3 257,5 257,5
Gana 26,6 26,6 26,6 26,6 22,2 22
G.Afrika 07,7 278,8 241,4 341,9 334,88 388,353
Diferlert 62,6 61,7 61.3 166.,2 57,3 57,83
TOPLAM 76%1,0 788,5 849,8 943,9 195,2 Bz, 3



Tablo 8 : Dinya Boksit Tiketimi(Devami) (1000 Ton)

OLKELER 1982 1983 1984 1985 1986 1887
ASYA

Hindistan 975,5 970,1 137€,4 1321,3 1276,4 1376,4
tran 301,9 466, 2 444,0 248,6 238,0 238,0
Japonya 7344 .6 8084 .4 6979,7 8064,3 7211,4 7534,2
G.Kore 431,1 566,5 571,39 646,5 B73.8 904 , 4
Tayvan 435,86 606,1 429,8 656, 2 667,8 800,0
Tirkiye 313,5 369,0 472 .4 555,0 433,53 433,3
Digerleri 880,5 1210,3 659,8 1158,4 1227,7 1227,7
TOPLAM 10682,6 12299,7 10933,% 12111,0 12028,4 12513,7
AMERIKA

Kanada 1318,7 1101,1 1491,8 1536,2 1431,5 1431,5
A.B.D. 15899,6 18741,2 19%789,1 19012,1 18949,9 19913,8
Arjantin 279,3 357,0 449,383 359 ,2 £38,6 £98,3
Brezilya 1251,6 1201,5 1308,5 1542,8 1881,2 1910,5
Meksika 265,59 248,2 315,2 337 ,4 230,9 230,9
Venazuela 212,7 3935,2 578,1 625,7 599,4 599.,4
Digerieri 80,0 155,0 159,8 1776 230,9 230,9
TOPLAM 19328,7 22199%,1 24092,8 23618,1 23862,3 24915,3
AVUSTRALYA

Avustralya 941,3 1161,3 1169,5 1256,5- 1303,6 1415,0
Y.Zelanda 106,65 115,9 1321 154, 1 131,9 150, 1
Digarleri ’ - - - - - -
TOPLAM 1047 ,8 1191, 3 1320,5 1412,9 1435,5 1565,1

ot o ot ot o o e i o e e o o . e P e o e o

DOGU BLOKU OLKELERY

Kiiba 6,7 8,0 8,9 11,1 1144
GCekoslovakya 4431 550,86 539,9 495,9 532.,8
D.ATmanya 1043,4 1021,2 967,9% 1021,2 1007,9
Macaristan 787,7 806,7 856,0 885,8 952,8 388,4

Polonya 555,0 569,2 595,8 §79,0 599,4
8.5.C.B. 8347,2 8214,0 7992,0 B214,0 8369,4
Romanya 621,6 12,7 539,85 559,9 532,8
Bulgaristan 244,72 235,3 244 2 244,2

gin 2575,2 2752 .8 2797 .2 3330,0
Digerleri 186,5 186,5 210,89 231,8 255,3
TOPLAM 14810,5 - 14957,0 14752,8 15331,3 15844,6

DONYA TOPL. B62843,8 68278,8 69374,1 70953,4 72428,9

KAYNAK : World Matal Statistics, Yearbook (1988)

NOT : Tlrkiye tUketim deleri dizeltilmemigtir.

Hesaplamalarda kullaniian oran, boksitin kalitesine, minerolojik
yapi1sina ve tendrine gore defisiklik g8sterebiimektedir.
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2.3. Uretim

2.3.1. Sektdorde uUretim Yapan uUlkeler ve Kurulu_lar:

1983 y1l1ll1l itibariyle dunya toplam boksit dretimi
olmu_tur. Ulke bazlnda Avustralya 32 milyor
gelmektedir. Onu 14,5 milyon tonla Gine, 6 milyon t
Birli i, Jamaika ve Brezilya takip etmi_tir. Bundan
Uretici Ulkeler Surinam, Yugoslavya, Yunanistan,
Macaristan di1r (Tablo :10). Buna gore dunya boks
35 ini Avustralya, * 14 tnu Gine yapmaktada1lr.

Tablo 10 : Dunya Boksit Cevheri Gretimi (100

ULKELER 1982 1983 1984 1985 1986 1987

AVRUPA

Fransa 1737.0 1595,3 1529,5 1529,6 1379.0 1271.1
Yunani stan2845,5 2455,2 2296,2 2453.8 2225.0 2430.1
ftalya 23,8 13,1

Ospanya 7,4 5,2 7,3 2,4 3,0 3,0
Yugoslavya 3668.0 3500,0 3347 ,0 3538,0 3459.0 3394,0
TOPLAM 8281,7 7568,8 7180,0 7523.8 7066.0 7098.2

AFROKA

Gana 64,0 70,4 49,0 170,0 204,0 226,4
Gine 1 1827,4 12986,0 14738,0 13956,0 14656,0 14656,0
Siere Leoneg32,0 785,2 1041,2 1184,5 1242,0 1242,0
Zinbabve 8,0 23, 1 22,7 21 ,0 24,3 24,3
TOPLAM 12531,4 13864,7 15850,9 15331,5 16126,3 16148,7
ASYA

Hindistan 1854,0 1976,1 2078.0 2268,0 2338,0 2916,0
Endonezya 701 ,0 777,9 1003.1 830,5 649,9 657,0
Malezya 589,0 501 ,8 680,4 491 ,9 566,2 482, 1
Turki ye 430, 1 221 ,5 60, 1 168,3 229,3 246,5
TOPLAM 3574, 1 3477 ,3 3821,6 3753,7 3783,4 4301 ,6

AMEROKA

A.B.D. 732,0 679,0 856,0 674,0 510,0 581 ,0
Brezilya 4186,5 5238,7 6433,1 5846,0 6446,3 6446,3
Dominik Cum.152,3 496,3
Guyana 1782,1 2234,1 3035,6 2153.2 2073.9 2073.9
Haiti 377 ,0

Jamai ka 8157,7 7681,9 8734.9 6239 , 3 6963.9 7659.9
Surinam 3060,0 2793,0 3374.9 3738.3 3730,6 2800,0
TOPLAM 18448,6 18626,7 22434,5 18650,8 19724,7 20057,4

AVUSTRALYA
Avustralya23625,0 24372 , 331537,0 31839,0 32432,0 34000,
ARA TOPLAMSG6460,8 67909 , 8 80824,0 77098,8 79132,4 81605,9

DO U BLOKU ULKELERDO
Romanya 380,0 420,0 460,0 460,00 500

15



Tablo 10 : Dunya Boksit Cevheri Uretimi(Devaml1l) (10C

ULKELER 1982 1983 1984 1985 1986 1937
S.s.Cc.B. 6400.0 6300.0 6200,0 6400.0 6275.0

Cin 1950.0 1900.0 2000,0 2100.0 2200.0

Macari stan2627.0 2917.0 2394,0 2815,0 3022,3 3101,3
TOPLAM 11357,0 1 1557 ,0 11654,0 11175,0 1 1977 ,3

DUNYA TOP®7817,8 79466,8 924788873,8 91109,7

KAYNAK : World Metal Statistics, Yearbook (1988)

Nirketler bazlnda ise dunya boksit Uretim kapasit

(aluminamn * 68 i ,aliminyumun % 49 u) a_a l1da isi
altl firma veya yan kurulu_larlna aittir.

1. ALCAN Aluminum Ltd.

2. ALCOA Aluminium Co.of America

3. Reynolds metals Co.

4. KAISER Aluminium and Chemical Corp.

5. PECHINEY

6. ALUSUTSSE SWISS Aluminium Ltd.

Bu kurulu_lar, boksitten i_lenmi_ aluminyuma kadar
sahip _irketlerdir. KAISER ve ALUSUISSE ayrilca k|
di er metallerle ilgili tesislerede sahiptirler.
Bahis konusu firmalardan Franslz firmasl1l olan PEC
devletle_tirilmi_, ilgili tiom aliominyum sanayii PUK
UGINE-KUHLMANN) kontroluinde entegre bir _ekil almi1

1980 lerde rasyonalizasyon o6nlemlerine hl1z veren PU
bazl tesisleri kapatml_ (O6rne in, La Paz, La So
Argentiere), di erlerinde koklu de i_ikliklere gitmi
PUK, aluminyum sanayiini demir-celik ve kimya endi
aylrml1__tlr.

Tablo 11 de Dunya daki boksit Uureticileri ve
veri Omi_ti r.
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Tablo 11 : Dunya daki d6nemli Boksit Ureticileri

ULKE "ORKETLER BUYUK ORTAKLAR YAKLANI
VE HOSSE (5K) KAPASOTE
Gana British Alcan Devlet (55) 300.000
Aluminium Co. Br.Al can Al. (45)
Gine Guinea Bauxite Co.Devlet (49) 10.000.000

Halko (51)

Fri gui a Deviet (49) 3.000.000
Frialco (51)

Kindi a Bauxite Devliet (100) 3.000.000
Office (OBK)

S. Leone Sierra-Leone Ore ampbdussuisse (100) 700.000
Metal CO. (Sierom Co)

HindistanBaharat Al. (Co) Devliet (100) 400.000
(Balco)
Hindistan Aluminiumi€Cla (100) 400.000

(Hindalco)

Indian Aluminium Cbevlet (45) 400.000

(India! Co) Alcan (59)

Madras Al.Co.(MalCgvliet (100) 100.000
EndonezyaAmeka Tanbang Devliet (100) 1.800.000
Malezya Johore Mining and Alcan (53) 750.000

Stevodering Co.Ltd.
Brezilya Al.Pacos de Caldaédlsam (100) 600.000

Companhia BrasilieRreviet (20) 5 00.0CcC
de Alumino (CBA) Ind.Voteranti n(%80)

Mineralao Rio de N&mRE (45) 3.400.000
Al can (19)

Cia.Mineria do Alu#&Aliae=a (100) 600.000
Domi ni k Alcoa Exploration &leoa (100) 600.000
Guyana Guyana Mining Devi et (100) 5.000.000

Ent. Ltd. (Guymine)

Haiti Reynolds Haitian Reynoldsf100) 900.000
Mines Inc.



Tablo 11 : Dunya daki Onemli Boksit Ureticileri(DevV

ULKE AORKETLER BUYUK ORTAKLAR YAKLAANMNIK

VE HOSSE (%KAPASITTE(t/y)

Jamai ka Jamaican Alcan (93) 2.687.000
Devliet (7)

Jamalco Alcoa (94) 1.270.000
Devliet (6)

Kaiser Bauxite Co Devlet (51) 3.100.000
Reynolds (49)

Jamaica Reynolds Devi et (51) 3.100.000
Bauxite CO Reynolds (49)

Aluminium PartnerReynolds (36,5) 3.1217.000
Jamaica (Alport) Kaiser (36,5)
Anaconda (27)

Surinam Surinam Al.Co(Sura&alktomjga (100) 4.500.000
M.V.Billi tion Mi jBilliton (100) 3.000.000
Suri name (Shell)

A.B.D. Al coa Alcoa (100) 850.000
Reynolds Reynolds (100) 900.000

Fransa Aluminium PechineyPUK (100) 1.400.000

(Pechiney Ugine
Kuhman)

S.C. des BauxitesAéedan (100) 400.000
Alumines de Provence

Alusuisse France Alusuisse (100) 400.000

Yunani staBauxite Helle PUK (53) 300.000
niques de Distomon

6zel Sektor 2.670.000
Turkiye Seydi_ehi r-Morta_ Devlet (100) 600.000
Mi 1 as-Boksi t Devliet (100) 200.000

Yugoslavya Devliet (100) 3.500.000
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Tablo 11 : Dunya daki 6nemli Boksit Ureticileri(Dev:

ULKE ANORKETLER BUYUK ORTAKLAR YAKLAAMI
VE HOSSE (S) KAPAS1TE

AVustraIy&lCOa of Australialcoa (51) 13.500.000
Australian

InNterests (49)

Comalco Ltd. Conzinc Rio Tinbdosoo.000
of Australia (75)

Nabalco Pty Ltd. Alusuisse (70) 5.000.000
sSs.s.c.B. Deviet (100) 8.000.000
Macari stamungarian Aluminiunbevliet (100) 3.000.000

Corporation (HAC)

Romanya Devi et (100) 1.000.000
Cin Devliet (100) 1.500.000
T O P A M 106.044.000

KAYNAK : UNCTAD (UN Conference On Trade And Developr

Bahis konusu uluslararasl1l firmalarln d1_1nda bok

26 s1m uUreten (aluminamn % 12 si, aluminyumun * Z
firma daha vardlr. Ayrlca do u bloku ulkelerde
(SscB, ¢€¢in ve di erleri) boksitin * 12 ini (alim
aliUminyumun * 19 u) Uretir. Di erleri devlet _irke:

2.3.2. Uretim Teknolojisi

Boksit Uretimi genel olarak klasik madencilil
kullanllarak yapllmakta olup, dretimin 2% 90 1 ac¢
gercekle_mektedir. S6zkonusu i_letmelerde dragl
ekskavatdor ve kamyon bile_imi olan kazl ve na
kullanllmaktadlr. Bunlarln kapasiteleri madenin bu
de i_ir. Y1lll1k kapasiteler bir kac¢c bin tonla bir
araslndadlr. Bazl maden i_letmelerinde Uretim,
kadar ¢clkar.

Yeraltl boksit Uretimi ise genellikle Yunani

Macaristan, S.S.C.B. ve Avrupa nl1n di er baz
uygulanmaktad1r.

Son teknolojik call_malarda duo_uk tenorluo,
boksitler zerinde 1 i¢c yoluyla zenginle_tirme call
etmektedir. Aynl zamanda aluminyumca zengin killerd
Uretmek amaclyla teknolojik call_malar yurutdlmekte

2.3.3. Uretim Miktarlarl (Tablo :10j:
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2.3.4. Kurulu Kapasiteler

Dunya boksit UGretim kapasitesinin 100 milyon ton
oldu u bilinmektedir. Bunun 13,5 milyon tonu (% 13,0
Ulkelerinde, 35 milyon tonu da (95 33) Amerika dad1l1r
diunya boksit Uretim kapasitesinin % 33 U Avustraly

Jamaika da, % 15 i Gine dedir. Tablo 11 de duny
boksit Ureticileri ve kapasiteleri, Tablo 12 de
alumina ve sl1v1l aluminyum kapasiteleri verilmi_tir.

Tablo 12 :Dinya Boksit,Alumina ve S1vl Al.Kapasi

ULKE BOKSOT ALUMONA ALUMONYUM
Gana 300 220
M1sad1r 100
Kameron 80
Gine 16.000 650

Sierra Leone 700

Guney Afrika 88
AFROKA TOPLAMI 17.000 650 488
Bahreyn 125
Dubai 135
Hindistan 1 .300 636 441
Endonezya 1 .800

1 ran 50
Malezya 750 R
Kore 98
Japonya 2.460 1 .469
ASYA TOPLAMI 3.850 3.096 2.318
Arjanti n 140
Brezilya 51.200 540 290
Domi ni k 600

Guyana 5.000 350

Hai ti 300

Jamaica 13.274 2.780

Meksi ka 45
Suri nam 7.500 1 .320 66
A.B.D. 1.750 6.626 4.826
Kanada 1 .258 1 .067
AMEROKA TOPLAMI 34.124 12.874 6.434
Avusturya 92
Fransa 2.200 1 .320 445
Yunani stan 2.970 500 145
Franslz Guyanasli1 349 60
i rl anda 80
Otalya N 720 60
Hol landa 200 495
Norveg 887
ispanya 398
Osvecg 85
Osvigre 93
Turki ye 800 200 60
OngiOtere o 100 373
Yugoslavya 3.500 1 .700 260
AVRUPA TOPLAMI 9.470 5.089 3.533
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Tablo 12 :Dunya Boksit,Alumina ve S1v1l Al.Kapas

(Devaml)
ULKE BOKSOT ALUMONA ALUMONYUM
Avustralya 28.100 7 .200 372
Yeni Zelanda 244
AVUSTRALYA TOPLAMI 28.100 7.200 616
S.s.Cc.B. 8.000 3. 170 2.300
Cekoslovakya 100 65
Do u Almanya 63 85
Macari stan 3.000 725 92
Polonya 110
Romanya 1 .000 500 200
Cin 1 .500 360 300
DO U BLOKU ULKELERO T®Bbo 4.918 3. 152
TOPLAM 106.044 33.827 16.541

KAYNAK : UNCTAD (UN Conference On Trade And Developr

Boksit uretim kapasitesi, direkt olarak alumina Vv
kapasitelerindeki de i_ikli e ba I1d1r. UOre
i_letmecili ine dayandl 1ndan ve bununda % 90 1mr
Oretimi olmasl1ndan dolayl boksitte kapasite kulla
bahsetmek s6zkonusu olmamaktadlr. Kapasite, alumina
kapasite kullanlm oranlna gore de i_mektedir.

2.3.5. Maliyetler

Tablo 13 de 1980 y111 bazll i_letme maliyetl
Gunumuz ko_ullarinda bu maliyetlerde fazla bir de
ml_ _tlr. Bu maliyetlere zenginle_tirme faaliyetlel
i_letme giderleri dahil edilmi_tir. Di er Ulkele
yuokinun 5 $/t civarlnda seyredebilece i tahmin e
Maliyet da 111m1 Tablo 14 de verilmi_tir.

Tablo 13 : Boksit Uretiminde 1980 Y111 O_letme
Maliyetleri (Yatlrlm Maliyeti Haricg)

ULKE MALOYET $/t
Avustralya 6,79
Brezil ya 10,77
Costa Rico 6,58
Fransa 15,40
Gana 14, 75
Hindistan 6,69
ABD 15,09
Venezuela 17,76
Yunani stan 16,86

Turk i ye 28,25
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Tablo 14 Maliyet Da 111 m1

T_cilik % 27-32

Fuel-O11 % 8-9

Di zel % 15-19

Baklm % 21-27

Di er % 18-21

Tablo 13 de verilen maliyetler ; yatlrlm masi
memektedir. Yatlrlm masraflarl, (Amortismon+Faiz)
li_mi_1li ine, maden sahasl1nln bulundu u yere ba I1
mektedir. Genel olarak 1 tonluk boksit kapasitesi i
mi_ Ulkelerde 140 $, geli_mi_ Ulkelerde % 60 $ 11k
mektedir. Ortalama on yl1llllk bir amortisman sure s
belirtilen maliyetlere ilaveten 10-12 $ civarln
yuokinin gelmesi beklenebilir.

2.3.6. Fiyatlar

Dinya Uretiminin % 90 1m meydana getiren ve metal
alumina uretiminde kullanllan boksitin fiyatl ha

bilgi mevcut de ildir. Bu boksit tipi genellikle
anla_malar ile o anda gecerli olan aluminyum ingotu
gibi de i_kenlerin kullanlldl 1 bir taklm for
belirlenen fiyatlarla satlllr. Bu gibi ticar
detaylarl genellikle gizli tutulmaktad11r.

Boksit temininin, 6zellikle son ylllarda cok pc
ba_ka yolu ise, mal mubadelesi bazlnda yapllan an
yvyolla, boksit ba_ka urunlerle de i_ toku_ yapllilr.

Bir ba_ka alternatifde boksitin, bir boksit maden
gercek le_tirmek icin finansal, teknik ve malzeme Yy
11 1 olarak verilmesidir.

A.B.D. taraflndan ithal edilen boksitin de eri 1
$/ton ile en yuksek de erine ula_mil_ken 1987
boliminde 30.08 $/ton seviyesine du_mu_tadr.

Batl Almanya ve Japonya nln ithal etti i boksitin de
hemen aynl zamanda en yuksek seviyesine ula_m1_t1l
icin 1980 de 43.96 $/ton, Japonya icin 1982 de
A.B.D.'"de oldu u gibi, daha sonra du_meye ba_layan
1986 da Alman markl ve Japon yeninin ABD dolar
de erine ba |I1 olarak yeniden eski seviyesine yuks
vVillna ait de erlere gore ise boksit fiyatlarl )y
e ilimindedir. 1987 nin ilk 11 ayllk bolumund e
boksitin ortalama fiyatl Batl Almanya icin 39.79
icin ise 27.92 $/ton olarak gercek l1e_mi_tir.

Bu iki Glkenin ithal etti i boksitin fiyatlarl, Avu
tinin di er Ulkelere go6re daha ucuz oldu unu godsterme

15 a,b de ylllara gore fiyatlar gorulmektedir.
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Tablo 154 : A B.D.,B.Almanya ve Japonya taraflndan itt
edilenboksjtin ortalama fiatlarl (/T on COI

YILLAR ABD(1) BATI ALMANYA JAPONY A
1973 11,15 16. .65 11, 18
197 4 15..63 19,17 14.,53
1975 24.52 20. 73 15..54
1976 28..29 23.61 17. 33
1977 30,26 21 ,28 18,.40
1978 32..13 29.01 20,57
1979 31 .56 34, .04 22,51
1980 33.,04 43..96 27 . 19
1981 35 .43 43., 15 29..82
1982 40..40 40. 62 33. ,93
1983 37 .96 36 , 10 27 .31
1984 37 .58 31 .24 24.,61
1985 36 ,29 43, .38 3es
1986 34.21 44 .23 29,02
1987 (2) 30,08 39. 79 27 .92

KAYNAK:Roskill Aluminium 1988

(L))A.B.D. taraflndan ithal edilen boksit kalsi
boksi ttir.

(2)Ocak /A ustos ortalamasld1lr.

Tablo 15-B : Refrakter ve A_1ndlrlcl Tenorlud Bok
Avrupa Satl_ fiyatlarl1(£/ton COF)

REFRAKTER KALOTELO BOAYSRDIRICI KALOTELO BOKSC

De i_me Tarihi £/Ton De i meTari hi £/Ton

coF n coF
1975 Nisan 50 1975 May1l s 36
1975 Kas1lm 54 1 975 Kasl m 39
1976 ~ubat 52 1 976 Ocak a42-4a9
1977 Haziran 82 1978 Ekim 43-51
1979 Ocak 88 1980 Ocak 57-66
1980 A ustos 100-100 1988 Hazi ran De i_me yok
1982 Mayls 100-104
1983 Arallk 112-114
1988 Haziran De i_me yok
KAYNAK: Roskill Aluminium 1988

2.3.7. Yeni Yatdlirdlmlar

1990 11 ylllara kadar devreye girecek kapasitel
vatlrlimlarl tablosunda (Tablo 16) gorulmektedir. T
la__ 1k 50 milyon ton kapasiteli bir boksit yatlr]
durumdadlr. Bu durumda dunya boksit kapasitesi % 5
caktlr. Tabloda, aluminyum yatlrlmlarl talebine ¢
vatlrlml olaca 1 varsayllm2l1_ tlr.

Bu ylllar icinde, aluminyumun boksit d1_1ndan ba_Kk
daha ucuz ve endustriyel olarak elde edilmesi maua
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takdirde bu durum de i_ebilir. Ancak _imdilik bun:
veriOmemektedi r.

Tablo 16 : Dunya da Yeni Boksit Yatlrlimlar1l
AORKET ULKE KAPASOTE YATIRIMBAALAMA
(Ton) (Mil yons) TAROHDO

KUZEY VE ORTA AMEROKA
ALCAN KANADA 264 000 500 1989-1990
REYNOLDS,PECHINEY, ALKUMMADA ! 520 000
G.AMEROKA VE KARAYOBLER
ALCOA BREZOLYA4 000 00O 256 1988-1989
ALCOA, ROYAL DUTCH SHREEZOLYA!I 670 000 240
BRESILEINO DE ALUMINIO 400 000 350 1990
CVRD 1 840 [eNele] 715 1989-1990
CVRD, NIPPON 700 ©OOO 83 1991
CVRD 100 00O 40
KOLOMBOYA, JAMAYIKA@®BOWBOYA 615 000 500 1990 1lar
KOLOMBOYA DEVLETO 1 050 000 700
REYNOLDS PARAGUAY 615 000 660
TRINIDAD VE TOBAGO TRINIDAD 790 000 700
ALCASA VENEZUELLA370 000 421 1989-1990
BAUXIVEN 3 000 00O 462 1 988
INTERALUMINA 700 000 300
VENALUM 480 ooo 275 . 1990
ALUSUR 530 000 320 1989
AVRUPA
BAUXITE PARNASSE YUNANOSTANOOO ooo 600
HELLENIC ALUMINA 1 400 ooo 690
DEVLET MACAROSTAN440 0ooo 400
HYDRO ALUMINIUM NORVEC 880 000

. 760 000 1988
GRANGES ALUMINIUM OSVEQ 300 00O 250 1988-1990
RUDNIK BOKSOTA VLASEUWNG®&ARLAVYA900 000
AFROKA
DEVLET GANA 1 840 [eNele] 1 00O
CIE DAUXITES DE GUINHEEE 15 1989
ASYA
ALUMINIUM BAHREYN BAHREYN 110 000 140 1989
DEVLET CON 1 500 000 1990

2 200 00O 2 900 1995

440 A5 800 1990 1lar

BHARAT ALUMINIUM (BALONDOSTAN 600 000 23 1989-1990
NATIONAL ALUMINIUM 2 300 00O 650
GUSARAT MINERAL DEV 690 000 250
ETO BANK DUBAI TURKOYE 575 000 170
UMALCO B.A.E. . 060 00O 1 00O 1991-1992
AVUSTRALYA, OKYANUSYA
ALLDA-CHINA AVUSTRALYA320 000 300 1988
CRA 750
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Tablo 16 : Dinya da Yeni Boksit Yatl nmlan (Devama1l)

AORKET ULKE KAPASOTE YATIRIMBAALAMA
(Ton) (Milyon)$TAROHO
MITCHELL PLETEAM BA. 1990 1ar
KUKJE/ICC.REYNOLDS. 970 000 1300 '
W.A.A.S.C. 1 060 ooo 1992
ASAHAN ALUMINIUM ENDONEZYA 330 000 1990 1ar
PT.ENEKA TAMBANG 1 380 000 750
W.PACIFIC ALUMINA FOLOPONILE8SRO 000 500
TOPLAM 45 539 000 18 410

KAYNAK : EngineeMhmging Jourmawd )
Not : Turkiye De eri Guncelle_tirilmi_tir.

2.4. Ticaret

2.4.1. Ticarette Etkin Uluslararasl Kurulu_lar:

Diunya boksit Udretiminin % 33 U0 (Aluminamn % 50 si, al
36 s1) pazar!lanmaktadlr. DuUunya ticaretinde 6nde g
Uretim ve tuketimleri de buyuk miktarlar tutmaktad?1r

Kanada, Birle_ik Arap Emirlikleri, Guney Afrika, O:
Hollanda ve Ospanya, hammadde temininde tamamen d
metal ihracatlnda diunya ticaretinde 6nemli rol oynail

_irketler bazlnda ise O6nceki bolumlerde belirti
_irketin egemenli i tim dunyada gecerlidir.

2.4.2. Gumruk Vergileri ve Tavizler

A.B.D. de yalnlzca Arkansas ta uUretilen boksit ce\
tonundan 17 cent hammadde tuketimi vergisi allnmakta
payl (depletion allowance) yurticinde uUretilen b
22, ithal boksitler icin ise * 14 tar. A.B.D.

uyguladl 1 vergi miktarlarl kaylrllan ulkeler
Ulkeler igcin 1 $/ton dur.

1974 den 6nce, boksit Uretim ve ihraclarlnda uyg
dinyanln her taraflnda aynl idi. Temmuz 1974 de

1974 ten itibaren gecerli olmak Uzere vergd
duozenlemeler getirmi_tir. Buna gore her bir ton c
Jamaika centi deviet hakkl1l ve birincil aluminy

fiatlmn % 7,5 u kadar vergi 60denmektedir. Boksit t
ton ba_1na 3 $ dan 14 $ a yukselmi_tir. Ulusl
Birli i nin di er uye uUulkeleri de Jamaika n1n o
vergi ve deviet hakkl uygulamasl1lnl kabul etmi_
1975 y1l1l sonunda Jamaika n1n A.B.D. ne sattl
1973 tekinin iki katlnln zerine ¢cl1kml_tlr. Kz
Guney Amerika dan A.B.D. limanlarlna gelen boksit
kaynak uUlkenin ce_itli vergilerine gitmektedir.
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2.4.3.

Dunya

Brezilya,
Sierra Leone,
ihracat yapmaktadlr.
en buyuk
tonla Jamaika takip etmi_tir

milyon

T ablo

OHRACAT

AVUSTRALYRAransa

BREZOLYA

GONE

GUYANA

JAMAOKA

SURINAM

S.LEONE

ENDONEZYAD i

Ohracat

daki oOnemli boksit ihracatgcls1l ulkele
Gine, Guyana ve Jamaika'dlr. Bunlarln ye¢
Endonezya, Malezya ve Yunanistan da y!
1986 de erlerine gdore 10,5 mily
Bunu 4 milyon tonla
(Tablo 17).

ihracatl yapml1_tlr.

a1 7 N Dunya Boksit Ohracatl (Ml
OTHALATI YAPAN 1982 1983 1 £84 1985 1986
A.B.D. 0,6 0,9 0,6
Batl Almanya 1.4 1,1 1,5 1,4 1,3
0,3 0,1 0,2 0,2 0,2
Japonya 2,2 2,1 2,2 2,2 1,4
Italya 1,2 0,7 0,7 0,7 0,5
A.B.D. 0,5 0,6 0,8 0,6 0,1
Kanada 1,4 1,3 1,5 1,4 1,2
B.Almanya 0,6
Hol 1 anda 0,2
Di erl eri 0,3
A.B.D. 4,2 3,6 3,7 3,8 3,4
Kanada 0,8 0,6 0,2 0,1 0,3
B.Almanya 0,8 0,9 1,5 1,4 1,1
Otalya 0,2 0,3 0,5 0,5 0,8
Fransa 0,8 0,7 0,5 0,7 0,5
Ispanya 0,8 1,4 1,7 1,5 1,4
sSs.s.c.B. 2.4 2,7 2,8 2,9 3,0
Di erleri 0,08 7 7 7 1
A.B.D. 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
Kanada 0,4 0,3 0,6 0,4 0,2
s.s.c.B 0,1 0,2 0,2
Di erleri 0,2 7 ? 7 7
A.B.D. 5,0 3,3 4,8 1,6 2,5
sSs.s.Cc.B 0,2 0,8 0,8 0,8
A.B.D. 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1
Di erleri 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
B.Al manya 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9
Di erl eri 0,00 7 ! ’ !
Japonya 0,7 0,8 1,0 0,8 0,6
erleri ? ’ ’
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Tablo 17 : Diunya Boksit Ohracatl(Devaml) (M

OHRACAT OTHALATI YAPAN 1982 1983 1984 1985 1986
Japonya 0,4 0,6 0,6 0,4 0,2
MALEZYA Di erl eri 0,03 7 ? 7 7
S.s.Cc.B. 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4
Romanya 0,6 0,5 0,4 0,3
YUNANOSTANalya 0,1 0,2
Di erl eri 0,4 0,09 0,3 0,1

KAYNAK : NIMEXE, 1983,1984,1985,1986 Statistics
Minor ores and Minerals, 1988/1

2.49. 4. Othalat

Dinya da 1 milyon ton ve uUzerinde ithalat yapan 0
Kanada, Batl Almanya, Otalya, Fransa, Ospany

S.Ss.C.B. dir. Bunlardan A.B.D., Gine ve Jamaika
Brezilya dan ; Batl Almanya, Avustralya ve Gine
Fransa, Ospanya ve S.S.C.B., Giine den; Japonya,
Onemli miktarda boksit (Tablo 18) alarak i

kar_1 l1aml_lardlr.

Tablo 18 : Dunya Boksit Othalatl (Milyon
OTHALAT OHRACATI YAPAJS2 1983 1984 1985 1986
Avustralya 0,6 0,9 0,6
Brezilya 0,5 0,6 0,8 0,6 0,1
Gi ne 4,2 3,6 3,7 3,8 3,4
Guyana 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
A.B.D. Jamai ka 5,0 3,3 4,8 1,6 2,5
Sur i nam 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1
Di erl eri 0,8 0,1 0,2 0,2
Brezil ya 1,3 1,3 1,5 1,4 1,2
Gi ne 0,8 0,6 0,2 0,1 0,3
KANADA Guyana 0,4 0,3 0,6 0,4 0,2
Di erleri 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4
Avustralya 1,4 1,1 1,5 1,4 1.3
Gi ne 0,8 0,9 1,5 1.4 1,1
B. ALMANYASierra Leone 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9
Di erl eri 0,7 0,6 0,5 0.5 0.4
Avustralya 1,2 0,7 0,7 0,7 0,5
OTALYA Gi ne 0,2 0,3 0,5 0,5 0,8
Di erleri 0,2 0,2 0, 1 0,1 0,1

27



Tablo 18 : Diunya Boksit Othal atl(Devaml1l) (Milyor

OTHALAT OHRACATI YAPKON2 1983 1984 1985 1986
Gi ne 0,8 0,7 0,5 0,7 0,5

FRANSA Avustralya 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2
Di erl eri 0,2 0,3 0,3 0,1 0,2
Gi ne 0,8 1,4 1,7 1,5 1,4

OSPANYA Di erl eri 0,1 0,1 0,1 0,1
Avustralya 2,2 2,1 2,2 2,2 1,4
Endonezya 0,7 0,8 ,0 0,8 0,6

JAPONYA Malezya 0,4 0,6 0,6 0,4 0,2
Di erleri 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Yunanistan 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4
Gi ne 2,4 2,7 2,8 2,9 3,0

S.s.C.B. Guyana - ? 0,1 0,2 0,2
Jamai ka 0,2 0,8 0,8 0,8
Di erl eri ?

KAYNAK : Minor ores and Minerals, 1988/1

NIMEXE 1983,1984,1985,1986 Statistics

2.4.5. AT Ticareti

AT Ulkelerinden Yunanistan, Fransa, Batl Almany
Otalya n1n belirli miktarlarda boksit rezervieri v
rezerv toplaml, didnya rezervilierinin % 3 UnuU olu_turn

Uretim
AT, dinya boksit cevheri Gretiminin % 4 unu, aliumi

2% 9©9 unNnu ve aluminyum Uretiminin ise ¢
gercekle_tirmektedir ( Tablo 19).

AT nin boksit Ureten en 66nemli Ulkesi Yunanist
olmu_tur. Fransa nln udretimi, 1971 ylllna gore de
1983 ylldlnda bu du_ua_ 9% 50 ye yakla_ml1__tlr.
istikrar gdosteren bir Gretim seyri izlemi_tir.
1983 te AT NnNin toplam boksit Uretiminin ©
sa laml_ _lardlr. Tablo 19 da AT uUlkelerinin b
verilmi__tir. Tablo 20 de ise AT uUlkelerinin bo

gorulmektedi r.

Ticaret

AT boksit ihtiyaclm Gine, Sierra Leone,
Avustralya dan kar_llamaktadlr. Turkiye nin AT t
cok kucuktur ve yalnlzca Fransa ya ihracat
gorulmektedir. Guyana, AT nin refrakter tipi bok
cevap vermektedir.

Tablo incelendi inde 1986 y1l1l itibariyle c
tuketiminin yakla_1k % 20 sinin AT uUlkelerinc
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Tablo 19 AT Ulkelerinde Boksit Uretimi
ULKELER 1980 1981 1982 1983 1384
Fransa 1891,5 1827,5 1737,0 1595,3 1529,5
Yunani stan 3285,7 3218,0 2845,5 2455,2 2296,2
Ttalya 23,3 19,0 23,8 13,1

Ospanya 5,0 8,9 . 5 2 7,3
TOPLAM 5207,3 5073,4 4613,7 4068\8 3833,0
DUNYA TOPLAMBO61,1 88551, 7 77896,0 79531,7 92549,5
AT nin Pay1l(X)s5 ,6 5,7 5,9 5,1 4,1
KAYNAK WoMetal Statistiesarbook

Tablo 20 tTkeleri nin B olkiskigtimi

ULKELER 1980 1981 1982 1983 1984
Belgi ka-Lux 1035.1 956,9 1127,5 1208.9 1284,9
Danimarka 66,2 48,9 61 ,3 69,e 92, 9
Fransa 2670,7 2391.8 2568,1 2723,5 2572, 1
Batl Almanya4632,4 4536.8 4440,9 4817,4 6729,3
Yunanistan 380,0 293,0 328,6 392,9 410,3
Orlanda 14,6 1,3 4,0 4,6

Otalya 2035.6 1833,7 1864.8 19009,2 1989,1
Hol 1 anda 472,4 323,2 404,0 405,4 ' 444 .,4
OngiOtere 1819.1 1468,3 1448.8 1435.9 1640,6
Ospanya 1170.7 895,5 991 ,0 965,3 849,8
TOPLAM 14296,8 12749,4 13239,0 13932.7 16013,4
DUNYA TOPLAMNMF922,7 64365,3 62843,8 68278.8 69374,1
AT nin Pay1(X) ,05 19,81 21 ,07 20,41 23,08

KAYNAK World Metal

Statistics, Yearbook

1985

1529,6
2453.8

2,4
3935.8
88924,3

4,5

1985

1186,6
98,4
2602.3
5154.4
395,2

2086, 8
394, 7
1555,8
866,7
14340,9
70953 ,4

20,21

(1000 Ton)

1986 1987
1379.0 1271.1
2225.0 2430.1

3,0 3,0
3607 ,0 3704.2
91191,1

3,9

(1000 Ton)

1986 1987
1254.3 1278.3
143,4 135,0
2631,1 2673,8
5268,9 5703,6
371 ,2 371 ,2
2264.4 2067 ,3
544,3 544,3
1727.6 1554.3
1028.7 1113,1
15223.9 15140,9

72428.9
21 ,03



Tablo 21-A : AT Ulkelerinin Boksit Ohracatl (1984) (Ton)

OHRACATMAPAN AWLKESO AT

UL KELERABRhanyaFransa OtalyaHol landag ux.Bel¢g. Ongiltere Orlanda Danimarka Yuncosipataym TROLASKI z

Fransa 4. 935 a20 1.678 37.500 44.533
Belgika 24.272 118 46 2.827 27.283

Hollanda 52 5 1.289

8.Almanya -210 402 1.078 24 30 o 40.981 252.151
Ootalya 35 3.736 24 20.277 24.072
tngiOtere - B 872 141.114 B 141.986
Yunanistan 4.911 - o 4.911

Portekiz 523 3.000 6 - 12 B - - - 3.541

Ospanya 832 1 20.853 21.686
AT OGO TOPLA3.977 218.140 4.957 5.227 1.702 43 B 260.730 521.776
Norvec 1 20 5.443 5.464

Osveg 1.655 21.536 191 693 3.089 27.164
Finlandi ya 2.262 302 45 2.609

Avusturya 6. 149 800 25 8.974

Yugoslavya 3. 145 12.380 15.525

Turkiye 6. 229 6.229
S.s.c.B. - 577,445 577.445
Macaristan 1.495 1.495
Romanya 503.649 503.649
Mils1 r 502 o 502

A.B.D 342 342

Kanada 14.475 14.475
Singapur 147 147

AT DIAl TOPLAIN.063 24.6817.331 726 713 3.089 1.134.417 1.162.020
GENEL TOPLAMA43.040 242.821 12.288 5.953 1.702 756 3.089 1.3S5.147 1.704.796
KAYNAK : Eurostat, Trade Analytical Tables

Nimexe, 1984,1985,1986



Tablo 21-8 : AT Ulkelerinin Boksit

ihracatl (1985)

(Ton)

OHRACATIAPAN AWLKESO AT
ULKELER B.Almanya Frans@talyaHollandaux.Belcingiltar@r!and®animarkaunanistafortekifspanya TOPLAMI
Fransa 7.968 875 1.862 3 63.000 73.708
Belg.Lux 18.293 2.039 122 .238 20 21.712
Hollanda 2.047 339 5 5 146.986 149.382
B_A|manya -175 155 540 .072 125 46 71.638 248.574
0ta|ya 332 281 20 195 B28
ingiitere .575 51.314 52.689
Danimarka 534 15 13 562
Yunanistan 21 4.260 R
Portekiz 87 5.081 - 4 8 5.180
Ospanya 69 775 10 9.972 10.636
AT OCO TOPLAM . 328 183.691 4.922 .799 1 .992 300 342.698 567.730
Norvec A 131 122 2.015 3.500 5.768
Osveg 1.279 17.011 285 785 27 19.387
Finlandiya 3.271 142 3.413
Avusturya 4.415 101 6 25 4.547
Yugoslavya - 15.800 15.800
Turkiye 2.034 1.950 3.984
S.s.C.6. 549,595 549.595
Macaristan 1.003 99 81 1.183
Romanya - 410.837 410.637
Kanada 1 9.200 9.201
AT DIl TOPLAM.o02 17.011 2.051 657 914 2.042 988.838 1.023.515
GENEL TOPLAM41.330 200.702 8.973 5.456 1 .992 1.214 2.042 1.331.536 1.591.245
KAYNAK ; Eurostat, Trade Analytical Tables

Nimexe,

1984,1985,1986



Tablo 21-C AT Ulkelerinin Boksit Ohracatl (1986)

OHRACATWIAPAN AULKESO

ULKELER B.Almanyffaﬂsa
Fransa 6.492
Belg.Lux 6.934 1
Hol landa 1.069 147
-105 934

B.Almanya
Otalya 207
AT 0OCO TOPLAM.702

osvec 1.813
Avusturya 4.377
Yugoslavya

Tarkiye

s.s.c.B.

Romanya

Kanada

3.838

109.920

5.831

AT DINI TOPLAM 6.159.0831 3. 592

GENEL TOPLAM 20.892 115.751 3.592

KAYNAK : Eurostat,

Nimexe, 1984,1985,1986

OtalyaHol landd ux.

24

3.065

Trade Analytical

2.873

Tables

28 113.
3

31 113.
337

36.

397.

B 349.

34.

337 - 817

368 930

579

768

374

(Ton)

AT

BelgingiOter@rianda Danimar¥uaanistaRortekiz Ospafd@&LAMI

122.320

9.495

1.216

108.355

4.082

243.468

®

.197

IS

.384
36.040

3.592
396.579
349.768
34.374

833.934

1.077.402



Tablo 22-A

ULKELER

Fransa 480
Balg.Lux. 180
Hollanda 1.148
B.Almanya

Otalya

Yunanistan 31.876

ispanya

AT OCO TOPLAKR.664
Yugoslavya 64.861
Turkiye
Gine
Sierra Leones16.339
Gana -
A.B.D

40.294

Jamaika

Trinidad Top.

Guyana 127.550
Fr.Guyanas1l
Brezilya 105.446
Cin 126.193
Japonya 994

Avustralya

Nauru

BoR R

40.

45.

a6

39.

59.

1.471.869240.

B.ALMANYRRANSA

.733
.429
.968

563

691

.620

1.468.285544.189

.360

741

o081

780

473

AT Ulkelerinin Bokait

OTHALATI

OTALYA
3.737
34

50 1.

40.821 117

44.642 118.

486.897
14 1
24.350 4.
100

31.874 8.

713.297

AT DI TOPLAM4.0219§$1389 1.236.532 12

TOPLAM

KAYNAK Eurostat,

4.055.475981.080 1.281.174 131

Trade Analytical

Nimexe: 1984,1985,1986.

ithalatl (1934)

YAPABLRESO

93
27
2.702
697 25.081
46
.258
982 27.922
200
089
833 4.509
208 7.548
328 12.057
310 39.979

Tables

21
1.303
23.856
.3094
28.253 21

1.125.962

40.372

83

200.002
2.250 1.002

11.895

34.044

288.637 1.128.964

316.890 1.126.935

5.689

5.689

5.889

(Ton)

HOLLANDASELC.LUX.NGOLTERELANDA DANOMARKAUNANOSTARMORTEXOZSPANYA

1.800.0007

AT

TOPLAM

4.031
1.920
8.617
28.794
5.735
254.374
3.094

304.865

04.861
48.620
.605.513
318.339
40.372
1.331
40.294
3.360
200.983
1.181
305.448
234.853

995

.437.524

34.044

.633.718

.930.583



Tablo 22-B

ULKELER B.ALMANYARRANSA

F ransa 704
B«lgika-Lux 149 1.640
Hol landa 3.766 683
B.Almanya 4.971
Otalya 74
Yunanistan 53.791 63.209
AT OCO TOPL/SR.484 70.503
Norveg

Yugoslavya 71.826

Tirkiye 53.115

Gine 1.327.762663.398

3ierra Leone696.772

Gana

A.B.D.

Guyana 241.612 22.420
Surinam

Br®2ilya 163.201

cin 106.099 25.823

Japonya

Avustralya 1.360.143167.409

AT Ulkelerinin

Boksit

OTHALATI YAPABLKESO

OTALYA

505.629

14

39.294

2.000

45.003

684.397

AT DIl TOPLAM3.975.@2%1711.276.337

TOPLAM

KAYNAK

4.033.8991.002.668

1.272.1D642.841

Nimexe: 1984,1935,1986.

315 2.039
914
2.527 17.609
122
151.887
154.729 20.684
23
1.943
2.710 8.651
3.436 5.712
1.023
8.112 15.586
36.270

Eurostat, Trade Analytical Tables

Othalatl (1985)

21
2.302 15
67 56.106 148 -
3.417 399
20.040
25.326 56.106 163 420
68
3.760 1.264.095
148.687 -
35
669 B
549 so - - -
64.138 B B
4.000 2.071 560 986
9.800 -
231.706 1.266.158 560 996
257.532 1.322.262 723 1.406

(Ton)

HOLLANDABELC.LUXNGOLTERELANDA DANOMARKAUNANOSTRMRTEKOZSPANYA

1.600.000

AT

TOPLAM

3.396
1.789
7.680
81.888
4.012
288.927

387.682

91
71.826
53.115

.764.634

696.772
148.687
1.992

315.556

229.339
193.690
1.023
.229.749

707.023

8.024.705



Tablo 22-G

OTHALATI YAPARNLKESO

AT Ulkslerinin Boksit ithalatl (1930)

(Ton)

UL KELE RALBANYARANSA OTALYA HOLLANDABELQ.LUXONGOLTERELANDA DANOMARKAUNANOSTRMRTEKOZSPANYA

Fransa 244 3.815 147 325
Belgika-Lux. 220 2,483 o
Hollanda 13.918 50 37 2.860
B.Almanya 2.481 206 822 2.273
Yunanistan 1.767 61.310 6.050 151.296

AT OGO TOPLAIN.149 86.324 10.108 152.280 10.458
Yugoslavya 38.538

Turkiye 66.075

= A q107.834 476.856 782.221

Sierra Leone867.355

Gana

A.B.D. 104 21.015 14 1.068
Trinidat Topla 250 2.500

Guyana 134.620 17.820 32.425 5.250 7.042
Surinam

Brezilya 90.805 10.260

Malezya

cin 116.584 27.899 27. a7.120 4.295 11.614
Avustralya286.705232.695 510.775

AT DIl TOPLAGMZ2 .546 842.620 1.395.315 10.613 18.656
TOPLAM.688.695908.944 1.395.423162.893 29.114

KAYNAK Eurostat, Trade Analytical Tables

Nimexe: 1984,1985,1986.

1.331

2.532
4.261

124.304
251

4.910

14.291

112.180

5.245

5.199

270.641

1.799

970.395

76.411

29.398

1.905

268.380 1.078.109

1.079.908

1.130

1.133

1.133

12.230
12.516

1.352.951¢

25.289

4.981

27.489

4.000 22

1.414.7103

1.427.2268

AT

19.

12
235
275

38
66 .

.690

867.

200

22

TOPLAM

947

728

085

.115

175
.030

.538

075
.257
356

715

452

2.760

227.

19

213.

29

242.

.039

.659.

.934.

356

272

245

398

805

374

803



gorulmektedir. Bunlarln icinde Batl Almany
toketiminin 2% 35 ini, didnya tuketiminin % 7 sini ta
AT icinde Batl Almanya y1, %2 17 ile Fransa,
takip etmektedir. 1980 den bu yana tuketim s 1
de i_medi i gozlenmektedir.

Tablolardan goéruldiuo U0 gibi 1986 y1l11 itibari ile
ithalatl 9 milyon ton, ihracatl ise 1 milyon tor
Ayrlca AT 4 milyon ton civarlnda boksit 0O
Othalatlnln % 95 ini AT d1_1ndan yapmaktadlr. /
ithalatlnln B.Almanya 2% 40 1 m, Orlanda %o 12
15,6 ini ve Fransa % 10,2 sini gercekl!e_tirme
boksit satan uUlkeler icinde en 6nemlileri % 52,5 pa
22,8 payla Avustralya dl1lr. Bunlarl Sierra Leor
Yunanistan izlemektedir. Yunanistan * 3,5 oran:
paylyla en cok Hollanda, Fransa ve Almany
yvyapmaktad1lr,

AT Ulkelerinin boksit, alumina ve sl1v1l aliuminy
Tablo 23 de verilmi_tir. Tablodan goruldua 0 gibi AT
slvl aluminyum, 2,8 milyon ton alumina kapas
olmaslna ra men, 5 milyon ton boksit kapasitesi var:!

Tablo 23: AT UlkeleriBoksit, Aluminaee S1v1l Aluminyur

Uretim Kapasitesi (1000 Ton)
ULKE BOKSOT ALUMON A ALUMONYUM
Fransa 2200 1320 445
Yunan i star 2970 500 145
Orlanda 80
Otalya 720 60
Hol 1 anda 200 495
Ispanya 398
Ongil tere 100 373
TOPLAM 5170 2840 1 996

2.4.6. Do u-Batl Ticareti

Do u bloku Ulkelerinin sahip oldu u boksit reze
rezervinin % 3 U0 kadardlr. Do u blokunda 6nemli bo
sahip Ulkeler ; S.S.C.B, Macaristan ve Romanya dilr

Rezervier baklmlndan % 3 paya sahip olan do u blo
toplam boksit retimi, dunya toplamlnln yakla_ 1k @
Onemli Ureticiler, S.S.C.B., Cin, Romanya ve Ma
S.S.C.B. ve C€Cin do u bloku uUlkelerinin Gretiminin %
dretiminin 2%.10 unu yapmaktadlr. Tablo 24 de do u bl

NnNin boksit Gretimi duunya toplaml1 ile birlikte kar
olarak verilmektedir.

Do u bloku Ulkeleri, Uretim kapasitesi baklmilndar
veterli gorulmektedir (Tablo 12). 1986 verilerine g

ithalatl yapan ulke 4,5 milyon tonla s.s.Cc.B. dir



Tablo 24 Do u Bloku uUlkelerinin Boksit Uretimi (1000 Ton)
ULKELER 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
sSs.s.c.B. 6400.0 6400.0 6400.0 6300.0 6200,0 6400.0 6275.0
Cin 1700.0 1800.0 1950.0 1900.0 2000,0 2100.0 2200.0
Romanya 450,0 400,0 380,0 420,0 460,0 460,0 500,0
Macari stan 2950.0 2914,0 2627.0 2917.0 2994,0 2815,0 3022,3
TOPLAM 11500,0 11514,0 11357,0 11537,0 11654.0 11755,0 11977,0

Diunya Toplam1l 93052,7 88496,8 77817,8 79466,8 92478.0 88873,8 91109,7

Dinya daki Pay1l(%) 1213860 14,59 14,52 12,60 13,22 13,15

KAYNAK WoMetal Statistics, Yearbook.

Tablo 25 DoBdoku Ulkelerinin Boksit Tuketimi (1000 Ton)

ULKELER 1980 1981 1982 1983 1s84 1985 1986
S.s.c.B. 8214.0 8258.4 8347.2 8214,0 7992,0 8214.0 8369,4
Cekoslovakya 532.8 509.3 443, 1 550.6 539.9 495,9 538.8
Cin 2442.0 2486 .4 2575.2 2752,8 2797,2 3108.0 3330,0
Bul gari stan 222,0 222,0 244,2 235,3 244,2 244,2 253, 1
Romanya 643.8 639.4 621 ,6 612.7 539.9 559.0 532.8
Polonya 703.3 557,7 555,0 569,2 595.8 579.0 599,4
Macari stan 736.2 746 .4 787,7 806, 7 856,0 885,8 952.8
D.Almanya 1021 ,2 1065,6 1043,4 1021,2 967 ,9 1021,2 1007,9
Kiuba 5,3 6,7 6,7 8,0 8,9 11,1 11,1
Di erleri 164.3 164,3 186,5 186,5 210.9 231 ,8 255,3
TOPLAM 14684,9 14656,0 14810,5 14957,0 14752,8 15351.3 15844,6

Dinya Toplam1l 67922,7 64365,3 52843,8 68278,8 69374,1 70953.4 72428,3

Diunya daki Pay1l(X) 21226727 23,57 21 ,91 21 ,27 21 ,64 21 ,88

KAYNAK World Metal Statistics, Yearbook



tonla Romanya izlemektedir. Do u bloku ulkelel
ihtiyaclnln a 1rl1kll olarak Gine, Guyana ve Jam
kar_llandl 1 m soylemek miumkundiuar. Kom_umuz Yunani
bloku uUulkelerine boksit veren ulkelerden biridir (Te

Tablo 26 : Do u Bloku Ulkelerinin Ohracatl1
Ohracatl Ohracatln Yaplldl 1

Yapan Ulke Co 1 < = a4 S = =11985 1986
Yugoslavya Bati A Il m anya &41 71.82a&8.538

KAYNAK:Eurostate , Trade Analytical Tables
Nimexe, 1984, 1985, 1986

Tablo 27 : Do u Bloku Ulkelerinin Boksit(Dabhalatl
OTHALATIOHRACATCI 1983 1984a 1985 1386
YAPAN ULKE
S.S.C.B. Yunani stan 600.000 577 .445549.595 597.57S
Gi ne 2.700.000 2.800.020000.000 3 .000.000
Guyana 100.000 200.000 200.000
Jamai ka 200.000 800.000800.000 800.000
TOPLAM 3.500.000 a4 .27 7 .4448B49 .595 4 .397.579
ROMANYA Yunani stan 503.649 410.637 349.768
YUGOSLAVYAaUNnani stan 12.380 15.800 36.040
Fransa 3. 145
TOPLAM 15.525 15.800 36.040
MACAROSTAN Almanya 14.95 10.03
Yunani stan 81
Hol 1 anda 1 .495 99
TOPLAM 1 .495 1. 183
GENEL TOPLAM 4.798.1144.877.215 4 .783.387
KAYNAK : Eurostate, Trade Analytical Tables ; Nime xe

Ohracat olarak, Yugoslavya n1n B.Almanya ya yaptl
ihracat gozukmektedir (Tablo 26).

1986 y1ll1l itibariyle, diunya boksit tuketiminin % 22

Ulkelerinde gercekle_mi_tir (Tablo 25). Bu oran 1¢
vyana de i_memi_tir. Do u Bloku uUlkelerinde en buyuk t
oranl ile S.Ss.C.B. de, % 21 oranl ile €¢in de ya|
Ulkeler Diunya tuketiminde slrasl ile 2% 12 ve 9%

sah iptirler.
2.4.7. Kom_u Ulkelerin Ticareti

Boksitle ilgili olarak uUlkemiz agclslndan S.S.C.B.
dikkate de er bulunmnmaktadlr. Bu iki ulkenin boks
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Tablo 28 Kom_u Ulkelerin Boksit Uretimleri (1000 Ton)

ULKELER 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
sS.s.Cc.B. 6400,0 6400.0 6400,0 6300,0 6200,0 6400,0 6275,0

Yunani stan 3285,7 3218.0 2845,5 2455,2 2296,2 2453,8 225,0 2430,1
TOrki ye 514,6 533,7 430,0 221 ,5 60,0 163,3 229,3 221 ,6
DUNYA TOPLAMI3Z052,7 88496,8 77817,8 79466,92478,0 88873,8 91109,7
KAYNAK : WoMa&tal Statistiyesarbook.

Tablo 29 Kom_u uUlkelerin Aliminyuma BakislitOTakekimleri (Ton)
ULKELER 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Yunanistan 380.0 293.0 328,6 392,9 410.3 395,2 371 ,2 371 ,2
Bulgari stan 222.0 222.0 244,2 235,3 244,2 244, 2 253,08 -
S.s.Cc.B. 8214,0 8258,4 8347,2 8214,0 7992,0 8214,0 8369,4 N
Tarki ye 199,8 297,0 313,5 396,0 472.4 555,0" 433,3 433,3

DUNYA TOPLAMNMIF922,7 64365,82843,8 68278,8 69374,1 70953,4 72428,9

KAYNAK : World Metal Statistics yearbook.
NOT :: Turkiye tuketimi Tablo 9 dan aynen allnm1_ tlr.



dunya boksit rezervierinin 2 3 U kadard1lr. U
tuketimleri ise didnya ve Turkiye ile klyaslamali ol
ve 29 da gorulmektedir, Gretim kapasitesi baklmilnd
iyi durumdadlr. S.S.C.B. boksit ihtiyaclnln
Yunanistan dan kar_1lar.

Tablo 30 : Kom_u Ulkeler ve Turkiye nin Boksit Ureti
K ap asite s i (( L O O O T O rr

ULKE BOKSOT ALUMONA SIVI ALUMONYUM
Tuarki ye 800 200 60
S.s.C.B. 8000 3170 2300
Yunani stan 2970 500 145
Iran 50
TOPLAM 11 .770 3.370 2.5565

KAYNAK : UNCTAIMN Conferenee Trade am¥devel!opment)

2.5. Cevre Sorunlarl

Boksit uretiminin cevreye etkisi, klasik madencil
cevre sorunlarlilndan pek farkll de ildir.

Kapall i_letme ile Gretim yaplldl 1nda, yeryuzinde
etkiler genelde yok denecek kadar azdlr, O6zellikle

du_uU_0 ve yeryuziunde meydana gelebilecek c¢kc
bahsedilebil i r.

Aclk i_letme yonteminde ise yeryuzunde olu_turulan
esnaslnda uUurtaya clkan toz, patlatma ve gurul
kaldlrllan orti'malzemesinin araziye y1 1lmas1l1
sorunu te_kil etmektedir.

Ancak dinyada maden ocaklarl genellikle yerle_im
uzakta yer almaktadlr. Onsan sa I1 1 aclsl1na
problemler yaratmamaktadlr. Ekolojik denge uUzer
yOreye gore de i_iklik gosterir, uUlkemizdeki boksi
henitz bu tip sorunlarl gidndeme get.i rmemektedi r.
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Tablo 31

BOLGE Y AN

1- KONYA-Seydi_ehir Ust Kretase
2- KONYA-Akseki

3- ZONGULDAK-Kokaksu Ust Kretase
4- MERSIN-Ayrancl-BollPerdd yen-Tri
5- ADANA-Saimbeyli Permi yen-Tri
6- MU LA-Mil as,Yata an

7- HATAY-Payas

8- GAZIANTEP-Islahi ye

9- ANTALYA-AIl anya Permotri yas

10-0SPARTA-Yalvacg, . Kduaa acg

Turkiye Boksitlerinin ozellikleri

MINEROLOJIK KARAKJIEWROUM TOPLERO YATAK ~EKLT

Bohmitik Karst-Yan allokepn
Bohmi ti k
(Klsmen Jipsit
Yasaspori ti k

icerir)

Karst-Allokton Cep-Tabaka

yas Cep
Cep-Tabaka
Di aspori ti k-BoOhmiKikrst-Yan Alloktpn

(Demi r1 i)

Di asporiti k Cep-Tabaka
Di aspori ti k-Bohmitaekeri ti k-Otokton
(Demi rli) (Yan Allokton)



3) TURKOYE DE DURUM

3.1. Giri_

Mevcut teknolojik ko_ullarda en ekonomik olan hamma
gibi boksitlerdir. Ulkemizdeki boksit yataklari1n

95 ini.Toros ku_a 1 - icinde yeralan karst lateritik
diasporitik ve bohmitik diasporitik demir
ol u_turmaktadl r. Toros ku_a 1 d1_1nda bilinen e

vataklarl Zonguldak civarlndaki Kokaksu yoresinde
tipi bohmitik boksitlerdir.

Ulkemizdeki boksit yataklarlniln bolgeler itibariyle

lojik karakteri, olu_um ¢tipi, ve' yatak _ekli
veri Imi_ti r.

3.2. Rezervier

Turkiye boksit yataklarl toplam rezervi, cevher ice
lojik 6zelliklerine gore farkll _ekillerde yorumlari

Turkiye rezervi 400 milyon ton olarak tahmin edilme
32). Ancak Turkiye boksit rezervieri yakln gele
gorulmektedi r.

Tablo 32-A) Turkiye nin I. Oncelikli Boksit Rezervl

ONEM BOLGE TENEGHDRUNURMUHTEMEMUMKUN TOPLAMONLETOLEBOLC
SIRASI (2A1203)

Seydi_ehir 56,89.455 a1 1 .378 39.874 33.892,9

1 Milas 55, 3BG24 14.385 22.909 19.472,7
TOPLAM 46.979 14.426 1 .378 62.783 53.365,6

,Not: O_leti lebi Xeizerv, goOorunudr rezervin8® i ol arak

allnm1__tlr. !

Tablo 32-B) Turkiye nin Il.ve 11Boké nReegkirkiieri
ONEM BOLGE REZERV CONSO
SIRASI

Mu la Bolgesi 50 Milyon ton Diasporitik
(Milas Haricg)
Il Alanya Havzas1l 10 Milyon ton
Bolkarda 1 Havzasl1l 10 Milyon ton
Tufanbeyli Havzasl 10 Milyon ton

T OPLAM 8 O Milyon ton
Oslahiye Pazar 100-200 Milyon Ton Demirli

Bolgesi

111l Bey_ ehir Yalvag¢c 60 Milyon ton
Havzas1

T OPLAM 1 60-260 Milyon ton -
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Turkiye de boksit aramalarl 1939 da prospeksiyon e
de M. T.A. taraflndan ba_latllml_ ve 1965 lere ke
olarak surdurdlmu_tdr. T1lk a_amada aralarlnd
Ciarpizs, Ezgen Ezinmer (1945), Blumenthal ( 1940-47
GOksu, E, (191-5) nin oldu u uzman ve muhendisler

de i_ik bolgelerine yayllml1l_  boksit zuhurlarlm
ve Uzerinde call_m1l1_lardlr, 6n bilgilerin toplan
1962 lerde bunlar Uzerinde i_letmecilik agclslnd:
kesin rezerv ve kalite tespitine yonelik sondajll ve
lar ba_latllml_tlr. En 6nemli yataklardan biri ol
1965 ylllnda Etibank a devrinden sonra aramalara b
filndan i_letmeye ydnelik olarak devam edilmi_tir.

M. T.A. taraflndan yapllan aramalar, 1971-1975 aras]1
tirilen Yalva¢ sondajll aramalarlndan sonra durim
Seydi_ehir Aramalar Grubu taraflndan 1972 den sonra

1/25.000 o6lgcekli, 200 km2 alanda 1/500 o6lcekli,E€
1/1000 oO6lcekli jeolojik harita allml gercekle_tir]
lik alanda 132 profil Uzerinde 1.300 noktada j

jeofizik call_ma yapllml_tlr. Yapllan sondajlar
lokasyonda 35.000 m yi bulmu_tur.

Tlk dokuz bolgede yeralan boksit yataklarald
terrarosa tipi kayaclardan ve de i_ik boyutlardaki
cukurlar ve yarlklar icinde sedimanter olarak olu_
bolgede yeralan Yalvac-"arkikaraa ac¢c demirli bok
d'iabaz-doleritlerden turedikleri ve ¢o unlu unun olt
lar ardalanmall ve tedrici geci_Ili olarak ( ye
coOokeldikleri kabul edilmektedir. Bir klsml yar:
allokton olarak dolomit-kirecta_ 1 icindeki tekto
kurlarl doldurduklarl do_unudlmektedir.

Tablo 31 de verildi i gibi uUlkemiz rezervlieri miner
ri ve kimyasal kompozisyonlarl baklmln
itibariyle buyuk farkllllklar gosterirler. Ge
boksit minerali dlaspor ve bohmittir. Kokaksu yore
boksitler bohmit mineralinin yamslra az oOrs=c
icermektedir. Tum yataklarda de i_ik miktarlarda al
kaolen ve i 11 i t gibi kil mineralleri, hematit,
pirit, markasit ve manyetit (diasporitik boksitler:
mineralleri ile rutil, anataz, kuvars (kristobal
kalsit mineralleri mevcuttur.

Boksitler, ihtiva ettikleri demir minerallerinin ci
rilna ba I1 olarak kahverengi, vi_ne klrmlzls
beyaz, gri ve alacall renklerde olabilmekted
petrografik gorunudmleri oldukgca de i_iklik gosteri
ve Killi gébriunuime sahip olanlarln yanlnda, masif,
parlak olanlar ile oolitik, pisolitik ve bantll \

mevcuttur.

Yo unluklarl boksit tipine ve icerdikleri demir o1

olarak 3-3,5 gr/cm3 araslnda de i_mektedir. Se
(mohs) araslnda de i_mektedir. Bu sertlikle ya_
metamorfizmamn _iddetine ba |1 olarak de i_mekle be

da verilen sertlik de erleri bu kayaclarl orta se
slnlflna sokmaktadlr.
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Rezerv ve tenodor tablolarlndan da gorualdua  gibi kimy
leri bolgeler itibarl ile buyuk farkllllklar g
Al 203 (Alumina) yuzdesi yuksek yataklar Seydi_
Milas ve Bolkarda bolgelerinde yeralmaktadlr. Di
vyeralan boksit yataklarl yer yer yuksek oranda A1lc:z
rine kar_1n genelde bu.oran du_uktur. Ayrlca Pa
Yalvag¢ boksit yataklarlnln yuksek oranda demir i
nedeniyle de erlendiriOmeleri daha da sorunlu olmak

3.3. Tuketim

3.3.1. Tuketim Alanlarl

Turkiye de uUretilen boksitin buyuk bir bolumu Etibas
Aliminyum O_letmesi MUessesesi tesislerinde kul
Burada tuketilen boksit cevheri Seydi_ehir de ure-
tamaml Muessese taraflndan hammadde olarak kull
Milas ta uUuretilen diyasporitik boksitin bir bolu
Elaz1 ve Antalya Ferrokrom tesislerinde ferrokroao
curuf ¢gcobzuciu olarak tuketilirken, buyuk boélumu ihr:

Turkiye de bulunmamasl nedeniyle ithal edilen re

ise aluminyum silikat refrakter tu la UGretiminde ku
dlr. Refrakter tu la amac¢ll boksit kullanlml1, 19,
ton ithalatla ba_laml_ ve bu gun artarak 1987

4-0.000 ton/y1ll a ula_m1_ tilr. Uretilen refrakter
demir celik, % 20 si gcimento ve % 10 u seramik, emae
dl_1 metal sanayiinde tuketilmektedir.

3.3.2. Tuketim Miktarlarld

Turkiye Boksit tuketimi; aliminyum uGretimi ve ferro|
icin taketim verilmi_tir :

Tablo 33 : Turkiye Boksit Tuketimi

TUKETOM ALANERO 1983 1984 1985 1986 1987
AliUmi nyum N"eydi _ehi r124146 173954299118 319000 216000
Ferrokrom "arkkromlar12835 4813 8335 7600 898
Uretimi Antalya 115 153 a80 432
TOPLAM 1 26981 178884 307606 327080225421
KAYNAK : Etibank

3.4. Uretim
3.4.1. Sektordeki Kurulu_lar

Boksit cevheri sektorunde Uretim faaliyetinde bulur
a_a l1da verildi i gibidir ;
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1. Etibank Aliumi

nyum O_letmesi MlUessesesi Morta_ B«
N"eydi _ehi rIlKONYA

Kamu kurulu_udur. 600.000 ton/y1ll boksit Uretim

sahip olan i_letmede toplam 546 i_c¢i istihdam e
Ankara ya 400 Km mesafede yeralan i_letmenin Se)
cevher stok sahaslna olan uzakll 1 28 Km dir
i_letme ile yapllmaktadlr.

2. Etibank Hallkoy Maden O_letmeleri Mileasss @&soekss it
O_letmesi Milas/MU LA

Kamu kurulu_udu2Z0O00O.000 ton/y1ll dlasporitik boks|

kapasitesine sabilman i_letmede toplam 104 i_ci is
edilmektedir. Muille Milas ilgesi hudutlarl icerisinc
Akdeniz _eridingeralan i_letme merkezi, Mu la ya
Ankara ya 674 Km uzakllAgtiakdsler , kapall i_letmada@&reltém

vapllmaktadlr.

3. Kokaksu Maden O_letmesi

Obzel sektdore ait bir kurulu_tur. 50.000 ton/y1l
kapasitesi olan i_letme, Zonguldak ili Kokaks
bulunmaktadlr. 1980-1982 ylllarlnda Uretim Yy:
i_letmede Uretim yapllmamaktadlr. Tablo 34 de bu uUre
i_letmelere ait bilgiler verilmi_tir.

Tablo 34: Turkiye Boksit Sektorundeki Kurulu_lar

KURUM OALETME BOLGE KAPASOSEEMAYE KURULU~
OCAKLARI (TL) YL

Eti bank

"eydi _ehi rMorta_ Seydi_ehi r 60 Milyar 1984
Morta Do ankuzu Seydi_ehir 600.000 1965
Boksi t De i rmenliK A kse ki t/y 11

O letmesi Catmakaya ”“eydi _ehir

(Kamu)

Eti bank Dam!l1bo azMi las-Yata an

Milas Boksianci k 200.000

O_letmesi Kayaderesi t/ly 11 5 Milyar 1968
(Kamu) Armutlugol

Kumludere
Gobekda 1

KAYNAK : Etibank

3.4.2. Uretim Yontemi-Teknoloji

Turkiye de boksit Uretimi, Morta_ Boksit O_letmesil
mecilik, Milas Boksit O_letmesinde ise a¢clk ve ka
lik metotlarlnln uygulanmasl suretiyle yaplimaktac
ve patlatma ile sa lanmakta, yukleme ve nakliye i
ekskavatdorl er ve kamyonlarla yapllmaktadlr. Aclk m
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li i dinya standartlarlna uygun olarak yurudtudlmektec
Tablo 35 de birim UGretim girdileri gorulmektedir.
Tablo 35 : Birim uretim Girdileri (1988) (Cari
ONLE T ME GORDOLERDO BOROM BOROM

TUKETOM FOYAT YE
(TL/Kg) (TL)

Di nami t Kg/ton 0,002 1970 3,9
Amonyum Nitrat 0,039 500 19,5
Morta_ Elektrik Kablosn/ton 0,003 120 0,4
Elek.Kapsul Ad/ton 0,002 350 0,7
Motor i n 1 t/ton 0,241 400 96,4
Dinamit Kg/ton 0,007 1970 13,8
Amonyum Nitrat 0,099 500 49,5
Mi 1 as Fiti 1 m/ton 0,048 225 10,8
Kapsul Ad/ton 0,045 120 5,4
Elk.Kapsul Ad/ton 0,005 350 1,8
KAYNAK :: Eti bank

3.4.3. Uretim Miktarlarl

Turkiye boksit Uretimleri ; 1980-1982 ylllarl ara
kurulu_unun yanl s1 ra Zonguldak Kokaksu yodresinde
ren bir 6zel kurulu_ taraflndan yapllml_tilr (Tabl
sonra 1986 ya kadar Milas ve Kokaksu uUretimi durdu
Seydi_ehir kendi tesislerinde i_lemek Uzere uret
Ohracat imkanlarlnln ortaya ¢clkmaslyla Milas ta
Gretime ba_lanmnml1_tlr. Milas ihracata yonelik

vapmaktadlr.
3.4.4. Maliyetler

Turkiye nin 1985-1988 ylllarl araslndaki boksit m
37 'de, 1987 yl1lllnln analizleri ise Tablo 38 de gc¢c

Tablo 37 : Boksit Maliyetleri (TL/Ton) (Cari Fiya
1985 1986 1987
SINAO TOCARO SINAO TOCARO SINAT TOCART
Morta 3037 4466 ' 3349 4897 4593 7602
Mi las 4427 6808 6558 8962 7306 9968

KAYNAK : Eti bank
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Tablo 36 : Turkiye nin Boksit
BOLGE 1982 1963
MOKTAR TENOR MOKTAR TENOR

379.623 56,51 221.457 56,86

Morta_
Mi 1 as 41.460 58,90 - o
Kokaksu 9.000 -

TOPLAM 430.083 56,60 221.457 56,86

KAYNAK : Eti bank

Liretimi

60.060 57,57

60.060 57

Miktar : Ton
Tenor : * A1203

1985 1986 1987

MOKTAR TENOR MOKTAR TENOR MOKTAR TENWMMKTAR TENOR

163.256 57 ,87 229.256 57,1847.104 56,86

74.470 56,41

163.256 57 ,87 229.256 57,1821.574 56,71



fi

Tablo 38 : BoM%iltiyetiAnalizi (1987)

MORTAN MOLAS

TL/TON (%) TL/TON (*)
Olk Madde Malze mggs 4,10 83 2,67
O_ci 1 ik 348 4,99 767 24,67
D1_ardan S.F.Hizwe 1,70
Amortismanlar 1658 23,75 160 5,15
Di er 43 0,62 270 8,69
Direkt Gid. Top#?t454 35, 16 1200 38,61
Uretim Maliyeti 6980 100,00 3108 100,00
Slnai Satl_ Mabo3 7306
T i cari Satl_ Mrabd2 9968 -
Endirekt Gid. Ta&526 64,84 1908 61 ,39
KAYNAK : Eti bank

3.5. D1_ Ticaret Durumu

3.5.1. Othalat

Tuurkiye nin bohmitik ve diasporitik boksit ith:

Ulkedeki refrakter sanayiinin geli_mesine paralel olzc
itibaren refrakter boksit ithal edilmektedir. Tablo
ve de er olarak) Turkiye boksit ithalatl verilmi_ti
3.5.2. Ohracat

Turkiye, diyasporitik boksit ihracatl yapmaktad?11r
kurulu_ Etibank 1n Milas Boksit O_letmesidir. O0_le
kucuk bir bolumunun ferrokrom flrlnlarlnda tuke
Etibank ferrokrom muessesel!eri ne verir. Tablo 4-0 c
boksit ihracatl miktar ve de er olarak verilmi_ti
tablo Hazine ve D1__ Ticaret Muste__arll
dayandlrl1l1l m1_tlr.

3.5.3. Stok Durumu

Turkiye boksit stoklarl i_letme bazlnda incelenerce
verilmi_tir.

I &= b 1l o = A B St o k O ur urrm u C T
URUN CONSO 1 984 1985 1986 1987

Mi 1 as 526.923 434.467 255.066 178.294
Morta 814.731 701 .390 611.390 541.381
Toplam 1 . 341 .654 1. 135.857 866.243 719.675
KAYNAK : Etibank

3.5.4. Fi yatlar

Boksit fiyatlarl 1982-1987 ylllarl icin tablo 42
Satl_ genel olarak i¢c ve dl1_ olarak sade
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(Miktar : Ton )

Tablo 39 : Boksit Othalatl (De er : 1000 %)
1983 1984 1985 1986 1987

ULKELER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER
Hol 1 anda 25 4,2 986 152.7 531 94, 1 50 28,8
Otalya 1000 215,2 3598 546,3 6513 999,2 2246 511.8 250 97,0
Batl Almanya 2550 453,00 18 4,2
A.B.D. 248 69,6 2929 411,9
Cin Halk Cum. 8503 900,5 35629 3857,4 25995 3000,8
Taiwan 1100 214.8 1594 249,7 4000 406.9

Fransa 1992 258.8 215 75.9
G.Afrika Cumh 960 149,4 1005 1394,0
TOPLAM 1125 219,4 7675 1172,6 19408 2671,8 43365,8 5019,5 40461 5012,6

KAYNAK Hazine ve DTli careMuste_ar!i i

(Miktar: Ton )

Tablo 40: Boksit Ohracatl (De er:: 1000 $)
1983 1 984 1985 1 986 1987

ULKELER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER MOKTAR DE ER MOKTARDE ER

Fransa 44.330 749,3 46.845 714,1 22.675 354,7 11.950 287 ,4 29.645 792, 1

OngiOtere 7 . 700 138.5

Hol landa

Bel¢c~Lux. 488.5

sSs.s.Cc.B.

A.B.D. 57.630 879, 7

Kanada 17.250 293,3

oL 57.332 1376,346.845 714,1 22.675 354,7 11 .950 287 ,4 104.525 2065,0

KAYNAK : Hazine ve D1_ Ticaret Muste_arll 1



vaplldl 1ndan bu i_letmeye ait veriler baz olarak

Tablo 42 : Turkiye de Boksit Satl_ Fiyatlar1l
1982 1983 1984 1985 1985 1987 1988
D1_ Satl_($/ton) 1671 & 1 1 4 18 22 20 27
O¢ Satl_(TL/ton) PBHB 7137 7665 11318 16500
(B/Ton) 22 1= =2o0 15 16 18

KAYNAK : Eti bank

3.5.5. Ostihdam Durumu

1
Sektordeki iki kamu i_letmesimmde od @akKizere 710 ki_i
istihdam edilmektedBunun 575 { 546 i~ci , 29 memur)
Seydi_ehir-Morta_, 135 i Midtéa soteo . 31 memur)
call_maktadlr. 1987 deki call_an personel saylsl 1
azalml1_tlr. ozellikle Seydi_ehir Morta_ ta i

vardlr.
Tablo 43 : Boksit O_letmelerinde Ostihdam Dur
1986 1937

MORTAA MOLAS TOPLAM MORTAA MOLAS TOPLAM

TEKNOK PERSONEL

Maden Muhendisi 13 3 16 12 4 16
Jeoloji Mihendisi 3 3 3
Makine Muhendisi 2 1 3 2 1 3
Elektrik Muh.

Kimya Muh. ! ! 1 '
K i myager | 1 1
Jeofizik MuUOh. 1 1 1 1
Harita Muh. 1 | 1
Jeomorfolog ! ! ! t
Teknisyen 5 5 5 5
TOPLAM 21 11 32 20 12 32
ODARO PERSONEL

Yuksekokul o 7 10 3 5 8
L 1 se 3 8 11 5 8 13
Orta 1 4 o 1 4

01 kokul 2 2 2 2
TOPLAM 7 21 28 9 19 28
ONCOLER

Ana Uretim Yeri 17 43 60 18 23 a7
Yardlilmcl Ure.Y 66 13 179 156 14 160
Yardlilmecl Hizmet31l2 31 343 296 32 328
Genel Odare 74 26 100 76 29 105
TOPLAM 569 113 682 546 104 650
GENEL TOPLAM 597 145 742 575 135 710
KAYNAK : Eti bank
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3.6. Cevre ile Olgili Sorunlar

Sektdorde cevre ile ilgili 6nemli bir sorun yok
gbsteren iki i_letmeden biri olan Morta_ Ac¢clk i_l
verle_im bodlgesinden uzakll 1, gerekse yontem itibs

bir sorun yaratmamaktad1r.

Di er i_letme olan Milas 1n da ocaklarlnda cevre
AnNnNcak stok sahas1nln _ehrin igcinde olu_u ve
Unitesinin kuru olarak dizayn edilmesi nedeniyle
problemi meydana gelmektedir. YO0renin turistik ol
Onemini artlrdl 1ndan _ehir ve denizden uzak yeni
temin edilmi_tir.

4. MEVCUT DURUMUN DE ERLENDOROLMESO

4.1. Be_inci Plan DOnemindeki Geli_meler

Sektorde faaliyet gosteren iki kurulu_tan biri Se

minyum O_letmesi MuUuessesesine ba I1 olan Morta_ Bo
dir. Seydi_ehir Aluminyum Tesisi, 200.000 ton/y1ll a
ton/y1ll aluminyum kapasiteli olarak kurulmu_ ve de

oldu u 1974 tarihinden beri kapasitesinde herhangi
yoktur. Bu arada sl1vl aluminyum tesisinin kapasite
Uretim kapasitesine uygun hale getirilmesi planland
lar 1 milyon tona yakla_m1_tlr. Bilahare yatlrlnm

di inden 6ncelikle stoklarln eritilmesine call_1I
Be_inci Plan D6neminde tevsii 6ngoriulen s 1\
kapasitesini artlrma call_malarlna ba_lanamad
Uretiminde geli_me olmaml1_tlr.

Sektdorde faaliyet gdosteren Milas ise 1982 ye

Uretmi_, satl_ darbo azlarl nedeniyle Uretimi durd:i
kalml_ tlr. 1987 de ise ihracat ba lantllarl nede
eritmi_ ve yeniden cevher Uretimine ba_laml_tilr.

198U de lUretime ba_layan Zonguldak-Kokaksu daki 6z
19S2 de faaliyetini durdurmu_tur. Halen Uretim yapll

4.2. Sorunlar

Be_inci Plan doneminde sektdrde kar_1la_1lan

olmu_tur : . . . _ o _
a) S1vl aliminyum UGretimine yeterli enerji tahsis ed
do an sorunlar, boksit UGretimini de etkilemi_tir.

b) Be_inci Plan doneminin ilk ylllarlnda aliumin\
du_Uk olmasl1l nedeniyle kapasite geni_letme
gercekl e_tirilememi _ti r.

c) Boksit uretiminde planlanan kapasiteye ¢clkllam
istihdama ve makine-ekipman birikimine sebebiyet v
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4.3. Diunya daki Durum ve Di er Ulkelerle Klyaslamal:

AluUminyum Uretimi ile paralellik gosteren dunya bo
80-90 milyon ton/y1ll seviyesinde seyretmektedir. 1¢
ba_larlnda aluminyum endustrisinde gorulen durg

boksit UGretiminin du_uUk seviyede gercekle_mesine
1982 ylllnda diunya boksit Uretimi 76 milyon ton/
kalml1_tlr. 1983 ylllndan itibaren yeniden art
ba_layan boksit Uretimi 1987 ylllnda 90,9 milyon tc
ul a_m1 _tl1 r

1970 1 i ylllar 6ncesinde dunya boksit piyasas1l
Jamaika, 1971 ylllnda en buyuk boksit reticisi
Avustralya ya kaptl rml1 _tl1l r. Avustralya 1986 d
dretiminin 2% 36 s1m gercgcekle_tirmi_tir. 1978 y1l

Gine ikinci buyuk UOretici durumuna yukselmi_tir. Y
bulunmasl Brezilya yl1l da o6nemli bir ihracatg¢l1l U
geti rmi _ti r.

1970 1 i ylllarda en buyuk boksit ithalatgls1l ulk:
A.B.D. nin ithalatl 13-14 milyon ton/yll seviyesind
milyon ton/y1ll duzeyine kadar do_ mu_tuar. GuUunum

aluminyum endustrisi icin gereken boksitin % 90'1n1
sa lamaktadalr.

Amerikan boksit pazarlnda buyuk paya sahip olan Ja

eski 6nemini kaybetmekte, Gine, Guyana, Brezilya \
Onem kazanmaktad1lr.

A.B.D. den sonraki ikinci buyuk boksit piyasasl B
Avrupa daki alumina tesislerine gelen boksitin
Afrika (Gine, Sierra Leone) ve Avustralya dlr. Avr

Yunanistan da bir tesis ulke icinde Gret
kullanmaktadlr. Yunanistan, Avrupa daki en k&
Ureticisidir. S.Ss.C.B., Macaristan, Yugoslavya v
Onemli Greticil erdir. Batl Almanya, Fransa ve Otaly

i thalatg¢l 1 ard1lr.

Batl Avrupa boksit ithalatl 8-9 .milyon ton
gercekle_mekte iken Ospanya ve Orlanda n1l1i
sanayi ilerindeki geli_melerine paralel ol
ithalatlarlnln artmasl sonucu ithalat, gunumu:z
ton/y1ll seviyesine ula_m21__tlr.

Japonya nl1ln boksit ithalatl 1980 ylllnda 5,7
diuzeyine kadar ula_maslna ra men 1986 da 2,3 milyo
di_muda_tdr. Japonya ithalatlnln buyuk boltmuiunu A
yvapmaktadl r.

1986 ylllnda denizyolu ile 27,6 milyon ton boksit
mil_tlr. Km-ton cinsinden ifade edilecek olursa 188
ton boksit deniz yolu ile nakledilmi_tir. 1986 ¢
ortalama nakliye mesafesi 6820 km olarak gercek
buyuk boksit tuketicileri olan A.B.D. ve Batl Avru
tlnda Avustralya nln paylnln artarak Jamaika nln ¢
ortalama nakliye mesafesinin giderek buyumesine neder
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5. ALTINCI PLAN DONEMONDEKO GELOMELER

5.1. Genel Politika

1988 yl1lll1l fiyatlarl ile Turkiye deki aluminyum sai
olarak Gretim yapmaktadlr. Seydi_ehir Tesisle
ihtiyaclnln ancak 2% 50 sini kar_1llayabilir olma:
80.000 ton fazla alumina Udretme olana 1nl1ln bulunr
slvl aluminyum tesisinin kurulmasl1lnl gerektirmekte

Seydi_ehir in 200 bin ton aliumina kapasitesi ile
ba I1 olarak Morta_ O_letmesinin boksit Uretim h
ton/y1ll olacaktlr.

Ayrlca Milas yoresindeki boksitleri de erlend
kurulmas1l planlanan 250 bin ton/y1l alumina Ure
gercekle_mesi ile; buradaki boksit retimide
olacaktlr.

Turkiye nin boksit potansiyeli her ne kadar G
gelecekteki ihtiyaclm kar_llayacak durumda is
vataklarlnln Ilimanlara uzakll 1, boksit satl_lar
du_uk olmasl1l ve di er boksit Uretici uUlkelel
gucumuiuoziun az olmasl1l nedenleriyle boksit ihracatl
duozeyde tutulmasl1nl gerekli kllmaktadlr. Zi
sanayi indeki en karll husus, nihai alminyun

Uretiminde yatmaktad?1r

Yukarlda aclklanan genel politika kapsamlnda
Onune allnmalldlr

a) Mimimum insan guci ve makine parkl ile maksinmn
sa lanmas1l,

b) Verimi i 1liklerin didnya standartlarlna ¢clkarllma

c) Malzeme tuketimO eri mn mimimuma indirilerek tun
rasyonel le_ti rilmesi,

5.2. Talep Projeksiyonu

5.2.1. Yurtici Talep Projeksiyonu

Boksitin yurtici talebi, kurulu ve kurulacak ali
aluminyum tesislerinin kapasitelerine ve kapascs
oranlarlna gore de i_ecektir.

Projeksiyonda Seydi_ehir tesislerinin 1988 den i

kapasite kullanlm oram ile 200.000 ton/y1ll alum
gecece i, Milas alimina tesisinin 1994 de % 50 kapsz¢
oram ile 125.000 ton/y1ll alumina Uretece i kabul e

5.2.2. Ohracat Projeksiyonu

Sektdrde hedefin ihracatl artlrmak de il aksine alC
olmaslndan dolayl, diasporitik boksit ihracaatl
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Tablo 44 : Yurtici FPedjeksiyonu (1098%) (Ton)

CONSO 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Aliuminyum Seydi_ehir 450.010®.000 450.000 450.000 450.000 450.000
Hammaddesi

Mi 1 as 280.000

TOPLAM 450.000 450.000 450.000 450.000 450.000 730.000
Refrakter Othal at 42.000 44.10046.305 48.620 51.0593.604
GENEL TOPLAM 492.000 494.100 496.305 438.620 501.050 783.604
Not:
1. Seydi_ehir de alumina satl_1nda darbo az olmas1l halinde boksit

talebi 270.000 tona kadar du_ebilir.

2. Boksit-alumina araslndaki katsayl 2,25 olarak allnm1_tlr.

T ablo a4 5 B Othalat Projeksiy onu (L 989-1994)
CONST 1989 1990 1991 1 992 1993 1994

Refrakter Boksit az2.000 44.10046.305 48.62051.050 53.604

(Y1Ill1k Artl_ 2% 5 allnml1_tlr)
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de i_iklik beklenmemektedir.

5.3. Uretim Hedefleri

Boksit uretiminde direkt olarak hedef verme
gorulmemektedir. Boksit uretim hedefi, alumina ve s1
Oretimine ba I1 oldu undan Tablo 44 de gobste

projeksiyona gore 1994 e kadar 450 bin ton, 1994 te
olmaktad1r.

Bu hedeflere ula_mak icin sektdrdeki makine ve |
olabilecekti r.

5.4. ithalat Projeksiyonu

5.4.12. Urun Othalatl1

Bolum 3.5.1 de aclklandl 1 uzere Turkiye nin al
aluminyum Uretimine yonelik olarak boksit itha
Yurtigcinde kurulmu_ bulunan refrakter sanayiinin
refrakter boksit ithal edilmektedir. Othalatln a
refrakter malzeme Ureten tesislerin kurulmasa2Z1
olaca 1ndan ve refrakter sanayiinin durumu da goé6zoénu
5 lik bir artl_1n yeterli olaca 1 kabul edilmi_

5.4.2. AT Ulkelerinden Yapllacak Othalat

Turkiye nin AT UOlkelerinden olan boksit ithalat!?:
1986 ya nazaran azalml_tlr (Tablo 39). 1986 da Hol
ton ithal edilmi_ken, bu de er 1987' de 50 tona du_n
dan 1985 t® 6513 ton ithal edilmi_ken, 1986 da 224
1987 de ise 250 tona du_mu_tuar. Bu nedenle AT

refrakter boksit ithalatlnda pek O6nemi yoktur. 19
sadece % 1,3 U AT den olmu_tur. AT de refrakter I
vyvoktur. Bu itibarla AT den boksit allm1l, ikincil
bir ticari faaliyetten ibarettir,

5.5. Mevcut Teknolojik Durum ve Muhtemel Geli_meler:

Mevcut teknolojik durum, 3.4.2. bolumde dei
aclklandl 1 gibidir. Boksit uretimi aclk ve

yvontemleri ile yapllmaktadilr. Ulkemiz igcin a
teknolojik yonden diunya standartlarl seviyesinde
kapall i_letme yonteminde mekanizasyon ve moderr

gecmek i¢cin call_malar yurdtualmektedir.

Gelecekte aluminyumca zengin Killerden leach yol

Uretilmesi veya boksitin yerine kullanllimas
olabilecekti r.

5.6. Di er Sektorlerle Oli_Kki:

Genel olarak, madencilik yatlrilmlarlnda gir
makine-techizat, % 27 si hizmet, * 22 si in_aat, *
imalat sektdorlerinden sa lanmaktadlr. Boksit made
aynl durumun gecerli oldu u soylenebilir.

Boksit retimi ile ilgili olan patlaylcl madd:
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malzemeler, akaryaklt, elektrik enerjisi, mad e

tuoketim malzemelerinin Gretimi ile ili_kilidir
sektoru olarak dU_uUunuldiu Unde Uretimin artmasl hec
bununla orantlll olarak di er sektdrlerde

beklenmeltidi r

6. PLANLANAN YATIRIMLAR

6.1. Te_vik Belgesi AIlm1_ Yatlirlmlar

Kamu ve 060ze! sektdor bazlnda te_vik belgesi alm21_
yoktur.

6.2. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Boksit uretim kapasitesi, talebe ba |I1 olarak duze
Bu nedenle Ulkenin aliumina ve sl1v1l aluminyum duretir
ba |11 olarak de erlendiriOmelidir. Bu konuda TOOr
i_letmesi olan ve Morta_ Boksit O_letmesinin de b.
Seydi_ehir Tesisleri faaliyet gostermektedir. Seyd
ton/y1ll alumina, 60.000 ton/y1ll s1v1l aluminyum ke
hiptir. Alumina bazlnda du_unuldd unde tam kap
450.000 ton/y1ll boksit cevherine ihtiyac gdsterir
yumda tam kapasite de call_11dl 1nda 120.000 ton a
di inden, 80.000 ton alumina fazlall 1 ortaya c¢1
nedenle aliumina satl_larlna ba |1 olarak kapasite
dan boksit ihtiyacl, alumina satl_1na ba |1 olarak
S1vl aluminyum kapasitesinin 60.000 ton/yll'dan O0OC(
¢clkmasl durumunda, Uretilen aliuminamn tamam11l tuk

boksitte 450.000 ton/y1l1ll kapasiteye ¢clk1Iml1_ olac
Sektordeki karllllk, nihai runlere dayandl 1nc
tasisin s1vl aluminyum kapasitesinin 100.
clkarllmasl1l Ulke ekonomisi i¢cin yararll olacaktl
6 .3. Planlanan Yatlrlmlar

250.000 ton/y1ll kapasiteli Milas alumina tesi:
ton/y1ll boksite ihtiyacl olacaktlr: S6z kKkonusu
1989 fiyatlarlyla 63 milyar 500 milyon TL (50 mily
tlr. Yatlrlm henitz uygulama a_amaslna ge¢cmedi inde
li detay projeler hazlrl anmaml_tlr. Olgili call_

mektedi r.

Uretim aclk ve kapall i_letme yontemleriyle yapl|
i_ci, 35 idari ve teknik personelin istihd
did_udnidlmektedi r.

6.4. Planlanan YatlrlImln Sonuclarl
Eklenecek toplam kapasite : 560.000 ton/y1l
Toplam Sabit Sermaye yatlrlmln Tutarl : 63 Milyar

Sa lanacak Ostihdam : 350 i_c¢ci 35 idari ve teknik
Yapllacak yol uzunlu u : 50 Km.
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6.5. Muhtemel Yatlrlm Alanlarld

Turkiye de s1v1l aluminyundan elde edilen Urudnleri c
lecek kapasite, Turkiye ihtiyaclnln zerinde oloc
vatlrlm sz konusu olmayacaktlr. Ancak mevcu
kapasite kullanlm oranlarl arttlrllabilecektir.

7. SA LANACAK KATKILAR

7.1. Katma De er

Milas alumina tesisine ba |I1 olarak faaliyete gecec

vatlrimlnln 1994 ylllnda devreye girmesiyle olu_a
a_a l1daki gibi olacaktilr

0_ci1ik 1.512.000.000.-TL
Amorti sman 6.350.000.000.-TL
Genel Giderler 1.270.000.000.-TL
Faizler 2.095.500.000.-TL
Kar 6.350.000.000.-TL
Katma De er : 17.577.500.000.-TL

7.2. D1_ Ticaret Etkisi

7.2.1. Toplam Mal Othalat Talebi

Boksit yurticinde uUretilece inden ve uUretimde it
i_letme malzemesi kullanllmasl planlanmadl 1ndat

olmayacaktlr.

7 .2.2. Othal Okamesi

Yeni yatlrlmln tamamlanmaslyla yurticinde uUretilec
tarl tam kapasitede 1.010.000 ton/y1ll olacaktlr.

uluslararasl de eri ile hesaplanlrsa 15 milyon
bir ithal ikamesi sa lanaca 1 soylenebilir.
7.3. istihdam Etkisi

7.3.1. Yatlrlm A_amaslnda Yarataca 1 O_ Hacmi

Yatlrlm a_amaslnda 200 ki_iye i_ olana 1 sa !1
hacmi olu_turulacak, bu i_ hacmi iki y1l sonra i_le
aktarl l1acaktlr.
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7.3.2. O_letme A_amaslnda Yarataca 1

Tablo 46 : Yaratllacak O0O_
orGUCU 1994
Yuksek 6 renim 35
Tekni k 30
Odari 5
O_ci 350
Duz 300
Kal if iye 50
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8. DE ERLENDORME VE ALINMASI ONGORULEN TEDBORLER

Genelde Turkiye boksitleri, sadece aliminyum ve alimi
le entegre du_uUnuldi unde belirli bir anlam ta_1mal
likle ihracat faaliyetlerinde boksitin konumu yok d:¢
zeydedir. Bunun en 6nemli sebebi Turkiye rezervlerir

ton iken Diunya rezervlierinin 30 milyar ton seviyeleil

Dunya rezervilierinin pek ¢o unun klylya yakln oli
kaliteli cevher verebilmesidir.

Diunya rezervleri dikkate allndl 1nda Turkiye nin
sanayi tesislerinin hammaddesini uretmek olacaktl
baklldl 1nda Turkiye nin mevcut rezervlieri yakl
yveteri i di r.

Boksitin gelece ine yonelik olarak allnacak tedbi
tedbirler olacaktlr. Bu tedbirler aliumina ve sl1v1l alul
yvisini direkt ilgilendirecek, boksit i_letmelerin
olarak etki 1 iyecektir. Bu vesile ile a_a 1dal
vurgulanmaslnda fayda vardlr

a) Turkiye kendi ic talebini kar_l1llayabilmek icin
kaydlyla s1v1l aluminyum kapasitesini mevcut ko_ul
katlna, 2000 li ylllarda ise altl katlna ¢clkarmak

hedef kapsamlnda mevcut boksit UGretimininde 2-3 m
seviyesine ¢gclkarllmasl gundeme gelmektedir. Bu durud
di i muddetgce uUlke ihtiyaclnln buyuk bir klsm1l itha
kar_1 1 anacaktlr.

b) Turkiye aluminyum sanayisini kendi ihtiyaclm
_ekilde geli_tirmeye karar verdi inde boksit UGretil
la_1k 150 milyon $ yatlrlm yapmak zorundad1l1r.

c) Boksit-aluminyum dUdretim zincirinde karllll 1n e
nokta, uc Urunlerdir. Ulkemizin rezervieri de s1i
gobre boksit satl_1 .veya ihracatl gundeme gelmemelic

d) Mevcut boksit i_letmelerinde yeniden yapllanma s
organizasyonu gerekmektedir. Makul tedbirlerle mall
cekilebilir. Aynl zamanda bu tip tedbirler sonuc

artmasl s6z konusudur.

e) GuUnumuzde Ulkemiz boksit i_letmeleri aclk i_let
vapmaktadlr, 6zellikle Milas 6rne inde olaca 1 gibi
meye gecildi inde maliyetler bir hayli yukselecek
kendi budtidnld Unde ekonomik olmasl1l zorla_acaktlr.
ver altl Gretimi yapllacak boksit i_letmelerinde
lerin uygulanmasl ve bu te_viklerin zemininin _imdid

masl zaruri gorulmektedir.
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