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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilat’'nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hikminde Kararname, “iktisadi ve sosyal sektdrlerde
uzmanlik alanlari ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak,
tedbirler gelistirmek ve Onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama
Teskilat’'na, Kalkinma Plani c¢alismalarinda yardimci olmak, Plan
hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisini saglamak ve ulkemizin
batin imkan ve kaynaklarini degerlendirmek” Uzere surekli ve gegici
Ozel ihtisas Komisyonlarinin kurulacagi hiikmiini getirmektedir.

Basbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayih Genelgesi
uyarinca kurulan Ozel ihtisas Komisyonlarinin hazirladigi raporlar, 8.
Bes Yilhk Kalkinma Plani hazirlik galismalarina isik tutacak ve toplumun
cesitli  kesimlerinin goruglerini  Plan’a  yansitacaktir. Ozel Ihtisas
Komisyonlari calismalarini, 1999/7 sayih Bagbakanlk Genelgesi,
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayilli Bakanlar Kurulu Karar ile yururlige
konulmus olan tuzuk ve Mustesarhigimizca belirlenen Sekizinci Bes
Yilllk Kalkinma Plani Ozel ihtisas Komisyonu Raporu genel gergeveleri
dikkate alinarak tamamlamiglardir.

Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Plani ile istikrar icinde blylUmenin
saglanmasi, sanayilesmenin basariimasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yukseltiimesi, piyasa ekonomisinin gelistiriimesi, ekonomide toplam
verimliligin  arttinlmasi,  sanayi ve hizmetler agirlikli  bir istihdam
yapisina ulagilmasi, issizligin azaltimasi, saglik hizmetlerinde kalitenin
yukseltilmesi, sosyal guvenligin yayginlastirimasi, sonug¢ olarak refah
dizeyinin yukseltimesi ve yayginlastirimasi hedeflenmekte, Ulkemizin
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve dinya ile
batlinlesme amaclanmaktadir.

8. Bes Yillik Kalkinma Plani caligmalarina  toplumun tim
kesimlerinin katkisi, her sektdrde toplam 98 Ozel ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya c¢alisiimistir.  Planlarin  demokratik  katilimci
niteligini giiglendiren Ozel ihtisas Komisyonlari galismalarinin diinya ile
batinlesen bir Tarkiye hedefini gergeklestirecegine olan inancimizla,
konularinda ulkemizin en vyetigkin kisileri olan Komisyon Baskan ve
Uyelerine, calismalara yaptiklari katkilari nedeniyle tesekkir eder,
Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Planr'nin dlkemize hayirli  olmasini
dilerim.
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1. GIRIS
1.1. Tanim ve Siniflama:

Pomza madeni, diinya endiistrisinde yeni olmamakla beraber, iilkemiz endiistrisine son 20 yilda
girmeye baslayan ve degeri yeni anlasilan volkanik kokenli bir kayactir.

Pomza (ponza) terimi Italyanca bir sozciiktiir. Farkli dillerde degisik adlandirmalari vardir.
Ornegin Fransizca’da Ponce, Ingilizce’de (iri tanelisine) Pumice, (ince tanelisine) Pumicite ,
Almanca’da (iri tanelisine) Bims, (ince tanelisine) Bimstein denilmektedir. Dilimizde ise
stingertasi, kopiiktasi, nasirtasi, hisirtasi, kiivek, kisir gibi pek ¢ok adla anilmaktadir.

Pomza, bosluklu, siingerimsi, volkanik olaylar neticesinde olusmus, fiziksel ve kimyasal
etkenlere kars1 dayanikli, gozenekli camsi volkanik bir kayactir. Olusumu sirasinda biinyedeki
gazlarin ani olarak biinyeyi terk etmesi ve ani sogumasi nedeniyle, makro dlgekten mikro dlgege
kadar sayisiz gozenek igerir. Gozenekler arasi genelde baglantisiz bosluklu oldugundan,
permeabilitesi diisiik, 1s1 ve ses yalitim1 oldukga yiiksektir. Pomza kendisine 6zgii baz1 6zellikleri
ile benzer volkanik camsi kayaglardan (perlit, obsidyen, peks-tayn) ayrilir. Bunlardan rengi,
gozenekliligi ve kristal suyunun olmamasi ile pratik olarak ayrilmaktadir.

Sertligi mohs skalasina gore 5-6’dir. Kimyasal olarak % 75’e¢ varan silis igerigi
bulunabilmektedir. Pomzanin genel kimyasal bilesimi ; % 60-75 SiO; , % 13-17 ALL,Os , % 1-3
Fe;O3, % 1-2 CaO, % 7-8 Na,O - K,O ve eser miktarda TiO, ve SO;’den olusmaktadir.
Kayacin icerdigi SiO, orani kayaca abraziflik 6zelligi kazandirmaktadir. Bu 6zelliginden dolay:
celigi rahatlikla agindirabilecek bir kimyasal yap1 sergileyebilmektedir. Al, O; bilesimi ise atese
ve 1stya yiiksek dayanim 6zelligi kazandirmaktadir. Na, O ve K, O tekstil sanayiinde reaksiyon
ozellikleri veren mineraller olarak bilinmektedir.

Asidik ve bazik volkanik faaliyetler neticesinde iki tiir pomza olusumu mevcuttur:

Bunlar asidik pomza ve bazik pomzadir. Diger bir degisle bazik pomzaya bazaltik pomza veya
scoria da denilmektedir. Bazaltik pomza koyu renkli, kahverengimsi siyahimsi olabilmektedir.
Ozgiil agirhigi 1-2 gr/em’ civarindadir. Yeryiiziinde en yaygin olarak bulunan ve kullamlan tiirii
olan asidik pomza beyaz kirli goriinimde ve grimsi beyaz renktedir. Asidik karakterli
pomzalarda silis oran1 daha yiiksek olup, insaat sektoriinde yaygin kullanim alam
bulabilmektedir. Diger taraftan bazik karakterli pomzalar da aliiminyum, demir, kalsiyum ve
magnezyum bilesenleri daha yiiksek oranda bulunmasi nedeniyle diger endiistriyel alanlarda
(6rnegin giibre sanayiinde kek maddesi olarak , toprak islahi amaciyla tarimda vs.) kullanim
alan1 bulabilmektedir.



2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR
2.1. Mevcut Durum:

Sektorde faaliyet gosteren kuruluslarin kapasite ve kullanimu, iiretim , dis ticaret durumu, fiyatlar,
istihdam, sektoriin rekabet giicii, diger sektorler ve yan sanayii iliskileri, sorunlar1 gibi konularda
net verilere ulagabilmek ve dogru bilgileri yansitabilmek amaciyla, bu firmalarla irtibat kurulmus
ve konunun sektdr agisindan onemi vurgulanmis ise de, ISBAS A.S. disindaki firmalarin
hicbirisinden veri alinamamistir. Bu yiizden bu béliim ve diger boliim basliklar1 altinda ISBAS
A.S. verileri ve diger firmalarla ilgili ¢esitli kaynaklardan ulasilmaya calisilan veriler
degerlendirmeye alinabilmistir.

Ulkemiz, pomza rezervleri acgisindan oldukga &nemli bir potansiyele sahiptir. Arastirilmis
alanlarda yaklasik 3 milyar m® pomza rezervi oldugu tahmin edilmektedir. Pomza rezervlerinin
Ic Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde yogunlasmis olmasina karsilik, Akdeniz ve Ege
bolgelerinde de pomza rezervlerine rastlanilmakta ve iiretim faaliyetleri goriilmektedir. Diinya
pomza rezervleri bakimindan 6nemli bir yere sahip olan Tirkiye, 10°a varan birim hacim agirligi,
renk ve doku kalitesine sahip pomza tiirleri ile oldukga yiiksek dis Pazar sansina sahiptir. M.T.A
Genel Miidiirliigii’'nce iilke ¢apinda yapilan pomza ile ilgili detay jeolojik etiit ¢alismalarindan
elde edilen verilere gore ililkemizde varlig1 bilinen pomza yataklar1 ve bunlarin rezerv durumlari
asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo. 1 illere gore isletme ruhsati dagihm (31.12.1996 tarihi itibariyle.)

ILI IR % ILI IR %
SAYISI SAYISI

Adana 7 7,14 Manisa 9 9,18
Isparta 9 9,18 Mugla 2 2,04
Burdur 1 1,02 Agri 3 3,06
Hatay 2 2,00 Bitlis 6 6,12
Kayseri 17 17,35 Erzurum 1 1,02
Konya 4 4,08 Erzincan 1 1,02
Nevsehir 23 23,47 Kars 2 2,04
Nigde 4 4,08 Van 2 2,04
Aksaray 2 2,04 Urfa 1 1,02
[zmir 2 2,04 Mardin 2 2,04

( Kaynak : Maden Isleri Genel Miidiirliigii bilgisayar kayitlar)



Tablo.2 Tiirkiye Pomza Rezerv Dagilim

YERI REZERV MIKTARI REZERV KATAGORISI
Nevsehir-Avanos-Urgiip 404.412.834 A+B
Derinkuyu 48.660.500 C
Kayseri-Gomeg 13.250.000 A+B
Kayseri-Develi 58.500.000 A+B
Kayseri-Talas-Tomarza 241.000.000 A
Kayseri-Talas-Tomarza 284.000.000 B
Bitlis- Tatvan 1.100.000.000. B
Van-Ercis-Kocapinar 154.625.000 A+B
Van-Mollakasim 5.950.000 A+B
Agri-Patnos 27.812.000 A+B
Agri-Dogubeyazit 26.875.000 A+B
Kars-1gdir-Kavaktepe 40.156.250 B
Kars-Digor 11.718.750 B
Kars-Sarikamig 1.875.000 B
Ankara-Gudiil-Tekkoy 8.070.000 A+B
Isparta-Golciik 30.983.250 A+B+C

2.1.1. Sektordeki Kuruluslar:
Ulkemizde, pomza madeni iiretimi, hammadde olarak kullanimi ve ticareti konusunda faaliyet
gosteren pek cok kurulus bulunmaktadir. Bu kuruluslardan en onemlileri ve faaliyet alanlar

asagida verilmistir ;

Tablo. 3 Sektordeki kuruluslar ve faaliyet alanlar

Firma Adi Ana Faaliyet Konusu ILI

ISBAS Isparta Belediyesi Pomza isletmeciligi ve ISPARTA

Bims Yap1 Elemanlar: San. |iiretilen pomzadan hafif yap1

ve Tic.A.S. elemani tiretimi

SOYLU Endiistriyel Pomza Isletmeciligi ve NEVSEHIR

Mineraller Uretim ve Dis Tekstil Pomzas1 Thracati. (Merkez Izmir)

Ticaret A.S.

ISI BIMS A.S. Pomzadan mamul yap1 NEVSEHIR
eleman iiretimi

Pomza Eksport Pomza (piimisit) iiretimi ve | ANKARA
ingaat pomzasi ihracati.

KURMELLER Madencilik | Bazik Pomza Uretimi ADANA

San. ve Tic. A.S.

Ismet SAHIN Tekstil Pomza Uretimi NiGDE

UR-PA A.S. Tekstil Pomza Uretimi KAYSERI/AKSARAY

KORKMAZLAR Tekstil Pomza Uretimi NEVSEHIR

MADENCILIK

UCLER MADENCILIK Tekstil Pomza Uretimi NEVSEHIR




Bunun yaninda, Araslar insaat Madencilik Tekstil Petrol Uriinleri San. ve Tic. A.S.( (Kayseri) ,
Firat Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti. (Nevsehir), Uluada Ticaret (Nevsehir), Savcular
Madencilik San. Ltd. Sti, Songiir Madencilik Otomotiv San. ve Tic. Ltd. Sti. (Isparta) sektdrde
faaliyet gostermektedir. Bu kuruluslarla beraber sektore ilgi giin gectikge artmakta ve pomza
isletmeciligi ve triinleri ile ilgilenen pek c¢ok firma sektorii takip etmekte veya sektore

girmektedir.
Tablo. 4 Sektordeki Onemli Kuruluslar.
Sira | Kurulusun Ad1 | Yeri Miilkiyeti Uretim Konusu |1998  Yih |isci
No Kapasitesi | Sayisi
1 ISBAS A.S. Isparta 6 adet isletme, 2 Pomzadan 79.867 ton 48
adet arama ruhsathi | mamul hafif yapi1 | pomza ve
pomza sahasi, 1 elemanlar1 11.805.000
adet hafif yap1 iretimi adet
elemanlar: iiretim pomzadan
tesisi mamul yap1
elemant
iiretimi
2 SOYLU End. | Nevsehir | Pomza ruhsatl Tekstil Pomzasi (tahmini -
Min. A.S. sahalar ve Uretimi 100.000
Zenginlestirme ton)
Tesisi
3 UR-PA AS. Kayseri | Pomza Ruhsathi | Tekstil Pomzasi 20.000 -
Sahalar Uretimi
4 UCLER Nevsehir | Pomza Ruhsatli | Tekstil Pomzast 15.000 -
Madencilik Sahalar Uretimi
5 |KORKMAZLAR | Nevsehir | Pomza Ruhsatli | Tekstil Pomzasi 10.000 -
Madencilik Sahalar Uretimi
6 Ismet SAHIN Nigde Pomza Ruhsatli | Tekstil Pomzas1 20.000 -
Sahalar Uretimi
7 SAVCULAR Isparta 1 Adet isletme | Pomza Uretimi | 25.000 ton 5
Madencilik Ruhsatli pomza
sahasi
8 SONGUR Isparta | 2 Adet isletme, 2 | Pomza Uretimi | 10.000 ton 3
Madencilik Adet Onigletme ve
1 adet Arama
ruhsatli pomza
sahasi

Kaynak : Kurum faaliyet raporlari.

2.1.2. Mevcut Kapasite ve Kullanima:

ISBAS A.S.’nin ana mallar itibariyle kapasite gelismeleri ve kapasite kullanim oranlari
Tablo5’de verilmistir:




Tablo S Pomza Sektoriinde (ISBAS A.S.) Kurulu Kapasite Durumu

Sira Ana Kapasite Kap. YILLAR YILLIK ARTIS (%)
No Mallar | Kullanim | Birimi

Orani 1995 1996 1997 1998 1996 | 1997 | 1998
1 Pomza % 68,49 Ton 150.000 | 275.000 | 275.000 | 275.000 | 83,33 | 83,33 | 83,33

Kaynak : ISBAS A.S.
2.1.3. Uretim :
a) Uretim Yontemi ve Teknoloji:

Ulkemizde pomza madenciligi, pomza yataklarinin olusum sekli ve ortii/dekapaj oranlari
dahilinde agik isletme metodu seklinde yiirtitiilmektedir. Cevher iiretimi genelde, 6nce pomza iist
oOrtlistiniin dozer ve/veya loder ile dekapaji, sonra cevherin loder veya paletli yiikleyici ile kazisi
ve kamyonlara yiiklemesi seklinde yapilmaktadir. Ancak {ist ortii dekapajinda gerekli 6zenin
gosterilmemesi nedeniyle ya cevher ile iist ortii birbirine karigmakta ve pomza kalitesi diismekte
veya lst Ortiiniin mevcut kalinligindan fazla dekapaj yapilmakta ve biiylik miktarlarda cevher
kaybina neden olunmaktadir. Cevher nakliyatt uzun mesafelerde karayolu tasimaciligi ile
yapilmakta, bu nedenle tagima maliyeti cevher liretim maliyetinden ¢ok daha fazla olmaktadir.
Bu nedenle iilkemizde gerek kalite ve gerekse rezerv bakimindan oldukga kaliteli Dogu Anadolu
Pomza Yataklarindan gerektigi gibi istifade edilememektedir.

A.B.D. ve A.B. iilkelerinde biiyiik pomza iireticisi firmalarin ( ital Ponza Spa — Italya, Central
Oregon Pumice —ABD gibi) iiretim metodu da agik isletmeciliktir. Ancak iiretim esnasinda gerek
dekapajin kaldirilmasi gerekse cevher kazisinda biiylik ve secici is makinalar1 kullanilmasiyla
hem iiretim maliyeti digiiriilmekte hem de {retim esnasinda cevher kayiplar1 minimize
edilmektedir. Bununla birlikte cevher nakli genelde karada kisa mesafelerde bant konveyor ile
uzun mesafelerde ise demiryolu ile saglanmakta, biiylik c¢apta cevher nakli igin deniz
tasimaciligindan istifade edilmektedir. ( Ornegin Italya’min Lipari adasinda iiretilen pomza,
ocaklardan limana kadar bant konveyor ile nakledilmekte, buradan da gemilerle tiiketim
yerlerine ulastirilmaktadir.)

Ulkemizdeki demiryolu tasimaciligy ise diger tasimacilik sektorlerine gore ihmal edilmistir.
Demiryollarindan, ray sitemlerinin eski ve yipranmis olmasi (ki ¢ogu cumhuriyetin ilanindan
hemen sonra yapilmistir), biiyiikk tonajlara kifayet etmemesi, kiigiik tonajlarda ise ekonomik
olmamasi nedeniyle istifade edilememektedir. Dogu Anadolu pomza rezervlerinin deniz
limanlarina ¢ok uzak olmasi ve bu limanlara kadar karayolu tasimaciligint mecbur kilmasi
nedeniyle cevherin nakliye maliyeti, cevher maliyetini defalarca agsmakta ve cevherin uluslararasi
pazarda rekabet sansini yitirmesine yol agmaktadir.

ISBAS A.S.’nin 1998 yil1 i¢in fiili ortalama girdileri asagidaki tabloda verilmistir:



Tablo.6 Mal Bazinda Birim Uretim Girdileri (1 ton ham pomza icin)
(1998 yilina ait-Cari Fiyatlarla)

GIRDILER MIKTAR DEGER (TL)
(Mal Bazinda ) Yerli Ithal Yerli Ithal
Akaryakit 0,84 Lt/Ton - 85.032 TL/Ton -
Madeni Yag 0,038 Lt/ Ton - 19.394 TL/Ton -
Yedek Par¢a - - 14.172 TL/Ton -

Kaynak : ISBAS A.S.

Tablo.7 Toplam Uretim Girdileri ( 1 ton ham pomza icin)
(1998 y1h cari fiyatlariyla)

GIDER CINSI TUTARI (TL) 1 ton ham pomzaya isabet
miktar1 (TL/ton)

Iscilik 866.518.836 11.371
Akaryakit 6.225.005.276 85.032
Madeni Yag 1.549.003.479 19.394
Makine ve Yedek 1.131.956.348 14.172
Parca
Bakim Onarim 1.390.685.509 18.250
Arazi Kira — Orman 137.654.000 1.807
Bedeli
Vergi, Resim ve 899.554.000 11.805
Harglar
TOPLAM 12.200.376.748 161.831

Kaynak : ISBAS A.S.




a) Uriin Standartlar :

Pomza ve tirtinleri ile ilgili onemli Tiirk Standartlari :

* Bims agregas1 gevsek ve sikigik birim hacim
agirhig

* Bims agregalarinin tane biiytikliigli dagilimi
* Bims agregas1 organik madde miktari

* Bims agregasi ince madde orani

* Bims agregalar siilfat oran

* Bims agregalar1 yanict madde orani

* Hafif agregalardan numune alma, muayene
ve deneyler

* Dona Dayaniklilik

* Bimsbetondan Mmul Yap1 Elemanlari

* Bimsbetonda kullanilacak ¢imento

* Bimsbetonda kullanilacak karisim suyu

» Bimsbeton 6zelligini 1slah edici katki
malzemeleri

» Bimsbetonda 1s1 iletkenlik tayin deneyi

* Bimsbetonda 1s1 yalitimina sonuglarina gore
yapilacak hesaplamalar

* Piknometre metodu ile bims agregas1 6zgiil
agirlik faktorii tayini

* Bimsbetonda basing mukavemeti deneyi i¢in
numune alma

* Bimsbetonda ¢okme deneyi

* Bimsbetonda vebe deneyi

Pomza ve pomzadan elde olunan tiriinlerle ile ilgili hazirlanmig standartlarin ¢ogu Alman DIN ve
Amerikan ASTM ilgili standartlar1 baz alarak hazirlanmis olup, lilkemiz pomza karakteristik
Ozellikleri fazlaca g6z oniinde bulundurulmamistir. Birim hacim agirligi, tane boyut dagilim,
doku , sertlik, renk, absorbsiyon-adsorbsiyon kabiliyetleri, buhar diflizyonu, 1s1 ve ses izolasyonu
vb. gibi fiziksel, kimyasal bilesimleri , asit-baz etkilesimi, gibi kimyasal 6zellikleri yoniinden
birbirinden ¢ok farkli 6zellikler arz eden iilkemiz pomza olusumlar ile ilgili, yapilan/yapilacak
olan bilimsel caligmalar dikkate alinarak yeni standartlar gelistirilmeli, mevcut standartlar

TS 3529

TS 1114
TS 1114
TS 1114
TS 1114
TS 1114
TS 1114

TS 1114
TS 2823
TS 12, 20, 26, 640
TS 500 ve 1247
TS 3452, 3456

TS 388
TS 415

TS 2511
TS 2940

TS 2871
TS 2511

giincellestirilerek iilke kosullar1 ve diinya standartlari ile entegre edilmelidir.

b) Uretim Miktarlar1 ve Degeri :

Ulkemizde 1996 — 1998 dénemi pomza iiretim miktar1 Tablo 8’de verilmistir.



Tablo.8  Genel Uretim Miktar1 (Ton)

Sira No Ana Mallar YILLAR YILLIK ARTISLAR
(%)

1996 1997 1998 1996 | 1997 1998

1 Ham Pomza 2.256.266 | 1.782.023 | 1.624.718 | - -26,61 -9,68

Kaynak : Maden Isleri Genel Miidiirligii.
ISBAS A.S.’nin yurti¢i ana mallar itibariyle iliretim miktar1 agagida tablo halinde verilmistir:

Tablo.9  Uretim Miktari (Ton) (ISBAS A.S.).

Sira No Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

Mallar 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998

1 Ham 135.604 | 266.973 | 185.330 | 79.867 96,88 -30,58 -56,90
Pomza

Kaynak : ISBAS A.S.

ISBAS A.S.’nin 1995 — 1998 yillar1 arasinda pomza iiretimi incelendiginde, 1995-1997 yillar
arasinda talep fazlasi liretim yapildig1 ve cevherin fabrika stokuna alindigi, 1998 yilinda ise ocak
tretimleri diisiiriilerek fabrika ve piyasa talebinin ocak {iretimi + fabrika cevher stokundan
saglandig1 goriilmektedir. Ayrica 1998 yili ingaat sektoriindeki durgunluk, az da olsa yapi
elemanina talebin diismesine neden olmus, bu nedenle {iretim maliyetlerinin geriye ¢ekilebilmesi
ve rekabet giiciinlin artirilabilmesi i¢in ocak iiretimlerine limit getirilerek iiretimde sinirlamaya
gidilmistir.

Ayni yillar i¢in liretim degerleri cari ocak ¢ikis fiyatlar1 asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo.10  Uretim Degeri (Milyon TL) (ISBAS A.S.).

Sira No Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Mallar 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
1 Ham 5.022 6.021 13.334 | 12.787 19,90 121,44 -4
Pomza

Kaynak : ISBAS A.S.



Ayni donem i¢in liretim degeri sabit fiyatlarla (1998 yili fiyatlari ile) asagidaki tablodaki gibidir:

Tablo.11  Uretim Degeri (Milyon TL) (ISBAS A.S.).

Sira No Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

Mallar 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998

1 Ham 21,710 | 42,743 | 29,672 12,773 96,87 -30,58 -56,90
Pomza

Kaynak : ISBAS A.S.

1995-1998 yillar1 aras1 cari fiyatlara ve sabit fiyatlara (1998 yili fiyatlar1 ile) gore yapilan
degerlendirmede, 1998 yilinda cari fiyatlardaki gerileme iiretimdeki azalma ve {iretim
maliyetlerindeki artistan, 1997 ve 1998 yillarinda sabit fiyatlarda (1998 yilina gore) meydana

gelen azalma ise tiiretimdeki azalma nedeniyle dnceki yillara gore maliyetlerdeki artis, akaryakat
ve yedekparca fiyatlarindaki anormal yiikselis ve enflasyon seklinde yorumlanabilir.

¢) Maliyetler :
1995 — 1998 yillar1 ana mal gruplar1 (ISBAS A.S.) maliyetleri de sdyledir:

Tablo.12 Ana Mal (TL/ton) , Sinai — Ticari Mal (TL / ton, TL/Adet) Maliyetleri

Sira No | Ana Sinai- YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Mallar | Ticari 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
Mallar
1 Ham - 37.033 | 22.554 | 71.948 | 161.83 | -39,10 | 68,65 | 55,06
Pomza 1
2 - Bimsblok | 7.250 | 11.950 | 22.725 | 40.250 | 39,33 90,17 | 77.12
3 - Bimstugla | 1.950 | 3.485 | 6.600 | 11.750 | 78,72 89,38 | 78,03
4 - Asmolen | 7.500 | 12.900 | 26.850 | 46.750 72 108,14 | 74,12

Kaynak: ISBAS A.S.

2.1.4. Dis Ticaret :

a) Ithalat :

Sektorde, 1995-1998 donemini kapsayan {iriin, yari iiriin ve hammadde ithalat1 yoktur.

b) ihracat :

1995-1998 doneminde, sektoriin iirettigi mallarin ihracat durumu incelenmeye calisilmig, bu
donem arasinda ihracati gerceklestiren firmalar, ihra¢ edilen pomzanin tiirii ve hangi tlkelere

thra¢ edildigi hususunda ayrintili bilgilere ulagilamamistir. Bu donemde Tiirkiye’ nin
gergeklestirdigi ihracat asagidaki tablolarda verilmistir:
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Tablo.13 Pomza Sektorii Ihracati (Miktar Olarak) (Ton)
Sira No| Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Mallar | 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
1 Pomza | 189.893 | 181.681 | 136.580 | 153.975 | -4,32 -24.81 12,73
Kaynak : I M.M.I.B nden alinmistir.
Tablo.14 Pomza Sektorii Thracati (Deger Olarak) (FOB, Bin $)
SiraNo| Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Mallar | 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
1 Pomza | 11.211 | 10.722 8.140 8.194 -4,37 -24,06 0,66

Kaynak : I M.M.I.B nden alinmistir.

Tablo.15 Pomza Sektorii Thracati (Deger Olarak)

(FOB, Sabit Fiyatlarla Bin $ )

SiraNo| Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Mallar | 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
1 Pomza | 10.105 9.668 7.268 8.194 -4,5 -24,82 12,74

Kaynak : I M.M.I.B 'nden alinmistir.

Yukaridaki tablolar incelendiginde 1994 yilinda gergeklesen 86.076 ton pomza ihracatinin 1995
yilinda arttig1, 1996-1997 yillar1 arasinda distiigii, 1998 yilinda ise yeniden yiikselis trendine
gectigi gozlenmektedir. Bununla birlikte 1994 yili ortalama ihrag birim fiyatt 110 $/ton (FOB)
iken, 1995 yilinda ihra¢ birim fiyatlarinda ani bir diisiis gozlenmis ve 1995 — 1997 yillar
arasindaki ortalama birim fiyat (FOB) 59 $’a, 1998 yilinda ise 53 $’a kadar gerilemistir. Navlun
bedellerinin artmasi, TL> sinin  ABD Dolar1 karsisinda asir1 deger kaybi, yerli firmalarin pazari
ele gecirmek amaciyla fiyat istikrarina gitmeden dis pazarda kiyasiya rekabetleri ve
standardizasyona gitmeden yaptiklar1 ihracat neticesinde alici firmalarin mallar1 iade etmek
istemeleri neticesinde fiyatlarda asir1 indirime gitmelerinin bu sonucu dogurdugu tahmin
edilmektedir.

2.1.5. Fiyatlar :

1995 — 1998 yillar1 arasi, ISBAS A.S.’nin (insaat i¢in ham) pomza satis fiyatlar1 (KDV dahil -
TL/Ton) asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo.16 Ana mallar yurtici satis fiyatlar1 (bin TL — KDV dahil)

SiraNo| Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Mallar 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
1 Ham- 131 152 403 978 13,82 165,13 142,68
insaat
Pomzas1

Kaynak : ISBAS A.S.
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Pomza satis fiyatlar1 1995-1996 yillarinda diisiik gerceklesmis, 1997 — 1998 yillarinda ise gerek
tiretim maliyetlerindeki artis gerekse insaat piyasasindaki durgunluga ragmen seracilik ve cati
izolasyonunda pomzanin kullaniminin yayginlagsmasi sebebiyle ham — insaat pomzasina talep
artmis, bunun yaninda Isparta’da ISBAS A.S. haricinde faaliyet gosteren pomza {ireticilerinin
ekonomik rezervlerinin azalmasi nedeniyle iiretimleri diismiis ve ham pomza fiyatlarinda artis
gbzlenmistir.

2.1.6. Istihdam :
1995 — 1996 yilinda (ISBAS A.S. icin) sektordeki istihdam durumu sdyledir:

Tablo.17 Pomza sektorii (Isparta icin) istihdam durumu

Isgiici | Meslek YILLAR YILLAR ARTISLAR (%)
Dallar 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
Yiiksek
Teknik | Miihendis 2 2 2 2 - - -
Idari Miidiir 4 4 4 5 - - 25
Muhasebe-
Pazarlama
Orta
Teknik | Sef- Amir 1 1 2 2 - 50 -
Memur | Satis, 7 8 9 9 15 13 -
Sekreter
Bekgi,
Hizmetli
Isci
Diiz 16 17 19 21 6 5 10
Kalifiye |Operator 7 8 9 9 15 13 -
Sofor,
Tamir
Bakimci1

Kaynak : ISBAS A.S.

ISBAS A.S.’nde isgiicii ve istihdam halen mevcut kapasiteye gore yeterlidir. Ancak iptidai
metotlarla faaliyetlerini yiiriiten ¢ogu kuruluslarda teknik eleman yetersiz ve hatta hi¢ yoktur.
Piyasadan c¢ok ciizi iicretlerle teknik elemanlara Fenni Mesul olarak anlasilmaktadir. Bu
elemanlarin firmaya hizmeti de, ocak kosullar1 ve tiretim yontemleri takip edilmeksizin orman
miiracaatlari, faaliyet raporlart ve projeleri gibi resmi belge ve evraklarin hazirlanmasindan teye
gecmemekte, mevcut rezervler bilingsizce tliketilmekte ve hatta heba edilmektedir. Ayrica
isletme bilinyesinde sorumlu, teknik gelismeleri ve piyasayr yakindan takip edebilen eleman
bulunmamasi sebebiyle iiretimde kalite anlayisi olmamakta, bu yonde yatirimlara gidilmemekte,
cogunlukla kapka¢ madenciligi tabir edilen metotlarla ¢aligilarak hem ¢evre ekolojisine zarar
verilmekte hem de iiretilen cevher gerek i¢ ve gerek dis piyasa da emsallerinden ¢ok ucuz
fiyatlarla satilmakta, lilke ekonomisi zarara ugratildig1 gibi haksiz rekabete yol acilmaktadir.
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2.1.7. Sektoriin Rekabet Giicii:

Aciklanmis Goreceli Ustiinliik (Revealed Comparative Advantage) :
Ulkemiz pomza ihracatinin toplam ihracati i¢indeki pay1 ve toplam diinya pomza iiretimi ile ilgili
saglikl verilere ulagilamadigi i¢in hesaplanamamugtir.

ithalat S;zma Oram ( Import Penetration Rate):
Tirkiye’nin 1995 — 1998 yillar1 arasinda pomza ithalati yoktur. Bu nedenle bu oran 0’dir.
Dolayisiyla sektorde ithalat yogunlugundan ve disa doniikliikten bahsedilemez.

Uzmanlasma Katsayisi :

1995 yili pomza {iretim verilerine ulasilamadigi icin 1996 — 1998 donemi incelenmistir. Bu
donemde sektérde yurti¢i toplam iiretimi 5.663.007 ton olarak gerceklesmis, buna karsilik bu
tiretim miktarinin 472.236 tonu bu donemde ihra¢ edilmistir. Yurt i¢i tliketim miktarinin
sektorlere dagiliminin kesin verilerle analizi yapilamamistir. Ancak bu miktarin, {iretim miktari—
ithracat miktar1 olarak tespit edildiginde 5.190.771 ton oldugu ve bu miktarinin tamamina yakin
bir kisminin insaat sektoriinde tiiketildigi tahmin edilmektedir.

Sektordeki tiretimin yurt ici tiikketime boliinmesiyle elde edilen oran (uzmanlagma katsayisi) %
109 dur. Bu oran % 100 oranindan ¢ok fazla biiylik bir oran degildir. Yani iilkemizin pomza
sektoriindeki uzmanlagma katsayis1 diistiktiir.

Dis Rekabete Acikhk :

Bu oran hesaplanirken de 1996 — 1998 donemi verileri dikkate alinmistir. Bu donemdeki toplam
tiretim miktar1 5.663.007 ton, toplam ihracat 472.236 ton, yurt i¢i tiiketim miktar1 ise 5.190.771
ton olarak gerceklesmistir. ithalat ise yoktur. Bu veriler 1s13inda dis rekabete aciklik katsayisi
1,08 olarak hesaplanmistir. Bu oranin yiliksek olmasi sektoriin disa agik oldugunu
gostermektedir.

Thracat Piyasa Pay :
1995 — 1998 yillar arasinda diinya pomza ihracatina yonelik saglikli bir veriye ulagilamamaistir.

Ihracat / Ithalat Oram :
Sektorde ithalat olmadigi i¢in bu oran ¢ok biiyiiktiir. Bu katsay1 dikkate alinarak sektor
irdelendiginde uzmanlasma katsayisinin ¢ok yiiksek oldugu gibi bir sonuca ulasilir. Ne var ki,
mevcut rezervlerimiz, liretim miktarimiz, yurt ici tiiketimimiz, AB {ilkeleri igerisindeki ihracat
payimiz, fiyat politikamiz ve rekabet giicimiiz incelendiginde bu sonucun pek saglikli bir
yaklagim olmadig agiktir.

2.1.8. Diger Sektorler ve Yan Sanayi ile iliskiler :
Tirkiye’ de pomza sektoriiniin iiretimini talep eden en Onemli sektor insaat sektoriidiir. Bu
nedenle yurt i¢i pomza talebi ve fiyat politikast ingaat sektoriindeki ivmeye baghdir. 1990°dan

1996’11 yillara kadar dalgalanmalar goriilse de iyi bir ¢ikis trendi yakalayan insaat sektoriine
paralel olarak pomza talebinde de artig goriilmiistiir. Ancak 1996’dan sonra baslayan ekonomik
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kriz nedeniyle ingaat sektorii ve dolayisiyla pomza sektorii de bu krizden etkilenmis ve tiretimde
diistisler goriilmiistiir.

Yerli iiretici firmalar arasinda ihracatta yasanan kiyasiya rekabet ve yanlis fiyat politikalari, yurt
icinde de aynen yasanmis ve artan maliyetlere karsilik diigiik kalan satis fiyatlari neticesinde pek
cok tiretici zor durumda kalmistir. Bugiin {iretim bdlgeleri igerisinde bile 1 m’ yikanmamis insaat
kumunun, 1 m ° insaat agregasmm 1 m’ pomzadan daha degerli olmasi sektoriin iginde
bulundugu sikintinin 6nemli bir géstergesidir.

Durum kullanict sektdr, yani ingaat malzemeleri iireten sektorler olarak incelendigi zaman da pek
farkli degildir. Ornek olarak 19 cm kalinliginda bir duvar 6rmek igin Bayindirlik Bakanlig1 1999
yil1 birim fiyat listesine gore verilen birim fiyat yatay delikli normal tugla i¢in 11.847.037 TL /

m’ (poz no 18.071), gazbeton i¢in 8.504.651 TL (poz no 18.126) iken bimsblok icin 2.614.000
TL / m* (poz no 18.168/4)dir. Halbuki kamyon iistii insaat teslimi kaliteli yatay delikli tuglanin
m’ satis fiyatt 950 — 1.150 bin TL arasinda degismektedir. Yine gazbetonun ingaat teslimi m’
satis fiyati (markasina gore) 2,5 — 4 milyon TL’sidir. Buna karsilik bimsblok fabrika teslimi satig
fiyat1 1.769.625 TL / m’ dir. Hal boyle olunca resmi insaat isi alan miiteahhit veya tageron
firmalar, bayindirlik ve fabrika satig fiyati arasinda en fazla fiyat farki olan tuglayi tercih
etmektedir. Bu durumda pomzadan {iretilen teknoloji 6zellikler bakimindan tugladan ¢ok daha
kaliteli yap1 elemanlar1 resmi insaat islerinde az karliliktan dolay1 kabul gérmemektedir.

2.1.9. Mevcut Durumun Degerlendirilmesi :

1993°de iilkemizde f{iretilen pomza 840.000 ton seviyelerinde iken 1998 yilinda iiretim miktar1
1.624.000 ton seviyelerine ¢ikmistir. 1993 de gercgeklesen tiretimin 93.000 tonluk boliimii tekstil
pomzasi, takribi 747.000 tonu ise ingaat pomzasidir. Bu yillarda tekstil pomzasinin toplam
pomza iiretimindeki pay1 %11, insaat pomzasinin ise %89 iken; 1998 de gerceklesen 1.624.000
ton pomza iiretimi ile % 93 liik bir {iretim artig1 saglanmis, 1.460.000 ton ile ingaat pomzasinin
toplam tretimdeki payr %90,37 ye yiikselirken, iiretimindeki artisa ragmen 160.000 ton olarak
gerceklesen tekstil pomzasi liretiminin payr % 9,63’e gerilemistir. Ancak 1993’de 109 $/ton
olarak gergeklesen tekstil pomzasi ihra¢ birim fiyati, 1998°de 50 $ azalarak 59$/ton seviyelerine
gerilemistir. 6. Plan doneminde baslayan ihra¢ birim fiyatlarindaki diisiis, 7. Plan doneminde de
Ongorildigi iizere devam etmistir. Daha onceki boliimlerde bahis konusu edilen sorunlar, 8.
Plan doneminde gereken tedbirler alinarak c¢oziime kavusturulmadigi taktirde ihrag birim
fiyatlarindaki bu diislis devam edecektir.

2.2. Diinyadaki Durum ve AB, Diger Onemli Ulkeler ile Mukayese :

Diinya pomza pazarinda ihracat ve ithalat politikalar1 ve fiyatlandirmalar biiyiik dl¢tide geligmis
iilkeler tarafindan yonetilip yonlendirilmektedir. Pek ¢ok Avrupa iilkesi ve A.B.D.’nde pomza
uzun yillardan beri ingaat sektoriinde kullanilmaktadir. Bu da pomza sektoriinde biiylik bir
talebin olusmas1 anlamina gelmektedir. Italya, Yunanistan ve Almanya bu talebe yillarca cevap
verebilmisler, bunun yaninda tekstil pomzasi ve endiistriyel pomza pazarin1 da ellerinde
tutmuglardir. Ancak gerek ihtiyacin siirekli artmasi, gerek séz konusu iilkelere pomza
rezervlerinin tiikenmesi (Almanya) veya azalmasi (italya, Yunanistan) nedeniyle potansiyel
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iilkelere de yonelmeler baslamistir. Basta Tiirkiye olmak iizere, izlanda, Yeni Zelanda gibi
potansiyel agisindan bol ve ucuz pomza kaynaklari olan iilkelere bagvurulmustur.

Ulkemizde basta Nevsehir ve Kayseri olmak iizere pomza rezervi ve isletmeleri bulunan illerdeki
kiiclik isletmeler, baslangicta bu isin ¢ok karli goriilmesi ve talep yogunlugu nedeniyle higbir
politika belirlemeden ve kalite yatirimia girmeksizin ihracat isine girismisler, neticede
ithalatgilarin lilkemizde pek ¢ok pomza iireticisinin ihracat talebi ile kendilerine bagvurmasi,
giderek bu anlamda kendi ararlarinda kiyasiya rekabet , ortak hareket, politikadan yoksun
girisimler ve devletin bu gelismelere ilgisiz kalmasi neticesinde birim fiyatlarda biiyiik diistisler
yasanmigtir. Miktar olarak ihracat rakamlarinin artmasina karsilik pomza ihra¢ birim fiyatlar
giderek diismiis, bu da iilke ekonomisine zarar verdigi gibi isletmeleri de zor duruma sokmusg
hatta zaman zaman isletmenin kapanmasina bile neden olmustur.

2.3. Sektoriin Sorunlari:

CED Yonetmeligi Acisindan;

2872 sayili Cevre Kanunu, 11.08.1983 yilinda yiiriirliige girerken, bu kanunun 10. Maddesine
istinaden c¢ikarilan Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi 07.02.1993 tarihinde
yayimlanabilmistir. Bu yonetmelik tiim yatirimlari ilgilendirmekle beraber, 6zellikle madencilik
faaliyetlerini etkilemistir. Yeterince arastiritlmadan ve siibjektif olarak yayimlanan bu yonetmelik
cok tartisilmistir. Aradan gegen bu silire zarfinda, her madenin 6zelliklerinin ayr1 ayr1 daha iyi
anlasilmaya baglamasiyla bu kani, olumlu yonde degismeye baslamigtir. CED Yonetmeligi
acisindan pomzaya bakildiginda, arama déneminde CED’den hari¢ tutuldugu goriilmektedir.
Ancak, iiretimi s6z konusu oldugunda, CED On Arastirmasina tabi olup, Mahalli Cevre
Kurulunca ilgili Vilayet nezdinde “Cevresel Etkileri Onemlidir” veya “Cevresel Etkileri
Onemsizdir” kararinin  verilmesinden sonra faaliyetine devam edip edemeyecegi
kesinlesmektedir.

Pomza bu arastirmanin disinda CED Yonetmeligi geregi ruhsat sahasinin hassas yorelerde
olmasi halinde 6831 sayili Orman Kanunu ve ilgili yonetmelikleri, sulak alanlara sinir veya
yakininda olmasi ve tarim alanlar1 gibi izne tabi ve / veya koruma amacl yerlere rastlamasi
halinde de CED yonetmeligi geregi “CED Raporu” hazirlanir. Bu rapor, yonetmelik geregi
kurulan inceleme degerlendirme komisyonu tarafindan belirtilen siire i¢inde (12hafta) miizakere
edilerek sonugcta, “Olumlu CED Belgesi” veya “Olumsuz CED Belgesi” alir.

Konuya pomza hammaddesinin yapisi, 6zellikleri, isletme teknikleri bilimsel esaslar agisindan
bakilirsa; CED Raporuna hi¢ gerek olmadig, olsa olsa mahallinde CED On Arastirmasina tabi
tutulabilecegi hatta bunun da rezerv yoniinden zengin isletmeler ve ruhsatin bulundugu yerin
morfolojik/topografik, cografik ve jeolojik sartlarina gore yapilmasi gerektigi hususu genelde
ilgili uzmanlarin birlestigi noktadir.

Pomzanin g¢evreye gorsel kirlilik disinda kalici ve toksik bir etkisinin olmadigi bilinmektedir.
Arama, 6n isletme, isletme safhalarinda bir gevre sorunu yoktur. Isletme esnasinda bozulan
topografyanin diizenlenmesi miimkiindiir. Bu gegici fiziksel kirlilik, ruhsat sahasinin her ne
surette olursa olsun terk edilmesi halinde , arazi 1slahi ile bertaraf edilebilir.
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Bunun disinda atik madde ve radyoaktif madde cikisinin bulunmayisi, isletme esnasinda
patlayici, parlayict madde kullanilmamasi nedeni ile ocak ve yakin ¢evresinde bir ¢evre kirliligi
s0z konusu olmamaktadir. Bazen zenginlestirme ile ilgili olarak sadece eleme ve benzeri islemler
yapilmaktadir. Zenginlestirme ve boyutlandirma yapildiginda toz olusumu goriilebilmektedir. Bu
esnada olabilecek toz emisyonu, riizgar yoniine gore gerekli tedbirler alindiginda, herhangi bir
kalict kirlilige yol agmamaktadir. Isletme doéneminde su kullammi ¢ok az veya yoktur.
Dolayisiyla alict ortama pis su desarj1 bahis konusu degildir. Hem pomzanin 6zelligi hem de
desarj olmamasi nedeniyle yer alt1 suyuna etkisi olmamaktadir. Ocaklarda genelde dogal haliyle
alinabildiginden toz emisyonu az olmaktadir. Bu da aninda yapilan sulama/spreyleme gibi
yontemlerle aninda giderilebilmektedir.

Pomza katmanlarinin iizerinde ¢ogunlukla ortii kaz1 (dekapaj) yoktur veya ¢ok azdir. Ayrica,
lizerinde tarim topragi da yoktur (genelde tiif) veya ¢ok azdir. Dolayisiyla ocaktan bitkisel
topragin siyrilmasi genelde s6z konusu degildir.

Genel Sorunlar acisindan;

Madenciligin genel sorunlart pomza madenciligini de etkilemektedir. Bir ¢ok avantajlar1 olmasi
nedeniyle kullanim alanlar1 giin gectik¢e yayginlagan pomzanin, daha esaslt kriterler getirilerek
siniflandirilmasi halinde her tiirlii pomza en ekonomik bir bigimde kullanim alan1 bulabilecektir.

Diinya rezervinin Onemli bir kismina sahip olan {ilkemizde iiretilen pomza, daha basta
kullanilacak alanin aradigi 6zellik ve standartlara gore diinya piyasasina sunulmalidir. Bunun
i¢in her tiirlii devlet destegi ve tesviki saglanmalidir.

Standardizasyon konusunda, ilgili her iiretici, kendi bazinda bir dlgiilendirme ve siniflandirma
gelistirme c¢abasi i¢indedir. Bu durumda, ithalat¢i firmalar arasinda bir kargasa yasanmakta,
taleplerde yer alan kalibrasyon ve cins 6zellikleri spekiilatif noktalara varmaktadir. Bu noktada
oncelikle devletin ilgili kurumlarinin 6nciiliigiinde ve desteginde bir birliktelik saglanmalidir.

Isletilmekte olan ve isletmeye agilacak ocaklarda en uygun isletme teknikleri tespit edilerek
verimli ¢aligma ortami saglanmali, bu sayede is zamani, is giicii ve potansiyel kayb1 minimuma
indirilmelidir.

Mevzuat pomza madenciliginin zamaninda olumlu yonde gelismesi saglanamamistir. Pomza
Maden Kanunu kapsamina ge¢ alindigr icin iilkemiz pomzasi hem diinya piyasalarinda geg
taninmis hem de iilkemiz diinya pomza piyasalarindaki yerini almakta gecikmistir. Diinya pomza
rezervlerinin lilkemiz pomza rezervlerinden once tiikenecegi gercegi gbz Oniinde tutularak,
diinya piyasalarinda sz sahibi olabilmek i¢in zaman kaybetmeden iilkemiz pomza rezervlerinin
modern isletme yontemleri ile en verimli sekilde isletilmesini temin etmek amaciyla gerekli idari
ve yasal tedbirler alinmaly, ireticilere finansman kredisi saglanmali, ayrica pomza madenciligi
konusunda bir devlet politikas1 belirlenmelidir.

Italya ve Yunanistan firmalar1 Tiirk firmalarindan gerek ham gerek islenmis pomza taleplerini
giderek artirmaktadir. Oz kaynaklari tiilkenmekte olan bu iilkelerin, Tiirk pomzasmin ambalajin
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yenileyerek Diinya pazarlarina kendi isimleri ile siirdiikleri ve bu isten biiyiik kazanglar
sagladiklar1 resmi olmayan kaynaklarca siirekli vurgulanmaktadir. Bu iilkelere yapilan pomza
ithracinin denetlenmesi, ham pomza ¢ikisinin denetlenmesi veya yasaklanmast ile ilgili her tiirli
tedbirin alinmasi i¢in gerekli adimlar atilmalidir. Bu konuda {ireticilere de biiyiikk gorevler
dismektedir.

3. ULASILMAK ISTENILEN AMACLAR:

3.1. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Donemi ( 2001-2005)

3.1.1. Talep Projeksiyonu

a. Yurtici Talep Projeksiyonu (1999 —2005):

Tablo .18 Pomza Sektorii Yurtici Talep Projeksiyonu ( Miktar Olarak) (Bin Ton)

Sira | Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
No | Mallar | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

1 |Pomza| 1450 | 1450 | 1520 | 1600 | 1680 | 1760 | 1940 0 5 5 5 5 10

Tiirkiye’ nin iiretim ve tiiketim miktarlar1 incelendiginde yillik 1.450.000 ton civarinda ingaat
pomzasi, 150.000 ton civarinda tekstil-sanayi pomzasi iirettigi goriilmektedir. Thracat agirlikli
tekstil pomzasi lretiminin yurt i¢i talebini 8. Plan doneminde de  fazla etkilemeyecegi
beklenmektedir. Ancak tamamina yakin bir boliimii yurt igerisinde tiiketilen insaat pomzasinin
tiretiminin, hedeflenen ekonomik biiyiimenin (%5) paralelinde seyredecegi, ancak AB’ne kesin
tiyelik kabul tarihi olarak ongoriilen 2004’den sonra 1996°daki iiretim seviyesine ulasabilecegi
tahmin edilmektedir.

Tablo .19 Pomza Sektorii Yurtici Talep Projeksiyonu ( Deger Olarak) (Milyar TL)

Sira | Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
No | Mallar | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003|2004 | 2005 |2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

1 |Pomza | 4350 | 4350 | 4560 | 4800 | 5040 | 5280 | 5820 0 5 5 5 5 10

1998 fiyatlariyla yurt iginde tiiketilen ingaat pomzasinin birim fiyati ortalama 3.000.000 TL /
Ton’dur. 1998 fiyatlarina endeksli olarak yurt i¢i talebindeki degisikliklere bagl olarak tiretim
degeri degisecektir. Ancak gerek hedeflenen biiylime gerekse arz-talep iliskisi ile yukaridaki
tabloda verilen tahmini tiretim degerlerine yakin degerlerin gergeklesmesi beklenebilir.
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b. Ihracat Projeksiyonu (1999 — 2005) :

Tablo.20 Pomza Sektérii Thracat Projeksiyonu ( Miktar Olarak) (Bin Ton)

Sira | Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
No | Mallar | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003|2004 | 2005 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

1 |Pomza| 160 160 175 195 | 220 | 245 | 275 0 8 12 12 12 12

Tirkiye’nin yillar itibariyla iiretim ve tiikketim miktarlar1 incelendiginde yillik 160.000 tekstil-
sanayi pomzast iirettigi goriilmektedir. Thracat agirlikl tekstil pomzasi {iretiminin yurt ici talebini
8. Plan doneminde de fazla etkilemeyecegi beklenmektedir. Ancak tamamina yakin bir boliimii
yurt disina ihra¢ edilen tekstil-sanayi pomzasinda, 7. Plan donemi igerisinde izlenen yanlis
politikalarin terk edilmeye baslanmasi sonucu bu plan dénemi sonunda ihracatta %12 ye varan
artis kaydedilmistir. 8. Plan doneminde de bu artisin devam edecegi ve istikrarli ve dogru
politikalarin uygulamaya alinmasi ile ihracattaki diizenli artis trendinin devam ederek 1996
yilinda yakaladigi seviyeyi asarak 2005 yilinda 275 bin ton seviyelerine ulasacagi
ongoriilmektedir.

Tablo.21 Pomza Sektorii Ihracat Projeksiyonu ( Deger Olarak) (milyon $ )

Sira | Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
No | Mallar | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003|2004 | 2005 |[2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

1 |Pomza| 9,5 9,5 10,3 11,5 1 12,9 | 14,5 | 16,2 0 8 12 12 12 12

1998 fiyatlariyla ihra¢ edilen tekstil pomzasmin birim fiyati ortalama 59 $ / Ton’dur. 1998
fiyatlarina endeksli ve ihracat talebindeki degisikliklere bagli olarak iiretim degeri degisecektir.
Ancak dogru dis politikalarin saptanarak uygulanmasi, ihracat firmalarinin fiyatta ve kalitede
istikrar1 ve standardizasyona gidilmesi sayesinde tabloda ongdriilen ihra¢ birim fiyatlarinda
artiglar beklenebilir.

3.1.2 Uretim Projeksiyonu (1999 — 2005) :

Ulkemiz pomza rezervleri acisindan oldukca zengin olup yaklasik 3 milyar m*’liik potansiyele
sahiptir. 8. Plan doneminde yurti¢i talepleri, planlanan ekonomik biiylimeye paralel olarak
insaat sektoriindeki talep degisimlerine; ihracat potansiyeli ise talep artislar1 ve ihracatei
firmalarin Diinya pomza pazarinda hemen hemen tabana yaklasan birim fiyatlar uygulamalari
15181inda Tablo-21’de tahmin edilmistir. 1999-2005 yillar1 i¢in liretim projeksiyonu Tablo-22de,
1998 sabit fiyatlari ile tahmini iiretim degerleri de Tablo-23’de verilmistir.

Tablo .22 Pomza Sektorii Uretim Projeksiyonu ( Miktar Olarak) (Milyon Ton)

Sira | Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
No | Mallar | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
1 |Pomza| 1,61 | 1,61 | 1,73 1,83 1,92 | 2,03 2,28 0 75 1 58 | 49 | 57 |123
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Tablo.23 Pomza Sektérii Uretim Projeksiyonu ( Deger Olarak) (Milyar TL)

Sira | Ana YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
No | Mallar | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
1 | Pomza | 258 | 258 | 277 | 293 | 307 | 325 365 0 75 | 58 | 48 | 5,7 | 123

3.1.3 ithalat Projeksiyonu :

7.plan donemi ve dnceki donemlerde Tiirkiye nin {irlin, yari iiriin veya hammadde olarak pomza
ithalat1 yoktur. 8. Plan doneminde de ithalat tahmin edilmemektedir.

3.1.4. Teknolojide Muhtemel Gelismeler :

Pomza iiretim teknolojisi gerek AB iilkelerinde , gerekse A.B.D’de hemen ayni teknoloji olup
genelde mekanik kazi ydntemleriyle acik ocak isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Ulkemiz
pomza rezervlerinin gevsek iist Ortli ve pomza katmanlarindan olusmasi sebebiyle delme
patlatma uygulanmaksizin mekanik kazi yoluyla pomza madenciligi yapilmaktadir. Ancak
kullanilan is makinelerinin verimliligi, isletmelerde teknik eleman istihdaminin yok denecek
kadar az olmasi ve iiretim sonrasi cevher zenginlestirme yontemlerinin kullanilmamasi veya
iptidai sartlarla yapilmaya calisilmasi, sektorde rakip iilkelere gore yiiksek tiretim kayiplarina ,
diisiik kalitede ve standart disi {iriin eldesine sebep olmaktadir.

Daha onceki boliimlerde de deginildigi gibi dncelikle sektdrde tiretim disiplini ve planlamasinin
yapilabilmesi i¢in, teknik eleman istihdami zorunlu olmadir. Bununla birlikte isletmeler, devletin
saglayacagl finans ve uygun kosullardaki isletme kredileri ile modern makine parklar
kurabilmeli, tiriinde kalite ve standart olarak rakip iilkelerin diizeyine bir an 6nce ulasilmalidir.

Ayrica pomza yalnmizca tekstil ve insaat yapt malzemesi hammaddesi olmaktan c¢ikarilmali,
abrazif, kimya, tarim, dekorasyon ve daha pek ¢ok endiistri dallarinda yaygin kullanim imkant
olan pomzaya yonelik yatirimlar 6zendirilerek hammadde ihracatindan mamul ihracatina siiratle
gecilmelidir.

3.1.5. Rekabet Giiciinde Gelismeler :

Ulkemiz pomza sektdriinde iiretim maliyetleri ¢cok yiiksek olmamakla beraber, asil problem
nakliyedir. Ocaktan iiretilen pomzanin, ihracat amaciyla limanlara nakliyesi karayolu ile
yapilmaktadir. Ulkemizde karayolu tasimacilifi pahali fakat zaruridir. Bu acgidan bakildiginda
cok diisiik maliyetlerle ocaktan {iiretilen pomza yiiksek tagima bedelleri ile nakledildiginden,
ihra¢ edilecegi limana sevk edilince ocak c¢ikis fiyatinin 4, 5 hatta daha fazla kati maliyetlere
ulagmaktadir. Ayrica uygulanan yliksek navlun bedelleri ve deniz tagimaciligi sebebiyle pomza
birim ihra¢ maliyet bedelleri ¢cok yiikselmektedir. Bu maliyetlerin pomza sektorii igerisindeki
firmalara bir getirisi olmadig1 gibi rekabet giiclerini de diigiirmektedir.

Oncelikle tasimacilik agisindan, pomza madenciligi acisindan yogun potansiyele sahip
yorelerdeki mevcut demiryolu imkanlar1 arastirilmali, iiretici firmalar demiryolu tagimaciligina
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6zendirilmeli, mevcut demiryolu ulasim aginda iyilestirme saglanarak diisiik tasima kapasiteleri
yiikseltilmelidir. Ayrica liman giderleri, navlun bedelleri vs. giderler i¢in pomza ihracatgisi
firmalara yonelik iyilestirmeler yapilmali veya finansman destegi saglanmalidir.

3.1.6. Cevreye Yonelik Politikalar:
Sektoriin sorunlar1 boliimiinde deginilmis, beklentiler ve ¢oziim onerileri dile getirilmistir.
3.1.7. Diger Sektorler ve Yan Sanayi ile Iliskilerde Muhtemel Gelismeler :

Yurti¢i pazarlarinda pomza sektoriiyle iligkili en onemli sektor insaat sektoriidiir. 1987’11 yillarda
ileri teknoloji kullanarak ISBAS (eski adi MAY AS-Isparta) A.S.’1 ile baslayan ingaat sektoriine
yonelik pomzadan mamul yap1 elemani iiretimi yatirnmlari, 1996 —1997°de Is1 Bims (Nevsehir)
ve digerleri kadar yiiksek kapasiteli olmasa da SOYLU End. Mineraller A.S.(izmir) ve USAS
(Usak) ile devam etmistir. Ozellikle 1995°den sonra insaat sektdriinde yasanan daralma, bu
sektore dayali liretim yapan pomza flreticisi kuruluslar1 etkilemisse de, bu alanda yapilan
yatirnma yonelik yeni girisimler, pomzanin ingaat sektoriinde sonraki yillarda s6z sahibi
olabilecegine isaret etmektir. Bunun yaninda yurt disinda 6zellikle hafif prefabrik eleman iiretimi
teknolojisinde yasanan gelismeler de girisimcilerce yakindan takip edilmektedir. Bu alanda
oniimiizdeki yillarda yapilacak olasi yatinmlar yurt i¢i pomza talebinde onemli oranda artisa
sebep olabilecektir.

Ingaat sektorii haricinde 6zellikle tarim ve seracilikta pomza tiiketimi yayginlagmaktadir. Bu
alanda bilimsel anlamda iiniversitelerimizin pek c¢ok arasgtirma ve yayinlar1 bulunmaktadir.
Ayrica bazi pomza {ireticisi firmalarin bu arastirmalara destek vermesi ve yurt i¢i pomza
tikketiminin bu alanlarda giderek yayginlasmas1 umut vericidir.

Giibre kullaniminda nem kek maddesi, abrazif sanayii, hijyenik maddeler {ireten endiistrilerinde
pomza ile ilgilenmeleri, bu konularda yapilan arastirma ve girisimler ile elde edilen olumlu
sonugclar sanayi tipi pomza talebini de oniimiizdeki yillarda artiracaktir.

Ancak, bu gelismelerin yaninda, pomza kullanimina dayali yatirimlarin artmasina engel teskil
eden bir husus; pomza ruhsath sahalarin pek ¢ogunun yatirima yonelik girisim yapabilecek ¢ok
az kisi veya kurumun elinde olmasi, bu sahalarin pek ¢ogunun atil durumda beklemesi ve mevcut
Maden Kanunu g¢ergevesinde ruhsatli sahalarin daha yillarca bu kisi ve kurumlarin ellerinde atil
durumda kalabilecegidir. Yatirim i¢in mutlaka hammadde kaynaginin uhdelerinde bulunmasini
isteyen girisimci  firma veya sahislar, mevcut kaynaklarin optimum kosullarda
degerlendirilememesi nedeniyle projelerini askiya almakta veya rafa kaldirmaktadir. Ulkemizin
onemli bir yer alti1 serveti olan pomzanin atil kalmamasi, optimum kosullarda ve bilingli bir
sekilde degerlendirilebilmesi i¢in mevcut kanunlar gézden gecirilmelidir.
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3.2. Uzun Donemde (2001-2023) Talepte, Arzda, Dis Ticarette, Teknoloji ve Rekabet
Giiciinde Muhtemel Gelismeler :

Onceki boliimlerde dzellikle yurt igi talep ve arzinin mevcut teknolojilerin daha genis uygulama
alan1 bulmasi ve yeni teknolojik imkanlarin pomzaya dayali sektdrlere girmesiyle olasi
degisimlerden; nakliye problemine bulunacak kalict ve ekonomik ¢oziimler ile sektore
saglanacak finans ve uygun kosullardaki kredi imkanlari ile ihracat ve rekabet giiciindeki
muhtemel gelismelere isaret edilmistir.

4. PLANLANAN YATIRIMLAR :

4.1.Tesvik Belgesi Almis Yatirnmlar:

Pomza sektoriinde yalnizca ISBAS A.S.‘nin tesvik belgesi almig yatirimlari konusunda bilgi
edinilebilmistir. ISBAS A.S.’nin “Yurt Disindan Temin Edilecek Makine ve Techizat™ listesi ana
hatlar1 ile su sekildedir:

Tablo.24 ISBAS A.S.’nin yurt disindan temin edece@i makine ve techizat listesi.

Sira | Adi ve Ozelligi | Miktar | Toplam Ithalat Geregi Istihdam | Pomza
No (Adet) | Tutar (Kisi) Isleme
(FOBS) Kapasitesi
( Ton / y1l)
1 Pomza Isletme 1 4.540.000 | Pomzadan Mamul Hafif 40 120.000
Uretimi Tesisi Yap1 Eleman1 Uretimi

Kaynak : ISBAS A.S.

Tablo.25 ISBAS A.S.’nin yurt icinden temin edecegi makine ve techizat listesi.

Sira | Adi ve Ozelligi | Miktar | Toplam Temin Geregi Istihdkam | Pomza
No (Adet) Tutar (Kisi) Isleme
(Milyon Kapasitesi
TL -KDV ( Ton / y1l)
Harig)
1 Sabit Kirma 1 60.000 Ham Pomza Isleme. 2 100.000

Eleme Tesisi
2 Lastik Tekerli 1 65.250 | Ocaktan Pomza Uretimi. 1 -
Yiikleyici

3 Forklift 1 10.875 | Pomza Isleme Tesisine. 1 -
Kaynak : ISBAS A.S.
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4.2. Eklenecek Yeni Kapasiteler ve Bolgesel Dagilimi :

Oniimiizdeki plan déneminde ve sonrasinda pomza sektdriine eklenecek en dénemli kapasite,
heniiz tamamina yakini bakir durumda bulunan Dogu Anadolu pomza yataklaridir. Hem
gelismeye acik Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerine yakinligi, hem de bolgede bulunan pomza
rezervlerinin yliksek kalitede olmasi bu yataklarin 6nemini yeterince ortaya koymaktadir. Devlet
bu yataklarin en optimum sartlarda ekonomiye kazandirilmasi i¢in uygun politikalar gelistirmeli,
calisma kosullarinin iyilestirilmesi i¢in gerekli tedbirleri acilen almali, ve yatirimciya gereken
her tirli destegi saglamalidir. Bunun yaninda Nevsehir-Kayseri-Nigde yoresi pomzalarinin
tiretiminde standardizasyona ve kalite anlayigina yonelik yatirimlara gidilmesi halinde ihracatta
saglanacak muhtemel artis kapasite artisin1 beraberinde getirecektir.

Bunun yaninda oniimiizdeki donemde ingaat sektoriinde yasanacak olumlu gelismeler Isparta
yoresi pomza yataklariyla ilgili yeni yatirimlari beraberinde getirmesi beklenmelidir.

4.3. Planlanan Yatirimlarin Katkilar :

ISBAS A.S. tarafindan 8. Plan doneminde bdlgede yapilmasi planlanan ikinci Bims Yapi
Elemanlar1 Tesisi ile Kirma Eleme Tesisinde toplam 44 kisi istihdami diisiiniilmektedir. Bu
tesislerde toplam sabit sermaye yatirim tutar1 2,7 trilyon TL civarindadir. Yeni kurulacak tesisler
ile yillik pomza iiretiminin 250.000 ton seviyelerine ¢ikarilmasi planlanmaktadir. Istihraci
diisiiniilen pomza miktar1 ile yilda 12 milyon adet kapasiteli mevcut tesisin kapasitesine esdeger
ikinci tesis ile bu rakam 24 milyon adet seviyelerine (takribi 6 bin konutluk) ulasilmis olacaktir.
Kurulmasi planlanan tesislerin ¢evreye zararli higbir etkisi ve emisyonu yoktur. Bunun yaninda
tiretilecek malzemenin 1s1 yalittimi 6zelligi sayesinde, bu malzeme ile insaa edilecek konutlarda
kullanilacak enerji sarfiyatindaki tasarruflar nedeniyle, 1sinma amacl kullanilan fosil yakitlardan
kaynaklanan zararli emisyonlar azalacaktir.

4.4. Muhtemel Yatirim Alanlar :

Yukarida bahis konusu edilen yatirimlar, Isparta ilinde distliniilmektedir. Gerek ingaat amacl
pomza rezervlerinin Isparta il merkezi ve civarinda bulunmasi ve gerekse Isparta Ilinin insaat
sektorii acgisindan yogun olan Akdeniz, Ege ve hatta Marmara bolgelerine (diger yataklara
nazaran daha yakin olmasi) ulasim imkaninin daha elverisli olmasi nedeniyle yatirim yeri olarak
yine Isparta Il merkezi diisiiniilmektedir. Ayrica kurulacak ikinci tesis ile yilda yaklasik 3 bin
konutluk ingaat malzemesi arzi, 6 bin konutluk kapasiteye ulasacaktir ki, bolgedeki talep bu
rakamdan ¢ok daha fazladir.
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plant Madencilik OiK Raporu Endiistriyel Himmaddeler Alt Komisyonu Yap1 Malzemeleri I1T
(Pomza-Perlit-Vermikiilit-Flogopit-Genlesen Killer) Calisma Grubu Raporu

http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik628.pdf
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1.GIRIS:
1.1. Tanim ve Siiflandirma

Perlit asidik karakterli volkanik bir camdir. Perlit ismi bazi perlit tiplerinin kirildiginda inci
parlakhiginda kiiciik kiireler elde edilmesi nedeni ile inci anlamina gelen perle kelimesinden
tiiretilmistir.

Perlit, 1s1yla genlesme Ozelligi olan, genlestirildiginde ¢ok hafif ve gozenekli hale gecen bir
kayagtir.

Perlit kelimesi hem ham perlit ve hem de bunun genlestirilmesiyle elde edilen {iriin i¢in
kullanilmaktadir.

Cesitli perlit kayacglar1 renk ve yapi itibariyle birbirinden farklilik gosterebilmektedir. Ham
perlitin rengi saydam acik griden parlak siyaha kadar degisebilmektedir. Genlestiginde renk
tamamen beyazlasir. Perlitte en 6nemli 6zellik, hidrasyona ugramis camsi silika yapisindaki
%?2.5 arasinda bilesik halinde i¢erdigi sudur ve bu su perlitin kararliligin1 saglamaktadir.

Perlit 750-1200 C° arasinda ani olarak 1sitildiginda biinyesinden ¢ikan buharin etkisiyle
genleserek cams! tanelerden olusan bir kopiik agregasina doniisiir. ilk hacminin 20 katina kadar
genlesebilir. Bu iiriine genlesmis perlit denir.

Perlitn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida verilmistir.

A) Fiziksel Ozellikleri:

- Tanim : Konkoidal, sferidal kirikli camsi volkanik kayag
- Renk : Beyaz, gri ve tonlari, genlesince tiimiiyle beyaz
- Sertlik (Mohs) :5-6

- Ozgiil agirlik :2200-2400 kg/m’

- Gevsek yogunluk  : 32-400 kg/m’
- Yumusama noktast : 871-1093 C°

- Ergime noktas1 : 1260-1343 C°
- Ozgiil 1s1 : 0,2 cal/g C°

- Is1 iletkenligi : 0,04 W/Mk

- Refraktif indeks 01,5

- PH :6,5-8

- Serbest nem (%)  : Maksimum 0,5

- Asitte erime 0zelligi: Konsantre sicak alkali ve hidrolik asitte erir.
: Konsantre mineral asitlerinde az erir. (%2)
: Seyreltik mineral veya konsantre zay1f asitlerde
cok az erir (%0,1).
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B) Kimyasal Ozellikleri (%):
Perlit, 6zel dokulu, i¢ yapisinda belli oranda su iceren, asit bilesimli esas itibariyle volkanik
camdir. Fibrik yapili degildir. Nitrat siilfat, fosfor, agir metal, radyoaktif element ve organik

madde icermez. Dolayisiyla kimyasal olarak oldukga saftir.

Tipik bir perlitin kimyasal analizi asagida gosterilmistir.

SiO, 71.0-75.0
Al203 12.5-18.0
Na20 2.9-4.0
K20 0.5-5.0
CaO 0.5-2.0
Fe203 0.1-1.5
MgO 0.02-0.5
Ti02 0.03-0.2
H20 2.0-5.0
MnO2 0.0-0.1
SO3 0.0-0.2
FeO 0.0-0.1
Cr 0.0-0.1
Ba 0.0-0.05
PbO 0.0-0.03
NiO Eser

Cu Eser

B Eser

Be Eser
Serbest Silis 0.0-0.2
Toplam Kloriirler 0.0-0.2

1.2. Sektorde faaliyet gosteren uluslararasi organizasyonlar

Sektorde faaliyet gdsteren en nemli organizasyon, ABD de kurulmus olan “The Perlite Institute
Inc” kurumsal gelistirme gereklerine bir ¢6ziim olarak tanimlanmakta ve bu giine kadar
gerceklestirdigi ¢cok dnemli ve olumlu katkilariyla faaliyetlerini siirdiirmektedir.

2. MEVCUT DURUM

2.1 Rezervler

Diinyada nemli perlit rezervleri Tersiyer-Erken orta Kuvaterner yasli volkanik bolgelerde

yogunlasmustir. Ulkeler ve bélgeler igin perlit rezervleri Tablo-1°de verilmistir. ABD,
Ermenistan, Japonya, Italya, Tiirkiye, Yunanistan perlit kaynaklar1 bakimindan zengin iilkelerdir.
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Tablo 1. Diinya rezervleri (milyon ton)

ULKELER GORUNUR REZERVLER
ABD 50
Diger 5
Kuzey Amerika Toplami 55
Tirkiye 30
Yunanistan 50
Diger 490
Avrupa Toplami 570
Japonya 10
Filipinler 10
Diger 30
Asya Toplami 80
Afrika ve Okyanusya 25
Diinya Toplam 700

Kaynak: USBM Mineral Yearbooks 1995, Mineral Commodity Summaries 1996

Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda toplam miimkiin perlit rezervinin 4,5 milyar ton
belirtilmektedir. (Ist. Maden Th. Birligi 1999 ¢alisma raporu)

2.2. Uretim
2.2.1 Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Perlit cevheri agik isletmecilik metodu ile genellikle patlatilarak yapilir. Daha sonra kirma-
ogiitme- smiflandirma islemlerini takiben genlestirme islemi yapilmaktadir.

Tuvenan cevherinin ocaga yakin bir yerde ilk kaba kirmadan gecirilip gerekli tane iriligine
getirilmesi, genlesen perlitin ise hafif fakat hacimce biiyiik oldugundan pazar alanlarina yakin
yerlerde tesisler kurularak genlestirme islemi yapilmasi ekonomik bulunmaktadir.

Perlitin hazirlanmasinda énemli hususlar sunlardir:

- Perliti nodiillerine ayirmak veya kiip seklinde taneler elde etmek,

- Fazla inceltmeden ve kabuk dokusunu bozmadan sadece gerekli tane iriligine kadar
kirmak,

- Istenen tane boyuna gére ayirmak

- Perlit genellikle kolayca kirilabilen iyi ogiitiilebilen bir kayagtir.Ancak tane dagilimi
kirma darbelerine bagl oldugundan,kirici ve 6giitiicii se¢imi 6zel dikkat gerektirir.

Perlit hazirlama tesislerinde gerekli islemler sOyle siralanabilir;
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Kirma

On 6giitme

Kurutma

Ogiitme

Ince 6giitme

Eleme, siiflandirma, boyutlama
Depolama

Perlitle 1ilgili talep alanlar1 degisik boyutlara yoneldiginden o&giitmede esneklik Onem
tasimaktadir. Cesitli kullanim alanlarinin gereklerine paralel olarak perlit talebinin genel olarak
asagidaki gruplarda goreli bir agirlik tasidigi sylenebilir.

- 0-0,5 mm; 0,3-1 mm; 0,3-1,6 mm (0,3 mm altindaki miktar max.%®8)
- 0-0,4 mm; 0-2,2 mm; 0,4-1,2 mm; (0,3 mm altindaki miktar % 10)

- 0,3-2 mm (0,3 mm altindaki miktar % 40)

- 0,8- 1,6 mm; 0-2 mm; 1,2-2 mm (0,3 mm altindaki miktar % 40)

Piyasada en ¢ok aranan 0,03-1 mm ile 0,8-3 mm arasindaki tane boyutudur.

Ogiitiilmiis, boyutlanmis ham perlit 400 °C ‘ye kadar bir 6n 1sitmaya tabi tutulur. Daha sonra
700-1200°C arasinda sicakligi olan bir ortalama verildiginde i¢indeki suyun buhar halinde
cikmastyla kisa siirede misir gibi patlayarak hacmi 4-30 kat artar. Bu sekilde genlestirilmis perlit,
cok gozenekli ve hafif cams bir yapiya doniisiir. Bu olaya “Intiimesens” denilmektedir.

Perlitin aktif olarak genlestirilmesinde baslica su faktorler rol oynamaktadir.

- Kullanilan perlitin cinsi, bilesimi, efektif su miktar1
- Gerekli 1s1tma siiresi

- Tane boyutu

- Genlesme sicakligi

Perlit genlestirme tesisleri hammadde depolama, genlestirme, ayirma ve paketleme olmak {izere
li¢ liniteden olugmaktadir.

Genlesme tesisinde kullanilacak firmin tipi perlitin cinsine ve istenen {iriine gore degismekle
birlikte son yillarda sabit, dikey firinlar tercih edilmektedir. Bu firinlar genellikle mazotla
calismaktadir.

2.2.2. Uriin Standartlar

Perlitin kullanim amaclarina gore degisik iilkelerde (ASTM,ISO, DIN vs.) hazirlanan gesitli

standartlar vardir. Ancak genlesmis perlit i¢in uluslararasi perlit enstitlisiinde bir seri test
prosediirii tesis edilmistir, bunlar agagida belirtilmistir.
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AMAC STANDART
Ornekleme P1110-77
Genlesme testi P1307-77
Yalitimli betonda hafif agrega testi C 332-82
Dolgu yalitim malzemesi yogunluk testi C 520-81

Is1 tecrit testleri C 236
Gevsek dolgu tecriti C 549

Insaat malzemelerinin yiizey yanma karakteristikleri E 84

Filtre iiriinlerinde kullanilan perlitin USCF limitleri ise:
Nem kayb1  : % 3 (Ogiitiilmiis)

Ates kayb1  : % 7 (cam formu)

PH :5-9

AS veya pb < 10 ppm

Ulkemizde, iiriin perlit i¢in gerekli olan TSE standartlar1 asagida cizelge halinde verilmistir.
TSE Perlit Standartlar:

TSE 415 Is1 iletkenligi ve gegirgenligi direncinin yapida
kullanilmasi i¢in hesap degerinin bulunmasi

TSE 1114 Hafif agregalar (Beton i¢in)

TSE 2511 Tas1yic1 hafif betonlarin karigim hesap esaslart

TSE 2381 Konutlarda ses yalittiminin degerlendirilmesi

TSE 1476 Ses absorbsiyonu katsayilarin 6l¢iilmesi

TSE 1474 Alg1 bolme duvar bilesenleri

TSE 1475 Alg1 bolme duvar bilesimlerinin yerlerine konulmasi
kurallari

TSE 1262 Siva yapim kurallar (bina i¢ ylizeylerinde kullanilan)

TSE 1263 Yapt elemanlarinin yanmaya dayaniklilik deney
metotlari

TSE 825 Binalarda 1s1 etkilerinden korunma kurallari

TSE 305 Odun talas1 levhalari

TSE 705 Fabrika tuglalar

TSE 639 Ugucu kiiller

TSE 640 Ucucu kiillii ¢cimento

TSE 20 Yiiksek firin ciirufu ¢imentolari

TSE 901 Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi

TSE 2823 Betondan mamul yap1 elemanlari

TSE 453 Gaz beton yap1 malzemeleri ve elemanlari

TSE 3681 Genlestirilmis perlit agregasi

TSE 3649 Perlitli 1s1 yalitim1 betonu yapim-uygulama kurallar
ve deney metotlari

TSE 3682 Alcil1 perlit b6lme duvari elemanlart

29



2.2.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Mevcut durumda ham perlit ve islenmemis perlit irlinlerini en ¢ok iireten ve tiiketen {lilke
ABD’dir. Perlit yataklar iilkenin bati eyaletlerinde bulunmaktadir. Bu eyaletler 6zellikle New
Mexico, Arizona, Kaliforniya, Kolerado, Nevedo, Oregon ve Utah eyaletleridir. Bunlardan New
Mexico toplam tonajin biiylik bir kismini karsilamaktadir. Genlestirme tesisleri ise tliketim
alanlarina yakin olan dogu eyaletlerinde bulunmaktadir. Okyanus navlunu demiryolu arzularina
gore daha ucuz oldugundan kirilmis elenmis perlit Avrupa’dan 6zellikle Yunanistan’dan ithal
edilmektedir. Mevcut durumda ABD’de 62 adet firma faal durumdadir. Bunlardan 7 tanesi
tiretimin % 85 ‘ini karsilamaktadir. Bunlardan her birinin tiretimi 25.000 ton/y1l dan fazladir.

Uretimde sdz sahibi diger iilkeler ise Cin, Yunanistan, Japonya, Tiirkiye, Slovakya, Italya,
Macaristan ve Fransa’dir.

Sektorde taninan 6nemli firmalar asagida verilmektedir.

a) Harbolite Co  (ABD)

b) American perlite Co (ABD)

c¢) Wilkins Minining and Trucking Co (ABD)
d) Grafco (Dicalite) (ABD)

e) Silver and Baryte Ores Mining (Yunanistan)
f) Otavi Minen Hellas (Yunanistan)

g) Henan xinyag Shantianti ('in)

h) Etibank (Ttirkiye)

1) Perlite SPA (italya)

2.2.4. Mevcut Kapasiteler

Boliim 2.2.3’te bazi 6nemli perlit {iretici firmalarinin isimleri verilmis, Tablo 2’de ise firma
isimleri ile birlikte kapasiteleri gosterilmistir.

Tablo 2. Kapasiteler ve Firma Isimleri

Firma Adi Kapasite (ton/y1l) Kapasite Kullanim
Oram %

Silver and Baryt 250.000 80

Otevi Minen Hellas 120.000 58

Orszagos Ercaes 120.000 -

Nord Perlite 41.000 -

Per Filtre SA 27.000 -

Etibank 145.000 17

Kaynak: Coope, 8. 992
Larkin, K. 993
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2.2.5. Uretim Miktar
Ulkelere gore iiretim miktar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ulkelere gore iiretim miktarlari (Bin ton)

ULKE 1994 1995 1996 1997 1998
ABD 644 700 684 706 685
Yunanistan 372 431 418 425 425
Japonya' 200 200 200 200 200
Tiirkiye 165 171 175 175 150
Macaristan” 85 151 150 150 150
italya * 65 60 60 60 60
Slovakya ' 50 50 50 50 50
Digerleri ° 69 77 73 74 100
Toplam 1650 1840 1810 1840 1820

1- Tahmipi; 2- Tiivenan cpvher, 3- Ermenistan, Filipinler, Avustralya, Meksika Giiney Afrika, iran
Kaynak: Istanbul Maden IThracatgilar1 Birligi 1999 Calisma Raporu)

Uretime Cin, Bulgaristan, Mozambik, Cezayir, Izlanda gibi iilkeler dahil edilmemistir. Cin’in de
onemli iireticilerden biri oldugu bilinmektedir. (WalleceP. Bolan-1998)

1995’1 yillarda ABD, Yunanistan, Japonya ile birlikte Tiirkiye ana {iretici konuma gelmistir.
(USBM, Roskill, Metals and Minerals Annual Rewiew-1996)

2.2.6. Stoklar

Genel olarak perlit {iretimi talep miktari ile orantili oldugundan stok miktar1 yok denecek kadar
azdir. Bu konuda yapilan arastirmalar bu goriisii destekler mahiyettedir.

2.3. Tiiketim

Perlit tiikketimini etkileyen en dnemli faktor insaat sektoriindeki aktivitedir. Bu nedenle perlit
talebi insaat sektoriindeki gelisme ve durgunluklara paralel bir durum arzetmektedir. iklim
kosullar1 da yapilardaki yalitim sistemlerinin gelistirilmesine, dolayistyla perlit kullanimina etki
eden bir diger faktordiir.

Diinyanin en biiylik iiretici ve tiiketici konumundaki iilkelerden biri olan ABD’de 1999’da
tilkketilen perlitin %71°1 insaat liretim tirlinlerinde, %10’u tarim agregas1 %9’u filtre yardimc1
malzemesi, %7’si dolgu malzemesi, %3’ diger alanlarda kullanilmistir (Wallece p. Bolen-
Subat 2000). Diinyada insaat {iretim iirlinlerinde kullanilan perlitin yaklasik %70’inin izalasyon
plakalar1 ile tavan ddsemelerinde kullanildigi belirtilmektedir. (USBM, Roskilli,Metals and
minerals Annual Reviesw -996)
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2.3.1. Tiiketim Alanlari:

Genlesmis perlite ticari deger kazandiran en onemli 6zellik; az hacimdeki diisiik yogunlugu,
fiziksel esnekligi, kimyasal sabitligi, diisiik ses gecirgenligi, atese kars1 dayanikliligidir.

Perlitin tiikketim alanlar1 basliklar halinde asagida verilmektedir.
A- Ingaat sektorii

a) Sekillendirilmis izolasyon malzemeleri (¢at1 ve zemin izolasyonlarinda)

b) Perlitli Sivalar

c) Perlit agregal1 hafifi yalitim betonu (Cimento veya al¢1 baglayici)

d) Perlit agregali hafifi yap1 elemanlar1 tavan kiremitleri, boru izolasyonlari vs.

e)Gevsek dolgu malzemesi olarak (tavan aralar1 zemin ve duvar bosluklarinda yalitim malzemesi
olarak; silikonla 6zel bir isleme tabi tutularak kopiik halinde)

f)Yiizey dosemelerinde (1s1 ve ses yalitict olarak)

g) Cimento ve al¢1 disindaki baglayicilarla yapilan 6zel amagla perlit betonlari

B.Tarim Sektori

Topragin fiziksel 6zelliklerini artirict “substrat” Maddesi olarak, gerekli uygun toprak kosullarini
saglamak topraktaki sikiligin artmasina yardim ederek su drenajii azaltmak ve nemi muhafaza
etmek, fideler i¢in lireme ortami olusturmak, topragi havalandirmak gibi nedenlerle asagidaki
alanlarla genis olarak kullanilir.

a) Tarla tariminda
b) Bahge tarim1 ve seracilikta (fide yetistiricilik, kiiltiir tanimi gibi)
¢) Cimli spor alanlarinda

C.Sanayi Sektorii:

C.1.Gida, ilag ve kimya sanayiinde filtre yardimc1 maddesi olarak
a) Gida sanayiinde

- Meyve sularmi siizmede

- Bitkisel yemeklik yaglarini siizmede

- Seker serbeti stizmede

- Musir serbeti stizmede(Glikoz /Dekstroz iiretiminde)

- Bira, sarap ve likorleri siizmede

b) Ilag ve kimya sanayiinde

- Boyalarin stiziilmesinde
- Kagit sanayiinde (Beyaz su filtrasyonu)
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- Antibiyotiklerin siiziilmesinde

- Pektin slizmede

- Sitrik asit siizmede

- Soda kiilii eriyiklerinin filtrasyonu

- Sodyum silikat (su cam)

- Siilfiirik asit filtrasyonu

- Uranyum serbeti filtrasyonu

- Flok stizmede (Aliiminyum hidroksit ve flokiilasyon islemlerinde)
- Fosforik asit siizmede

c¢) Diger siizme islemlerinde

- Igme suyu siizmede

- Yiizme havuzlarinin suyunu siizmede

- Atik sular1 temizleme ve slizme islemlerinde

- Makina yagi siizmede (kullanilmis makina yaglarinin rejerasyonu)

C.2. Ilag ve kimya sanayiinde dolgu maddesi olarak

a) Cesitli ilaglarda (insan sagligi ilaglarin veteriner ilaglari)

b) Hasere ilaclarinda (bitki koruma vb.)

c¢) Temizleyici tozlarda

d) Giibrelerde

e) Dinamit iiretiminde

f) Testiire ortiictiliigii yliksek (yiizeyi genli) boyalarin liretiminde
g) Kozmetik sanayiinde (sabun vb.)

C.3. Sanayide 1s1 yalitim malzemesi olarak

a) 1000°C ye kadar sicakliktaki reaktdrlerin potanlarin vb. yalitminda

b) Soguk hava depolarinin yalitiminda

¢) Swvilagtirilmis gaz tanklarinin 1s1 yalitiminda

- Stvilastirilmis petrol gazlari (LPG)

- Swvilastirilmis dogal gazlar (LNG)

- S1v1 oksijen

- S1v1 azot ve amonyak

- S1v1 propan, etan ve metan

- S1v1 soygazlar, itici gazlar (propellanlar), sogutucu gazlar (refrigeranlar vb.)

C.4. Seramik ve cam sanayiinde katki maddesi olarak
C.5. Metaliirjide

a) Dokiim kumuna katki maddesi olarak
b) Dokiimciiliikte metalurjik flaks olarak
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c) Potadaki ergimis metalin korunmasinda

d) Demir-Celik sanayiinde ergimis metalin ciiruf kontrol unda

e) Dévmede veya haddeye giden sicak metal ingotlarin 1s1 kayiplarin1 6nlemede
f) Perlitli yalitic refrakterlerin iiretiminde

- Seramik baglayicili refrakter tuglalar
- Aliiminyum fosfat baglayicili perlit refrakter tugla veya betonlar
- Perlitli refrakter harglar

D. Diger Alanlardaki Uygulamalar

1- Petrol, su ve jeotermal sondajlarda (¢imentolama islemini kolaylastirici katki maddesi olarak)
2- Gemi diplerini kaplama ve yalitiminda (kalafat macunlari)

3- Petrol artiklarindan veya diger yagl atiklarindan kaynaklanan su kirliligini gidermede
(Bilhassa denizlerdeki)

4- Baraj gollerinde, kentlerde, agik su rezervuarlarda buharlasmayla su kaybini dnleyici olarak

5- Ambalajlamada dolgu malzemesi olarak

6- Plastik kopiik ve plakalara dolgu ve katki malzemesi olarak

7- Ucuz ve hafif plastik mobilya yapiminda dolgu maddesi olarak (Bahge sandalye ve masast)

8- Yangina kars1 6zellikle ¢elik kontriiksiyonlarda yalitim kat1 olarak

Perlit genlesmis olarak kullanildig1 gibi ham olarak da genis kullanim alanlarina sahiptir. Ham
perlit kimyasal bilesimi itibariyle silisli ve aliiminyumlu bilesikler i¢cerdiginden kalsiyum esash
baglayicilar ile kimyasal reaksiyona girerek hidrolik aktivite gosterir. Bu 0zelligi nedeniyle
ingaat sektoriinde genis capta kullanilmaktadir. Perlit ¢cimentoya dayaniklilik kazandirmaktadir.
Bunun i¢in ham perlit kayas1 kirilip 6giitiiliip elendigi gibi dogal olarak agrega halinde bulunan
perlit kaynaklar1 da kullanilmaktadir. Bu sekilde dogal agrega olarak bulunan perlitin tilkemizde
genis rezervleri vardir. (Erzincan, Nevsehir, Ankara civarindaki yataklarda)

Ham perlit agregasi hafif yap1 malzemesi niteliginde olup asagidaki 6zelliklere sahiptir.

a) Agreganin kuru gevsek birim agirlig : 1,264 gr /em®

b) “ “ sk «“ “ . 1,467 gr/em’
c) - “  kivam su ihtiyact : %38

d) “ “  su emmesi :% 6

e) “ yas gevsek birim agirhg  :0,969gr/cm’
f) “ yas siki “ “ - 1.280 gr/em’
g) “ asit ve bazlara kars1 dayanikliligi:

- Asitlerde ¢oziiniirliik:
Hidroflorik asit (sicak derisik) : % 94,94 Coziiniir
Hidroklorik asit (1/10°luk sicak) : % 3,32 Coziintir
Hidroklorik asit (1/10 N sicak) : % 2,55 Coziiniir
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- Bazlarda ¢oziintirliik:

Sodyum hidroksit (doygun sicak ¢ozelti) : %9,13 ¢oziiniir
“ “ ( 1 N Sicak) : % 8,77 Coziiniir
“ “ (0,1 N Sicak) : % 2,64 Cozintr

Ham perlitin, kirilmis 6giitiilmiis ve tane boyutlarina ayrilmis olarak kullanim alanlar1 sdyledir:

1- Asit ve bazlara kars1 dayanikli oldugu icin 6zellikle kanalizasyon borularinin {iretiminde
kullanilir.

2- I¢ ve dis insaat sivalarinda

a) Dona kars1 dayanikli oldugundan su alan insaatlarda

b) Cat1 ve teraslarin su izolasyonlarinda

¢) Yiizme havuzlarin yapiminda

d) Is1 izolasyonunda siva olarak veya briket kiremit gibi izolasyonla hafif yap1 elemamn
tiretiminde
3- Demiryollarinda patinaj kumu olarak
4- Abresif sanayiinde asindirici olarak
5- Filtre kumu ve /veya ¢akilli olarak su aritma tesislerinde (TS 4081°e uygun olarak)
6- Karayollarinda asfalt dolgu malzemesi olarak
7- Dokiimhanelerde atik koyulastirici, metal temizleyici ve silis kaynagi olarak
2.3.2. Tiiketim miktari
Diinyada tretilen ham perlitin biiyilk bdliimiinii genlestirilmis sekilde tiiketilmektedir.
Genlestirilmis perlit miikemmel 1s1 ve ses yalitim 6zelligi nedeniyle kullanim1 hayli yaygin, az
yogun yap1 malzemesidir. Bu itibarla perlit tiiketimi genis Ol¢lide insaat sektoriindeki aktiviteye
baglidir.
Diinyanin en biiyiik {iretici ve tiiketici konumundaki ABD de 1998 yilinda genlesmis perlit
tiketimi bir onceki yila oranla %7 artis gdstermis, ancak ham perlit tiiketimi ise bir miktar

diismiistiir. genlesmis perlit tiiketimindeki artig bilhassa insaat sektoriinde géze carpmaktadir.

Asagida Tablo 4 ve 5’te ABD ve Avrupa iilkelerinin tiikketim rakamlari verilmektedir.
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TABLO 4. ABD Perlit Tiiketim Miktar1 (Bin Ton)*

1994 1995 1996 1997 1998
636 652 670 695 742

* Genlestirilmis perlit
Kaynak: BOLEN, P.W. 1999

TABLO 5. Avrupa Birligi Ulkelerinin Perlit ve Vermikiilit Tiiketimi (Bin Ton)

1992 1993 1994 1995
428 496 540 576

* Tiiketimde 12 iilke baz olarak alinmustir.
Kaynak: European Minerals Yearbook (1998)

Avrupa Birligi iilkelerinin perlit tiiketiminde ticaret rakamlar1 hem perlit ve hem de vermikiiliti
kapsadigindan cetvelde her ikisinin beraber tiiketimi hesaplanmustir.

Diinya perlit iiretimi 1998 de 1.820 bin ton oldugu gbéz Oniine alinarak stok miktarinin yok
denecek kadar az veya sinirlt oldugu diisiiniildiigiinde gelismis iilkelerdeki perlit tiikketim goriiniir
miktarinin 1.800 bin ton/yi1l oldugu tahmin edilmektedir.

2.4. Uluslararasi Ticaret

ABD uluslararas1 alanda perlit ticaretinde etkin iilkelerin basinda gelmektedir. Ancak perlit
yataklar1 iilkenin bati eyaletlerinde, genlestirme tesisleri ise tiiketim alanlarina yakin olan dogu
eyaletlerindendir. Bu nedenle iilkeyi bastanbasa tren yoluyla ge¢ip genlestiricilere ulastirmak
yerine, daha ucuz olan okyanus navlunu kullanilarak, Yunanistan’dan perlit ithal edilmektedir.
(1998°de 150 bin ton) Ig iiretim ise Kanada’ya ihrac edilir. (1998de 42 bin ton) Ancak yine de
tretimin bir kism1 demiryoluyla ilgili tesislere ve ham olarak yoredeki tliketicilere dagitilir.
Istatistiklere gore ABD perlit endiistrisi 1990’11 yillardan itibaren yillik ortalama %6-7 ‘lik bir
gelisme gostermistir. Bu, diger endiistriyel mineral sektorlerine kiyasla imrenilecek bir durum
arz etmektedir. Perlit ticaretinde s6z sahibi diger iilkeler ise basta Yunanistan olmak iizere
Japonya, Tiirkiye, Macaristan, Slovakya, Ermenistan’dir. Genelde Avrupa Birligi iilkeleri basta
Belcika, Liikksemburg ve Fransa olmak iizere genis ¢apta ithalat yaparlar (1995°te 324 bin ton)
ithalatin biiyiik kism1 Tiirkiye’den (%43) daha az kismi1 ise Macaristan’dan yapilmaktadir.

2.4.1. Giimriik Vergileri ve Tavizler

ABD’de 6zel yap1 elemam haricinde olan perlit cevheri icin herhangi bir glimriik tarifesi
uygulanmamaktadir.
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2.4.2. ithalat -ihracat

Diinya ithalat rakamlari ¢esitli kaynaklardan temin edilebildigi kadar Tablo 6’da verilmistir.

TABLO 6 Diinya ithalati* (BinTon)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
ABD 70.0 84.0 125.0 135.0 150.0
Belcika-Liiksembourg | 55.504 88.257 - - -
Danimarka 15.615 4.624 - - -
Fransa 48.293 50.073 - - -
Almanya 30.195 28.367 - - -
Yunanistan 0.224 0.208 - - -
Irlanda 2.882 2.300 - - -
Italya 38.017 42.127 - - -
Hollanda 3.382 4.362 - - -
Portekiz 0.399 0.235 - - -
Ispanya 17.200 19.577 - - -
Ingiltere 40.117 44327 - - -
Avusturya - 38.144 - - -
Finlandiya - 0.684

Isveg - 1.189 - - -
ABD’nin kendi | 299.047 219.950 - - -
icindeki  llkelerden

yaptig1 ithalat

Toplam 620.875 628.424 - - -

* ABD disindaki iilke ithalatlarinda vermikiilit’te dahildir.
Kaynak: 1- W.P. Bolen-2000
2- European Minerals Yearbook-1998

Diinya ihracatina yonelik gilincel veriler temin edilememis olup 1990 yilinda 588.7 bin ton

ithracat yapildig1 bilinmektedir.

2.4.3. Fiyatlar
Yillar itibariyle diinya perlit satis fiyatlar1 tablo 7°de gosterilmistir.
Tablo:7. Fiyatlar

Yillar | Ham Kirilms, Genlesmis Agrega Genlesmis Filtre | Genlesmis Diger

Elenmis Yardimci Malzemesi
1996 | 49-58 £ (C,F,UK) [ 230-340 £ (ex-works UK) | 312-335 £ (deLUK) | 210-410 $ (ex- plant USA)
1997 [ 55-60 £ (C,F,UK) [ 288-422 £ (ex-works UK) | 312-335 £ (deLUK) | 210-410 $ (ex- plant USA)
1998 | 55-60 £ (C,F,UK) [ 210-300 £ (ex-works UK) | 312-335 £ (delLUK) | 210-410 $ (ex- plant USA)
1999 [ 55-60 £ (C,F,UK) | 210-300 £ (ex-works UK) | 312-335 £ (del,UK) | 210-410 $ (ex- plant USA)
2000 55-60 £ (C,F,UK) 210-300 £ (ex-works UK) | 312-335 £ (del,UK) 210-410 $ (ex- plant USA)

Kaynak: Industrial Minerals june 2000

37




2.4.4. AB Ulke Gruplarmnin Ticaretteki Yerleri

Perlit, bilindigi gibi 6zellikle gelismis iilkelerde yogun olarak tiiketilmektedir. Bu nedenle ABD
ve AB dtlkeleri tiiketici llkelerin basinda gelmektedir. Bu iilkenin ana kaynaklar1 ise basta
Yunanistan olmak iizere Tiirkiye ve Macaristan gibi iilkelerdir. Ancak genel olarak ABD
Yunanistan’dan AB ise Tiirkiye’den almaktadir. Bunun yaninda AB kendi igerisinde de perlit
ithracat ve ithalati yapmaktadir. Bu itibarla AB ve ETFA filkeleri igindeki ticaret yeniden
diizenlenip Tablo 8’de verilmistir.

TABLO 8A . AB ithalati* (Bin ton)

ULKELER 1992 1993 1994 1995 1995
%
Belgika/Liixemburg 43.000 44,178 55.504 88.257 27.2
Danimarka 2.741 7.273 15.615 4.624 1.4
Fransa 40.394 42.129 48.293 50.073 15.4
Almanya 45.353 35.590 30.195 28.367 8.7
Yunanistan 0.126 0.105 0.224 0.208 0.1
Irlanda 0 0.497 2.882 2.300 0.7
Italya 37.069 44.566 38.017 42.127 13.0
Hollanda 3.083 3.795 3.382 4.362 1.3
Portekiz 0.139 0.159 0.399 0.235 0.1
Ispanya 17.375 17.321 17.200 19.577 6.0
Ingiltere 52.427 43913 40.117 44,327 13.7
Toplam AB-(12 iilke) 241.707 239.525 251.828 248.457 87.6
Avusturya 38.144 11.8
Finlandiya 0.684 0.2
Isveg 1.189 0.4
Toplam AB (15 iilke) 324.474 -
AB’nin  kendi icindeki | 253.842 277.630 299.047 219.950 -
iilkelerden yaptig1 ithalat
Genel Toplam 495.549 567.155 550.875 544.424 -

* [thalata azda olsa vermikiilit’de dahildir.
Kaynak: European Minerals Yearbook 1998
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TABLO 8B .AB ihracat1 * (Bin Ton)

ULKELER 1992 1993 1994 1995 1995
%
Belcika/Liixemburg 77 940 82 209 0.2
Danimarka 3 - 3 - 0.0
Fransa 369 196 201 271 0.2
Almanya 1.672 2.047 443 289 0.3
Yunanistan 122.216 122.691 122.989 110.808 98.0
Italya 928 728 562 619 0.5
Hollanda 29 157 249 30 0.0
Ispanya 153 237 508 162 0.1
Ingiltere 1.853 4.862 1.316 386 0.3
Toplam AB-(12 iilke) 127.300 131.858 128.353 112.774
Avusturya 115 0.1
Finlandiya 61 0.1
Isveg 170 0.2
Toplam AB (15 -lke) 113.120
AB’nin  kendi icindeki | 262.772 253.022 275.750 327.232
iilkelere yaptig1 ihracat
Genel Toplam 390.072 384.880 404.103 440.352
*Ihracata azda olsa vermikiilit’te dahildir.
Kaynak: Europen Minerals Yesrbook 1998
TABLO 8C .AB’den ithalat yapan iilkeler * (Ton)
ULKELER 1992 1993 1994 1995 1995 %
ABD 69.551 69350 75.767 82.957 73.3
[srail 3.095 7.200 13.635 16.676 14.7
Avusturya 14.128 11.431 6.129 - -
Suudi Arabistan | 6.541 4.619 5.713 3.758 3.3
Norveg 1.523 4.247 1.434 2.325 2.1
Gliney Afrika 171 3.011 1.003 2.040 1.8
Kibris Rum K. 1.600 1.650 1.270 1.200 1.1
Hindistan 295 1.807 201 975 0.9
Digerleri 30.396 28.543 21.201 3.189 2.8
Toplam 127.300 131.858 126.353 113.120

* vermikiilit dahil

Kaynak: Europen Minerals Yearbook 1998
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2.4.5. Komsu Ulkelerin Ticaretteki Yerleri

Bilindigi gibi komsumuz Yunanistan 450-500 bin ton/y1l seviyelerindeki {iretimi ile diinyanin en
biiyiik {ireticilerinden biridir. Avrupa iiretiminin %50’sini yapan Yunanistan’in, AB’ne yillik
ortalama 110-120 bin ton ihracati mevcuttur. ABD ise yillik 150-200 bin ton civarindaki ham
perlit ihtiyacinin biiylik bir kismii Yunanistan’dan kargilamaktadir. Yunanistan iiretiminin
biiyiik bir kism1 Milos Adasindan yapilarak Silver And Baryte Ores Mining ve Otavi Minen
Hellas Firmalar1 aracilifiyla diinyaya pazarlanmaktadir. Bu firmalardan Silver and Baryte Ores
Mining diinyanin en bliyiik perlit firmalarindan biridir. 1995°te Tiirkiye’deki Pabalk Madencilik
A.S ile birleserek Saba Madencilik A.S adi altinda Balikesir ve Biga civarindaki ocaklari
isletmeye baslamistir.

Diger komsumuz Ermenistan ise ¢ok biiyiik rezervlere sahip olmasina ragmen son yillarda bu
tilkedeki tiretimde keskin diisiigler olmustur.

Tablo 9 Komsu iilkelerin iiretimi (Bin Ton)

URETIM MIKTARI
ULKE 1996 1997 1998
Yunanistan 418 425 450
Ermenistan 6 6 10
Italya 50 60 65

Kaynak: 1) B. Coope-1999
2.5. Istihdam

Onceki donemlerde ABD perlit madenciligi sektdriin de 125-150 kisinin istihdam edildigi ve kisi
basina iiretimdeki verimliligin ortalama 3800 ton/yil-kisi oldugu tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de ise o donemde devlet ve 0zel sektor birlikte 222 kisi istihdam etmistir, kisi basina
ortalama iiretim ise 630 ton/y1l’dir.

2.6. Cevre Konulari

Perlit madenciligi genel olarak yerlesim alanlarindan uzak bdlgelerde yapildiginda ciddi bir
cevre sorunu yaratmaz. Isletme aninda ortaya ¢ikan toz ve partikiiller bilahare isletilen kisimlara
doldurulur. Bu nedenle herhangi bir problem s6z konusu degildir. A¢iga ¢ikan tozlar genellikle
filtreler tarafindan tutuldugundan bu kirlilik,cevre kirliligi olusturmaz. ABD’de terk edilmis agik
ocaklarimin son durumu ile pasa atik problemleri normal olarak degerlendirilmekte, gevreye
herhangi bir sorun arz etmemektedir. Gergekte ocaklarin iggal ettigi alanlar azdir ve bu alanlar da
yerlesim yerlerinden oldukga uzaktadir. Aslinda perlitin prosesi sirasinda kimyasal islem degil
fiziksel islemler tatbik edildiginden tiretimden kaynaklanan atiklar bulunmamaktadir. Tiirkiye’de
de ayn1 durum s6z konusudur. Buna ragmen Menderes’te Eti Holding Isletmelerinde agi3a ¢ikan
evsel atikli sulardaki sizdirmaz fossebtiklerle yeralt1 suyundan tecrit edilmektedir.
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2.7. Tiirkiye’de Durum
2.7.1. Uriiniin Tiirkiye’de Bulunus Sekilleri

Ulkemizdeki 6nemli perlit rezervleri Tersiyer-Erken orta Kuvaterner yash volkanik bdlgelerde
yogunlagmistir. Genel olarak riyolitik volkanizmalarla ilgilidir.

Dogu Anadolu’daki Sarikamis perlitleri gen¢ neojen riyolitik volkanizmalart ile ilgili olarak
dogrudan bu akintilarla tesekkiil etmis, riyolit lavlarn, riyolitik tif ve diger volkanik tortular
icerisinde genis alanlara yayilmistir. Giineydeki Mescitli Koyl civarindan baglayip Keklik
Deresinin her iki tarafinda yayilarak Sarikamis yakinlarina kadar 15 km’lik bir uzanim gdsterir.

I¢ Anadolu’daki Nevsehir perlitleri iinlii Acigdl krateri civarinda plio-kuvaternere ait tali domlar
seklindedir.

Ege Bolgesi perlitleri, Menderes ve Karaburun masifleri arasinda kalan mesozoik bir kivrimin
miyosen riyolitik volkanizmalar ile ilgilidir.

Menderes (Cuma Ovasi) perlitleri Murat tepe ile Karadag arasinda yer yer kesintili olarak 10 km
boyunca uzanir. Cevher yataklarinin derinligi 25-90 m arasindadir.

2.7.2. Rezervler

Tirkiye perlit rezervi 4,5 milyar ton diizeylerindedir. Bu rakam tahmini diinya rezervlerinin
onemli bir boliimiinii olusturur. Tiirkiye perlit rezervinin dagilimi Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10 Tiirkiye Perlit rezervleri

Bolge Rezerv (miimkiin) Bin Ton
Ankara- Camlidere 8.000
Ankara-Cubuk 32.000
Ankara- Kizilcaham 34.200
Balikesir-Evrindi 25.000
Balikesir- Savastepe-Sindirga 47.000
Bitlis-Adilcevaz-Tatvan-(Van-Ercis) 1.400.000
Cankiri-Orta 30.000
(Canakkale-Biga 3.400
Eskisehir-Seyitgazi 20.000
Erzincan-Merkez 27.000
Erzurum-Pasinler 100.000
Izmir-Bergama 16.500
Izmir-Dikili 8.000
Izmir-Foga 16.500
Izmir-Menderes (Cuma Ovasi) 60.000
Kars -Sarikamis 1.500.000
Manisa-Demirci-Soma 18.600
Manisa-Saruhanli 18.000
Nevsehir-Acigol 862.000
Nevsehir-Derinkuyu (NIgde-Golciik) 350.000
Toplam 4.576.200

NOT: Belirtilen rezervlerden ayri olarak Kars-Gole civarinda onemli Olclide perlit varlig
bilinmektedir.

2.7.3. Tiiketim

Genlesmis perlite ticari deger kazandiran 6nemli bazi fiziksel 6zellikleri az hacimdeki diisiik
yogunlugu, fiziksel esnekligi, kimyasal sabitligi, diisiik 1s1 ve ses gecirgenligi, atese karsi
dayaniklilig1 yag ve su tutma kapasitesidir.

2.7.3.1 Tiiketim Alanlar

Ulkemiz perlit bakimimdan zengin kaynak ve kapasiteye sahip olmasina ragmen yurtici talep ok

sinirlt kalmaktadir. Cok 1yi bir izolasyon maddesi olan perlit i¢ tiiketimdeki gerekli ivmeyi bir
tiirli kazanamamustir.
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Tiirkiye’deki perlit tiiketiminin %60°1 insaat, %20’si sanayi, %17’si tarim ve %3’ diger
kullanim alanlarina ait oldugu, bu miktarlarinda yillik genlesmis perlitin {icte biri civarinda
oldugu goriilmektedir.

2.7.3.2. Tiiketim Miktari

Tiirkiye’de 95-98 yillar1 arasinda ortalama tiivenan perlit tiiketimi 30 bin ton /y1l genlesmis perlit
tiiketimi ise 100.000 m® civarindadir. Bir ton kirilmis elenmis perlitten ortalama 12m’
genlesmis perlit elde edildigi diistiniiliirse kirilmig elenmis perlit tiiketiminin 8000-8500 ton/y1l
oldugu anlasilmaktadir.

2.7.4. Uretim
2.7.4.1. Uretim Yéntemi ve Teknolojisi

Perlit yataklarindan ham cevher iiretimi agik isletme metodu ile yapilmaktadir. Yiizeyde
veya yiizeye yakin genis alan kaplayan yataklar ekonomik olarak isletilmektedir. Baz1 gevsek
yapili perlit ocaklar riperli dozer ile sokiilebilirse de genellikle iiretimde patlayicilar kullanilir.
Uretilen ham cevher fabrikalara tasinir, burada cenelik kirma veya merdaneli kirma makinalari
kullanilarak kirilir ve kurutulur. daha sonra ¢ekicli ve ¢gubuklu degirmenlerden gecirilir ve elekler
vasitasiyla tane boylarina gore tasnif edilir ve torbalanir (Burada tane boyu ¢ok 6nemlidir, zira
bircok kullanim alani ham cevherin tane boyutuna dayanmaktadir. En ¢ok aranan 0,8-3 mm
arasindaki tane boyudur). Belirli tane iriligine gore tasnif edilmis perlit, cevher kalitesine gore 6n
1sitma islemlerinden gegirilir. Bu islem ile perlitteki su miktar1 %2’ye kadar disiirtilerek
genlestirilmeye hazir hale getirilir. Bazi perlit cevherleri ise 6n 1sitma gerektirmeyebilir.
Patlatma genel olarak 760-1000°C arasinda firinda ani 1sitma ile elde edilir. Tabii olarak perlitin
bilinyesinde bulunan su, buhar haline gecer ve bu yumusatilmis kayac icerisinde kabarciklar
olusturur. Burada perlitin hacimce genlesmesi ortalama olarak 4-20 mislidir. Genlestirilen perlit
havali ayiricilardan gecilerek smiflandirilir ve torbalanir. Genlesen perlit hafif fakat hacimce
biiyiik oldugundan tesisler pazar alanlarina yakin yerlerde kurulmaktadir. Perlit teknolojisi daha
cok makina ile iligkisi olan yogun bir teknolojidir. Eti Holding Menderes tesislerinde 6n 1sitmali
bir teknoloji uygulamaktadir. Boylece genlestirmeden Once siki bagli su orani optimuma
getirilmis olan perlit cevherinin genlestirilmesiyle pek ¢cok avantaj saglanmaktadir. Bunlar;

- Daha iri taneli perlit elde edilmektedir (ince partikiil ve toz azalmaktadir).
- Genlesmis perlitteki kapak gozenekler biiyiik oranda artmaktadir.

- Genlesmis triiniin kapiler su emmesi %65 diizeyinde azalabilmektedir.

- Genlestirme firiinin verimi artmaktadir.

Eti Holding kirma, eleme, simiflandirma ve genlestirme tesisleri kaliteli perlit yataklarina yakin
yerde kurulmakla birlikte 6n 1sitma sistemi ile de prosesin teknik gereklerine gore {irlinleri
isleyerek sabit ve yiiksek kalitede iiretim yapabilme olanagina sahiptir. Ayni sekilde kirma eleme
ve genlestirme iinitelerinde yapilan tadilatlarla istenilen kalitede liretim gerceklesmektedir.
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2.7.4.2. Uriin Standard:

TSE tarafindan hazirlanan standartlar bolim 2.2.2 ‘de verilmistir. Eti Holding Menderes
tesisinde belirtilen standartlara uygun perlit iiretimi yapilmakta iirtin standardi1 ve kalitede bir
sorun bulunmamaktadir.

2.7.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar
Tirkiye’de perlit isletmeciligi yapan 6nemli 6 firma sayilabilir.

a) Eti-Holding- (Menderes)

b) Perlisan Ltd.-IPM Ltd. (Bergama)

c¢) Harborlite Aegean (Ege Endiistri Mineralleri) (Bergama)
d) Silver and Baryt (Saba Madencilik) (pabalk) (Karabiga)
e) Persa (Istanbul)

f) Perlitas (Bergama)

Eti Holding faaliyetlerine 1979 yilinda baglamistir. Faal olan {i¢ ocagr Menderes, Bergama ve
Demirci tesisleri’dir.

Perlisan Ltd. IMP Ltd., Tiirkiye’de en fazla perlit ihra¢ eden kurulustur. Bergama civarinda bes
tane ocag1 mevcuttur.

Harbolite Aegean, Kiska insaat grubunun bir iiyesidir. Bu grup Ege Endiistrisi Mineralleri
Sanayii A.S.olarak faaliyet gosterirken ABD’deki Harborlite firmasi ile igbirligine giderek adini
da bu sekilde degistirmistir. Ocaklar1 Bergama’da tesisleri Dikili ‘dedir.

Saba Madencilik, Pabalk Madencilik San. A.S adi ile faaliyet yiiriitiircken ABD kokenli Silverand
Baryte Ores Mining Co’nun Yunanistan subesi ile birleserek adina Saba Madencilik olarak
degismistir. Ocaklar1 Biga ve Balikesir civarinda, tesisleri ise Canakkale Karabiga’dadir. Persa
perlit tiirevleri San. Ticaret Limited Sirketi genlesmis perlit iiretimi i¢in kurulmus olmakla
beraber perlit madenciliginde yenidir. Firmanin bati, orta ve Dogu Anadolu’da perlit sahalar
vardir.

Perlitas, Perlisan’a bagli bir kurulustur. Tesisleri Bergama’dadir.
2.7.4.4.Uretim Miktar

Tiurkiye tuvenan perlit iiretimi yillar itibariyle Tablo 11°de verilmektedir. Ortalama yillik
tiretimin 150.000 ton civarinda seyrettigi tablodan anlagilmaktadir.
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Tablo 11. Tiirkiye Perlit Uretimi

Yaillar Uretim Miktari (Ton)
1994 164.582
1995 171.058
1996 157.580
1997 103.416
1998 124.312
1999 142.061

Kaynak: DIE Maden Istatistikleri
2.7.4.5. Birim Uretim Girdileri

Genel olarak tiretim girdileri hakkindaki veriler asagidaki yiizde olarak verilmektedir.

Girdi Kalemleri %
Personel (Is¢ci+memur) girdileri 53.0
Uretim i¢in alinan malzemeler 19.0
Yakat 14.4
Yedek parga 7.0
Elektrik 34
Kiiciik tamir bakim 3.0
Miiteahhitlik hizmetleri 0.2
Toplam 100.0
2.7.4.6 Maliyetler

Yillar itibariyle ve {iriin cinsine gore Eti Holding’in ticari maliyetleri Tablo 12°de verilmektedir.
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Tablo 12 Eti Holding’in Ticari Maliyetleri

URUN BiRIiM 1996 1997 1998 1999 12000
CINSI (Ilk soy)
Kirilmig TL/TON 3.712.741 5.942.353 10.418.091 31.222.150 47.584.346
elenmis

perlit

Genlesmis TL/m’ 2.287.305 4.170.846 6.362.682 26.906.293 57.764.491
siiper iri

Genlesmis TL/m’ 1.643.612 4.034.209 5.551.490 19.444.969 21.467.419
normal

Genlesmis TL/m’ 1.351.745 2.450.217 5.323.253 19.533.970 50.461.154
ince

Mikronize TL/TON 29.566.593 52.253.161 ) 121.779.479 | 394.720.266 | 787.156.186
perlit

Izosilte TL/m’ 304.172 518.398 1.182.557 6.154.280 6.727.854

Kaynak: Eti Holding

2.7.4.7 Stok Durumu

Tiivenan perlit bazinda Tirkiye stoklar1 Tablo 13’de Eti Holding stoklar1 ise Tablo 14’de

verilmektedir.
TABLO 13 Tiirkiye Perlit Stoklar
Yillar Miktar (BIN TON)
1994 28.942
1995 22.260
1996 14.566
1997 17.020

Kaynak: DIE Maden Istatistikleri

Tablo 14 Eti Holding Perlit Stoklar:

Yillar Miktar (BIN TON)
1996 17.02
1997 20.054
1998 7.455
1999 7.180
*2000 5.119

(*) 1k 5 aylik
Kaynak: Eti- Holding
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2.8.D1s Ticaret

2.8.1 Giimriik vergileri ve Tavizler

Tiirkiye AB iilkelerinden yapmis oldugu ithalata, CIF bedelinin %2,5 oraninda giimriik orani
tatbik etmektedir. Diger iilkelerden yapilan ithalatlarda ise bu oran %35, CIF bedelin ise %151
oraninda da toplu konut fonu uygulanmaktadir.

2.8.2 ithalat-Ihracat

Tiurkiye’nin perlit ithalati clizi miktarda veya yoktur. Esas itibariyle Tiirkiye perlit ihrag
etmektedir. Perlit ihrag¢ miktarlar1 Tablo 15A°da Tiirkiye Ihracatinim iilkelere gore dagilimi Tablo
15B’de ithalat ise Tablo 15C de verilmektedir.

Tablo 15A. Tiirkiye Perlit Ihracati

Yillar Miktar (BIN TON)
1994 165.955

1995 199.862

1996 196.077

1997 223.966

1998 169.887

Kaynak: 1. maden Thracatcilari Birligi 1999 faaliyet rap.
Tablo 15B. Tiirkiye perlit ihracatinin iilkelere gore dagilimi
Ulkemiz perlitleri son yillarda bilhassa AB iilkeleri (Ingiltere,Fransa, Danimarka olmak
tizere) Hindistan, Makedonya,Veneziiella, S.Arabistan, Brezilya ve G. Kore’ye ihrag
edilmektedir.

Kaynak: 1. Maden Th. Birligi 1999 Yil1 ¢alisma rap.

Tablo 15C Tiirkiye’nin perlit ithalati

Yaillar Miktar (BIN TON)
1995 1.045
1996 15.011
1997 26.346
1998 42.531

Kaynak: DIE.Maden Istatistikleri
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2.8.3. Fiyatlar

Perlit fiyatlar1 oldukga sabit kalmaya egilimlidir. Buna ragmen islenmemis (ham) ve genlesmis
perlitin fiyatlar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Diizenli bir temel tizerinde belirlenen
fiyatlar bir yildan digerine ¢ok az degismektedir. ABD’de tiivenan perlit satis fiyatt 30$/ton
civarinda iken Tiirkiye perlitleri kirilmis ve elenmis olarak FOB -15.25%/ton’dur.

Genlesmis perlit ise ¢esitli alanlarina gore diinya genelinde asagidaki fiyatlardan satilmaktadir.

Tavan Kaplamalari 152 $/ton
Siva agregasi 170 $/ton
Beton agregasi 303 $/ton
Filtre agregasi 312 $/ton
Bahgelik 316 $/ton
Dolgu (silikonla muamele edilmis) 353 $/ton
Is1 izolasyonu 399 $/ton

Kaynak: Brian coope-1999
* Boliim 2.4.3°te Diinya perlit fiyatlar1 yillara gore detayl olarak agiklanmustir.

2.8.4. AB ile Ticaret
Tirkiye ile AB arasindaki ticaret son zamanlarda ilerleme gostermistir. 1995 yilinda AB’ye 141
bin ton perlit ihra¢ edilmistir. Bu rakam AB’nin tiim perlit ithalatinin %43’{ine karsilik

gelmektedir. Yillara gore Tiirkiye’nin AB iilkelerine yaptig1 ihracat Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16: Tiirkiye AB Perlit Thracati

Yillar Miktar
1992 120.501
1993 127.187
1994 119.398
1995 141.205

Kaynak: European Minerals Yearbook-1998
2.8.5. Komsu Ulkelerle Ticaret

Kisim 2.4.5 de belirtildigi {izere komsu iilkeler igerisinde ve Diinyada Tirkiye’nin en giicli
rakibi Yunanistan’dir. Yillik 450 bin ton civarindaki (1998) iiretimi ile perlit iiretiminde
Diinyada ABD’den sonra gelmektedir. ABD firetiminin biiyiikk bir kismin1 Kanada’ya ihrag
etmekte daha ucuz olan deniz navlunu nedeniyle i¢ tiikketiminin biiyilk bir kismini
Yunanistan’dan karsilamaktadir. Ayni sekilde Avrupa Ulkeleri’ne &nemli miktarda ihracat:
mevcuttur. Diger komsumuz Ermenistan ise son zamanlarda iiretimde 6nemli miktarda diisiigler
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kaydetmistir. (1998 de 10 bin ton) Ancak bu isletmeler ABD kokenli Dicalite firmasinin eline
gecmistir.

2.9.istihdam

DIE verilerine gdre 1997 yilinda mevcut 8 isyerinde istihdam edilen personel sayis1 150°dir.
Bunlardan 97 tanesi liretimde calismakta geri kalan 53 kisi ise idari hizmetlerde gorevli
bulunmaktadir.

2.10. Dogal Ustiinliik ve Rekabet Giiciimiiz

Ulkemiz diinyanin en biiyiik perlit rezervine sahip iilkelerinden biridir. Bati Anadolu’daki
yataklar deniz kiyilarina yakin bolgelerde yer almaktadir. Genel olarak Tersiyer ve Kuvaterner
geng yaslt olup cogunlukla ylizeye ¢ok yakin olusumlar halinde izlenmekte ve iiretim zorlugu
bulunmamaktadir. Ayni sekilde iyi kalite perlitlerdir. Tiim bu avantajlara ragmen rezerv payini
tiretime yansitmamaktadir. Son yillarda bilhassa 1995°ten itibaren az da olsa bir miktar diisen
ham perlit fiyatlarindan dolayr bir¢ok kiiciik iiretici darbogaz girmistir (Ist.M.Ih.Bir. Raporu
1999)

Tirkiye’de ilk perlit ihracati 1961 yilinda 700 ton olarak Biga-Akkayarak bolgesinden Cecat*
firmas1 tarafindan yapilmistir. Bunu 1970’lerin basina kadar kiiciik partiler halinde Bergama
civarindaki degisik yataklardan yapilan ihracatlar izlemistir.

1970°1i yillardan 1984°e kadar yapilan ihracat ise 4000-30.000ton/y1l arasinda degismistir. ihrag
tilkeleri ise genellikle Avrupa tilkeleridir.

Daha sonra ihrag¢ edilen perlit miktari ile iilke sayisinda artmis olmugsa da bu sinirli miktarda
gerceklesmistir. 1980’lerin sonlarina dogru Tiirk perlit endiistrisi cok gelismis bir sektor halinde
karsimiza ¢ikmaktadir.

Etibank Mendereste’ki kirma- eleme ve genlestirme tesisleri i¢in gerekli yatirnmlar1 1979°da
tamamlamig ve boylelikle 6zel sektorii de bolgeye ¢ekmistir. 1984°te Perlitag, 1989°da Ege
End.Mineralleri A.S ve Pobalk yorede kendi tesislerini tamamlamislar bundan sonrada ihracatta
bir canlanma goriilmiis ve ihracat 1995°de 203.345 tona yiikselmistir. ihrac iilkeleri ise G.
Kore’den Hindistan’a, G.Afrika’dan Veneziiella’ya kadar genislemistir. Uretim ise ayn1 y1l 260
bin ton diizeyinde gerceklesmistir. (Ozgiir, Y.Ind. Min.June 1997) 1999 yilinda ihracat 3,5
milyon dolar degerinde ve 150 bin tondur.(I.M.1.B.1999 Calisma Rap)Bu rakamin biiyiik bir
kismi 6zel sektor tarafindan gergeklestirilmistir. Thracat diizenli bir sekilde ve hizla artarken ig
tilketimde beklenen gelisme bir tiirlii saglanmamistir (1996’da 20 bin ton). Genlesmis perlit
tiikketimi ortalama 100.000 m3/y1l civarinda seyretmektedir. Bu durum Avrupa iilkeleri ve ABD
ile mukayese edildiginde kisi basina diigen tiiketimin ¢ok az oldugu goriilmektedir

*{lgili firma daha sonra Pabalk ad: altinda faaliyetlerini siirdiirmiistiir.
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3. GECMIiS PLAN DONEMLERINDE HEDEFLERE ULASILAMAMASININ
SEBEPLERI VE BUNA YOLACAN SORUNLARIN COZUMU:

3.1. Sorunlar:

1992 yilinda Etibank tarafindan gergeklestirilen bir calisma ile sektordeki sorunlar tesbit
edilmistir. Bu tespit edilen hususlar maddeler halinde asagida sunulmaktadir.

a) Perlit ve iriinlerin yeterince taninmamasi neticesinde diger {iriinlere gore teknik ve
kullanim avantajlar1 bilinmemekte, yeterince kullanilmamaktadir.

b) Genel olarak perlit saticilarinin, hemen hepsi perlitin iyi bir yalittm maddesi oldugunu
soylemekle birlikte uygulamada pratik olmadigr ve iscilik masraflarinin  yliksek oldugu
goriisiinde birlesmektedirler.

c) Perlit ihtiva eden insaat malzemelerinin uygulamada iyi randiman verebilmesi i¢in
hassasiyetle hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu itibarla bu karisimlar1 hazirlayabilecek kisilerin
siradan ingaat is¢isi olmayip yetistirilmis eleman olmalar1 lazimdir.

d)Yukarida (c) boliimiinde belirtildigi lizere eleman bulma zorlugunu asmak {izere, hazir
yap1 elemanlar1 dizayn edilmisse de, bu uygulama oldukc¢a pahaliya mal olmaktadir.

e) Genlesmis perlitin hacimsel olarak biiylik yer kaplamasi, nakliye masraflarinin
bliylimesine yol agmakta ve lriinii pahali hale getirmektedir. Bunun sonucunda genlestirme
tesisleri ancak niifus yogunlugu, dolayli olarak yapilagsmanin biiyiik oldugu yerlerde kurularak
nakliye maliyeti asagiya ¢ekilmeye c¢alisilsa da, bu, sorunu tam olarak ¢ozememektedir. Clinkii
yapilasmanin fazla oldugu 3-4 ilimiz diginda geriye kalan illere nakliye, problem olmaya devam
etmektedir.

f) Yukarida arz edilen genel sorunlar yaninda ingaat sektoriinde yapilan bir ¢alismada
perlitin teknik kullanimia yonelik sorunlarimi 3 grupta toplamanin miimkiin olabilecegi
aciklanarak bunlar;

1- Malzemeden kaynaklanan

2- Projecilerden kaynaklanan

3- Uygulamadan kaynaklananlar diye siralanmiglardir.

Yukaridaki 3 hususun igerikleri Ek 1°de aciklanmaktadir.

g) Perlit genlestirme isleminin en Onemli darbogazlarindan biri de yakit sorunudur.

Tiirkiye’de genlestirmede sivi yakit kullanilmakta olup, artan yakit fiyatlar1 da genlestirilmis
perlit iretim maliyetini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.
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INSAAT SEKTORUNDE PERLITIN TEKNIK KULLANIMINA YONELIK
SORUNLARIN SEBEPLERI NELERDIR?

ANA PROBLEM GRUPLARI :

1- Malzemeden kaynaklananlar
2- Projecilerden kaynaklananlar
3- Uygulamadan kaynaklananlar

1- MALZEMEDEN KAYNAKLANAN SORUNLAR:

1.1. Perlit agregasinin gerekli tane ¢apinda kullanilmamasi

1.1.1. Beton ve s1vi icin tek tip agrega kullanilmasi

1.2. Hazir s1v1 ve beton iiretiminde karigim oranlarinin uygun olmamasi
1.2.1. Bilimsel ¢alismalarin yapilmamasi

1.2.1.1. Uzmanlagmis teknik elemanlarin olmamasi
1.2.1.2.Bilimsel kuruluslara aragtirma yaptirilmamasi

1.3. Genlestirilmis perlitin dis sartlardan etkilenmesi

1.3.1. Dis etkilerden koruyucu katki maddelerinin kullanilmamasi
1.4. Malzeme ¢esidinin az olmasi

1.4.1. Cesitli malzemelerin iiretilmemesi

1.4.1.2.Yurt dis1 6rneklerinin alinmamasi

1.4.1.3. Kullanici taleplerinin aragtirtlmamasi

1.5. Alternatif iirlinlere gére pahali olmasi

2. PROJECILERDEN KAYNAKLANAN SORUNLAR

2.1. Kullanim yerlerinin bilinmemesi

2.1.1. Teknik elemanlarin bilgi yetersizligi

2.1.1.1. llgili okullarda perlit konusunun islenmemesi

2.1.1.2. Teknik bilgi aktaracak danigsma merkezinin olmamasi
2.1.1.3. Fuar ve seminerlerde yeterli tanittminin yapilmamast
2.1.1.4. Perlitle ilgili dokiimanlarin ulagtirilmamasi

2.1.1.5. Mevcut dokiimanlarin hatali ve celigkili bilgiler icermesi

3.UYGULAMADAN KAYNAKLANAN SORUNLAR:

3.1. Malzeme kullanim tariflerine uyulmamasi

3.1.1. Onerilen uygulamalar1 yapabilecek ekiplerin olmamasi
3.1.1.1. Ekipleri yetistirecek kurslarin diizenlenmemesi
3.1.1.2. Uygulamalarin denetlenmemesi

3.2. Uygulamada malzeme kullaniminin zor olmasi
3.2.1.Ingaat mahallinde ilave islemler gerektirmesi

3.2.1.1 Hazir yap1 elemanlar1 seklinde olmamasi

3.2.1.1.1 Hazir yap1 elemanlar iiretecek tesislerin olmamasi
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3.2. Sorunlarin Coziimii

Yukarida kisim 3.1°de belirtilen sorunlar agirlikli olarak i¢ tiikketime yoneliktir. i¢ tiiketimin
canlandirilmasi i¢in belirtilen bu sorunlarin ¢oziimiine agirlik verilmesi gerekmektedir.

Ancak dis ticarette ihracatimizi artirip rezervlerimizle orantili olarak dis pazarlarda s6z sahibi
olmamiz gerekmektedir.Bunun icinde Oncelikli olarak Eti Holding Menderes Isletmelerinin
karlilik oraninin yiikseltilmesi i¢in gerekli yapisal tedbirlerin bir an 6nce alinmas1 gerekmektedir.

Bilindigi iizere perlit dis ticareti baz1 biiyiik sirket veya holdinglerin kontrolii altindadir.Bu giin
ABD’den Cin’e Ermenistan’dan Italya’ya Brezilya’dan G.Kore’ye kadar bir¢ok perlit isletmesi
bu biiyiik sirketlerin kontrolii veya yerli sirketlerle ortakligi seklindedir. (Kendall, T.1999)

Ornegin 1998 Diinya iiretiminin ( 2,3 milyon ton ) % 65 ini Harbonlite, Grefco ( Dicalite ) ve
Silver and Baryte Ores Mining isimli 3 firma temin etmistir. ( Bolen, P.W.1998 )

ABD kokenli bu firma veya sirketlerle Yunanistan ortakliklar kurarak bilhassa ABD’ ye
thracatin1 hizla artirmis ve hemen hemen ABD piyasasini ele gec¢irmistir.Son yillarda
tilkemizdeki baz1 6zel sirketler de bu firmalarla ortaklifa girmelerinden dolay1 ihracatta belirli
oranda bir artis saglanmistir.Bu tiir birlesmeler atil kapasite seklinde bekleyen rezervlerimize bir
ivme kazandiracaktir.

4. ULASILMAK iSTENEN AMACLAR
4.1. VIIL Plan Déneminde Maden Arama ve Etiit Thtiyaci

Mevcut durumda isletilen perlit ocaklarimin hemen tamami Bati Anadolu’daki yataklardir.
Bunlar genellikle Izmir-Manisa-Balikesir ve Canakkale illeri civarinda yogunlasmis durumdadar.
Gerek Bat1 Anadolu ve gerekse diger bolgelerdeki yataklar cok uzun yillar ihtiyaci karsilayacak
durumdadir. Bunlarin biiyiik kisminin detay etiidii 1970°1i yillarda MTA tarafindan yapilmistir.
Dolayisiyla perlit i¢cin simdilik yeni arama veya etiid c¢alismalarina gerek yoktur. Ancak
isletmecilerin talepleri dogrultusunda lokal olarak biiyiik olcekli etiitlerle, gerekli durumlarda
rezerv tesbiti veya rezerv artirirmina yonelik sondajlarin yapilmasi yararli olacaktir. Bunlarin
haricinde uzun vadeli perlit aramalarina simdilik gerek ve ihtiya¢ yoktur.

4.2. Arz - Talep gelismesi, Uzun Donemde (2001-2023) Beklenen Gelismeler

Perlitin kullanim alanlar1 g6z 6niine alinirsa 2002 yilina kadar bugilinkii biiylime seviyelerinin
devam edecegi ongoriilebilir (Kendall, T. Industrial Min. Juni. 2000).Diinyadaki genlesmis perlit
ithtiyact (Cin harig) yaklasik 2,1-2,2 Milyar ton’dur. Bu miktarin %41°ini Kuzey Amerika %32-
33’linii Avrupa tikketmektedir. ABD pazari, Avrupa’ya kiyasla gerek perlit temin edici firma ve
gerekse kaynak cesitliligi bakimindan fazlalik gostermektedir.
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Avrupa’daki perlit genlestiricileri ise ihtiyag¢larinin biiyilik kismini Silver and Baryt ve Harborlite
Firmalar1 aracilig1 ile Yunanistan, Tiirkiye ve Italya’dan temin etmektedirler. Ayrica Macaristan,
Slovakya gibi lilkeler de Avrupa’ya ihracat yapmaktadirlar.

Avrupa ham perlit iiretimi 850-900 bin ton/yil civarindadir. Bu {iretimin %50’sini Yunanistan,
%27 sini Tiirkiye, %23’{inii Italya, Macaristan ve Slovakya temin etmektedir.

Asya’da ise Cin (tahmini 400 bin ton/yil) Japonya (2000 ton/yil) iki dnemli iireticidir. Giiney
Amerika’da ise Meksika (40 bin ton/yil) ve Arjantin diger lreticilerdir.

Tirkiye gliniimiizde temin kaynagi olarak Yunanistan’a asil alternatiftir. Satilabilir iiretim
miktar1 250 bin ton/yil civarindadir. 1998’de 5 ana ham perlit iiretici ve ihracat¢i firmadan 2
bliyiigii Silver and Baryt ( Saba Madencilik) ile Harborlite Asgean (Ege Endiistri Mineralleri)
iki biiytik firmadir (Coope, B. 1999).

Tablo 17°de 1999 Diinya genlesmis perlit tahmini global pazar1 gosterilmistir.

Tablo 17 Diinya Genlesmis Perlit Tahmini Global Pazari (1999)

ABD ve Kanada 900.000 ton
Avrupa 700.000 ton
* Asya ('in haric) 380.000-430.000 ton
Digerleri 100.000-150.000 ton
TOPLAM 2.08-2.18 Milyon ton
lin (tahmini) 350.000-550.000 ton
Diinya toplam1 2,43-2,73 Milyon ton

* Japonya, Asya pazarmin %50’sine karsilik gelmektedir.
Kaynak: (Kendall. T., In. Min. June 2000)

Gerek ABD ve gerekse Avrupa’da perlit ihtiyacinin % 70 inden fazlasi ingaat sektoriinde
kullanilmaktadir. Ancak ABD deki tiiketim daha fazla sekillendirilmis iiriinler halindeki duvar
panolar1 ve ¢at1 izolasyon tavan plakalar1 seklindedir.Avrupa’da ise evler betonarme, tugla ve tas
yapimi oldugundan agirlikli olarak hafif izolasyon sivalart ve gevsek dolgu izolasyon
malzemeleri kullanilmaktadir.

Perlitin insaat pazarlarinda oniimiizdeki donemlerde belirli bir hizla kullanimin artmaya devam
edecegi, diger bir¢ok alanda ise biiyiime potansiyelinde fazlaca bir artis goriilmeyecegi
gozlenmektedir.Ancak mevcut durumda biiyiime acisindan Bahgecilik, Seracilik, Bah¢ivancilik
sektoriinde potansiyel goriilmektedir.( Coope, B. 1999 )

Tirkiye’de ise Oniimiizdeki donemde i¢ tiiketimde Diinya iilkelerine paralel olarak bilhassa
ingaatta kullanilan perlitte belirli bir canlanma beklenmektedir.
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5- PLANLANAN YATIRIMLAR

5.1 Plan doneminde isletmeye alinmasi gereken maden yataklarnn ve ek kapasitelerden
beklenen genel ve bolgesel faydalar

Gliniimiliz diinya pazarlarinda da perlit firmalar1 en hafif en dayanikli {iriinii en az yakit ve
masrafla en ucuza mal etmek istemektedirler. Ayni sekilde kullanim alanlarina gore degisik cins
ve kalitede perlitler aranmaktadir. Ornegin filtre yardimci malzemesi i¢in demir orani diisiik,
insaatta kullanilmak i¢inse demir orani nispeten yiiksek perlitler tercih edilmektedir. Bu nedenle
uygun malzeme temini i¢in farkli kaynaklardan temin edilen tasnif edilmis perlitler istenen
sonuca ulasmak i¢in harmanlanmaktadir.

Ulkemizde su andaki  perlit isletmelerinin hemen tamamma yakini Bati Anadolu’da
yogunlagmistir. Gerek i¢ tiikketimin canlandirilmasi ve gerekse ihracatta {iriin cesitliligi
bakimindan I¢ Anadolu’daki perlit yataklarinin devreye girmesinde yarar goriilmektedir.

Bilhassa deprem bdlgelerinde yapilacak sosyal konutlar veya afet konutlar ile bdlgenin yeniden
imara yonelik olarak, uzun vadede ise I¢ Anadolu’daki biiyiik kentlerin taleplerini karsilamak,
ihracat disinda alternatifler saglamak bakimindan énemlidir.

6. ONGORULEN AMACLARA ULASILABILMESI ICIN YAPILMASI GEREKLI
YASAL VE KURUMSAL DUZENLEMELER UYGULANACAK POLITIKALAR

Son yillarda perlit ticaretinde ABD ve Yunan kokenli bir ka¢ biiyiik sirket diinya pazarinda
egemen olmuslardir. Oyle ki ABD’nin islenmis perlit iiretiminin yarisindan fazlasini, tiim ABD
perlit ticaretinin %80’ini iki firma (Harbonlite ve Grefco(Dicalite)) yapmaktadir.
Yunanistan’daki Silver and Baryte firmasi ile birlikte bu ii¢ sirket diinya islenmis perlit
ithtiyacinin %65 ini karsilamaktadir. Ayni sekilde Avrupa {iretiminin %70’inin Silver and Baryte
Ores Mining firmas1 kontrol etmektedir (Coope, B.1999). Bu durum perlit ticaretinin diinyada
tekellesmeye dogru gittigini gdstermektedir. Son yillarda iilkemizdeki bazi firmalar bu sirketlerle
ortakliklar kurmuslardir. Tiirkiye bu sekilde degisik pazarlara girerek ihracatini artirabilir.

Dis pazarlarda perlitin pazarlama stratejisini yeniden gozden gegirilerek kirilmis-elenmis ve
genlesmis perlitin yaninda sekillendirilmis tiriinlere (Duvar panolari, ¢at1 izolasyon plakalar1 gibi)
agirlik verilmelidir. Bilhassa ithalat¢i konumundaki bir iilke olan ABD pazarlarinda tiiketilen
perlitin %68.2’sinin sekillendirilmis {irtinler seklinde oldugu unutulmamalidir. Bu sekilde ABD,
Ortadogu ve Uzakdogu pazarlarina girmek kolaylasmis olacaktir.

Geleneksel Avrupa Pazarlarinin yaninda yukarida bahsedilen pazarlara yerli sirketlerle igbirligi
olanaklar1 arastirilarak girmek icin yollar aranmalidir.

Izolasyon amagli olarak perlite rakip durumda olan vermikiilit, izocam ve genlesen kil gibi diger

rakip trilinlerin yerine perlitin kullanilmas1 ve perlit kullaniminin tesvik edilmesi gerekir. Bu tip
malzemelerle ilgili olarak diinyadaki gelismeler yakindan takip edilmelidir.
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Yurtigi talebin canlandirilmasi icin kisa vadede tek sektdrde (Insaat v.b) satisin artirilmasi yerine,
uzun vadede cesitli sektorlerde perlitin kullaniminmi tesvik igin ¢esitli kuruluslarla (Tiibitak,

Universiteler gibi) temasa gegcilerek perlitin tamtim1 i¢in yogun programlarm yapilmasi
gereklidir.

Ulkemizin bir deprem bélgesi oldugu gdz oniine alinarak afete maruz bolgelerde yapilacak
sosyal konutlarla , diger yapilarda perlitin insaat malzemesi olarak kullanilmasi1 saglanmalidir.
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1. GIRIS
1.1. Tanim ve Siiflandirma

Mineralojik olarak tek basina farkli bir grubu temsil eden vermikiilit, endiistriyel olarak
genlesme 0Ozelligine sahip tiim mika grubu minerallerini de (flogopit, biotit ve hidrobiotit)
kapsayan genel bir terim olarak kullanilmaktadir. Vermikiiliti sulu magnezyum, aliiminyum,
demir silikat olarak da tarif etmek miimkiindiir. Bir fikir vermesi bakimindan, diinyanin en

bliyiik ti¢ vermikiilit isletmesi cevher numunelerinin kimyasal bilesimleri Tablo 1.°de
verilmektedir.

Tablo 1. Cesitli Vermikiilitlerin Kimyasal Bilesimleri

LiBBY ENOREE PALABORA
Bilesim (ABD) (ABD) (Giiney Afrika)

% % %

SiO, 40.16 39.77 39.37

MgO 20.63 18.32 23.37

ALO; 12.01 13.88 12.08
Fe,0; 13.00 12.84 5.45
FeO 1.17
K,O 5.93 5.11 2.46
Ca0 1.54 1.02 1.46
TiO, 1.44 2.07 1.25

H,0 5.29 6.99 11.20
Toplam 100.00 100.00 97.81

Kaynak: Mineral Facts and Problems, 1985

Vermikiilit, monoklinik sistemde kristallenir, dilinimi muntazamdir. Yesil, sarims1 kahve ve
hatta siyah renkte olabilir. Sertligi Mohs 6lcegine gore 1.2 ile 2.0 arasinda degisir, 6zgiil agirlig
2.5°dir. Vermikiilit yiiksek sicakliklarda aniden 1si-sokuna tabi tutuldugunda C ekseni boyunca
akordiyon gibi uzamaktadir. Bu karakteristik genlesmenin yapida bulunan kristal suyunun ani
olarak buharlagsmasi sonucu olusan buhar basincindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Isisal
genlesme olayimin heniiz tam olarak agiklanamamasinin nedeni, agirlikca toplam ayni miktarda
su igeren numunelerin dahi farkli oranlarda genlesebilmeleridir. Kimyasal bilesim ve yapraklar
arasinda bulunan su molekiillerinin hangi baglarla yapiya tutundugu genlesme olayini etkileyen
diger 6nemli parametrelerdir. Genlesme sonucunda malzemenin yi1gin yogunlugu, yaklasik 10
kat azalarak, 0.8 g/cm’ 'den 0.08 g/cm’'e diismektedir. Y1gin yogunlugundaki diisiis, vermikiilitin
kalitesine ve genlestirmenin yapildig1 firin performansina bagli olmakta ve 1s1l igslem sonucunda
yaklasik 30 katlik bir genlesme saglanabilmektedir. (Strand, 1983; Loughbrough, 1991).

Iri taneli vermikiilitler, genelde yeralt: ve yeriistii sulari ile hidrotermal ¢ozeltilerin birisinin veya

hepsinin flogopit, biotit, klorit, piroksen gibi tabaka yapisina sahip silikatlar1 1slatarak
alterasyona ugratmasi sonucu olusmaktadir. Olusum mekanizmas1 heniiz tam olarak
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aciklanamamistir.  Arastiricilarin - {izerinde anlasmaya varamadiklar1 konu, vermikiilitin
hidrotermal ¢6zeltilerin kayaclar lizerine etkimesiyle veya superjen ¢ozeltilerin biotit ve flogopit
tizerinde meydana getirdigi degisiklikler sonucu olustugudur. Olayin hidrotermal sartlar altinda
oldugunun delilleri; yliksek sicakliklarda olusan mineral ve kayaclarda vermikiilit olusumlarina
rastlanmasi ve 70 metreden daha fazla derinliklerde maden yataklarinin varligidir. Superjen
olusumun kanitlar1 ise; biotit ve flogopitin oda sicakliginda kolayca vermikiilite doniismesi,
potasyumun c¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile vermikiilitin olusumunda 6nemli etkisinin
olmasi, derinligin artmasi ile biotit ve flogopite daha cok rastlanmasi ve pegmatitler i¢inde
vermikiilit olusumlarinin varligi sayilabilmektedir (Calle and Suquet, 1988).

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

Bu boliimde, sektorde faaliyet gdsteren baglica kuruluslar ile diinya rezervleri, iiretim ve tiikketim
miktarlar1 degerlendirilecek, ayrica tiretim yontemi ve teknolojisi genel olarak anlatilacaktir.

2.1. Sektorde Faaliyet Gosteren Baslica Kuruluslar

ABD’de en biiylik vermikiilit iireticisi Enoree ve Giiney Carolina’daki agik ocaklardan iiretim
yapan WR Grace & Co. adli firmadir. Ayrica ikinci biiyiik iiretici olan Virginia Vermiculite
Lmd. firmas1 da Woodruff , Giiney Carolina ve Louisina Eyaletindeki a¢ik ocaklardan iiretim
gerceklestirmektedir. Toplam olarak ABD’de 13 firma 20 adet tesiste faaliyet gostermektedir.
Diinya vermikiilit ticaretinde en biiyiik paya Giiney Afrika’daki Palobora Mining Co. adli firma
sahiptir. Diinyada faaliyet gosteren diger biiylik firmalar Avustralya’da Allice Springs
yakinlarinda iiretim yapan Vermiculite Industries Pty. Lmd. ve Cin’de Xingiang bolgesinde
tiretim yapan kamu firmasidir.

2.2. Rezervler

Tablo 2. Diinya vermikiilit rezervleri ve baz rezervler (1000 Ton)

ULKELER REZERV BAZ REZERV
ABD 25.000 100.000
G.AFRIKA.CUM. 20.000 80.000
DIGER ULKELER 5.000 20.000
DUNYA TOPLAMI 50.000 200.000

Kaynak: Mineral Commodity Summaries, 2000

Tablo 2.’den de goriildiigii gibi diinya vermikiilit rezervinin (50 milyon ton) %50°si ABD’dedir.
ABD vermikiilit rezervinin biiylik kism1 Libby, Mt’deki tek bir biiylik yatakta toplanmistir ve
bugiinkii madencilik hizi1 ile 50 yil daha yeterli olacagi tahmin edilmektedir. Giiney
Carolina’daki ¢esitli lokasyonlarda ve Virginia’da bir lokasyonda halen isletilen yataklarin
rezervi ise her biri i¢in 100 000 ton olarak tahmin edilmektedir. Giiney Afrika Cumhuriyetinin
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vermikiilit rezervi 20 milyon ton, diinya rezervindeki payr %40’dir. Gliney Afrika
Cumhuriyetinde Palabora vermikiilit yatagi en biiyiik vermikiilit yataklarindan bir tanesidir.

Vermikiilit yataklarin1 aranmasinda hedef sahalar pegmatit ve siyenitler tarafindan kesilen
ultrabazik kayagclar, pyroksenitler ve karbonatitlerdir. Ham cevherin 0,5mm den biiyiik, asgari
%30 vermikiilit mikas1 ihtiva etmesi gerekmektedir. En biiyiikk yataklarin bulundugu ABD,
G.Afrika, Zimbabwe ve Rusya’nin diginda 12 iilkede daha vermikiilit yataklarinin bulundugu
bilinmektedir.

Hidrotermal damar seklindeki flogopit yataklarinin tendrii ise genellikle %5 — 20 arasinda
degismektedir. Pirekombirler yash kratojenlerde ring-dayk seklinde zuhur eden ultrabaziklerde
ve karbonatitlerde bulunan flogopit yataklar1 ise daha énemlidir. Kold yarimadasindaki yaygin
alkali ultrabaziklerin ¢ok fazli intruzyonu ve bunu takip eden metezomatik degisimler 20 farkli
flogopit cevherlesmesine yol agmistir. Fe ve Mg bakimindan zengin olivin ve Pyroksenler Fe-
Mg-Mikasa olan flogopite doniismiislerdir. Biotit ve flogopitlerin ise hidrotermal bozusma
sonucu potasyum iyonlari ihtiva eden ara tabakalarin kaybederek bir hidroksil iyonlar1 tabakasi
kazanarak vermikiilite doniistiikleri bilinmektedir. Bu nedenle vermikiilitlerin K,O muhtevasi
flogopitlerden daha azadir.

Karbonatit sahnelerde flogopit 6zellikle olivin pyroreksenlerin  ¢ok iri taneli oldugu kontakt
zonlarinda gorlilmektedir. Flogopitler de boylar1t birkag metreyi bulan iri  kristaller
olusturmaktadir. Tabakali flogopitler masifin konsantrik strukturiirii takip etmektedir. Yatak
uzunlugu bazen bir km’yi ge¢mekte, tendr yiizlerce kg/m® ¢ bulmaktadir. Diinyanin en biiyiik
flogopit yatagr Kanada’daki letonda yatagi olup, tane iriligi 6mm kadar olan Flogopit tenorii
%385, rezerv 30 milyon tondur.

2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Diinya vermikiilit liretimi mevcut yataklardan agik ocak isletmeciligi ile gerceklestirilmektedir.
Kalite, tenér ve miktar bakimindan ekonomik sinirlar i¢inde kalan cevher zenginlestirme
tinitesinde gerekli zenginlestirme ve arkasindan genlestirme islemine tabi tutulur.

Cevher zenginlestirme islemine tipik 6rnek Giiney Karolina'daki (ABD) Enoree isletmesidir.
Ocaktan ¢ikarilan malzeme, beslemenin depolandigi bunkerlere tasinmaktadir. Cekicli kiriciya
girmeden Once tanelere basingli su sikilarak killi malzeme cevherden ayrilmakta ve kirma
isleminden sonra malzeme tarakli siniflandiriciya gonderilerek slami uzaklagtirilmaktadir. Daha
sonra elde edilen iiriin gubuklu degirmenlerde 6giitiilmekte ve yas eleme yoluyla farkli tane boyu
fraksiyonlarina ayrilmaktadir. Ayrilan bu fraksiyonlarin ¢oguna baska herhangi bir
zenginlestirme yapmaya gerek duyulmamaktadir. Baz1 fraksiyonlara ise katyonik toplayicilar
kullanilarak flotasyon uygulanmaktadir (Strand, 1983; Rau, 1985).

Vermikiilitin  satisa sunulmasindan Onceki son asama genlestirilmesidir. Maksimum
genlestirmeyi elde etmek agisindan firin sicakligi ve ali konma siiresi ¢ok onemli olmaktadir.
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Genelde firin sicakligr 1000°C ile 1800°C arasinda, ali konma siiresi ise 4 ile 8 saniye olacak
sekilde ayarlanmaktadir. Genel olarak dikey, i¢i tugla ile kapli ve alttan ateslemeli firinlar
kullanilmaktadir. Besleme yukardan yapilmakta, malzeme firin i¢indeki plakalardan diiserken
alevle karsilagsmaktadir. Genlesen taneler ve tozlar bir fan vasitasiyla ¢ekilmekte ve daha sonra
siklon ile birbirlerinden ayrilmaktadir. Genlesmis iiriin 85 ile 100 dm’'likk kagit veya plastik
torbalarda ambalajlanarak tiiketiciye ulastirilmaktadir.

2.3.2. Uriin Standartlan

Kullanim alanina gore degisiklik gostermekle birlikte genlesmis malzemede aranan genel
ozellikleri su sekilde siralamak miimkiindiir;

--- Diistik y18in yogunluguna sahip olarak yapmin o6lii ylkiinii azaltmali ve fiziksel tasima
islerine yardimc1 olmals,

--- Is1 ve ses izolasyon Ozellikleri son derece yliksek olmali,
--- Malzeme atese kars1 dayanikli olmali ve erime noktasi altindaki alev sicakliklarinda fiziksel
degisikliklere ugramamali,

--- Dayanikl1 olmal1 ve kullanim yerine ulasincaya kadar mekanik bozunmaya ugramamalidir.
Tiiketici ve/veya Tretici iilkeler tarafindan hazirlanmis ¢esitli siniflamalar bulunmaktadir.
Ornegin, y18m yogunlugu ve tane boyu dagilimi esasina gdre hazirlanan ve ABD’de kullanilan
bir siniflama Tablo 3.'de verilmektedir.

Tablo 3.Y1g81in Yogunlugu ve Tane Boyu Dagilimina Gore
Genlestirilmis Vermikiilit Siniflamasi

Yi1gin Yogunlugu Elek acikhgi
Kalite (g/c m3) (mm)
1 0.065-0.110 6.70 - 1.40
2 0.065 - 0.130 2.36-1.18
3 0.080 - 0.145 1.70 - 0.43
4 0.095 - 0.160 0.60 - 0.21
5 0.130-0.175 -0.425

Kaynak: Mineral Facts and Problems, 1985

Giliney Afrika Cumhuriyeti Palabora vermikiilitinin uluslararasi birim sistemi dahilinde, metrik
sisteme gore siniflandirmasi Tablo 4.’de verilmektedir.
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Tablo 4. G.Afrika Cum. Palabora Vermikiiliti Metrik Sisteme Gore Siniflandirmasi

Yeni Palabora Eski Palabora Maksimum Boyut
Tanimi Kalite No’su (mm)
Cok Iri 6 16
Iri 4 8
Orta 3 4
ince 2 2
Cok Ince 1 1
Mikron 0 0.5

Kaynak: Mineral Facts and Problems, 1985
2.3.3. Uretim Miktar

1994 yilindan 1998 yilina kadar iilkeler bazinda gerceklestirilen vermikiilit iiretim miktarlar
Tablo 5.’de verilmektedir.

Tablo 5. Ulkelere Gore Uretim Miktarlari (Ton)

ULKE 1994 1995 1996 1997 1998*
Giiney Afrika | 223.478 | 221.748 | 186.082 | 211.001 | 210.000
ABD 177.000 | 171.000 G G G
Rusya 40.000 40.000 30.000 25.000 25.000
Brezilya 17.223 18806 21.999 23.000 23.000
Japonya* 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
Zimbabwe 8.184 13.742 10.249 14.481 14.804
Kenya 1.110* 457 734 800* 500
Misir 500* 483 447 500* 500
Meksika 300 225 350 295 ---
Arjantin 32 44 40 - 822
Toplam 485.000 | 484.000 | 267.000 | 293.000 | 292.000

Kaynak: Minerals Yearbook, 1998

(*) Tahmini

(G) Sirket verileri oldugu i¢in gizli, toplamda verilmiyor.
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2.4. Tiiketim
2.4.1. Tiiketim Alanlarn

Genlesmis malzeme en yaygin olarak 1s1 ve ses yalitimi amagli malzeme olarak ve zirai
uygulamalarda kullanilmaktadir. Vermikiilit biitiin killerle son derece iyi kompozit malzeme
olusturdugundan genlesmis malzeme igeren al¢1 ve diger karisimlardan, yapilarda atese dayanikl
eleman, ses yalitkani, nem ve su yogunlagsmasina kars1 koruyucu, panel duvar, beton duvar ve
tavanlarda dekoratif malzeme olarak yararlanilmaktadir. Genlesmis malzeme sicakliga ve ani 1s1
sokuna kars1 son derece dayanikli oldugundan beton, ¢elik ve ahsap yap1 elemanlarinin yangina
kars1 korunmasinda kullanilmaktadir. Iri taneli malzemenin, akkor haldeki sicak dokiimlerin
tasinmasinda erimis metalin Ortiilmesinde, kirilmayr Onlemek amaciyla paketleme ve
tasimacilikta, buhar boru ve kazanlarmin yalitiminda, dokiim elemanlar1 yapimi sirasinda
haddeleme isleminde kuru baglayici olarak kullanim alanlari bulunmaktadir. Ince taneli {iriinler
ise, toprak diizenleyici malzeme olarak, bitki yetistirme ortami hazirlanmasinda, tarimda,
bahgecilikte, ormancilikta degisik uygulamalarda kullanim alanina sahiptir. Toprak ylizeyinden
az bir miktar derine gomiilen genlesmis malzeme hem topragin su ve giibre tutma siiresini
artirmakta hem de yabani bitki ve zararli bocekler i¢in yapilan zirai ilaclamanin daha etkili
olmasini saglamaktadir

Tane boyuna gore kullanim alanlar1 da sdyle siralanabilir :

---12.5-0.74 mm : Konutlarda izolasyon malzemesi, akustik sivalar, tavan
kubbe kaplamalari, boru kaplamalari, tecrit edici ¢gimentolar.

---0.74 - 0.37 mm : Buzdolabi, otomobil ve ugaklarda izolasyon malzemesi,
yangin sondiiriiciiler, fitreler, sogutucu depolar.

---0.37-0.12 mm : Yer musambalari, ¢at1 kaplamalari,

---0.12 - 0.074 mm : Motor yaglari, plastik {iriinler.

---0.074 - 0.054 mm : Duvar kagitlari, dis cephe boyalari

Vermikiilitin  hafif izolasyon malzemesi olarak kullaniminin degisik bir 6rnegi Kanada’da
goriilmektedir. Buradaki bir ¢elik fabrikasi vermikiilit ile izale ettigi sicak ingotlar1 islemek tlizere
180 km wuzaktaki diiglimhanelere gondermekte, nakliye sirasinda ingotlarin sicakliklarinin
sadece %9’unun kaybetmektedirler. Asit naklinde de genlesmis vermikiilitten imal edilen
ambalaj malzemelerinin 6nemli oldugu bilinmektedir. Uzun vadeli projeksiyonlarda izolasyon
amacl hafifi yapt malzemesi olarak kullanimi yaninda vermikiilitin hava ve suyun
temizlenmesinde 6neminin de artacagi tahmin edilmektedir.
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2.4.2. Tiiketim Miktan
Diinyada tiretilen vermikiilitin yalnizca kii¢lik bir kism1 ham olarak, geriye kalan biiylik bolimii
ise 1s1l igslem sonucu genlesmis olarak kullanilmaktadir. ABD’de satis1 gergeklestirilen ham ve

genlestirilmis vermikdilitin yillara gére miktarlar1 ve satis fiyat1 Tablo 6.’da verilmektedir.

Tablo 6. ABD Vermikiilit Tiiketim Miktarlar: (Bin Ton ve Bin Dolar)

1994 1995 1996 1997 1998
Konsantre 177 171 G G G
Genlesmis 130 130 135 155% 170%*

Toplam Deger $43.600 | $39.400 | $45.300 | $49.400* | §53.300*

Ortalama Fiyat $335 $306 $334 $318* $313*

Kaynak: Minerals Yearbook, 1998
(*) Tahmini
(G) Sirket verileri oldugu i¢in gizli, toplamda verilmiyor.

3. TURKIYE’DE DURUM
3.1. Rezervler

Tirkiye'de bilinen vermikiilit yataklari, en onemlisi Malatya-Darende-Kuluncak olmak {izere,
Sivas-Yildizeli-Karakog, Eskisehir-Saricakaya ve Elazig-Harput-Ardugluk zuhurlaridir.

M.T.A tarafindan etiit edilen ve ayr1 sektorden olusan Malatya-Darende-Kuluncak vermikiilit
cevherlesmeleri ultrabazik kiitleler i¢inde yer almakta ve olusumlar1 bu ultrabazik kiitleleri kesen
alkali intriiziflere baglanmaktadir. Genlesme oranlar1 oldukca diisiik olan (~2 kat) cevher
ekonomik degere ulasamamaktadir. Yapilan rezerv hesaplar1 bu zuhurlarda 6-7 milyon ton
arasinda degisen muhtemel rezervin oldugunu gostermektedir (Aras, 1984).

Sivas-Yildizeli-Karako¢  vermikiilit zuhurunda son yillarda yapilan incelemeler, bu
cevherlesmenin de jenetik agidan Kuluncak sahasiyla benzerlik gosterdigini ortaya koymustur.
Bu cevherlesme de piroksen ve amfibol igeriginin yiiksek oldugu ultramafik kiitlenin alkali
damar kayaglariyla kesilmesi sonucu meydana gelmistir. MTA Genel Midiirliigli tarafindan
yapilan saha gozlemleri ve degerlendirmeler sonucunda genlesme Ozelligi daha iyi olan
2.750.000 ton muhtemel rezervli tiivenan vermikiilit ile diistik kaliteli 2.475.000 ton muhtemel
rezervli tlivenan vermikiilit cevheri belirlenmistir.

Yapilan teknolojik testlerde genlesme oranimnin ortam kosullarma gore 13 ile 18 kat arasinda
oldugu ve elde edilen malzemenin yigin yogunluguna gore yapilan siniflamaya gore 2. sinif
malzeme kalitesinde oldugu belirlenmistir (Uggiil, 1997).
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Yildizeli-Karakog cevherinin Tablo 7 de gosterilen kimyasal bilesimi ideal Flogopit bilesimine
yakindir. Ancak saha ¢ok genis oldugu i¢in yatagin bazi kisimlarinin vermikiilitin ihtiva etmesi

de mimkiindiir.

Tablo 7- Karakoc¢ cevherlerinin ve Flogopitin ideal kimyasal bilesimleri

Flogopit Karakog cevheri
Si0, 40,0 36,28
MgO 26,0 16,99
ALO; 17,0 16,37
K,0O 10,0 7,98
FeO 2,8 6,63
Fe;O3 0,2 4,69
H20 3,0 4,29

Diinyanin en biiyiik Flogopit ve vermikiilit yataklarindan birisi olan Yildizeli Karakog¢ sahasinin
rezervleri detay etiitlerle artirilabilir. Ocaklarda yiiksek kaliteli Feldspat damarlar1 da
bulunmaktadir. Koyliiler ocaklarindan birka¢ kamyon cevher ¢ikarilarak porselen fabrikalarina
gonderildigini  sdylemektedirler. Buna ragmen bu cevherin hangi amacla kullanildigi
bilinmemektedir.

Diger sahalar hakkinda yeterli bir bilgi mevcut degildir.

3.2. Uretim-Tiiketim

Tirkiye’de mevcut yataklardan herhangi bir {iretim yapilmamaktadir. Halen bu yataklarda
laboratuar genlestirme ¢aligmalart disinda {iiretime yonelik herhangi bir c¢alisma da

yapilmamaktadir.

Tiiketim son derece diisiik miktarlardadir ve tamama ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Tiirkiye‘de
yillara gore gerceklesen ham-konsantre ve genlesmis vermikiilit ithalat1 Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7. Tiirkiye Konsantre ve Genlesmis Vermikiilit ithalati (Ton)

Yil Konsantre Genlesmis Toplam
1994 9 150 159
1995 60 442 502
1996 115 499 614
1997 97 640 737
1998 158 1.183 1.341
1999+ 68 217 285

Kaynak: DTM verileri
*11 Aylik
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Vermikiilit ile ilgili degisik siniflamalar mevcut olmasina karsilik kaliteyi belirleyen ve TS-5763
tarafindan da tane biiyiikliigii dikkate alinarak yapilan siniflama esas alinmaktadir (Tablo 8).

Tablo 8. Vermikiilitin Tane Boyutuna Gore Siniflamasi

Kare Gozlii Elek Uzerinde Biriken Miktar (Agirhkca %)

Smuflar 9.50 4.75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15
mm mm mm mm mm mm mm

1.simf 30-80 70-100

2.s1mmf 0-10 90-100

3.smif 0-10 45-90 95-100

4.s1mif 0-10 90-100

S5.simif 0-5 60-98 | 90-100

Kaynak TS-5763
4. ULASILMAK ISTENEN AMACLAR

Diinya vermikiilit tiretimi 1980’li yillarda 700.000 ton civarindayken bu deger 1998 yili
itibariyle 300.000 ton civarlarinda bulunmaktadir. Diinya vermikiilit iiretimindeki bu diislisiin
baslica nedeni suni malzemelerin (camyiinii, ytong, kopiiklii beton vb.) hizla vermikiilitin yerini
almasindan kaynaklanmaktadir.

Tirkiye’deki sahalardan herhangi bir liretimi gergeklestirilmeyen ve sektorde ¢ok az taninan
vermikiilit i¢in sekizinci plan doneminde ulagilmasi gereken ilk ama¢ mevcut yataklardaki
teknolojik c¢aligsmalarin bir an 6nce tamamlanmasi ve sektoriin boyle bir iirliniin varligindan
haberdar edilmesidir. Sahip oldugu iistiin 6zelliklerine uygun fiyat avantaji eklendiginde talebin
ve dolayisi ile tiikketimin hizla artacagi aciktir.

5. ONGORULEN AMACLARA ULASILABILMESI iCIN UYGULANACAK
POLITIKALAR

- Kisa Donemde Yapilmasi1 Gerekenler: Halihazirda Tiirkiye’de bulunan mevcut yataklardaki
baslica sorun, yatagi olusturan ana vermikiilit mineralinin mevcut teknoloji ile genlestirme
islemine yeterli miktarda cevap vermemesidir. Genlesmemis-ham vermikiilitin de pek cok
kullanim alan1 oldugundan, yapilacak caligmalar ile malzemenin bu sekilde degerlendirilmesinin
arastirtlmasi uygun olacaktir.

- Uzun Doénemde Yapilmas: Gerekenler: Mevcut vermikiilit potansiyelinin {ilke ekonomisine

kazandirilmasi i¢in, mevcut yataklardaki detay etiitler ile jeneze yonelik arastirmalarin 6tesinde,
rezerv-tendr-kalite gibi parametreleri tam olarak belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica bu
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sahalardan alinacak temsili numunelerin, MTA ve iiniversitelerimiz gibi arastirma kurumlarinda
yapilacak caligmalarla, teknolojik testlerinin standartlara uygun proseslerle gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

Standartlara uygunlugu belirlenmis numunelerin, pilot o6lgekte yapilacak testler ile
siniflandirmasini takiben yatirnm ve liretim asamasina ge¢is s6z konusu olacaktir. Her tiirlii
ozelligi-niteligi belirlenen mevcut cevherlerimiz ekonomik sinirlar dahilinde kalirsa, yerinde
kurulacak tesislerle iilke ekonomisine katki saglayacaktir.

Mining Annual Rewiev 1996’da yer alan bir habere gore Giiney Afrika’da fosfatin yan {iriini
olarak aciga ¢ikan Flogopitleri degerlendirmek {izere yatirim tutart 3 milyar Dolar olan bir kamu
projesi uygulamaya konulmustur. Uretime gecildiginde yilda 230.000 t. K,SO4 , 350.000 t.
Aliimina ve 300.000t. magnezya elde edilecektir. Flogopit gibi az bilinen bir mineralden
Seydisehir’de tirettigimiz magnezyan da daha fazlasinin ve biitiin Tiirkiye’nin ihtiyacina yetecek
kadar potasli giibrenin iiretilebilme olanagi olmasi oniimiizdeki plan déneminde konuya 6nem
vermemiz gerektigini gostermektedir.
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1. GIRIS

Genlestirilmis kil hafif yap1 malzemelerinin basing mukavemeti en yiiksek olanlarindan biridir.
Ingilizce de “expanded clay” Almancada ise “blachton” diye bilinir.

Depremlerde yapilara gelen yiikler yapinin agirligi ile dogru orantilidir. Binanin ana yiikiiniin
statik degerlere bagl kalinarak hafifletilmesi deprem riskini azaltir. Bilindigi gibi 6lii yiikleri
fazla olan bir yap1 deprem sirasinda daha fazla salinim yapmaktadir.

Yapilan deneyler hafif malzemeden yapilan duvarlarin kii¢iik depremlerde, tasiyici sistemde bir
hasar olmasa bile zarar gordiigiinii ortaya ¢ikarmistir. Biiylik depremlerde ise, bunlarin basing
dayanimlar1 az oldugundan, kolonlar ¢okerken ve duvarlara yiik aktarilmaya baglarken sorun
¢ikmaktadir.

Bu dezavantajlarina ragmen binalarda hafif yap1 malzemeleri kullanildiginda bina iskeletine ve
temeline daha az yiik bineceginden ve yapinin toplam kiitlesi azalacagindan deprem sirasinda
olusan eglemsizlik kuvvetleri azalmakta, sarsintilarin bina T{zerindeki yikict etkileri
zayiflamaktadir.

Hafif yap1 malzemelerinin diger bir faydasi enerji tasarrufudur. Avrupa’da birim konut
1sitmasinda bizdekinden 2-3 defa daha az yakit kullanilmasinin sebebi budur. ABD’de perlit
enstitiisii 1949 yilinda, genlesen kil enstitiisii ise 1952 yilinda kurulmustur. Almanya’da pomza
enstitiisii uzun yillardan beri faaliyettedir.

Diinyadaki genlesen kilden hafif malzeme iireten fabrikalarin sayisinda ve iiretiminde 6nemli
diisiisler goriilmesine ragmen depreme dayanikli binalarin insas1 ve enerji tasarrufu amaciyla
onlimiizdeki plan doneminde iilkemizin bu konuda baz1 ¢alismalar yapmasi gerekmektedir.

2. MEVCUT DURUM
2.1. Tanimi, Kullanim Alanlan ve Tarihcesi

Genlesmis kil i¢in kullanilan hammaddeler erken sinterlesen kil, kumlu kil (Lem, mil), killi sist
ve sifertondur. Bunlar minerolojik olarak illit, serizit ve montmorillonit gibi tabakali silikatlardan
meydana gelir. Bazi hallerde bir miktar kaolinit ve klorit ile degisen miktarlarda kuvars, feldspat,
kalsit, dolomit ve Limonit ihtiva ederler.

Avrupa’da aktiiel deniz dibi killeri ile ac1 su killeri, riizgar erozyonuna bagl Los killeri, Jura
killeri, Devonien yash killigistler ve sifertonlar teknik bakimdan degerlendirilebilecek Slgiide
genlesme Ozelligine sahip hammaddeler olarak tespit edilmistir. Bunlarin SiO, oran1 %48-69,
AI20; oran1 %15-22, Fe,O3 oran1 %5-10, Cao+Mgo oran1 %3-7, Alkali oran1 3-6 ve ates zayiati
%5-15 arasinda degismektedir.

Baz1 kil ve killi sistlerin genlesme o&zellikleri 1885 yilindan beri bilinmektedir. Insaatta
kullanilabilen ilk genlesmis kil graniillerinin 1918 yilinda ABD’de HAYDE tarafindan bir doner
firinda {retildigi bilinmektedir. Haydit ad1 verilen bu iiriin o zamanlar ¢elik sikintis1 nedeni ile
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gemilerin i¢ bolmelerinde kullanilmistir. Daha sonra ABD’de Haydite, Rocklite ve Herculite gibi
ticari isimler altinda genlesen kil iiretimi ve tiiketimi yayginlagsmistir. Dogu blogunda bu {irtinler
“Keramsite” adi altinda pazarlanmigtir. Almanya’da 1936 c¢imento firinlarinda {iretilen ilk
genlesen Kkiller beton gemilerde kullanilmis, 2. diinya savasindan sonrada yikilan binalarin
yeniden yapilmaya baslanmasi sirasinda biitiin Avrupa’ya yayilmistir.

2.2. Rezervler

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de paleozoik devri “siyah sist formasyonu” mezozoik ise
“beyaz kalker formasyonu” olarak bilinir. Masif kalkerlerin ¢ogu yerde heyelana miisait siyah
sistlerin tistiinde yiizdiikleri goriiliir. Bu siyah sistler ve tektonik zonlarda bunlardan olusan siyah
plastik killer genlesme o6zelligine sahiptir. Toros daglarinda Feke-Saimbeyli, Istanbul-
Zonguldak-Kastamonu ve Ankara-Kalecik yorelerinde bu formasyonlar genis alanlarda
yiizeylenmektedir. Bolu-Goyniik yoresinin komiirlii tersiyer killerinin de genlestigi tesbit
edilmistir. Higbir yerde rezerv etiidii yapilmamustir.

Ankara-Kalecik-Tekebeli mevkiinde ylizeylenen siyah sistler once grafit sonra refrakter kil ve
siferton acisindan incelenmis, bunlarin genlesen kil oldugu refrakterlik Ol¢iimii sirasinda
goriilmiistiir. Bu zuhurda genlesme katsayis1 yiiksek killerin tektonik zonlarda fay kili olarak
bulundugu, rezervi genis sistlerin ise yer yer gre ve kumtasi tabakalari ihtiva ettigi gozlenmistir.

2.3. Mevcut Teknoloji

Akim semasi hammaddenin c¢ikarilmasi-harmanlanmasi-kirilmasi-katki maddeleri ilavesi-
sekillendirilmesi-pisirilmesi-tasnif ve siniflandirilmas: kademelerini ihtiva eder. Pisirme hem
doner firinlarda hem de diisey firinlarda yapilmaktadir. Doner firinlarda

a- Haydit metodu,

b- Leca metodu

c- Keramsit metodu diisey firinlarda ise

d- sentrifugal akim metodu,

e- Selus metodu,

f- Sinter metodu d-Otoklav metodu, e-Vibrasyon metodu gibi teknikler kullanilmaktadir.

Genlesen killerin 1100-1300°C de pisirilmesi ile olusan graniiller pordz seramik iiriinleri olup
homojen, kapali ve kiigiik bosluklar halinde hiicreler ihtiva ederler. Genlesmis killer iyi
sisterlesmis sert bir kabuk yapisina sahiptirler.

Uygun hammadde ve teknoloji se¢imiyle istenilen miktarda, istenilen tane biiyiikliigiinde ve
ozelliginde malzeme iiretimine imkan verecek, farkli tiiketim alanlarinin degisik taleplerini
karsilayabilmesi genlestirilmis killerin en 6nemli istiinliigiidiir. Ayn1 zamanda yiiksek basing
direncine sahip olan bu malzemeler beton yapilarda ¢ok ragbet goren hafif bir katki maddesi
haline gelmistir. Bilhassa koprii ve gokdelen insaatlarinda bu hafif malzemeler biiylik gelismeleri
miimkiin hale getirmislerdir.
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Genlesen killer pisme sirasinda 6nemli 6l¢iide hacim artis1 gosterirler. Sinter kabugu olusurken
ayni anda i¢ kesimde de gaz olusumu baglamalidir. Bu gazlar vizkoz hale gelen maddeyi
sisirerek genlestirirler. Genlesmenin geciktigi durumlarda dizel yagi, bitiim-komiir, kok, alg1,
pirit, limonit, kire¢ gibi eritken maddeler katilmalidir.

Genlesmis kil graniillerinin hafif briket imalinde kullanilmasinin 6zel ekonomik bir sebebi
bulunmaktadir. Tane inceligi 4-8 mm. olan genlesmis kil ile agirhigi 300-350 kg/m’ olan briketler
tiretilmektedir ki ayn1 dayanima sahip olan baska hicbir katki maddesi ile bu miimkiin degildir.
Ornegin pomza betonlarinda basing mukavemetleri 25-75 kg/cm® iken genlesen killerde 250-550
kg/cmz’dir. Genlesmis kil graniilleri prefabrik konut insaatlar1 i¢inde ¢ok uygun oOzelliklere
sahiptir.

2.4. Uretim-Tiiketim-ikame

Ulkemizde genlesen kil iiretimi ve tiiketimi yoktur. 1980 li yillarda Sovyetler Birliginde 500
kg/m® bzelliginde KERAMSIT iireten 300 fabrika var iken yillik iretim 30 milyon m3 idi.
Bugiin biitlin diinyada bu malzemeyi lireten 143 fabrika kalmistir. Bunlarin tiretim kapasitesi 14
milyon m® diir. Fabrikalarin 53 ii Rusya’da, 16 s1 Ukrayna’da, 37 si Avrupa, 27 si Amerika, 2 si
Japonya, 2 si de Afrika’da bulunmaktadir. Enerji fiyatinin ucuzlamasi veya daha az enerji
tikketen teknolojilerin gelistirilmesi ile bu sanayi sektoriiniin yeniden canlanmasi miimkiindiir.
Eskiden 1 m® Keramsit iiretmek igin 97 kg yakit ve23,5 kwh elektrik kullaniliyordu.

Genlesen kilin rekabet ettigi perlit 30-240 kg/m3, vermikiilit ise 60-190 kg/m3 ozelliginde olup,
diinya perlittvermikiilit Gretimi son yillarda 23 milyon m’ seviyesinde gerceklesmistir.
Pazarlarda gaz beton ve diger hafif malzemelerin rekabeti de ¢cok onemlidir, fakat higbirinin
basinca dayanimi genlesmis kil graniilleri kadar yiiksek degildir.

3. GECMIS PLAN DONEMI UYGULAMALARI

Ulkemiz genlesen kil zuhurlarini degerlendirmek igin insaat sektoriiniin bazi girisimcileri MTA
ile temasa ge¢cmisler ve zaman zaman da konu ile ilgilenmislerdir. Fakat petrol fiyatlarinda
diizensiz bir gekilde goriilen artislar ve pahali enerji sebebi ile bugiine kadar herhangi bir yatirim
yapilmamistir. Caligmalar arazide jeolojik 6n etiitler ve laboratuarlarda birka¢ denemeden ibaret
kalmustir. 1970°li yillarda italyan uzmanlarla da bu konuda isbirligi yapilmis ve Italya’dan
genlesen kil 6rnekleri getirilerek incelenmistir.

4. ULASILMAK iSTENEN AMACLAR VE PLANLANAN YATIRIMLAR

Ulkemizin genlesen kil yataklarmi aramak ve etiit etmek icin MTA tarafindan bir program
hazirlanmstir.

Bugiine kadar cesitli vesilelerle elde edilen jeolojik bilgiler bu programin uygulanmasiyla

gelistirilecektir. Ozellikle paleozoik yash siyah sistlerle neojen yash komiirlii kil ve marnlar
incelenecektir.
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Arama Programi 2000-2001 yillarin1 kapsamaktadir ve 7460 milyon TL 6denek dngoriilmektedir.
Bu program taslaginda 2 teknik elemanin 3213 sayili kanunun 18. ve 47. maddelerine istinaden
biitiin Tiirkiye genelinde prospeksiyon yapmasi dngoriilmiistiir.

Program uygulandig takdirde 4000 km?*’ik alanda 1/25000 6lgekli jeolojik prospeksiyon 10
km?lik alanda 1/5000 6lcekli on etiit yapilacaktir. Cesitli laboratuar deneyleri i¢in 180 adet
numunenin alinmasi 6n gorilmustiir.

Prospeksiyon ve on etiit doneminde isletmeye elverisli rezerv ve kalitede timitli sahalar
bulunursa miiteakip yillarda bu yataklarin isletmeye hazir hale getirilmesi icin gereken detay
etiitlerin plan dénemi sonuna kadar ikmal edilmesi uygun olacaktir.

Ulkemizin enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimli olusu ve depreme dayanikli binalar igin
hafif yap1 malzemelerinin 6nemi goz Oniinde tutularak, plan donemi icerisinde, genlesen kil
yataklarimizin aranip bulunmasi ve isletmeye hazir hale getirilmesi amacimma mutlaka
ulastlmalidir.

Yatinnmcilarin ¢ekimserligine yol agan Tasocaklar1 Nizamnamesi kapsaminda islem goren

genlesen kil ve diger biitiin dogal hammaddelerin 3213 sayili mer’i Maden Kanunu kapsamina
alinarak tek cat1 ve tek mevzuat altinda degerlendirilmesi yoniinde diizenleme yapilmalidir.
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