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II- MEVCUT DURUM

1.

Dig iilkelerden ithal edilen bu madde iilkemizde trikotaj, makina montaj
sanayii, elbise kuru temizligi ve yag ekstraksiyon alanlarinda kulla-
nilmaktadair,

Agagida agiklanan pazar taleb projeksiyonundan goriillecegi gibi, iilkemiz-—
de {iretim igin asgari ekonomik kapasite mevcut oldufundan, trikloretilen
ve perkloretilenin {iretimi olanaklarinin inceleme zamani gelmistir. Ad:
gegen maddelerin bu giinkli ham maddesinin etilen veya etilenden tiireyen
klorlu hidrokarbonlar olmasi dolayisile, konunun Petkim Petrokimya A.S.
yatirim programlarinda ele alinmasi mantiki bir yol olarak goriilmektedir.
Esasen konunun Petkim'ca ele alinmasinda bagkaca faydalar da bulunmak—
tadir. S8yle ki, agafida agiklanan iiretim prosesi ham madde olarak etile:
veya EDC den hareket etmektedir. Diger taraftan, Petkim Yarimca Komplek-
sinde yilda 2700 tonu bulunan klorlu hidrokarbon artiklarinin da triklo
retilen ve perkloretilen iiretiminde ham madde olarak kullanilabilmesi ol
nagi, literatiir aragtirmalarindan anlagilmaktadir. Ancak Brgegin

5000 tunfyll kapasiteli bir {iretim {initesi kurulmasi pléna alindifi tak-
dirde, bu kapasitenin ihtiyag duymcagi ham maddenin yaklagik yarisi, bir
artigin degerlendirilmesine yardimci olabilecektir.

Bu durumu dikkate alan Petkim Petrokimya A.$., kendi aragtirma finitesind
bir taraftan eldeki artiklarin de gerlendirilmesi, diger taraftan bu ar-
tiklari da birlikte kullanabilecek bir triklor ve perkloretilen iiretim
prosesi geligtirme amacina ySnelmis aragtirma hazirliklari yapmakta olup,
1972 yilinda konunun laboratuar safhasini ele alacegl Sgrenilmigtir.

Bu aragtirmalarin bir ilretim prosesi geligtirilmesi ile neticelenmesi
halinde, yerli Know-How 'a dayanan bir iiretim {initesinin Petrokimya A.S
yatirim programlarina alinmasi isabetli olacaktir.

Ulkemizde iiretim yoktur.
Uretim,
a) Uretim Metodu - Teknoloji

Tiirkiye'de bu madde halen iliretilmemektedir. Memleketimizin blinyesine
gore kurulmasi ongdriilen prosesleri agagidaki izah edilen gekillerden
faydalanilabilinir.

Prosesin sanavide uygulanisinda genellikle ham madde olarak etilen kul
lanilmaktadir. Diamond Alkali Co. nin prosesinde EDC, Ethyl Corparati.
in prosesinde 1l.1. di kloretan veya trikloretan, Du pont'un prosesind.
ise tetrakloretan ham madde olarak kullanilmaktadir,



Elimizde ayrintilari bulunan Toagosei Chemical Co'nun VCM Unitesinde et:
lenin ham madde olarak kullanildigi agiklanmaktadir. Bu prosesin akig
diyagraminda Termal Kraking ve Klorlanma gériilmektedir.

Tazyik altinda klor gazi, etilen gazi ile alttan reaktére girer. Klorun
etilene molar nispeti imaldt nispetine gbre ayarlanarak verilir. Reaksi-
yonun sicakligini kaldirmak igin reaksiyon ortami digtan sogufulur. Klor
% 100 olarak reaksiyona girer, etilenin doniigiimi ise j 95-% 98 dir. Reak-
térden gikan klorlu hidrojen, etilenin klorlanmasinda kullanilir. Klorle:
diktan sonra reaksiyon karigsimi yogunlagtirma kolonu ve stripper'den geg:
ve ¢dziinmiig klorlu hidrojen atilir. Ayrilan EDC ve trikloretilen devrida-
im kolonunun tepesinden reaktdre verilir. Tetrakloretan, pentakloretan ve
az miktarda hekzaklor ihtiva eden ham madde Mono-tubular tipteki termal
krokere girer; trikloretilen ve perkloretilene dfniigtiiriiliir. Termal kra-
ker 9 atmosfer ve 45000 de galigir, Istenmeyen ySn tiriin dimer trikloreti-
len agirlikga % 0,3 ten azdir, Ug aydan evvel dekoling gerekmez. Ciinkii
agiri kraking'te karbon hidrojen ayrilir, ve reaksiyona girmemig tetra

ve pentakloretanlar tekrar reaksiyona sokulurlar. Elde edilen ham iiriin—
ler saflagtirma safhasina sokularak, fraksiyonlu destilasyona tabi
tutulup iyi kalite ihtiva eden saf {irlinler elde edilir. Elde edilen trir
loretilen ve perkloretilene az miktarda alifatik aminler, fencller veya
epoksidler ilfve edilerek stabilize hale getirilir. Her imaldttaki lrii-
niin safiyeti % 99.8 olup, istenilen standartlara kolaylikla gegilmig
olunur. Toegosei Chemical Industry Co. Ltd firmasinda 862 kg trikloreti-
len + 138 kg perkloretilen elde etmek igin Ham madde olarak 220 kg eti-
len 1720 kg klor'a ihtiyag vardir.

Ayrica trikloretilen ve perkloretilenin is%ihsalinde husule gelen olay-
lari agagidaki kimyasal formiille de izah edebiliriz.
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CH2 = Cdz
'312““_‘* 2 Cl

. CH, = CH, + Cle——3 CH_CH_C1
2 2 2 EL

CHZCHZCl + 012——-—-—-—-—) C_HQC].CHEC]. + Cl

= + 0L s
(CH, = CE, + Clg—s CH CICHC1)
CH,C1CH,C1 + Cl——> CH,CICHCL + HC1

CHECICHG_'L + Cle-——-—-& 'C:H.EGMZ‘I'ICI2 +HC1

/? CH,C1CCl, + HC1

CH C1CHCL + C1
s 2 T CHC1CHCL, + HCL

+ clccl, + Cl1
GH2010012 Clﬁ—_—, CH2 1 13

GHGlCHCl3 + 012---+ CHGLEQﬁ612+ Cl
Tablo, 2 mevcut tesislerimiz yoktur. Tablo g¢izilememigtir.
b) Uretim

Trikloretilen ve perkloretilen maddelerine ait tesisler heniiz memlek.
nizde kurulmadigindan ilretim yoktur.

4~ Dig Ticaret Durumu
a) ithaldt

(1) Mamul mal ithaldti: Halen digardan ithal edildiginden, Tirkiy
son 5 yilda ithal edilen miktarlar.

Tablo. 4 Mamiil Mal ithaldta (Birim ton)

Fa 1.k ay
Ana mallar 1966 1967 1968 1969 1970
Trikloretilen 1417.574 1744.858 1771.325 1409.166 962.423
Perkloretilen ddviz darligl

Bu degerler ithal mallari Fiat tescil dairesinden alinmigtir.

Tablo. 5 Triklor ve Perkloretilen Sektorii Mamul Mal Ithaldti(gIi-
Ana mallar 1968 1969 1970

T-ikloretilen 291.235,90 225,463.65 165.181.88
Perkloretilen - -



(2)

Trikloretilen ve Perkloretilen mamul halde ithal edildiginden, yan mam.
ithalati yoktur.

(3) Ham madde Ithalat:

Bu madde heniiz {ilkemizde yapilmadigindan, Ham madde ithali mevcut degil'’
Fakat ilerde kuruldufu taktirde ham maddesi yerli kaynaklardan temin ei.
cekirr.

b) Ibracaat
Bu madde halen dig iilkelerden ithal edildigi igin ihracaatimizda yoktur.
Stok Durumu

Trikloretilen ve Perkloretilenin memleketimizde stok durumu hakkinda bilgi
bulunamamigtir.

Yurt I¢ci Talebi

Trikloretilen Tiiketicileris: Istanbul'da Ticaret Odasina bagli fabrikasyon
seklinde ¢aligan 30 adet elbise temizleme milessesesi mevcut olup, bu miles
lerin hepsinde solvent olarak trikloretilen kullanilmaktadir.

Beherinin yillik sarfiyati 15 ton olup, hepsinin yillik tiketimi 15x30= 4)<
tona tekabiil etmektedir. Bu sanayii tipi trikloretilenin kilosunu temizlen
fabrikalar1 585-600 kuruga almaktadirlar. Ayrica kiigilkk ¢apta elbise temiz
ve boyama miiesseseleri de mevcut olup bunlarda Istanbul elbise temizleme
ve boyacilik dernegine kayitli olup, sayilara 600 diir. Bu kiigiik gaptaki
tiiketiciler ihtiyaglarini dernek kanali ile temin etmektedirler. Istanbul '
ki dernek, devamli olarak Ankara Esnaf ve Sanatkdrlar Dernegine ihtiyagla~
bildirmektedirler. BSylece kiigilk gaptaki esnafin da yillik tiketimi 150 to
dur. Su halde Istanbul'da elbise temizleme sahasinda toplam yillik tiiketir
600 tondur.

1965 yilina gbre Istanbul'un niifusu 2293823 olduguna gére diger 8 biiyik go.
zi de niifuslarina gére takribi sarfiyatlarini bir oranla da hesap -edebilir:

I1 Ada 1965 Yili Niifusu Temizlemede Yillik Trikloretilen
Sarfiyat

Istanbul 2.293,823 600 ton takribi

Ankara | 1.644.302 430 " "

Izmir 1.234.667 Jé3 v i

Adana S0z2.712 236 ™ n

Samsun 755.946 198 “

Bursa 755.504 140 " "

Kayseri 536.206 140 " ;i

Eskigehir 415101 108 ™ o

Toplam: 2233 " e



Tirkiye'nin 8 biiylikk sehrini gtzoniine alarak yapilan takribi toplam
trikloretilen sarfiyati 2233 tonu bulmaktadair.

Ayrica memleketimizin en biiylik tesislerinden ciri olan Argelik A.S. d
y1llik trikloretilen sarfiyati 40-45 ton arasinda degismektedir. Bunu
bagka Istanbul Umraniye'deki telefon sanayiinde yillik sarfiyat 12-1:
ton arasinda deZigerek trikloretilen; bulamadiklari zamanda perklore..
len kullanmaktadirlar. Apni gekilde trikloretilenin yag temizleme
hassasindan Jolayil Montaj Sanayiinde Kromaj, Polisay ve Radyo Sanay.:
kullanildigi giriiliektedir. Ayrica Sabun imalatcilarinin ekstraksiycu
esnasinda kullanildiZini, bu samaayideki sarfiyat miktari BEge havalisi
deki tiketicilerden Sgrenilebilinir.

Pirelli , Uniroyal, Goodyear fabrikalarinda trikloretilen gok ciizi
miktarda kullanilmaktadir. Ayrica heniiz bizim memleketimizde tatbikat
safhasina gegmemig, fakat Avrupa iilkelerinde tekstil sanayii ve trik-
gsanayiinde yafagiticisi olarak kullanildig:i gibi, suni elyafli kumasg
ipliklerin boyanmasinda da genig Slgiide kullanildig: gomoniinde tutul: -
sa, Tirkiye ¢apinda harcanan miktar kadar bir misli daha fazla kulla-
sahasi da gelecek igin Snemlidir.

Tablo. 9 Trikloretilen Yurt Ici Talebi Birim
Ana Mallar Yillar Ton
Trikloretilen 1965 2233

Fiat Durumu 3

Yerli firetim yoktur. Ithal edilen ana mal trikloretilenin 1970 senesin
ait CIF fiati 164 #/ton. Tabii ki bu maddenin en kilgiik esnaf ve sanat-
karlara kadar ulagabilmesi igin gegirdiZi safhalarda fiatinin 600 kuru
gsa kadar kilosu satilmaktadir. Trikloretilen ve perkloretilenin ithal:
miimessilleri ve saticilari.

ICI'dan (Mustafa Berdem) Toplam Ithalatin % 75 ini tegkil etmektedir.

Aygaz A.S.
Teknik Ticaret

Telmik Plastik
Tegense
Benmayer

Bunlar arasindaki biiylik mimessillikler trikloretileni tankerlerle get:
ten sonra ililkemizde varillere deldurtularak satiglarini yapmaktadirla-

Istihdam Durumu : Bu iiretim trikloretilen fabrikasi kuruldufp takdirc :
agagidaki istihdam durumu saglanacaktir.

Tablo.10 Trikloretilen Unitesi Istihdam Durumu
Is glicii adet

Bag milhendis 1



10-

(Devam)

isletme Mithendisleri 5
1, sinif operator 12
2. sinif operatédr 20
3. sinif operatdr 36
Vasifsiz iggi 4
Yazica 1
Odaca 2

Galigma Sekli : 8 er saat galigarak vardiya sistemi tatbik edilmelidipg
Bu fabrika Petkim Petrokimya A.S. camiasinda kuruldufu takdirde iggi bul-
mak zorunlufunun olmayacagini tahmin etmekteyiz.

Meveut Durum ve Tikanikliklar :

Trikloretilen ve perkloretilenin gé&ziinii olarak tehlikesiz ve emniyetli bir
gekilde kullanilmasy bakimindan yanioc: ve tehlikeli olabilecek hidrokar—
bonlarin yerine ig emniyeti bakimindan rahatlikla kullanilirlar. Mamafih
bilhassa kuru sistem elbise temizleme alaninda tehlikeli oldufu bilindigi
halde kagak olarak yanici diger hidrokarbonlar kullanilmaktadir. Meseld
bunlardan white spirit bazi yerlerde temizleyici olarak kullanilmaktad:iw.
Giinkii fiatl uygun bulunmaktadir. Elbise temizleyicilerine gére 1,5 kisim
white spirit 1 kisim trikloretilene tekabiil etmekte imig.

Bu hususta Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi 10 tondan az olmamak garti
jle Batman'da white spirit'in kilo teslimi 175 kurug, Istanbul'da teslim
edildifinde esnaflar dernefine 225 kuruga mal olmaktadir. Ayrica pareken-
deki white spiritin #iati 290-450 kurug arasinda deZigmektedir.

Memleketimizde meveut iig biiyiikk lastik fabrikasi da trikloretilen yerine
kendi aralarinda yaptiklari bir anlagmaya gdre, digtan ithal yerine,gegen
y1ldan beri Iprag tesislerinden goziicii olarak Iprasol 60-12C yi kullanmak-
tadirlar. Good year firmasinin aylik iprasol sarfiyati 40 ton, Pirelli'ni
ki 20 tondur. Kilosu da 2.50 TL. dir.

Bu biiyiik firmalar memleketimizde halen trikloretilen ve perkloretilen ist
sali olmadigindan Iprasolu kullanmaktadirlar. O bakimdan yerli bir fesisi
biran once kurulmasinin kaginilmaz bir zaruret oldugu gdriilmektedir.

Diger Memleketlerde Durum ve Irdelenmesi:

Bigimle siky iktisadi iligkileri olan Amerika'da halen trikloretilenin ka-
pasitesi 415 0G0 ton " perkloretilenin kapasitesi de 329 000 tond=—

‘dar. - Amerika'min 1971 y1li son ayina gdre 190 QOO tapn . perkloreti-

len intiyaci olmugtur. Bu miktarin 1974 yilina kadar % 7 artmasi beklenilj
yor. Trikloretilen ise 1971 yili son ayina giére ,293 00O ton. .- olmugtur.
Trikloretilende de 1973 yilina kadar % 5 artis beklenmektedir. Diger baz-
iilkelerde istihsal edilen iiriinleri gdyle bir tablo ile ifade edelim.



Memleket Tatbik i
. Ada Firma istihsal Ton/sene Y1l Prosc
Japonya  Mitsubishi Chemical 48000(tri+perkloretilen) 1968
Industries Ltd(MBCI)
Japonya Toagosei Chemical Co. 32400 trikloretilen 1968
AB0O perkloretilen
Isveg Uddeholm, Skoghall 24000 Trit+perkloretilen 1969 P.P.G.
Hollanda Koninklijhe Nederlandsche 4Q000 perkloretilen 1969
Zoutindustrie Delfzifl
Fransa Progil Electrochimie 6Q000 perkloretilen 1970 Progil-Ugin
Pont de Claix Kuhlmann
italya Chimica Sarda SpA 15000 perkloretilen 1970 P.P.G.
(Rumianca/PPG)
ikalya Montedison Porto Marghera 60000 trikloretilen 1970 Wacker
italya " " L 40000 perkloretilen 1971 Scientific
Design Pro-

Memleketimizdeki talep projeksiyonlari:

En kiigiik kareler metodu ile yurt igi talep projeksiyon rakkamlarini tesbit e.
rek trendi gizelim. Tekrar ypllara gore taleb miktarlarini yagalim,

y=a+b dogru formiilil
Yallar Miktar ton
1963 931.611 y=Na+bZ x .
1964 1026.219 S (xY) = a¥ (x) + v7_(x")
1965 1127.695
1966 1417.574
1967 1744.858
1968 1771.325
1969 1409166 = Dbviz darlif
Y11lar X Y XY x°
1963 0 93h.611 0 0
1964 1 1026.219 1.026.219 1
1965 2 1126.695 2.255.390 4
1966 3 1417.574  4.252.722 9
1967 4 1744.858 6.979.432 16
1968 5 1771.325 8.856.625 25
1969 6 1409.166 8.454.996 36
21 9428.448 31.825.384 91



2Y =Na+1bv3x

Zf(xf) - aff{x) E bii(xz) formiillerinde yerine koyalaim.

9.428.448 = Ta+ 21 b
31.825.384 =21a + 91 b

denklemine gére;

b = 126,430
a = 967.630
y = 967.630 + 126.430 (x)

1978 y1lina kadar olan yillarin deferlerini tahmin edelim.

Yillar Tahmini Miktarlar =
1970 967.630 + 126,430 x 7 = 1.852.640
1971 967.630 + 126.430 x 8 = 1.979.070
1972 967.630 + 126,430 x 9 = 2,105.500
1973 967.630 + 126,430 x10 = 2.231.930
1974 967.639 + 126,430 x11 = 2,358,360
1375 967.630 + 126.430 x 12 = 2,484,790
1976 967.630 + 126.43d x 13=2.611,220
1977 967.630 + 126.430 x 14=2,737.650
1978 967.630 + 126.430 x 15 w2.864.080

En kiigiikk kareler metodunun, dogru formiilii ile eZilimin ortaya konulmasi
ile hesap edilmig trend gizilmigtir. Bu grafik ile 1978 yilinda tahmini
trikloretilen 3000 ton yalniz kuru sistem ¢lbise temizleme sanayii ihti;-
c1 olarak kabul edilir. .
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