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ONSOZ

Diinyada pek c¢ok gelismis ve gelismekte olan iilke, ekonomik ve sosyal gelisme ve
kalkinma siireglerinde, takip edilen strateji ve politikalarin olusturulma, uygulama ve izleme-
degerlendirme asamalarinda teknik bir yOntem olarak modellemeye basvurmaktadir.
Gilinlimiizde modellerden analiz ve/veya ©Ongoérii yapma siirecinde yogun bir sekilde

yararlanilmaktadir.

Ulkemizde de kalkinma planlamasi siirecinde Devlet Planlama Teskilat1 biinyesinde ilk
planlardan itibaren makro diizeyde modelleme ¢alismalar1 yapilagelmistir. Birinci Bes Yillik
Kalkinma Planinin tek sektorlii Harrod-Domar tipi bilylime modelinden Dokuzuncu Kalkinma
Plan1 calismalarinda kullanilan DPTMAKRO-ARZ modeline kadar gegen siiregte model

caligmalarimiz diinyadaki modelleme deneyimiyle uyumlu bir gelisim gostermistir.

Bu ¢alismada, bir versiyonu Dokuzuncu Kalkinma Plani ¢alismalarina baz olusturan
arz yonlii, yedi bloktan olusan, Tiirkiye ekonomisinin uzun dénemli egilimlerini tahmin etmek

amaciyla gelistirilen DPTMAKRO-ARZ modeli sunulmaktadir.

Kuskusuz hi¢gbir model miikemmel degildir ve ayn1 anda tiim iktisadi sorulara cevap
vermesi miimkiin degildir. Ekonomik modeller degisen sartlara gére hem yenilenmesi hem de
ongorill ve analiz kapasitesi siirekli gelistirilmesi gereken araglardir. Diger yandan, gelisme
denen olgu da birikimli bir siirectir ve farkli aktorlerin belli bir zaman siirecinde ortak
katkilartyla olusur. DPTMAKRO-ARZ modeli de Oniimiizdeki yillarda Onemli gelisme

potansiyeli olan bir modeldir.

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 ¢aligmalarina baz olusturan DPTMAKRO-ARZ modelinin
ayrintili olarak tanitildigi bu calismanin aragtirmacilara faydali olmasini temenni eder,

calismada emegi gecenleri kutlarim.

Dr. Ahmet TIKTIK
Miistesar
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Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

1. GIRIS

Ulkemizin ekonomik ve sosyal kalkinma siirecinde Devlet Planlama Teskilat: (DPT),
kuruldugu yildan bugiine kadar 6nemli bir rol iistlenmektedir. Gorevini geregince yerine
getirebilmek amaciyla, DPT bir yandan Tiirkiye’deki ve diinyadaki ekonomik ve sosyal
gelismeleri izlemekte, diger yandan da hem teorik hem de uygulama agisindan modelleme

alanindaki gelismeleri yakindan takip etmektedir.

DPT, iktisadi ve sosyal karar alma siireglerine yardimci olma gorevi ¢ergevesinde,
planlarin ve programlarin olusturulmasi ve Tirkiye’de ekonomik goriiniimiin incelenmesi
amaclaria yonelik olarak analitik araglarin kullanilmasina 6zel bir 6nem vermektedir.
Dolayisiyla, ekonomik modellerin kullanimi agisindan Plan siireglerinin 6zel bir yeri oldugu

vurgulanmalidir.

Devlet Planlama Tegskilatinin modelleme konusundaki deneyimi, Teskilatin kurulus
yillarina kadar dayanmaktadir. I. Bes Yillik Kalkinma Planindan baslamak {iizere, biitiin plan
caligmalarinda ekonomik modellerden yararlanilmis, planlarin tutarli bir makroekonomik
cerceveye sahip olmasinda ekonomik modeller 6nemli bir katki saglamistir. Planlarda
kullanilan modeller olusturulurken, giincel iktisat teorileri ve modelleme teknikleri agisindan
gelinen nokta goz Onlinde bulundurulmus ve Plan perspektifi ile en uyumlu teorilerin ve
uygulanabilecek en ileri tekniklerin kullanilmasimna 6zen gosterilmistir. Boylece, Birinci
Plandan baslayarak her Plan caligmasinda modelleme deneyimi agisindan bir ilerleme
saglanmis ve makroekonomik modelleme tekniklerinden yararlanma konusunda bir gelenek
yaratilmigtir. Ayni yaklagim, Dokuzuncu Kalkinma Planinda da, DPTMAKRO-ARZ modeli

ile stirdiiriilmiistiir.

Dokuzuncu Kalkinma Plant (2007-2013) caligmalar1 i¢in gelistirilen DPTMAKRO-
ARZ, ekonominin arz ve talep bilesenlerini esanli olarak iceren bir modeldir. Ancak, orta ve
uzun vadeli gelismelerin belirlenmesinde ekonominin arz yonii modelde daha énemli bir rol
oynamaktadir. Plan déneminin yedi yillik bir siireci kapsamasi nedeniyle orta-uzun dénem

dinamikler {izerine yogunlasan bir model tercih edilmistir.

Modelde, toplam faktdr verimliligi artislar1 ekonominin gelisme dinamigini belirlemek
acisindan kilit oneme sahiptir. Bu nedenle, Planin uygulama basaris1 ve ekonominin
hedeflenen verimlilik diizeylerine ulagsmasi, Plan projeksiyonlarinin ger¢eklesmesi agisindan

biiylik 6nem tagimaktadir.
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Bu calisma ile bir versiyonu Dokuzuncu Kalkinma Plani ¢aligmalarinda kullanilan
DPTMAKRO-ARZ modeli kamuoyuna ve arastirmacilara sunulmakta ve bdylece, model
lizerine yapilacak tartigmalar ve getirilecek Onerilerle bu modelin daha da gelistirilmesi i¢in

bir firsat yaratilmis olmaktadir.

Ekonomik modelleri, her sorunu ¢ézen bir ara¢ olarak degil; Planin hazirlanmasi ve
politikalarin olusturulmasi siirecine, kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kesim ve sivil toplum
kuruluslarmin uzmanlar1 ve temsilcilerinin katilimiyla olusturulan Ozel Ihtisas Komisyonlart
ve diger platformlarla birlikte destek veren 6nemli ve teknik bir ara¢ olarak gérmek, daha

yerinde bir yaklagim olacaktir.

Calisma yedi boliimden olusmaktadir. Giris boliimiiniin ardindan, ikinci boliimde Devlet
Planlama Teskilatinin modelleme konusundaki deneyimine yer verilmektedir. Ugiincii
bolimde, DPTMAKRO-ARZ modelinin maket formu ve isleyisi anlatilmaktadir. Modelin
bloklar1 dordiincii boliimde ayrintili olarak agiklanmakta, besinci bdliimde ise modelin genel
bir degerlendirmesi sunulmaktadir. Altinc1 bdliimde modelde yer alan davranigsal
denklemlere yer verilmektedir. Modelde yer alan degisken ve parametre tanimlari ise

calismanin son boliimiinde yer almaktadir.
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2. EKONOMIK MODELLERIN KALKINMA PLANLARINDAKI YERI

DPT anayasal bir sorumluluk olarak 1962 yilindan itibaren Kalkinma Planlarini
hazirlamaktadir. Bu baglamda DPT biinyesinde yiiriitiilen makroekonomik model ve 6ngorii
amagl calismalar, DPT’nin kurulus yillarinda baslamistir. Ilk etapta Plan hazirliklar
cercevesinde kullanilan modeller, zaman igerisinde farkli analiz ve 6ngdrii amaglariyla da

kullanilmaya baslanmistir.

DPT makroekonomik modelleme pratigi tarihsel gelisimi itibariyle {i¢ asamada
incelenebilir. Birinci agamada, tek sektorlii Harrod-Domar tiirii bliylime modelleri (I. Bes
Yillik Kalkinma Plani); ikinci asamada, ¢ok sektorlii dogrusal ve nispi fiyatlarin sabit alindigi
girdi-¢ikt1 (input-output) tutarlilik modelleri (I.-V. Bes Yillik Kalkinma Planlar1) ve {igiincii
asamada ise girdi-¢ikti1 modelleriyle birlikte veya bagimsiz g¢aligabilen makroekonometrik
modeller (VL.-IX. Kalkinma Planlar1) kullanilmigtir. Bu boliimde 6nceki planlarda kullanilan

ekonomik modeller Ozet olarak anlatilmaktadir.
1. BES YILLIK KALKINMA PLAN M ODELI (1963-1967)

Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda, Harrod-Domar tiirii tek sektorlii bir biiylime
modeli kullanilmigtir. Modelin teknik altyapist o donemde Tiirk Hiikiimetine danigmanlik
yapan Profesor Jan Tinbergen tarafindan olusturulmustur. Bu yapida ilk olarak biiylime orani
Harrod-Domar tarzi bir model aracilifiyla belirlenmekte, ardindan bu biiyiikliikle tutarli

sektorel tiretim hedefleri olusturulmaktadir (Yagci, 1979).

Harrod-Domar tarzi biiylime modelleri kapali bir ekonomi i¢in tanimlanmis olup,
sermaye/hasila orani sabit varsayilmaktadir. Marjinal sermaye hasila orani biiylimenin
belirlenmesindeki en O6nemli unsurdur. Standart bir Harrod-Domar biiylime modelinde

biiylime tanimsal olarak asagidaki gibi belirlenmektedir.
=(5)=5-n (1)
7%

Denklem (1)’de g biiylime oranini; s tasarruf oranini; 0 marjinal sermaye/hasila oranini;
0 amortisman oranini ve n niifus artis hizin1 gostermektedir. Diger degiskenlerin veri oldugu

bir ortamda biiylimeyi artirmanin tek yolu tasarruflar1 artirmak olarak goriilmektedir.

I. Bes Yillik Kalkinma Planinda yukarida verilen modelin genisletilmis bir versiyonu

kullanilmis olup, biiylime oraninin hesaplandig1 denklem asagida sunulmaktadir:

g=k*s *(1=1,)+k*s,* (1, +1,) +k*b ©)
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Denklem (2)’de g bliylime hizini; k marjinal sermaye hasila oranini; s; 6zel kesim
tasarruf oranini; s, kamu kesimi tasarruf oranini; b dis ticaret aciZinin gelire oranini; tq
dolaysiz vergileri; t, dolayli vergileri gdstermektedir. Bu modele gore, biiyiimeyi artirmak i¢in

tasarruflarin artirilmasi gerekmektedir.
II. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (1968-1972)

Bu planda, 1. Bes Yillik Plan modelinden farkli olarak c¢ok sektorlii bir model
kullanilmistir. Planin makro diizeyde digsal olarak belirlenen hedefleri, duragan 6 sektorlii bir
girdi-¢ikt1 tutarlilik modeli araciligryla bu sektorlere dagitilmistir. Modelde 8 blok (arz-talep
dengesi, tiiketim, yatirim, ithalat, kamu gelirleri, tasarruflar, istihdam, muhasebe iliskileri) yer
almistir. Bu modelde kaydedilen 6nemli bir gelisme dis ticaret blokunun igerilmesidir.
Modelde, sektorel ihracat oranlari, ekonomi genelinde net goriinmeyen islemler ve dig alem
faktor gelirleri dissal olarak belirlendigi icin ekonominin ithalat geregi dis tasarruf
kullanimina baglanmistir. Ekonominin ithalat geregi, uygulanmakta olan ithal ikameci
ekonomi politikalariyla tutarli olarak bu geregi karsilayacak ithal ikamesi iiretim miktarinin

hesaplanmasinda kullanilmistir (Polat, 1986).
III. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (1973-1977)

Ugiincii Plan modeli yapr olarak ikinci Plan modelinin bir benzeridir. Ancak sektorel
detay 37 sektor bazinda olup, model 70 denklemden olusmustur. Bu planin hazirlik
caligmalar1 sirasinda makro biiylikliklerin  tespitinde tek sektorli makro model
simiilasyonlarindan faydalanilmasi 6nemli bir asama olarak kabul edilmektedir. Bunun
disinda, yatirimlarin iiretici sektorler lizerine dagilimini incelemek ve alternatif senaryolari
sinamak amaciyla ekonomiyi yatirim mallari, ara mallar1 ve tiiketim mallar1 olarak inceleyen

ii¢ sektorlii bir makro model hazirlanmustir.

Plan hazirlik ¢aligmalari sirasinda uzun donemli bir perspektifin gerekliligi lizerinde
durulmustur (DPT, 1970). Bu planla birlikte orta donemli olan bes yillik planlar perspektif
niteligi tasiyan uzun dénemli planlarin bir pargasi haline gelmistir. Bu baglamda, 3. Bes Yillik
Kalkinma Planinda olusturulan dinamik dogrusal optimizasyon modeli 1972-1987 donemi
icin ¢Oziilmiistiir. Siiregelen ithal ikameci iktisat politikalariyla tutarli olarak bu plan

modelinde de ekonominin ithalat ihtiyaci ilgili iiretici sektorler tarafindan karsilanmistir.
1V. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (1979-1983)

Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda kullanilan model 6nceki plan modelinin biiytik
Olciide benzeri olmakla birlikte sektor sayist 64’e cikarilmistir. Model 105 denklemden
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olugmaktadir. Planin makro hedeflerinin tespitinde daha Onceki plan calismasi sirasinda
olusturulan tek sektorlii model, yatirimlarin sektorlere dagitilmasinda ise ii¢ sektorlii model
kullanilmugtir. Onceki planlarda oldugu gibi planin makro hedefleri 105 denklemden olusan
girdi-¢ikti modeli araciligiyla sektorel bazla tutarli hale getirilmistir. Kullanilan girdi-¢ikt
modelinin sektorel diizeyde detaylandirilmasinin yaninda modellenen davranissal iligkilerin
artirilmasi yoniindeki ¢abalar siirdiiriilmiistiir. Bu yondeki en énemli katki fonksiyonel gelir

gruplaria gére modelin gelistirilmis olmasidir.
V. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (1985-1989)

V. Bes Yillik Kalkinma Plani hazirliklarinda, IV. Kalkinma Plani i¢in olusturulan
modelin aynist kullanilmistir. Modelde sektor sayisi 64, denklem sayist 51°dir. Bu Plan
doneminde, III. ve IV. Plan hazirliklarindan farkli olarak, alternatif makro biiyiikliiklerin
tespiti ve uzun vadeli biiylime potansiyelinin belirlenmesi i¢in farkli modeller

kullanilmamustir.
VI. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (1990-1994)

Makroekonometrik modelleme, ilk olarak 1987 yilinda, bes yillik kalkinma planlarinin
dilimlerini olusturan yillik programlarin temel biiyiikliikklerinin belirlenmesi geregi ile
giindeme gelmistir. Bu amagcla yaklasik 100 denklemlik bir makroekonometrik model
olusturulmus, hiikiimetin program-biitce uygulamasma paralel olarak yillik hedeflerin
tutarliligr test edilmis ve mubhtelif politika analizleri (reel devaliiasyon, ihracat tesvikleri,

kamu finansman1 kompozisyonu gibi) bu model iizerinden gerceklestirilmistir.

Makroekonometrik model daha sonra 1988 yilinda baslayan Altinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1 hazirlik ¢alismalari siirecinde gelistirilerek kullanilmistir. Altinct Bes Yillik
Kalkinma Plan1t modelinde, reel sektor ile kamu finansmani degiskenleri ve parasal
biiyiikliikler arasindaki iligkiler ilk kez kapsanmustir. Modelde sektorel arz-talep dengeleri
girdi-¢ikt1 tablosu aracilifiyla kurulmustur. Ayrica, makroekonomik hedeflerle ddemeler

dengesi, kamu kesimi dengesi ve parasal biiyiikliikler arasinda tutarlilik saglanmistir.

Bu model ile birlikte parasal blok ilk kez modellenmistir. Boylece reel kesimle parasal
kesim arasindaki iliski kurulmustur. Bu modelde enflasyon denkleminin de icerilmesi, ¢esitli
politika analizlerine imkan tanimasi acisindan modelleme deneyiminde onemli bir agamadir

(VI. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1991).
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VIL. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (1996-2000)

VII. Plan c¢alismalar1 sirasinda, VI. Bes Yillhik Kalkinma Planinda kullanilan
makroekonometrik model, Tiirkiye ekonomisinde yasanan doniisiimleri ve tahmin

metodolojisinde ortaya ¢ikan yenilikleri igerecek sekilde yeniden ele alinmistir.

Bu donem, ekonometri pratiginde oldukga radikal bir dizi yeniligin (ko-entegrasyon,
hata diizeltme mekanizmalari, yapisal zaman serisi modellemesi vb.) giindeme geldigi yillari
kapsamaktadir. Bu c¢er¢evede, DPT makroekonometrik modeli metodolojik yenilikleri
icerecek sekilde yeniden yapilandirilmis ve VII. Bes Yillik Kalkinma Plani1 ¢aligmalarinda
“Hendry metodolojisi” ve “Johansen yaklasimi1” ilk defa kullanilmigtir. Diinyada cesitli iilke
modellerinde kullanilan bu yaklagimlarin Plan caligmalarina yansimasi kisa bir silirede

gerceklestirilmistir.

VIL Planda kullanilan DPTMAKRO Modeli (1995)', diger pek ¢ok iilke modeline
benzer olarak, Neo-Keynezyen bir yapida ve yillik veriler kullanilarak hazirlanmigtir. Ancak,
bu tlir modellerden farkli olarak, ekonominin arz kisitini da dolayli olarak icermektedir.
Model temel olarak alti bloktan olugmaktadir. Bu bloklar sirasi ile Mal Piyasasi-Talep, Mal
Piyasasi-Arz, Isgiicii Piyasasi, Para Piyasasi, Kur-Odemeler Dengesi ve son olarak Kamu
Kesimi Dengesi iligkilerini icermektedir. Higbir blok kendi i¢inde tam tanimli degildir; esanlt

iligkileri icermektedir.

Modelin, ekonominin girdi-¢ikt1 yapis1 ile iliskisi 1994 girdi-¢ikt1 tablosu ile
kurulmustur. 1994 girdi-¢ikti matrisi TUIK’in hazirlamis oldugu 1990 girdi-cikt1 tablosunun
1994 yil1 i¢in giincellestirilmis bi¢imine dayanmaktadir .

VIII. BES YILLIK KALKINMA PLAN MODELI (2001-2005)

VII. Planda kullanilan temel analitk arag DPT Ug¢ Aylik Mevsimsel
Makroekonometrik Simulasyon Modeli, DPTMAKROM (2000)*’dur. Bu model, VII. Plan’da
kullanillan DPTMAKRO yillik modelinin ii¢ aylik veriler ile c¢alisan, gelistirilmis bir
versiyonudur. TUIK’in ulusal hesaplar ii¢ aylik verilerle agiklamaya baslamasindan sonra,
DPTMAKROM modelinin onciil ¢alismalart 1990’11 yillarin basinda baslatilmistir. Gozlem
sayisinin yeterli diizeye gelmesiyle birlikte DPTMAKROM, 2000 yili yillik program

calismalarinda tamamen kullanilabilir hale gelmistir.

! http://ekutup.dpt.gov.tr/ekonomi/makro/dptmakro.pdf .
2 Devlet Planlama Teskilati, Haziran 2000, “DPTMAKROM-DPT Ug Aylik Makro Ekonometrik Simiilasyon Modeli”.
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DPTMAKROM’un DPTMAKRO’ya gore en Onemli ustiinliigii, veri gecikmelerinin
onemli oranda kisalmis olmasi ve yil i¢inde gerceklesen verilerin ayni yilin analizinde
kullanilabilmesidir. Boylece, modelin kisa donemli tahmin giicii artirtlmistir. DPTMAKROM
temel olarak Neo-Keynezyen bir yapiya sahip olmakla birlikte cesitli uydu modellerle
desteklenmistir. Bu uydu modeller, zayif ve model tutarli bekleyislerin ve bor¢ dinamiginin
timii ile modele aktarilmasina imkan vermektedir. Bunun yaninda DPTMAKROM’da arz

bloku, 6demeler dengesi ve kamu kesimi igerilmektedir.
IX. KALKINMA PLAN MODELI (2007-2013)

Dokuzuncu Kalkinma Plani ¢aligmalarinda, yillik verilerle calisan DPTMAKRO-ARZ
Modeli kullanilmistir. DPTMAKRO-ARZ Modelinin diger modellerden temel farki,

biiylimenin arz tarafindan belirleniyor olmasidir.

Plan doneminin 7 yila uzatimasi nedeniyle, arz kisitin1 6n plana c¢ikaracak ve
dolayistyla uzun donemli analize imkan verecek bir model kullanilmasi ihtiyaci ortaya
cikmistir. DPTMAKRO-ARZ Modelinin, VIII. Planda kullanilan DPTMAKROM Ug Aylik
Makroekonometrik Modeline gore en 6nemli avantajlari, uzun vadeli analize yatkin olmasi ve

6l¢eginin daha genis olmasidir.
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3. DPTMAKRO-ARZ MODELININ MAKET FORMU VE iSLEYISi

DPTMAKRO-ARZ modelinin bloklarinin  ve isleyisinin ayrintili  bir bigimde
aciklanmasindan once, bu bolimde modelin sadelestirilmis maket formu sunulmaktadir.
Maket form, isleyis acisindan orijinal modelle ayni mekanizmalar iizerinden calismakta,
ancak temel denklem ve denklikleri icermesi sebebiyle daha kolay takip edilebilmektedir.
Ayrica maket form, temel denklem ve denklikleri bir arada degerlendirme imkam

vermesinden dolay1, modelin biitiinsel yapisin1 da yansitmaktadir’.
3.1. MODELIN MAKET FORMU

GDP, =Y + MTAX
GDP, =CP+CG+IP+IG+S+(X-M)
GDP, = GDP, = GDP

Y+MTAX =CP+CG+IP+IG+S+(X-M)
MAL PiYASASI-ARZ

Y:Y +I/ind +Yser

agr

Yagr = f(Lagr’KagrﬂAagr)
}Iind :f(L Kind >l<(jl]’/lind)

ind

}/ser = f(Lser 2 Kser s Aser )

v % 1p

K = Kagr +Kind +Kser

Kagr = Kagr (_1) * (1 - 5agr) + Iagr
Kind = Kind (_1) *(1 _é‘ind) + ]ind
Kser = Kser(_l)*(1_§ )+Iser

ser

? Degisken ve parametre tanimlar1 Boliim 6°da sunulmaktadir. Kitabin tamaminda alt ¢izgi ... > degiskenin cari

degerini, ust ¢izgi “....” degiskenin digsal oldugunu, “...(-1)” bir dénem gecikmeli degeri, dolar isareti “...$” ise
degiskenin dolar cinsinden oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, tim reel degiskenler 1987 fiyatlariyla
kullanilmusgtir.
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I, =(IP+IG)*y,,
Iind = ([P + ]G) * l//ind
I, =(IP+I1G)*(I-y,. ~v..)

MTAX = MCIF *z,

MAL PIYASASI-TALEP

CP = f(GDP,RER,R ,CP(-1))
IP = f(GDP,RER ,IP(-1),R)
CG =CG | CGDEF

IG = IG | IGDEF

S=8(-1

XFOB $ = f(Y WR. X RER, XFOB $(—1)j
PM

XFOB = XFOB $ * ER,

XOTH $ _

XOTH = * ER,,

X = XFOB + XOTH

M = MCIF + MOTH

MOTH $ _

MOTH = * ER,

ISGUCU PIYASASI

N15 = N15(=1)* (1 + n)
LS = N15* PART

LD:Lagr +Lind +Lser
L, =f()

Wman J—
Lind :f( CPI 9IP(_1)atj

W_ F— —
L, = f(a,(IP( 1) + IG(-1)), zj

(LS - LD)
LS

U

10
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PARA BLOKU

M2Y = f[GDP_,R_, ER,MJ

GDP

CREDIT _ Aepr CREDIT (1) IP PSBR (-1)
CPI " CPI(-1) 'GDP’ GDP (-1)
UCRET ve FIYAT BLOKU

CPI = f(CPI(~1),(GDP — GDPPOT)/ GDPPOT, ER,W (~1))

v S
PX = f[PXWR, L’"d ,RER,PM}

ind

Woar — _ f( Yoa OO () W, _(—1))
CPI L, (-1 CPI(-1)
w

W =W (-1 % man —
_=W_(=D W)

R_:f(DDS_ CPI j

GDP _’ CPI(-1)
rp +CPICED
- cpPI
RER = f(RER(~1), RESERV'$ _, NALP, INF(-1))
R - CPI
USCPI * RER

ODEMELER DENGESI BLOKU

XFOBS = XFOBS * PX

MCIF$ = MCIE g

87

TRBS = XFOBS$ + SHUTTLES$ + FREIGHTS + NMGS$S _— MCIFS _

SRBS = FREIGHTXS —FREIGHTMS +OTRXS —OTRMS$S +TOURXS
—~TOURMS _+CONSTS _+FINX$ —FINMS +OTRDX$S —OTRDMS _
+OFSERXS _—OFSERMS_+OSERXS —OSERMS _

INCBS = DIRECTX$ —DIRECTMS +PORTXS —PORTMS
+INTXS —INTMS

11
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CTRANS $ =WREM $ +OFTR S _
CABS =TRBS +SRBS +INCBS$ +CTRANS $

FAS =FDIS +PORTS +OTINVS
RESERV S _=-CAB$ —FA$S —NEOS _

KAMU KESIMI BLOKU

GREV _=GREVO +MTAX _
GREVO _=1*GDP_
MTAX = MIAX . par * ER

87

GEXP_=CG _+IG_+INTPAY +OTRANS
CG_=GDP *y,,

IG_=GDP *y,

OTRANS _=GDP_*y,,.

INTPAY _=INTPAY, +INTPAY, _

INTPAY, =DDS (-1)*R _

INTPAYS$ =FDS$ (-1)*RF _

INTPAY, _=INTPAYS *ER

PSBR _=GREV —GEXP_
PRS =GREV —(GEXP_—INTPAY )
DDS _=DDS _(-1)+INTPAY, —PRS *2

FDS$_=FDS$_(~1)+ INTPAYS % 1;2 =*(1- 1)

FDS = FDS$_*ER

12
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3.2. MODELIN ISLEYIiSi

1980-2006 donemi verileri kullanilarak hazirlanan DPTMAKRO-ARZ modeli, 96
denklemden olusmakta olup bu denklemlerden 28’1 davramigsal denklemdir. Modelde 138
degisken bulunmaktadir. Bu degiskenlerden 96’s1 igsel degisken iken 42’si digsal
degiskendir.*

DPTMAKRO-ARZ modeli temel olarak yedi bloktan olusmaktadir. Bu yedi blok
sirastyla Mal Piyasasi-Arz, Mal Piyasasi-Talep, Isgiicii Piyasasi, Para, Ucret ve Fiyat,
Odemeler Dengesi ve Kamu bloklarindan olusmaktadir. Ekonominin uzun-dénemli
egilimlerini tahmin etmek amaciyla gelistirilen DPTMAKRO-ARZ esas olarak arz yonlii bir
modeldir. Ancak, arz bloku dahil olmak {izere higbir blok kendi i¢erisinde tam tanimli (block
recursive) degildir. Dolayistyla, modelin dinamigini belirleyen asil faktor bloklar arasi
aktarim kanallaridir (transmission channel). Bu boélimde, denklemlerin ayrintilarina

girilmeksizin modelin isleyis mekanizmasi ve bloklar arasi iliskiler ele alinmaktadir.

DPTMAKRO-ARZ modelinin arz blokunda toplam katma deger, 6l¢ege gore sabit getiri
varsayimi ile ¢alisan Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonlar1 araciligiyla, tarim, sanayi ve
hizmetler sektorii ayriminda tahmin edilmektedir. Arz blokunun diger bloklarla baglantisim
tiretim fonksiyonlarinda yer alan sektorel sabit sermaye stoku ve isgiicli talebi degiskenleri
saglamaktadir. Sermaye stoku, talep blokunda belirlenen toplam sabit sermaye yatirimlari
kullanilarak araliksiz envanter yontemiyle olusturulmaktadir. Boylece, arz ve talep bloklar1
arasinda bir baglant: kurulmaktadir. Isgiicii talebi ise isgiicii piyasasi blokunda belirlenmekte

ve arz bloku ile isgiicii piyasas1 bloku arasindaki baglantiy1 saglamaktadir.

Modelin talep bloku nihai harcama kalemlerini icermektedir. Ozel tiiketim harcamalari,
0zel sabit sermaye yatirimlar1 ve mal ihracat1 davranigsal olarak belirlenirken, hizmet ithalat
ve ihracati 6demeler dengesi blokunda digsal olarak belirlenmektedir. Kamu tiiketim ve
yatirim harcamalari ise temel olarak kamu blokundan elde edilmekte ve talep bloku ile kamu
bloku arasindaki iligkiyi kurmaktadir. Mal ithalati ekonominin arz ve talep unsurlarini aym
anda icermesinden dolayi, sistemi kapatan ve ekonominin genel dengesini saglayan

degiskendir.

Isgiicii piyasas1 blokunda ekonomi genelindeki isgiicii arz1, sektorel isgiicii talepleri ve
ekonomi genelindeki issizlik oram1 belirlenmektedir. Isgiicii arzi, demografik egilimler ve

isgiicine katilma orani ¢ergevesinde tahmin edilmektedir. Tarim sektoriinde isgilicii talebi

* DPTMAKRO-ARZ modeli ¢oziimleri E-Views programi kullanlarak elde edilmistir.

13
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zaman trendine bagli olarak modellenirken, sanayi ve hizmetler sektoriinde isgiicli talepleri
reel {icretler ve yatirimlara bagli olarak belirlenmektedir. Issizlik orani, isgiicii arz1 ile isgiicii
talebi arasindaki fark kullanilarak hesaplanmaktadir. Modelde, isgiicii talebi; fiyat ve licret
bloku, arz bloku ve talep bloku arasindaki baglantiy1 kurmaktadir. Dolayisiyla isgiicii talebi

bloklar arasi etkilesimi saglayan onemli bir degiskendir.

SEMA: DPTMARO-ARZ Modelinin isleyisi

Milli Gelir -
Mal Piyasasi Isgiicii Piyasasi
Arz Bloku

A

Al

Odemeler Dengesi
Bloku

sy

Yatirimlar
“HEO TN

ty Hizmet ve Gelir : :

. Dengesi : i CAB, Rezerv H : Vv
Mal Piyasasi Ucret ve Fiyat
Talep Bloku

4

;-
=Y.
Q
2,
5.

Kamu Tiketimi
ve Yatirimi
my| ‘zreq ‘veArq

: : : v
Kamu Kesimi : : Para Bloku 1

Para blokunda genis tabanli para talebi ve reel kredi hacmi belirlenmektedir. Para bloku
esas olarak ekonominin finansman ihtiyacin1 géstermektedir. Tiirkiye ekonomisinde kamunun
bor¢lanma ihtiyacinin artip azalmasi, bankalarin ekonomiye kullandirdig1 fonlarin krediler ile
kamu kagitlar1 arasindaki dagilimini etkileyen bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu etki

modelde kamu kesimi ile para bloku arasindaki iliskiyle yansitilmistir.

DPTMAKRO-ARZ modelinin diger bir bloku ise iicret ve fiyat blokudur. Bu blokta
temel olarak imalat sanayii ve ekonomi genelindeki {icret diizeyleri, reel doviz kuru, faiz

orani, ihracat fiyatlar1 ve tiiketici fiyatlar1 endeksi belirlenmektedir. Belirtildigi lizere, iicret

14
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diizeyi isgiicli talebi acisindan 6nem arz etmektedir. Reel doviz kuru ise temelde yatirim,
tilketim ve ihracat performansimi etkileyerek O6demeler dengesi bloku ve talep blokunu
etkilemektedir. Faiz orani ise tiiketim ve yatirim kararlar1 lizerindeki etkisi nedeniyle talep
blokunu, kamu harcamalar1 iizerindeki etkisi nedeniyle de kamu blokunu etkilemektedir.
Thracat fiyatlar: iilkenin goreli rekabet giiciinii gosteren bir degisken olup, dis ticaret dengesi
ve talep bloklarini etkilemektedir. Tiiketici fiyatlar1 endeksi modelin bu blokunda davranigsal
olarak belirlenen diger bir 6nemli degiskendir. Tiiketici fiyatlar1 kredi ve licret diizeylerinin
reel bazda tahmin edilebilmesi icin kullanilan temel fiyattir. Ayrica tiiketici fiyatlar

enflasyonu, faiz oranlarinin 6énemli belirleyicilerinden biridir.

Odemeler dengesi blokunda esas olarak ekonominin dis diinya ile baglantilari
modellenmektedir. Odemeler dengesi blokunda belirlenen hizmet ihracati, hizmet ithalati ve
net dis alem faktor gelirleri kanaliyla ddemeler dengesi bloku ve talep bloku arasindaki
baglant1 saglanmaktadir. Ayrica, sermaye hareketlerine iliskin gelismeler de bu blokta

modellenmektedir.

Modelin kamu blokunda kamu gelir ve harcama kalemleri ile kamunun finansman
ihtiyact belirlenmektedir. Talep blokunda belirlenen kamu tiiketim ve yatirim harcamalari
kamu bloku ile talep bloku arasinda baglantiyr saglamaktadir. Bu blokun bir diger 6nemli
rolii, kamu finansman ihtiyacinin faiz oranlarin1 ve dolayisiyla ekonomik aktivite diizeyini
etkilemesidir. Ayrica, kamu finansman ihtiyacinin belirlenmesini takiben, kamu borg stoku

gostergelerine ulasilmaktadir.

15
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4. DPTMAKRO-ARZ MODELININ BLOKLARI

DPTMAKRO-ARZ modeli, arz bloku, talep bloku, isgiicii piyasas1 bloku, para bloku,
ticret ve fiyat bloku, 6demeler dengesi bloku ve kamu bloku olmak {izere yedi ana bloktan
olugsmaktadir. Bu bolimde DPTMAKRO-ARZ’in bloklar1 ayrintili  bir  bigcimde

acgiklanmaktadir.
4.1. MAL PiYASASI-ARZ BLOKU

DPTMAKRO-ARZ modelinde ekonomideki toplam katma deger arz yonlii olarak
belirlenmektedir. Toplam katma deger tarim, sanayi ve hizmetler sektorlerindeki katma
degerlerin ayr1 ayr1 tahmin edilip toplanmasi ile elde edilmektedir. Mal Piyasasi-Arz blokunda
sektorel katma degerler, Olcege gore sabit getiri varsayimmi altinda, Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonu ile tahmin edilmektedir. Boylece sektorel katma degerler isgiicii, sermaye stoku ve
teknolojik gelismenin bir fonksiyonu olarak tahmin edilmistir. Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonunda oOncelikle sermaye ve isgiicii esneklikleri kisitlanmis regresyon metodu
kullanilarak tahmin edilmis, daha sonra biiyiime muhasebesi (growth accounting) yontemi ile
sektorel toplam faktor verimliligi (TFV) artik olarak bulunmustur.’ ileriye dogru tahminlerde,
sektorel TFV artiglar1 digsal olarak belirlenmis, sektdrel sermaye stoku ve isgiicii talepleri ise

davramissal denklemlere bagli olarak tahmin edilmistir.°
4.1.1. SEKTOREL KATMA DEGERLER

Sektorel katma degerler (Y;) ilgili sektdrdeki istihdam (L;), sermaye stoku (K;) ve TFV
(4,) serileri ile tahmin edilmektedir. Sanayi sektorii katma degeri ise imalat sanayi kapasite
kullanim orani (CU) ile diizeltilmis sermaye stoku (CU*K;,,) kullanilarak tahmin edilmis,
boylece bir ekonomide mevcut sermaye stokunun tamaminin lretime dahil olamayacagi

gercegi dikkate alinmustir.

Bu baglamda, tahmin edilen tarim, sanayi ve hizmetler sektorleri iiretim

fonksiyonlarinin gosterimi sirasiyla asagidaki gibidir.

Y, = Ay Koy Lo (1)

agr agr

Yy =4, (CU*K, ) L, )

1

5 SOLOW, R.M., “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, Quarterly Journal of Economics, Vol. 70, 1956,
pp.65-94.
® Bkz. Toplam Fakt6r Verimliligi Tahmin Yéntemi bashkl Kutu, syf 16.
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Y, =4,K,’L,"™ 3)

Sektorel katma degerlerin toplanmasi suretiyle toplam katma degere (Y) ulagilmaktadir.

Y=Y +Y ,+Y 4)

agr ser

Denklemlerde yer alan alt indeksler (agr, ind, ser) sirasiyla; tarim, sanayi, hizmetler

sektorlerini temsil etmektedir.

Imalat sanayii kapasite kullanim oran1 (CU); hasila-sermaye oram1 (GDP/K) ve &zel
sektor yatirimlart (/P) ile agiklanmaktadir. Ekonomik aktivitedeki canlanmanin bir gostergesi
olan hasila-sermaye orami ile kapasite kullanim orami arasinda pozitif bir iliski oldugu
diisiiniilmektedir. Ozel sektdr yatirimlar ile kapasite kullamim orami arasinda uzun dénemli

pozitif bir iligki bulunmustur.

GDP j )

CU-=f|—.,IP
( K
KUTU: TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGI TAHMIN YONTEMI

Toplam Faktor Verimliligi serileri, ilgili sektordeki toplam katma degerin, o sektdrde kullanilan sermaye
stoku ve isgiicliniin fonksiyonu oldugu varsayimi altinda artik (residual) olarak tahmin edilmistir.

Y=F(K,L,A) i= tarim, sanayi, hizmetler @)

Yukaridaki fonksiyonel denklemde, Y toplam katma degeri, K ve L ise sirastyla fiziki sermaye stokunu ve
isgiiclinii gostermektedir. A ise toplam faktor verimliligi (TFV) diizeyini ifade etmektedir.

DPTMAKRO-ARZ modelinde kullanilan toplam faktdr verimliligi serileri R. M. Solow (1956, 1957)
tarafindan onerilen bilylime muhasebesi (growth accounting) yontemi ile tahmin edilmistir. Olgege gore sabit
getiri varsayimi altinda, iiretim fonksiyonlar1 asagidaki Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlar1 seklinde
yazilabilir:

Y, =4, K'L™ O<a<l (i)

1

Yukaridaki denklemde o ve (1-0) parametreleri sirasiyla toplam hasilanin sermaye stoku ve isgiiciine gére
esnekliklerini gostermektedir. Olcege gore sabit getiri varsaymmi altinda, bu esneklikler ayn1 zamanda
sermayenin ve isgiicliniin hasiladan aldig1 paylar1 gostermektedir.

TFV, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan (Denklem-ii) asagidaki sekilde elde edilmektedir:

Y.
A,

, = (iii)
KfL™

Yukaridaki esitligin her iki tarafinin dogal logaritmasi alindiginda asagidaki esitlige ulasilmaktadir:
log(4,) =log(¥,) ~ alog(K,) ~ (1~ a)log(L)) (i)

Denklem (iv), TFV serisinin (o) parametresinin tahmininden sonra nasil hesaplandigini gostermektedir.
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4.1.2. SEKTOREL SERMAYE STOKU

Toplam katma degerin arz yonlii tahmin edildigi bir model olan DPTMAKRO-ARZ
modelinde, sektorel sermaye stokunun hesaplanmasi 6nem arz etmektedir. Modelde, sektorel
sermaye stoklar1 (Kj; i = agr, ind, ser) araliksiz envanter yoOntemi kullanilarak
hesaplanmaktadir. Bu yonteme gore herhangi bir sektordeki sermaye stoku, bir dnceki donem
sermaye stokuna ilgili sektorde yapilan sabit sermaye yatirimlarinin eklenmesi ve bir dnceki

dénem sermaye stoku asinmasinin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir.

K = ZKZ. i = agr, ind, ser (6)
Kagr = Kagr (_1) * (1 - 5ugr) + Iagr (7)
Kind = Kind (_1) * (1 - 5ind) + Iind (8)
KS(’)" = Kser (_1) * (1 - é‘Ser) + IS@V (9)

DPTMAKRO-ARZ modelinde sektorel sabit sermaye yatirnmlart (I;; i=agr, ind, ser),
kamu kesimi sabit sermaye yatirimlar1 (/G) ve 6zel kesim sabit sermaye yatirimlarinin (/P)
toplaminin belirli bir pay1r olarak sisteme girmektedir. Yatirimlarin sektorler arasindaki
sozkonusu dagilimi, plan doneminde Ongoriilen sektorel doniisiimler gozetilerek
belirlenmistir. Talep blokunda belirlenen toplam sabit sermaye yatirimlari (IP+IG), modelin

arz ve talep bloklar1 arasindaki baglantiy1 kuran temel degiskendir.

I, =(IP+1G)*y (10)
1, =(P+1G)*y,, (11)
Iser = (IP+IG)*(1_l//agV _l//ind) (12)

4.2. MAL PIYASASI-TALEP BLOKU

Modelin mal piyasasi-talep blokunda mal piyasasindaki talep yonlii biiyiikliikler
belirlenmektedir. Mal piyasasinda Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (GSY/H), nihai harcama
kalemlerinin toplami olarak tanimlanmistir. Harcamalar yoluyla GSYIH nin bilesenleri; 6zel
tiketim (CP), kamu tiiketimi (CG), 6zel sabit sermaye yatirnmi (/P), kamu sabit sermaye
yatirimi (/G), stok degisimi (S), mal ve hizmet ihracati (X) ve mal ve hizmet ithalatidir (M).
Ozel tiiketim harcamalari, 6zel sabit sermaye yatirimlar1 ve mal ihracati davranissal olarak

belirlenen harcama kalemleridir. Kamu tiiketimi ve kamu yatirimi kalemleri kamu blogunda
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belirlenen biitce rakamlarindan elde edilmektedir. Stok degisimi, biiylimeye katkisi sifir
olacak sekilde varsayilmaktadir. Hizmet ithalat ve ithracati 6demeler dengesi blokunda dissal
olarak belirlenmektedir. Mal ithalat1 ise, arz ve talep arasindaki dengeyi saglayan ve sistemi

kapatan degiskendir.
OZEL TUKETIM

Ozel tiiketim harcamalar1 (CP), harcamalar yoluyla GSYIH nin en biiyiik bilesenini
teskil etmektedir. Ozel tiiketim harcamalar1 uzun dénemde; GSYIH (GDP), reel déviz kuru

(RER), nominal faiz oran1 (R ) ve kendi gecikmeli degeri ile modellenmistir.
CP = f(GDP,RER,R ,CP(-1)) (13)

Ozel tiiketim harcamalarinin modellenmesi ¢alismalarinda ekonomideki faiz diizeyi ile
tilketim harcamalar1 arasindaki iliski de arastirilmistir. Teoride, faiz oranlarimin tiikketim
tizerindeki net etkisi gelir ve ikame etkilerinin bilesimi ile belirlendigi i¢in, net etkinin isareti
belirsizdir. Ikame etkisinden dolay1, faiz oranlarindaki diisiis cari donemde tiiketim
harcamalarimi artiric1 etki yapmaktadir. Gelir etkisinin 6zel tiiketim harcamalar iizerindeki
etkisi hanehalklarinin  bor¢lu veya alacakli pozisyonda olmalarina gore farklilik
gostermektedir. Eger tiiketici net alacakli pozisyonunda ise faiz oranlarindaki diislis reel
gelirde diisiise yol acacagindan, cari donemde tiiketim harcamalarinin diismesine neden
olacaktir. Fakat tiiketici net bor¢lu pozisyonunda ise faiz oranlarindaki diisiis reel gelirde
artisa yol agacagindan, cari donemde tiiketim harcamalarini artiric1 etki yapacaktir. Kisa
donemde faiz oranlarinin tiiketim kararlarinda belirleyici oldugu bilinmekle birlikte, Tiirkiye
orneginde 1980-2006 verileri kullanilarak yapilan analiz sonucunda, 6zel tiikketim harcamalari
ile faiz oranlar arasinda uzun dénemdeki iliskinin negatif ancak oldukca diistik bir diizeyde

oldugu goriilmiistiir.

Ozel tiiketimin bir baska belirleyicisi ise reel déviz kurudur. Reel doviz kurundaki
degerlenmenin ithal mallarin goreli olarak daha ucuz kalmasina ve tiiketim mallar1 ithalatinin
ve dolayisiyla 6zel tiikketimin artmasina yol agacagi goriilmektedir. Bir baska deyisle reel

doviz kuru degerlenmesi ile 6zel tiiketim arasinda pozitif bir iligki bulunmaktadir.

Boylece, uzun donemde 6zel tiiketim harcamalarinin temel yapisal belirleyicilerinin
gelir diizeyi ve reel doviz kuru oldugu, faiz oraninin etkisinin ise kisith kaldig1 tespit

edilmistir.
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OZEL SABIT SERMAYE YATIRIMI

Ozel sabit sermaye yatirimlar1 (IP), yatirimlarin gecikmeli degeri (IP(-1)), GSYIH
(GDP), reel kur (RER) ve reel faiz oraninin (R) bir fonksiyonu olarak tahmin edilmistir.

IP = f(GDP,RER,IP(-1),R) (14)

Ozel sabit sermaye yatirimlarinin modellenmesinde yatirnmlarin kendi gecikmesi

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde aciklayicidir.

Ozel sektor sabit sermaye yatirrm denkleminde, ekonomik aktivite diizeyi ile 6zel sektdr
sabit sermaye yatirimlar1 arasinda pozitif iliskiyi yansitabilmek icin GSYIH agiklayic

degisken olarak kullanilmstir.

Denklemde, 6zel sektor sabit sermaye yatirimlar: igerisinde biiylik bir paya sahip olan
makine techizat yatirnmlarinin, ¢ogunlukla ithalat yoluyla gerceklestirilmesinden dolay1 reel
kur degerlenmesi maliyet unsurunu temsil etmektedir. Beklendigi lizere, yatirimlar ile reel kur

degerlenmesi arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Ozel sektdr sabit sermaye yatirimi denkleminde reel faiz, yatirimin firsat maliyetini
temsil etmektedir. Bu cergevede reel faiz oranlarinin 6zel yatirim ile iliskisi negatif olmakla
birlikte, katsayinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.Bu durumun, modelin
orneklem donemindeki Tiirkiye ekonomisinin dinamiklerinden (6zellikle yiiksek enflasyon
ortami1) kaynaklandig diistiniilmektedir. Diger taraftan, son donemlerde yasanan gelismeler
ile bu iliskinin diizeldigine dair elde edilen bulgular 15181inda teorik olarak yatirim kararlari
acisindan 6nemli bir degisken oldugu da goz oniinde bulundurularak bu degisken denklemde

tutulmustur.
KAMU TUKETIMI VE KAMU SABIT SERMAYE YATIRIMI

Modelde, kamu tiiketimi (CG) ve kamu sabit sermaye yatirimi (/G) davranigsal olarak
tahmin edilmemektedir. Bunun en temel nedeni bu degigkenlerin bir anlamda politika
degiskeni olarak kullanilmasidir. GSYIH’y1 olusturan kalemlerden kamu tiiketimi ve kamu
sabit sermaye yatirimlart Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013) hedefleriyle uyumlu bir
bicimde GSYIH nin bir oran1 olarak belirlenen biit¢e rakamlarindan elde edilmistir. Cari

kamu tiiketimi ve sabit sermaye yatirimi kendi deflatorleri kullanilarak reellestirilmistir.
CG=CG _/CGDEF (15)

IG=1G | IGDEF (16)
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STOK DEGISIMI

Dokuzuncu Kalkinma Planinin makro biiyiikliikkleri belirlenirken, toplam stok
degisiminin biiylimeye katkisinin sifir olacagi varsayilmistir. Dolayisiyla, toplam stok

degisimi baz yil1 degerine esitlenmistir.
S=S(-1) (17)

TOPLAM MAL VE HIZMET iIHRACATI

Mal ihracati (XFOBS), diinya hasilasinin (YWR), dis ticaret hadlerinin [ﬁj , reel
PM

doviz kurunun (RER) ve mal ihracatinin gecikmeli degerinin (XFOBS$(-1)) fonksiyonu olarak

tahmin edilmistir.
- PX
XFOBS = f(Y WR, — RER, XFOB $(—1)) (18)

Tirkiye’nin ihracat performansi esas olarak dis talep ve ekonominin rekabet giicli
tarafindan belirlenmektedir. Bu c¢ercevede, diinya hasilasi dis talebi ifade ederken, diger
aciklayici degiskenler cesitli rekabet giicli gostergelerini temsilen tahmin edilen denklemde

yer almustir.

Dis ticaretteki goreli fiyat yapisi, Tiirkiye ekonomisinin fiyat rekabeti agisindan
konumunu gostermekte ve bu degiskendeki artislar ekonominin rekabet kabiliyetini,
dolayisiyla ihracat performansini, olumsuz etkilemektedir. Reel doviz kurunda degerlenme
anlamma gelen RER degiskenindeki artislar ise ihrag¢ {irlinlerinin yabanci para cinsinden

fiyatlarin1 artirmak suretiyle ihracat performansini olumsuz etkilemektedir. Dolayistyla hem

(gj hem de RER degiskenlerinin ihracat ile negatif bir iligki gdstermesi beklenmektedir.
PM

Ayrica, pazar payinin devamliligi niteliginde degerlendirilebilecek ge¢mis ihracat performansi

(XFOBS$(-1)), gelecekteki mal ihracati degerinin belirlenmesinde bir gosterge niteligindedir.

(18) nolu denkleme gore belirlenen dolar bazinda reel mal ihracati baz yili olan 1987 yili

dolar kuru ile ¢arpilarak sabit fiyatlarla YTL bazinda reel mal ihracatina ulagilmaktadir.

XFOB = XFOBS * ER,, (19)

Odemeler dengesinde digsal olarak belirlenen dolar bazinda cari hizmet ihracati

(XOTHS ) reel hale getirilerek reel hizmet ihracatina (XOTH) ulagilmaktadir. Daha sonra ise
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reel mal ihracati ile reel hizmet ihracati toplanarak reel mal ve hizmet ihracatina

ulasilmaktadir.
XOTH = X0T—H$— * ER,, (20)
X = XFOB+ XOTH (21)

TOPLAM MAL VE HIZMET ITHALATI

DPTMAKRO-ARZ modelinde mal ithalat: (MCIF) iiretim yoluyla belirlenen GSYIH
(GDPp) ile harcamalar yoluyla belirlenen GSYIH (GDPy) arasindaki esitligi saglayan ve
sistemi kapatan degisken olarak ele alinmistir. Dolayisiyla, mal ithalati sistemde davranigsal

olarak tahmin edilmemekte, arz ve talep bloklarint dengeye getiren degeri yansitmaktadir.

Uretim yoluyla GSYIH (GDPp), sektorel katma degerler toplamu (Y) ile ithalat
vergilerinin (MTAX) toplamindan olusmaktadir. Ithalat vergisi ise mal ithalatinin (MCIF)

belirli bir yiizdesi olarak belirlenmektedir.
GDP, =Y + MTAX (22)
MTAX = MCIF *t, (23)

Harcamalar yoluyla GSYIH (GDPy) ise 6zel tiiketim (CP), kamu tiiketimi (CG), 6zel
sabit sermaye yatirimi (/P), kamu sabit sermaye yatirnmi (/G), stok degisimi (S), mal ve
hizmet ihracati (X) toplamlarindan mal ve hizmet ithalatinin (M) ¢ikarilmasiyla elde

edilmektedir.

GDP, =CP+CG+IP+IG+S+(X-M) (24)

Reel hizmet ithalati (MOTH) 6demeler dengesinde digsal olarak belirlenen dolar bazinda
cari hizmet ithalati (MOTHS ) reel hale getirilerek elde edilmektedir. Boylece, iiretim yoluyla
GSYIH ile harcamalar yoluyla GSYIH denkliginde (27) bilinmeyen tek degisken olan reel
mal ithalatina (MCIF) ulasilmaktadir.

MOTH = MOTHS _, ER,, (25)
GDP, = GDP, = GDP (26)
Y+MTAX =CP+CG+IP+1G+ S+ X —(MCIF + MOTH) (27)
Y+MCIF*t, =CP+CG+IP+1G+ S+ X —(MCIF + MOTH) (28)
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MCIF*(14+7,)=CP+CG+IP+I1IG+S+X -MOTH -Y (29)
MC[F:CP+CG+IP+I(§}+S;X—MOTH—Y (30)
+7,

Modelde toplam mal ve hizmet ithalatina (M) yukarida elde edilen YTL bazinda reel
mal ithalati (MCIF) ve YTL bazinda reel hizmet ithalat1 (MOTH) toplanarak ulagilmaktadir.

M = MCIF + MOTH (31)
GAYRI SAFI YURTICI HASILA

Modelde, 1987 yili fiyatlariyla GSYIH, denklem (22) kullamlarak belirlenmektedir.
Reel GSYIH elde edildikten sonra GSYIH deflatérii (GDPDEF) ile ¢arpilarak cari GSYIH’ya
(GDP_) ulasilmaktadir. GSYIH deflatériine iliskin agiklamalar iicret ve fiyat blokunda yer

almaktadir.
GDP _=GDP * GDPDEF (32)
GAYRI SAFI MILLI HASILA

Gayri Safi Milli Hasilaya (GNP) ulasmak i¢in, 6demeler dengesinde cari dolar olarak
belirlenen dis alem faktor gelirleri (NFIX$ ) ve dis alem faktor giderleri (NFIMS ) 1987 yili
fiyatlariyla YTL’ye cevrilmekte ve YTL cinsinden net dis alem faktor gelirleri (NFI) elde
edilmektedir. Gayri Safi Yurt I¢i Hasilaya net dis alem faktor gelirleri eklenerek Gayri Safi
Milli Hasilaya ulagilmaktadir.

Ny = YEXS ER,, (33)
vem = MM ER,, (34)
NFI = NFIX — NFIM (35)
GNP = GDP + NFI (36)
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4.3. ISGUCU PIYASASI BLOKU

ARZ

Isgiicli arz1 tahmin edilirken, isgiicii piyasasi agisindan belirleyici olan demografik
egilimler dikkate alinmistir. TUIK tanimina gore Tiirkiye’de ¢alisma ¢ag1 niifusu 15 ve daha
yukar yastaki niifusu kapsamaktadir. Modelde calisma ¢ag1 niifusuna (N15), bu yas grubu

i¢in TUIK tarafindan 6ngériilen niifus artis oram () kullanilarak ulasilmaktadir.

N15= N15(=1)*(1+n) (37)

Calisma c¢agi niifusu, isgiicline katilma oran1 ( PART ) ile carpilarak aktif iggiicii ya da

isglicii arzina (LS) ulasilmaktadir.
LS = N15* PART (38)

Isgiiciine katilim oraninin diisiikliigii, isgiicii piyasasinda temel sorun alanlarindan biri
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Uluslararasi ortalamalara ve ozellikle de AB ortalamasina gore
zaten oldukg¢a diisiik olan isgiicliine katilma orani, ayrica, zaman i¢inde azalma egilimi
gostermektedir. Yapisal bir sorun olarak ortaya ¢ikan bu durum nedeniyle, Kalkinma Planinda
isgliciine katilma orami bir politika degiskeni olarak belirlenmistir. Plan dénemi boyunca
uygulanacak politikalarla, isgiliciine katilma oraninda goézlemlenen asagi yonlii egilimin
kirilacagi ve s6z konusu donemde isgiiciine katilma oraninin ilimli bir artig gosterecegi
ongoriilmistiir. Bu nedenle, modelde isgiiciine katilma orami uygulanacak politika

cercevesinde dissal olarak alinmistir.
TALEP

Modelde isgiicii talebi (LD), tarim, sanayi ve hizmetler sektorleri i¢in tahmin
edilmektedir. Modelde her sektdr icin bagimsiz bir isgiicii talebi denklemine yer verilmekte ve
ekonomi genelindeki istthdam diizeyine sektorel isgilicii taleplerinin toplami ile

ulasilmaktadir.
LD = Lagr + Lind + Lser (39)

Tarim sektoriinde isgiicii talebi (Lug), 1990’11 yillardan itibaren bir diislis egilimi
gostermektedir. Bu nedenle tarim sektoriinde isgiicli talebi trend (r) degiskeni ile tahmin

edilmistir.

Ly =) (40)
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Sanayi sektori iggiicii talebi (L;,4), imalat sanayi reel licret endeksinin (ﬁ), bir

onceki donemde yapilan 6zel sektor yatirnmlarinin (/P(-1)) ve zaman trendinin (¢) bir
fonksiyonu olarak modellenmistir. Sanayi sektdriinde isgiicii talebi, imalat sanayi reel iicret
endeksi ile negatif, 6zel sektor yatirimlar ile pozitif bir iliskiye sahiptir. Sanayi sektorii
genelindeki davranigsal iliskilere gore, 6zel sektor yatirnmlari emegin sermaye tarafindan
ikame edilmesine neden olmamakta, aksine yatirimlar ile isgiicli arasindaki tamamlayicilik 6n
plana ¢ikmaktadir. Isgiicii talebinin uzun dénem egilimlerini sisteme yansitabilmek amaciyla

da trend degiskeni tahmin edilen denkleme dahil edilmistir.

/4
L., = f(ﬁ,lP(—l),tJ (41)

Hizmetler sektoril isgiici talebi (L), sanayi sektorl isglicii talebine benzer bir yapiyla

belirlenmektedir. Hizmetler sektorii isgiicii talebi (L), ekonomi genelindeki reel ticret

endeksinin (%j , bir dnceki donem 6zel ve kamu sabit sermaye yatirnmlarinin (/P(-1)+I1G(-

1)) ve zaman trendinin bir fonksiyonu olarak modellenmistir. Hizmet sektoriindeki isgiicii

talebi, ekonomi geneli reel {icret endeksi ile negatif, yatirimlar ile pozitif bir iligkiye sahiptir.

W_ f— —
L,=f (E,UP( 1)+ 1G( 1)),t] (42)
ISSIZLIK ORANI

Uzun donem ve yapisal unsurlarin 6n planda tutuldugu arz yonlii DPTMAKRO-ARZ
modelinde, isgiicii arzi, demografik egilimler tarafindan belirlenmektedir. Sistemde, isglicii
arzi iicret diizeyine kars1 duyarsizken, toplam isgiicii talebinin belirlenmesinde ticretler 6nemli
bir rol oynamaktadir. Ucretler, yatiim diizeyi ile birlikte isgiicii piyasasinda olusan
dengesizligin boyutlarini belirlemektedir. DPTMAKRO-ARZ modeli, isgiicii piyasasinda
siirekli bir denge varsayimina sahip olmadigi i¢in klasik modelyaklasimlarindan uzaklasmakta

ve Keynezyen bir nitelik kazanmaktadir.

Bu yap1 sonucunda, isgiicii arzi ile isgiicii talebi arasindaki fark, isgiicii arzina

boliinerek, igsizlik oranina (U) ulagilmaktadir.

_(LS-LD)
LS

U (43)
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4.4. PARA BLOKU
PARA TALEBI

Mali sistemdeki gelismeler ile para ve para benzeri araglardaki cesitlilik artis1 istikrarlt
bir para talebi denklemi tahminini uygulamada oldukga zorlastirmaktadir. Istikrarli bir para
talebi denklemi tahmin etmenin zorlugu ekonomi literatiiriinde de uzun yillar tartisilmis ve
genis yer bulmus bir konudur. Diger taraftan, istikrarli bir para talebi tahmini 6zellikle para

politikas1 uygulamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda, para talebi tahmininde sorun yaratabilecek ilk husus, hangi parasal
biiytikliigiin bir likidite gostergesi olarak tahmin edilecegine karar verilmesidir. Bu ¢ercevede,
DPTMAKRO-ARZ modelinde likidite goOstergesi olarak genis tanimli para arzi M2Y
(Dolagimdaki Para + Vadeli ve Vadesiz YTL Mevduat + Ddviz Tevdiat Hesab1 (DTH))
referans alinmistir. Bilindigi iizere islem amaciyla talep edilen para miktar1 genellikle
dolasimdaki para ve vadesiz mevduatlar ile ol¢iilmektedir. Ancak, uzun doénemli yiiksek
enflasyon tecriibesi nedeniyle, Tiirkiye’de vadeli mevduatlarin ortalama vadesi olukga kisadir.
Ayrica, DTH’larin M2Y icindeki paymin yiiksek olmasinin sebebi de ekonomik karar
birimlerinin enflasyondaki artiglara karsi korunma refleksinden kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla, M2Y kompozisyonu igerisinde yer alan vadeli mevduat ve DTH’lar da likidite
olgiitii olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, modelde Tiirkiye i¢in uygun likidite

gostergesi olarak M2Y kullanilmistir.

Para talebi tahmininde sorun teskil edebilecek diger bir husus ise, likidite tutmanin firsat
maliyetinin nasil Ol¢iilecegine karar verilmesidir. Bu ¢er¢cevede para talebi tahmininde, i¢

bor¢lanma ortalama faiz oranlar1 para tutmanin firsat maliyeti olarak kullanilmistir.

Bu baglamda genis para talebi (M2Y ), nominal gayri safi yurti¢i hasila (GDP ),
nominal i¢ bor¢lanma faiz oram1 (R ), nominal doviz kuru (ER) ve finansal sistemdeki
gelisimin bir 6l¢iitii olarak yurti¢i kredi hacminin GSYIH’ya oraninin bir fonksiyonu olarak

tahmin edilmistir.

(44)

AQY_=f&HWJRJE&£Eg£1%

GDP _

27



Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

YURTICI KREDI HACMI

Para blokunda tahmin edilen ikinci denklem ise yurti¢i kredi hacmidir. Modelde

( CREDIT _ j

bankacilik sistemi reel yurti¢i kredi hacmi ; GSYIH (GDP), kamu mali

baskinlik gdstergesi olarak bor¢lanma gereginin GSYIH’ya oranmin gecikmeli degeri

PSBR (-1)
GDP (-1

CREDIT (-1)
CPI(-1)

], reel kredi stokunun kendi gecikmeli degeri [ J ve Ozel

yatirimlarin GSY{H’ya oraninin ( i j bir fonksiyonu olarak tahmin edilmistir.

Reel kredi stokunun, gelir artis1 ile ayn1 yonde bir davranis sergilemesi beklenmektedir.
Kamu borclanma gereginin ise odiing verilebilecek fonlarin kamu tarafindan emilmesine
neden olmasi sebebiyle, kredi talebini negatif etkileyecegi tahmin edilmektedir. Diger
taraftan, 6zel yatirimlarm GSYIH’ya oranindaki artiglarin, finansman ihtiyacini artirmasi
nedeniyle, bu degisken kredi talebi ile pozitif bir iliskiye sahiptir. Finansal sistemin i¢
yapisinda, 6zellikle 1990’larn ikinci yarisinda gozlemlenen hizli doniisiimiin sisteme dahil
edilebilmesi amaciyla, reel kredi stoku gecikmeli olarak denklem tahmininde kullanilmistir.
Finansal sistemdeki donilisiimii yakalamak amaciyla kullanilan bu degiskenin reel kredi hacmi

ile pozitif bir iliskiye sahip olmas1 beklenmektedir.

CREDIT _
cPI

(45)

_ f[ cpp CREDIT (-1) _IP PSBR_(—I))

CPI(-1) GDP’ GDP (-1)
4.5. UCRET ve FIYAT BLOKU

Ucret ve fiyat blokunda, imalat sanayi ve ekonomi genelinde iicret diizeyleri, ihracat

fiyatlari, reel doviz kuru ve faiz degiskenleri ile ¢esitli deflatérler modellenmektedir.
TUKETICI FIVATLART

Modelde davranigsal olarak belirlenen fiyat degiskenlerinden biri, tiiketici fiyat
endeksidir (CPI). Bu baglamda, tiiketici fiyatlarim1 belirleyen dinamikler bu blokta tahmin

edilmeye ¢alisilmistir.

7 Tiiketici fiyatlar1 (CPI), plan modelinin makroekonomik analiz boyutunun eksiksiz olmasi ve yapilan diger analiz ve
senaryolar i¢in DPT tarafindan modellenmektedir. Bununla birlikte, 9. Plan doneminde, enflasyon hedeflemesi politikasi
makroekonomik politikalarin en temel unsurlarindan biridir ve biitce dengesi basta olmak {izere, ekonomi yonetimi biitiin
makroekonomik politikalart hiikiimet ve Merkez Bankasi tarafindan birlikte belirlenen enflasyon hedefleri kapsaminda
olusturmaktadir. 9. Plandaki tim makroekonomik hedefler ve tahminler de sdz konusu hedeflerle uyumlu bir bigimde
olusturulmustur ve fiyat degiskeni digsallastirilmistir. Dolayisiyla, Plan ¢alismalarinda Merkez Bankasi tarafindan agiklanan
enflasyon hedefleri baz alinmustir.
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CPI = f(CPI(~1),(GDP — GDPPOT)/ GDPPOT, ER,W (-1)) (46)

Ekonominin 1sinma derecesinin bir gdstergesi olan iiretim a¢i1g1 enflayonun en onemli
belirleyicileri arasinda yer almaktadir. Bu cergevede, iiretim diizeyinin potansiyel tiretim®

diizeyinden ylizde sapmasi olarak tanimlanan iiretim a¢ig1 ((GDP — GDPPOT)/ GDPPOT)

fiyat denklemine dahil edilmistir. Doviz kurlarinda meydana gelebilecek dalgalanmalar ithal
edilen mal fiyatlarin1 dogrudan etkilemek suretiyle yurti¢i fiyat diizeyinde etkili
olabilmektedir. Bu nedenle, fiyat tahmininde déviz kurundan yurtici fiyatlara gegiskenlige yer

verebilmek amaciyla, nominal déviz kuru (ER) agiklayici degisken olarak kullanilmigtir.

Fiyat tahmininde kullanilan bir diger degisken ise, iiretim maliyetlerinin 6nemli bir
belirleyicisi olan ekonomi geneli ticret diizeyi (W_) olarak belirlenmistir. Modelde ayrica,
uzun bir donem boyunca, yiiksek enflasyon tecriibesi yasamis Tiirkiye ekonomisinde
enflasyon ataletini temsilen TUFE’nin bir donemlik gecikmeli degerine (CPI(-1)) de yer

verilmistir.
KAMU TUKETIM VE YATIRIM DEFLATORLERI

Modelde kamu tiiketim deflatérii ve kamu yatirnm deflatoérii davramigsal olarak

belirlenmemektedir. Kamu tiiketim ve yatimindaki fiyat artislar  TUFE ile

iliskilendirilmistir.
CGDEF =CGDEF(-1) * _crr (47)
CPI(-1)
IGDEF = IGDEF(-1) « CPI (48)
CPI(-1)

GAYRI SAFI YURT ICi HASILA DEFLATORU

Benzer sekilde, GSYIH deflatdrii de modelde temel fiyat degiskeni olarak
kullanilan TUFE ile iliskilendirilmistir.

GDPDEF = GDPDEF(~1y*—<E1_ (49)
CPI(-1)

% Ekonomi geneli potansiyel iiretim diizeyi, tarim, sanayi ve hizmetler sektérleri igin dogrusal trend ydntemiyle elde edilen
potansiyel tiretim diizeylerinin toplanmasi ile elde edilmistir.
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IHRACAT FIYATLARI

Modelde ihracat fiyat endeksi (PX), diinya ihracat fiyat endeksi ( PXWR), sanayi

sektoriinde isgiicii verimliligi (fﬂ] , reel doviz kuru (RER) ve ithalat fiyat endeksinin (W)
ind

bir fonksiyonu olarak belirlenmektedir. Kiiciik a¢ik ekonomi pozisyonu nedeniyle, Tiirkiye’de

ihracat fiyatlarinin en &nemli belirleyicisi diinya ihracat fiyatlaridir. Ihracat fiyatlarinin

belirlenmesinde diinya ihracat fiyatlarinin yami sira, liretim maliyetini etkileyen c¢esitli

faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorler sanayideki isgiicii verimliligi, reel doviz kuru ve

ithalat fiyatlar1 olarak tespit edilmistir. Sanayi sektdriindeki isgiici verimliligi ihracat

fiyatlarim negatif yonde etkilerken; reel doviz kuru ve ithalat fiyatlari, ihracat fiyatlar

iizerinde pozitif yonde etki yapmaktadir.

Y N
PX = f(PXWR, Ll"d ,RER,PMJ (50)

ind
ITHALAT FIYATLARI

Kiiciik agik ekonomi pozisyonu nedeniyle, Tiirkiye’nin ithalat yaparken fiyatlar

iizerinde kayda deger bir etkisi bulunmamaktadir. Bu nedenle, modelde ithalat fiyatlari (W)

dissal olarak belirlenmektedir.
UCRETLER

Modelde arz ve talep bloklar1 arasinda baglantiy1 saglayan degiskenlerden biri de, reel
licret diizeyleridir. Arz bloku ac¢isindan, reel iicretler sektorel emek taleplerini belirleyerek,
sektorel katma degerleri etkilemektedir. Talep bloku acgisindan ise reel iicretler, iilkenin

rekabet gliciinii ifade eden bir degisken olarak mal ve hizmet ihracatina etki etmektedir.

Modelde, imalat sanayii iicret diizeyinin (W4, ) ekonomi geneli iicret diizeyinin (W)
olusumu agisindan belirleyici bir rolii oldugu varsayilmistir. Imalat sanayiindeki iicretlerin,
esas olarak igveren ile isciler arasindaki pazarlik giicli sonucunda belirlendigi diisiiniilmiistiir.
Tirkiye imalat sanayiinde calisanlarin kiiclik bir bdliimiiniin {icretleri is¢i ve isveren
sendikalar1 arasinda bir pazarlik siireci ile belirlenmekte, ancak isgiicii piyasasimnin genel
kosullar1, toplu pazarlik siirecine tabi olmayan c¢alisanlarin {icretleri belirlenirken pazarlik

kapasitesini etkilemektedir.

Sektorde saglanan verimlilik artislari, ekonomi genelindeki issizlik orani ve reel

ticretlerin mevcut durumu taraflar arasindaki pazarlik giiciinii belirleyen faktorler olarak goze
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man

carpmaktadir. Bu yaklagima gore, reel imalat sanayi ticret endeksi (T]—), sanayi sektorii

katma degerinin sanayi sektorii isgilicii talebine bolimii ile elde edilen sanayi sektorii

Yind (_1)

ind

verimlilik gostergesinin gecikmeli degeri ( j, igsizlik oram1 (U) ve bir Onceki

donemin reel ticret endeksi (

W/W——(_l)) ile modellenmistir.

Wi — _ f[ Yo CD () W _<—1)J 51)
CPI L,, (-1 CPI(-1)

Emegin kismi verimlilik diizeyi ile mevcut reel iicret diizeyi arasinda pozitif bir iligki
beklenirken, ¢alisanlarin pazarlik giiciinii azaltan issizlik orani ile reel {icret diizeyi arasinda
negatif bir iliski beklenmektedir. Ucretlerdeki katiliklarin modele dahil edilebilmesi amaciyla

kullanilan gecikmeli reel ticrete ait katsaymin pozitif olmasi1 beklenmektedir.

Imalat sanayii iicret artiglarinin genel iicret diizeyi iizerindeki belirleyici rolii goz
onlinde bulundurularak, genel {icret enflasyonu, imalat sanayi iicret enflasyonuna

esitlenmistir.

W= W_(—D*% (52)

man

REEL DOVIZ KURU

DPTMAKRO-ARZ modelinde, davranigsal olarak belirlenen diger bir fiyat gostergesi
ise reel doviz kurudur (RER). Reel déviz kurunu uzun dénemde etkileyen degiskenler olarak;
reel doviz kurunun gecikmeli degeri (RER(-1)), uluslararasi rezerv birikimi (RESERVS ) ve
tarim dis1 sektdrde emegin kismi verimliligi (NALP) ve enflasyon oraninin gecikmeli degeri
(INF(-1)) kullanilmigtir. Modelde reel doviz kurundaki artis yurti¢i paranin deger kazanmasini

ifade etmektedir.

RER = f(RER (-1),RESERV $ , NALP ,INF (-1)) (53)

Reel doviz kurunun gecikmeli degeri ile cari degeri arasinda pozitif bir iligki
beklenmektedir. Benzer sekilde, ekonomide dis diinya ile gergeklesen islemlerin net
sonuglarini ifade eden uluslararasi rezerv birikimi ile reel doviz kuru degigkenleri de pozitif
bir iligski igerisindedir. Tarim dis1 sektdrdeki emek verimliligi artiglarinin biiylik oranda

ticarete konu olan mallarda yasanan emek verimliligi artiglarindan kaynaklandigi varsayimi
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altinda, Balassa-Samuelson hipotezi ile uyumlu olarak tarim dis1 sektordeki kismi emek
verimliligi ile reel doviz kuru arasinda pozitif bir iligki beklenmektedir. Diger taraftan,
Tiirkiye ekonomisi i¢in belirsizlik gostergesi olarak varsayilan enflasyon ile reel kur arasinda

negatif bir iligski tahmin edilmektedir.

Reel doviz kuru davranigsal olarak yukaridaki model ile tahmin edildikten sonra

asagidaki reel doviz kuru tanimi kullanilarak cari doviz kuru (ER) belirlenmektedir.

pr—_ CPL 54
USCPI * RER
FAIZ ORANI

Modelde yer alan temel faiz degiskeni borclanma ihalelerinde gerceklesen agirlikli
ortalama faiz oranlaridir. Baska bir ifadeyle, modelin temel faiz orani; kamu finansman

ihtiyaci tarafindan belirlenmektedir.

DDS _ CPI
R_= f(GDP_ ’ CPI(—I)] (53)

Bu kapsamda, nominal faiz oran1 (R ), kamu i¢ bor¢ stokunun nominal yurti¢i hasilaya

CPI

—— | bir fonksiyonu olarak tahmin
CPI(-1)

DDS e s
orani | ——— | ve tiiketici enflasyonunun
GDP _

edilmigtir. Reel faiz orani (R) ise, nominal faiz oraninin (R ) tiiketici enflasyonu ile deflate

edilmesi sonucu elde edilmistir.

Tahmin edilen reel faiz orani yatirim kararlarimin firsat maliyeti olarak 6zel yatirim
denkleminde kullanilmakta ve bu sekilde modelin fiyat bloku ile talep bloku ve dolayisiyla

arz bloku arasinda baglant1 saglanmaktadir.

r=pg +<PICD (56)
CPI

4.6. ODEMELER DENGESI BLOKU

Modelin bu blokunda, cari islemler ve sermaye hareketleri ele alinmaktadir.
DPTMAKRO-ARZ modelinde, cari islemler hesabi dis ticaret dengesi, hizmetler dengesi,

yatirim geliri dengesi ve cari transfer olmak tizere 4 temel dengeden olugmaktadir.
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DIS TICARET DENGESI

Dis ticaret dengesinde, ihracat f.0.b ve ithalat c.i.f verileri, sigorta ve navlun hari¢ mal
bedellerini igermektedir. Mal ihracati (XFOB$) modelde davranigsal olarak belirlenmektedir.
Mal ithalati ise modelin talep blokunda agiklandig: iizere, iiretim yolu ile elde edilen GSYIH
ile talep yonlii hesaplanan GSYTH arasindaki denkligi saglayan degiskendir.

Toplam Mal ve Hizmet Ihracati Béliimiinde anlatildig1 iizere reel mal ihracati denklem
(18) kullanilarak tahmin edilmektedir. Cari mal ihracati degeri (XFOBS ) ise ihracat fiyat
endeksi (PX) kullanilarak asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

XFOBS = XFOBS * PX (57)

Ihracat fiyat endeksinin belirlenmesine ydnelik davramssal iliskiler, modelin fiyat ve

ticret blokunda anlatilmistir.

Dis ticaret dengesinin bir kalemi olan bavul ticareti, mal ihracati kaleminde yer almayan

ihracat degeridir ve modele digsal olarak dahil edilmektedir.

Modelin talep blokunda belirlenen YTL cinsinden reel mal ithalatindan (MCIF)
yararlanilarak, dolar bazinda cari mal ithalati (MCIF§$ ) degerine ulagilmaktadir. Modelde
kullanilan ithalat fiyat endeksi (PM) uluslararasi tahminler dogrultusunda digsal olarak

belirlenmistir.

MCIF ,——

MCIF$ = PM (58)

87

Modelde, turizm giderleri (TOURMS ), diger tasimacilik giderleri (OTRMS ),
finansal hizmetler giderleri (FINMS ), diger ticari hizmet giderleri (OTRDMS ), resmi

hizmetler giderleri (OFSERMS ), diger hizmet giderleri (OSERMS ) ve navlun giderleri
(FREIGHTMS ) kullanilarak hizmet ithalatina (OTM$ ) ulasilmaktadir. Navlun giderleri

hari¢ s6z konusu degiskenler, modelde dissal olarak belirlenmektedir. Ileriye dogru navlun
(FREIGHTS ) ve navlun giderleri ise mal ithalatinin (MCIF$ ) belirli bir oranit olarak

hesaplanmaktadir.

OTM$ = FREIGHTMS +TOURMS +OTRMS$ +FINM$ +OTRDMS

(39)
+ OFSERM$ _+ OSERMS$ _— FREIGHTS *a,,,

FREIGHTMS _=MCIFS$ *a ., (60)
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FREIGHT$ = MCIFS$ * (61)

DPTMAKRO-ARZ modelinde, turizm gelirleri (TOURXS ), diger tasimacilik gelirleri

(OTRXS ), finansal hizmetler gelirleri (FINXS$ ), diger ticari hizmetler gelirleri

(OTRDXS ), resmi hizmetler gelirleri (OFSERXS ), diger hizmet gelirleri (OSERXS$ ) ve
navlun gelirleri (FREIGHTXS$ ) kullanilarak hizmet ihracatina (O7X$ ) ulasilmaktadir.

Navlun gelirleri hari¢ s6z konusu degiskenler, modelde digsal olarak belirlenmektedir. Turizm
gelirleri modele Tiirk turizminin uluslararasi turizm gelirindeki artan payma ve iilkenin turizm
kapasitesindeki gelismelere paralel olarak kabul edilen varsayimlar altinda dissal olarak dahil
edilmektedir. Ileriye dogru navlun geliri ise mal ihracatinin (XFOBS ) belirli bir oram olarak

hesaplanmaktadir.

OTX$ = FREIGHTXS$ +TOURXS$ +SHUTTLES +OTRXS$
+ FINX$ +OTRDXS +OFSERXS +OSERXS$ + FREIGHTS *a,,,

(62)

FREIGHTXS = XFOBS * .y (63)

YATIRIM GELIRI DENGESI

Yatirim geliri hesab1 (INCBS$ ), dogrudan yatirimlar, portfdy yatirimlari ve diger yatirim
kalemlerini kapsamaktadir. Dogrudan yatirimlar kalemi, yurtdisinda dogrudan yatirimlardan
elde edilen karlar1 (DIRECTXS ) ve yurti¢inde yapilan dogrudan yatirimlarin yurtdisina kar
transferlerini (DIRECTMS ) ifade etmektedir. Modelde, dogrudan yatirim geliri Tiirkiye
Cumbhuriyeti vatandaslariin yurtdisinda gergeklestirdigi dogrudan yatirimlarin (FDIF$ ) son
10 donemlik degeri ile iliskilendirilmistir. Dogrudan yatirim gideri ise yabanci iilke
vatandaglarinin yurticinde gerceklestirdigi dogrudan yatirimlarin (FDIHS$ ) son 5 donemlik

degeri ile agiklanmustir.

DIRECTXS = f( ; FD1F$_i,AR(1)] (64)

i=t-9

DIRECTMS = f( Z FDIHS _, j (65)

i=t—4

Yatirim geliri dengesinin diger bir 6énemli kalemi olan portfdy yatirimlari, dogrudan
yatirnrm amaci digindaki hisse, tahvil ve bono seklindeki senetlerin gelir ve gider kalemlerini
kapsamaktadir. Portfoy yatirimlart geliri (PORTXS$ ), ddemeler dengesi sermaye ve finans

hesabindaki portfoy yatirimlari-varliklarin (PORTAS ) son 5 donemlik degeri ile
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iliskilendirilmistir. Ote yandan, portfdy yatirimi gideri (PORTMS ) digsal olarak modele
dahil edilmistir.

i=t—4

PORTXS = f( z PORTAS ] (66)

Yatirinm geliri dengesinin son kalemi olan diger yatirimlar; mevduat, kredi ve ticari
kredilere ait faiz gelir ve giderlerini kapsamaktadir. Faiz geliri (INTXS$ ), digsal olarak
modele dahil edilmistir. Faiz gideri (INTMS$ ) ise, kendi gecikmeli degeri ve diger

yatirimlariin yiikiimliiliikleri ile modellenmistir.

INTM$ = f( z OTINVLS _,, INTM$ _(—1)] (67)

i=t-3

Cari iglemler dengesinde yer alan cari transferler hesabi, isci gelirleri ve resmi transfer

kalemlerinden olugmaktadir. Her iki kalem modelde digsal olarak yer almaktadir.

Sonug olarak cari islemler dengesi (CAB$ ); dis ticaret dengesi (TRBS ), hizmetler
dengesi (SRB$ ), yatirim geliri dengesi (INCB$ ) ve cari transferlerin (CTRANSS )

toplanmasindan elde edilmektedir.

CAB$ _=TRBS +SRBS +INCBS +CTRANSS _ (68)

TRB$ = XFOBS +SHUTTLE$S _+ FREIGHT$S +NMGS_—MCIFS _ (69)

SRBS = FREIGHTXS — FREIGHTMS +OTRXS —OTRMS +TOURXS
—TOURMS _+CONSTS _+FINXS —FINMS$S +OTRDXS —OTRDMS  (70)
+ OFSERXS _— OFSERMS _+ OSERXS _— OSERMS _

INCBS = DIRECTX $ - DIRECTM $ + PORTXS — PORTM $ _

- (71)
+INTXS —INTM $

CTRANSS =WREMS +OFTRS (72)

GSYIH’dan GSMH’ya gegisi saglayan net dis alem faktor gelirleri de cesitli 6demeler

dengesi kalemlerinden elde edilmektedir.

Dis alem faktor gelirleri (NFIXS$), yatirim geliri hesabindaki is¢i gelirleri (WREMS ),
dogrudan yatirim geliri (DIRECTXS ), portfoy geliri (PORTXS ) ve faiz geliri (INTX$ ) ile
hizmetler dengesindeki insaat gelirlerinin (CONSTS$ ) toplamindan olusmaktadir.

NFIX$ _=WREMS$ _+ DIRECTXS$ + PORTXS$ +INTX$ _+CONSTS _ (73)
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Dis alem faktor giderleri (NFIMS$) ise dogrudan yatirim giderleri (DIRECTMS ),
portfoy giderleri (PORTMS$ ) ve faiz giderlerinin (INTM$ ) toplamindan olugmaktadir.

NFIM$ = DIRECTMS$ +PORTMS +INTMS (74)

Net dis alem faktor gelirleri (NFI$), dis alem faktor gelirlerinden dis alem faktor

giderleri ¢ikarilarak hesaplanmaktadir.
NFI$ = NFIX$ — NFIMS _ (75)
SERMAYE ve FINANS HESABI

Cari islemler hesabinda reel kaynaklar ve cari transferler ile ilgili islemler sunulurken,
sermaye ve finans hesabinda reel kaynak aktarimlarinin finansmani gosterilmektedir. Finans
hesaplar1 6zel ve kamu kuruluslar tarafindan yapilan kisa ve uzun vadeli uluslararasi sermaye
akimlarmi kapsamaktadir. Finans hesab1 (F48 ) rezerv hari¢ dogrudan yatirimlar (FDI§ ),
portfoy yatirimlart (PORTS ) ve diger yatirrmlarin (OTINVS ) toplamindan olusmaktadir.

FAS =FDIS +PORTS +OTINVS (76)

Yerlesik kigilerin yurtdisinda yaptigr yatirimlar yurtdisinda dogrudan yatirimlar
(FDIFS$ ) olarak tanimlanirken; yurtdisinda yerlesik kisilerin Tiirkiye’de gergeklestirdigi
yatirnmlar yurticinde dogrudan yatirrm (FDIH$ ) olarak tanimlanmaktadir. Yurtdisinda
dogrudan yatirnmlar modelde digsal olarak ele alimirken, yurticinde dogrudan yatirimlar

GSYIH’nin belli bir oran1 olarak belirlenmektedir.
FDI$ =FDIHS + FDIFS$ (77)
FDIH$ =GDPS$ *p.,, (78)

Portfoy yatirmmu (PORTS ), sermaye yatirimi ve rezerv varliklar haricindeki hisse
senetleri ve bor¢ senetlerinin hareketlerinden olugsmaktadir. Portfoy yatirimi-varlik kalemi

(PORTAS ) digsal olarak belirlenmektedir.

Portfoy yatirmmi-yiikiimliiliik kalemi (PORTLS ), hisse senetleri (PORTLEQS ) ve borg
senetleri (PORTLDEBTS ) yolu ile yurtdisina olan yiikiimliiliigi temsil etmektedir. Borg
senetleri yiikiimliiliigii genel hiikiimet (PORTLGS ), bankalar (PORTLBANKS ) ve Merkez
Bankas1 (PORTLCBS ) araciligi ile gerceklesmektedir. Bu kalemler modelde digsal olarak

belirlenmektedir.

PORTS =PORTLS + PORTAS (79)

36



Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

PORTL$ = PORTLEQS _+ PORTLDEBTS _ (80)

PORTLDEBTS = PORTLCB$ _+ PORTLGS _+ PORTLBANKS _ (81)

Benzer sekilde, sermaye ve finans hesabindaki diger yatirimlarin varlik (OTINVAS ) ve
yukiimliiliikleri (OTINVL$ ) modelde digsal olarak belirlenmektedir. Uluslararast Para Fonu

(IMF) kredilerinin geri 6deme ve kullanimlar1 da bu kalemin altinda yer almaktadir.

OTINVS =OTINVAS —OTINVLS (82)

Odemeler dengesinde, cari islemler dengesi, sermaye ve finans hesabi dengesi ile net
hata noksan kaleminin (NEOS$ ) netlestirilmesiyle rezerv varliklara (RESERVS )

ulagilmaktadir. Net hata ve noksan kalemi ileriye dogru tahminlerde sifir olarak kabul

edilmistir.
RESERVS =—-CABS —FA$ — NEOS _ (83)
4.7. KAMU BLOKU

Modelin bu blokunda kamu gelir ve gider kalemleri ile kamu finansmani
modellenmistir. Dokuzuncu Kalkinma Plani ¢alismalarinda kamu dengeleri konsolide biitge
dengesi, KIT dengesi ve diger kamu dengesi olarak ele alinmis ve modele aktarilmistir. Ele
alman kalemlerden pek ¢ogu, Plan hedefleri dogrultusunda modele dissal ya da GSYIH nin
belirli bir pay1 olarak dahil edilmistir.

Model kapsaminda kamu dengelerinin, toplam kamu siniflandirmasi iizerinden ve
toplulastirilmis bir sekilde anlatilmasi tercih edilmistir. Bu tercih, bloklar arasi iliskiler ve

model isleyisinin a¢iklanmasi agisindan bir sakinca yaratmamaktadir.
KAMU GELIRLERI

DPTMAKRO-ARZ modelinde, ithalat vergi gelirleri hari¢ kalan kamu gelirleri (vergi
gelirleri + vergi dis1 gelirler + faktdr gelirleri + fon gelirleri) (GREVO ), cari GSYIH nin
belirli bir orani olarak modellenmistir. Bu ¢ercevede, ekonomideki efektif vergi oranini temsil
eden bir parametre (7 ) kullamlmustir. Ithalat vergi gelirleri (MTAX ) ise, modelin talep
blokunda belirlenen reel ithalat vergilerinin ithalat fiyat endeksi araciligiyla carilestirilmesi

sonucunda elde edilmektedir.
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GREV _=GREVO +MTAX _ (84)
GREVO =¢*GDP_° (85)
MTAX_:MTAX*W*ER (86)
87
KAMU HARCAMALARI

Toplam kamu harcamalar1 (GEXP_) kamu tiiketim harcamalar1 (CG ), kamu yatirim
harcamalar1 (IG ), faiz 6demeleri (INTPAY ) ve diger transferler (OTRANS ) kalemlerinden
olusmaktadir. Kamu harcamalar;, modelin bu blokunda cari GSYIH’nin belirli bir oran
olarak modellenmektedir. Kamu faiz 6demeleri ise i¢ borg faiz 6demeleri (INTPAYq ) ve dis
bor¢ faiz ddemeleri (INTPAY; ) olarak ayristirilmustir. i¢ borg faiz ddemeleri, bir onceki
dénem i¢ bor¢ stokunun (DDS (-1)) i¢ bor¢lanma faiz orani (R ) ile ¢arpilmasindan elde
edilmektedir. Dolar cinsinden dis bor¢ faiz 6demelerine (INTPAYS ) ise bir dnceki donem
dis borg stoku (FDS$_(-1)) dis borglanma faiz orani (RF ) ile ¢arpilarak ulagilmaktadir. Daha
sonra, bu deger doviz kuru ile carpilarak, biitcede yer alan YTL cinsinden dis borg faiz

O0demeleri (INTPAY ) hesaplanmaktadir.

GEXP _=CG _+1G _+ INTPAY +OTRANS 87)
CG_=GDP _*y,, (88)
IG_=GDP _*y,, (89)
OTRANS _=GDP *y,., (90)
INTPAY _= INTPAY, _+INTPAY, _ (91)
INTPAY, =DDS (-1)*R_ (92)
INTPAYS =FDSS (-1)*RF _ (93)
INTPAY, _ = INTPAYS *ER (94)

? Gosterim agisindan basitligin saglanmasi i¢in genel yapi olarak verilmistir. Aslinda kamu gelirleri; vergi
gelirleri, vergi dist gelirler, faktor gelirleri ve fon gelirleri detayinda tahmin edilmekte ve her gelir kalemi i¢in

kendine ait ortalama vergi orani kullanilmaktadir. Dolayisiyla, ¢ katsayisi alt kalemlere ait ortalama vergi
oranlarmin agirlikli ortalamasini temsil etmektedir.
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KAMU DENGESI VE BORC STOKU

Kamu gelir ve harcamalar1 yukaridaki sekilde belirlendikten sonra, kamunun mali
performansina iliskin baslica gostergeler olan kamu kesimi bor¢lanma geregi (PSBR ) ve faiz
dis1 fazla (PRS ) biiyiikliikleri hesaplanmaktadir. Ayrica, faiz dis1 fazlanin belirli bir oraninin
(M) kamu i¢ borcunu finanse etmek, kalan kisminin (1-1) ise kamu dis borcunu finanse etmek
iizere kullanacagi varsayimi altinda, kamu i¢ bor¢ stoku (DDS ) ve kamu dis bor¢ stoku

(FDS ) biiyiikliiklerine ulagilmaktadir.

PSBR _=GREV —GEXP _ (95)
PRS =GREV —(GEXP — INTPAY ) (96)
DDS _=DDS (-1)+ INTPAY, —PRS *2 (97)
FDS$ =FDS$ (-1)+ INTPAY$ - PR;; =*(1- 1) (98)
FDS = FDS$ _*ER (99)
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5. GENEL DEGERLENDIRME

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 ¢alismalarina baz teskil eden DPTMAKRO-ARZ Modeli,
ekonominin arz ve talep bilesenlerini esanli olarak igceren bir modeldir. Plan perspektifi ile
uyumlu olarak, orta dénemli gelismelerin belirlenmesinde ekonominin arz yonii modelde daha
onemli bir rol oynamaktadir. Ekonominin arz yoniine agirlik verilmesinin nedenlerini iki
baslik altinda toplamak miimkiindiir. 1k olarak, Dokuzuncu Kalkinma Planinin yedi yillik bir
uygulama siirecini kapsamasi, uzun dénem dengeler iizerine yogunlagan bir modeli gerekli
kilmustir. ikinci olarak ise, Plan perspektifinde ortaya konulan gelisme eksenlerinin daha ¢ok
ekonominin arz kisitin1 gevsetmeye odaklanan bir anlayisla hazirlanmasi, Plan modelinin de
ekonominin arz yoniine odaklanmasini gerektirmistir. Modelde, ekonominin gelisme
dinamigini belirleyen baglica faktorler tarim, sanayi ve hizmetler sektorlerinde kaydedilecek
toplam faktor verimliligi artiglar1 ile sermaye ve isgiicli piyasalarindaki gelismelerdir. Ancak
bu faktorler arasinda, toplam faktor verimliligi artiglar kilit 5neme sahiptir. Planda belirlenen
gelisme eksenleri altinda yer alan politika Onerilerinin uygulama basaris1 ve arzu edilen
verimlilik diizeylerine ulasilmasi, Plan projeksiyonlarinin gergeklesmesi agisindan biiyiik

Onem tagimaktadir.

Plan caligmalar1 sirasinda kullanilan DPTMAKRO-ARZ modeli gelistirilmeye agik
yonler de barindirmaktadir. Plan ¢alismalarinda kullanilan model, ekonominin arz y6nii olan
lic sektor bazinda ve tarim, sanayi ve hizmetler sektorleri ayriminda ele alinmistir. Ancak,
ozellikle sermaye stoku ve diger verilere iligskin veri kisitinin giderilmesiyle birlikte sektor
sayisinin artirilmast ve modelin arz yoniiniin sektorel bazda detaylandirilmast miimkiin
olabilecektir. Buna ek olarak, sektorel iiretimin modellenmesinde kullanilan Cobb-Douglas
tipi tiretim fonksiyonu yerine daha esnek yapida iiretim fonksiyonlarinin kullanilmasi yoluyla
da modelin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, her modelin kendi dinamigi i¢inde
degerlendirildiginde bir varsayim seti altinda hazirlandigi hususu dikkate alinmali ve

varsayimlarin degistirildigi noktada yeni/farkli modeller tiretilebilecegi unutulmamalidir.
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6. DAVRANISSAL DENKLEMLER"
6.1. TARIM SEKTORU KATMA DEGERI

LOG(Y,,) = B, + BLOG(L,,) +(1- )LOG(K,, ) + f,DUMO5

Bagimli Degisken: LOG(Y ,r)

Yontem: En Kiigiik Kareler (Kisitlanmis Regresyon)

Gozlem Araligi: 1980 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 0.096091 0.024821 3.871331 0.0007
Log(Lagr) 0.276746 0.037805 7.320319 0.0000
Log(Kagr) 0.723254 --- - ---
DUMOS 0.066219 0.043326 1.528384 0.1395
R’ 0.847507 Durbin-Watson Ist. 1.621934
Uyarlanmis R 0.834799 F-Istatistigi 66.69217
Regresyon Std. Hatasi 0.038915

Ger¢eklesme ve Tahmin

18000 -

16000

14000 4

12000 4

10000 4
S A N T VN O 0N — A N T VO 0N —— AN T Vv O
0 0 X0 0 0 X0 XV XV XV XV DNDNDNDNDDDDDD DD © O OO OO
()W) Wile) Wie) Iile) Iie NI e o Mo e Mo e e e o o o Mo o N o === Rl ol i o)
b 0 i e e i e e e e e b e B e S B S RS RS IS IS

e Yagr ===YagrF

Yaer : Tarim Sektorii Katma Degeri (Bin YTL, 1987 Y1l Fiyatlariyla)
Yo F: Ormeklem I¢i Tarim Sektorii Katma Deger Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

1980
1981

— e e e

19 Katsayis1 istatistiksel olarak anlamli olmayan fakat teorik olarak denkleme dahil edilmesi gerektigi diisiiniilen
aciklayici degiskenler, politika analizlerinin saglikli yapilabilmesi agisindan denklemlerde tutulmustur.
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6.2. SANAYI SEKTORU KATMA DEGERI

LOG(Y,,)=p, + BLOG(L,,)+(1-B)LOGK,, 6 *CU)+ B,T + B,DUMSB

Bagimli Degisken: LOG(Y jnq)
Yontem: En Kiigiik Kareler (Kisitlanmig Regresyon)
Gozlem Araligr: 1980 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -0.167130 0.234341 -0.713191 0.4829
Log(Lina) 0.402107 0.077233 5.206445 0.0000
Log(K¢*CU) 0.597893 --- ---
T 0.024950 0.001293 19.29010 0.0000
DUMSB -0.101250 0.021566 -4.694810 0.0001
R’ 0.994430 Durbin-Watson Ist. 1.323371
Uyarlanmig R? 0.993703 F-Istatistigi 1368.702
Regresyon Std. Hatasi 0.032043

Gerc¢eklesme ve Tahmin

45000 -

35000

25000 A

15000 -

5000 4

Ying : Sanayi Sektorii Katma Degeri (Bin YTL, 1987 Yili Fiyatlariyla)
YingF: Orneklem I¢i Sanayi Sektorii Katma Deger Tahmini

Hata Terimi

Yiizde
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6.3. HIZMETLER SEKTORU KATMA DEGERI

LOG(Y,,) =, + B;LOG(L,,) + (1~ B,)LOG(K,, ) + },DUMO1

Bagimli Degisken: LOG(Y g)
Yontem: En Kiigiik Kareler (Kisitlanmig Regresyon)
Gozlem Araligi: 1984 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 1.084901 0.118586 9.148644 0.0000
Log(Ler) 0.754897 0.038499 19.60836 0.0000
Log(Kser) 0.245103
DUMO1 -0.089674 0.036500 -2.456851 0.0233
R’ 0.983893 Durbin-Watson Ist. 1.416740
Uyarlanmis R? 0.982283 F-Istatistigi 610.8644
Regresyon Std. Hatasi 0.034568

Ger¢eklesme ve Tahmin

80000 -

60000

40000 A

20000

— e =Y serF

Yo : Hizmetler Sektorii Katma Degeri (Bin YTL, 1987 Y1l Fiyatlariyla)
Y .F: Orneklem I¢i Hizmetler Sektorii Katma Deger Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

"
< Vv O > 0 O © — AN N T Vv O >~ X D O
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[o) e e e e e e e N « N © e N * =) W) Sie e NN =
B = e e e e S|

45



Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

6.4. KAPASITE KULLANIM ORANI

LOG(1+ CU)= B, + B,LOG(1+ GDP/K) + B,LOG(IP)

Bagimli Degigsken: LOG(1+CU)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1980 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -0.216496 0.090359 -2.395952 0.0247
LOG(1+GDP/K) 0.7904064 0.264536 2.988113 0.0064
LOG(IP) 0.057229 0.005790 9.883386 0.0000
R’ 0.820854 Durbin-Watson Ist. 1.016230
Uyarlanmis R? 0.805926 F-Istatistigi 54.98462
Regresyon Std. Hatasi 0.019746

Gerc¢eklesme ve Tahmin

Yiizde

e CU === CUF

CU : Kapasite Kullanim Orani
CUF: Orneklem I¢i Kapasite Kullanim Oran1 Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

S = A N T VN O~V AN T VOO A N v O
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6.5. OZEL TUKETIM HARCAMALARI

LOG(CP) = 3, + B,LOG(GDP) + B,LOG(RER) + B,LOG(1+ R )+ 3,LOG(CP(-1))
+ B, DUMB89 + B, DUM96 + B,DUM97

Bagimli Degisken: LOG(CP)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1982 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 1.307673 0.153728 8.506423 0.0000
LOG(GDP) 0.501608 0.068580 7.314256 0.0000
LOG(RER) 0.112416 0.027680 4.061259 0.0008
LOG(1+R ) -0.040950 0.021512 -1.903567 0.0740
LOG(CP(-1)) 0.364097 0.073248 4.970771 0.0001
DUMS89 -0.048098 0.014846 -3.239834 0.0048
DUM96 0.042932 0.016429 2.613132 0.0182
DUM97 0.061494 0.016401 3.749324 0.0016
R’ 0.997766 Durbin-Watson Ist. 1.787993
Uyarlanmis R? 0.996846 F-Istatistigi 1084.579
Regresyon Std. Hatasi 0.014347

Gerc¢eklesme ve Tahmin

110000 -
100000 -+
90000 -+
80000 -~
70000
60000 -
50000
40000 -

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

CP : Ozel Kesim Tiiketim Harcamalari (Bin YTL, 1987 Y1li Fiyatlartyla)
CPF : Orneklem I¢i Ozel Kesim Tiiketim Harcamalar1 Tahmini

Hata Terimi

Yiizde
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6.6. OZEL YATIRIM HARCAMALARI

LOG(IP) = B, + BLOGIP(-1)) + B,LOG(1+ R) + B,LOG(GDP)
+ B,LOG(RER) + f,DUMO1

Bagimli Degisken: LOG(IP)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligt: 1983 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -1.555073 2.057429 -0.755833 0.4595
LOG(IP(-1)) 0.699249 0.092696 7.543426 0.0000
LOG(1+R) -0.102089 0.362409 -0.281695 0.7814
LOG(GDP) 0.392129 0.237741 1.649394 0.1164
LOG(RER) 0.365964 0.239753 1.526422 0.1443
DUMO1 -0.341369 0.142225 -2.400203 0.0274
R’ 0.965933 Durbin-Watson Ist. 1.729274
Uyarlanmus R* 0.956470 F-Istatistigi 102.0738
Regresyon Std. Hatasi 0.115486

Gerceklesme ve Tahmin

43000 -
38000 A
33000 A
28000 -
23000 -
18000 A
13000 -

8000 -

3000

P Qzel Kesim Yatirim Harcamalar (Bin YTL, 1987 Y1l Fiyatlariyla)
IPF : Orneklem Igi Ozel Kesim Yatirim Harcamalar1 Tahmini

Hata Terimi

304
20 A
10 4

Yiizde

0 -
-10 -
220 -
-30
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6.7. MAL iHRACATI

LOG(XFOBS) = 8, + BLOG(YWR) + B,LOG(1 + PX$ | PM$)+ B,LOG(RER) + B,LOG(XFOBS(~1))

Bagimli Degisken: LOG(XFOBS$)
Yontem: En Kiigiik Kareler
Gozlem Araligt: 1983 2006

Degigken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 6.410398 2.047078 3.131488 0.0055
LOG(YWR) 2.153598 0.691092 3.116225 0.0057
LOG(1+(PX$/PMS$)) -0.561492 0.404181 -1.389208 0.1808
LOG(RER) -0.210537 0.104746 -2.009986 0.0588
LOG(XFOBS$(-1)) 0.346950 0.219899 1.577767 0.1311
R’ 0.994305 Durbin-Watson st. 1.539908
Uyarlanmis R? 0.993107 F-Istatistigi 829.3816
Regresyon Std. Hatasi 0.059817

Ger¢eklesme ve Tahmin

63000 -
53000 A
43000 -
33000
23000 -
13000 -

3000

==XFOB$ ====XFOBSF

XFOB$ : Mal Thracat1 (Reel Milyon Dolar, 1987 yili fiyatlariyla)
XFOBSF : Orneklem I¢i Mal Thracat: Tahmini

Hata Terimi

Yiizde
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6.8. TARIM SEKTORU iSGUCU TALEBI

LOG(L,,) =B, + B(T)

Bagimli Degisken: LOG(L,g)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1994 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 9.630089 0.082384 116.8920 0.0000
T -0.032397 0.004049 -8.001360 0.0000
R’ 0.853376 Durbin-Watson Istatistigi 1.288358
Uyarlanms R* 0.840046 F-Istatistigi 64.02176
Regresyon Std. Hatasi 0.054624

Gerceklesme ve Tahmin

10000 -
9000 4
8000 -
7000 4

6000

5000

e agr === LagrF

Lag : Tarim Sektori Isgiicii Talebi (Bin Kisi)
LygF: Orneklem I¢i Tarim Sektorii Isgiici Talebi Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003

2004
2005
2006
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6.9. SANAYI SEKTORU iSGUCU TALEBI

LOG(L,,) = B, + pLOGW,, | CP)+ B,LOG(IP(-1))+ BT

Bagimli Degisken: LOG(L;,q)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligr: 1981 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 7.177434 0.151647 47.32976 0.0000
LOG(W pan_/CPI) -0.073178 0.031877 -2.295658 0.0316
LOG(IP(-1)) 0.063442 0.018219 3.482156 0.0021
T 0.020875 0.001441 14.48274 0.0000
R’ 0.986617 Durbin-Watson Ist. 2.092529
Uyarlanmis R* 0.984792 F-statistigi 540.6263
Regresyon Std. Hatasi 0.024077

Gerg¢eklesme ve Tahmin

5000 -
4500 -
4000 4
3500
3000
2500 4
2000 +H—rtrrtvartrrtrt

1981
1982

Ling : Sanayi Sektorii Isgiicii Talebi (Bin Kisi)
LingF: Orneklem I¢i Sanayi Sektorii Isgiicti Talebi Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

-10
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6.10. HIZMETLER SEKTORU iSGUCU TALEBI

LOG(L_) = B, + BLOG(IP(-1) + IG(~1)) + B,LOGW |/ CPI)+ B,T + B,DUM 00

Bagimli Degisken: LOG(Lse,)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligt: 1987 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 7.987775 0.215878 37.00140 0.0000
LOG(IP(-1)+IG(-1)) 0.056725 0.022678 2.501350 0.0244
LOG(W_/CP]) -0.014478 0.028143 -0.514421 0.6145
T 0.028318 0.000932 30.38485 0.0000
DUMO0 0.052112 0.016720 3.116724 0.0071
R’ 0.993929 Durbin-Watson Istatistigi 1.528531
Uyarlanms R* 0.992310 F-Istatistigi 613.8983
Regresyon Std. Hatasi 0.015837

Gerc¢eklesme ve Tahmin

12000 1
11000 A
10000 A
9000 4
8000
7000 4
6000
5000

e |_ser === LserF

Lser : Hizmetler Sektorii Isgiicii Talebi (Bin Kisi)
Lge.F: Orneklem I¢i Hizmetler Sektorii Isgiicii Talebi Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

4
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6.11. GENiS TABANLI PARA TALEBI

LOG(M2Y )=, + BLOG(GDP )+ B,LOG(+R )+ B,LOG(ER)+ B,LOG(CREDIT /GDP.)

Bagiml Degisken: LOG(M2Y )
Yontem: En Kiigiik Kareler
Gozlem Araligr: 1980 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 5.095315 0.929211 5.483487 0.0000
LOG(GDP ) 0.480212 0.074931 6.408689 0.0000
LOG(1+R ) -0.758163 0.091649 -8.272426 0.0000
LOG(ER) 0.667323 0.084894 7.860706 0.0000
LOG(CREDIT /GDP ) 0.266127 0.094611 2.812848 0.0101
R’ 0.999684 Durbin-Watson Ist. 1.651742
Uyarlanmig R? 0.999627 F-Istatistigi 17403.96
Regresyon Std. Hatasi 0.082054

Gerg¢eklesme ve Tahmin

300,000,000 -

200,000,000

100,000,000

M2Y_ : Genis Tabanli Para Talebi (YTL)
M2Y_F: Orneklem I¢i Genis Tabanli Para Talebi Tahmini

Hata Terimi

Yiizde
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0 0 X0 0 0 X0V 0V X0V XV XD O OO OO
(o)) o) e e e e e o) N e o o e o e e o Nlo e e N =l =lell ol o]
—_ e e e e e e e e e e e e e e = = = N N N NN NN

53



Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

6.12. REEL YURTICi KREDI TALEBI

CREDIT CREDIT (-1) P PSBR (-1)
LOG( Pl )= f, + BLOG(GDP) + ,LOG( CPIC) )+ SLOG( GDP) + B,LOG( GDP (1) +1)
Bagimli Degisken: LOG(CREDIT /CPI)

Yontem: En Kiiciik Kareler

Gozlem Araligi: 1991 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -2.623207 1.696085 -1.546625 0.1502
LOG(GDP) 0.906503 0.166419 5.447128 0.0002
LOG(CREDIT (-1)/CPI(-1)) 0.321144 0.118660 2.706434 0.0204
LOG(IP/GDP) 0.734294 0.178477 4.114223 0.0017
LOG(PSBR (-1)/GDP (-1)+1) -0.738545 0.842341 -0.876777 0.3994
R’ 0.933546 Durbin-Watson Ist. 1.840807
Uyarlanmis R? 0.909380 F-Istatistigi 38.63171

Regresyon Std. Hatasi 0.094892

Gerc¢eklesme ve Tahmin

40,000 -

30,000

20,000 4

10,000 -

1991

1992

1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

o= Credit_/CPI =====Credit_F/CPI

CREDIT /CPI : Reel Kredi Talebi (Bin YTL, 1987 Y1l Fiyatlariyla)
CREDIT _F/CPI : Orneklem I¢i Reel Kredi Talebi Tahmini

Hata Terimi
20 1

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

1991

2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
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6.13. TUKETICI FiYAT ENDEKSI

LOG(CPI) = B, + B,LOG(CPI(~1)) + B,LOG(ER) + B, LOG(W (1))
+ B,LOG((GDP — GDPPOT)/ GDPPOT))

Bagimli Degisken: LOG(CPI)
Yontem: En Kiigiik Kareler
Gozlem Araligi: 1988 2006

Degigken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 3.904063 0.237810 16.41676 0.0000
LOG(CPI(-1)) 0.313053 0.071362 4.386818 0.0006
LOG(ER) 0.508344 0.036100 14.08164 0.0000
LOG(W(-1)) 0.202093 0.066915 3.020132 0.0092
LOG(1+(GDP-GDPPOT)/GDPPOT) 1.247386 0.254005 4.910879 0.0002
R’ 0.999836 Durbin-Watson Ist. 1.478633
Uyarlanms R? 0.999790 F-Istatistigi 21380.71
Regresyon Std. Hatasi 0.040025

Gerg¢eklesme ve Tahmin

5,000 -
4,000 4
3,000 -
2,000 -

1,000 -

2004

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

e====TUFE =====TUFEF

TUFE : Tiiketici Fiyat Endeksi (1987=1)
TUFEF: Orneklem I¢i Tiiketici Fiyat Endeksi Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
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6.14. IHRACAT FiYATLARI

LOG(PX) =, + B,LOG(PXWR) + ,LOG(Y,, / L, )+ B,LOG(RER) + B,LOG(PM)

Bagimli Degisken: LOG(PX)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligr: 1982 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 0.537769 0.125173 4.296191 0.0004
LOG(PXWR) 0.670468 0.104368 6.424070 0.0000
LOG(Y ing/Ling) -0.308590 0.063803 -4.836625 0.0001
LOG(RER) 0.189832 0.072274 2.626546 0.0162
LOG(PM) 0.297084 0.082941 3.581871 0.0019
R’ 0.905238 Durbin-Watson Ist. 1.696711
Uyarlanms R* 0.886286 F-Istatistigi 47.76378
Regresyon Std. Hatasi 0.031643

Gerc¢eklesme ve Tahmin

1.25 1
1.15 1
1.05 -
0.95 -

0.85 1

0.75 —_tt—t—— =ttt "

1982
1983
1984

PX  : Ihracat Fiyat Endeksi (1987=1)
PXF : Orneklem I¢i [hracat Fiyat Endeksi Tahmini

Hata Terimi

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
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6.15. IMALAT SANAYIINDE REEL UCRET

LOG(W _MAN | CPI) = f3,+ BLOG(Y,,(-1)/L, ,(-1))+ BLOGW _MAN(-1)/ CPI(~1))
+ BLOG(U)+ DUMO1

Bagimli Degisken: LOG(W_MAN/CPI)
Yontem: En Kiigiik Kareler
Gozlem Araligi: 1994 2006

Degigken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -1.315972 0.415718 -3.165536 0.0133
LOG(Ying(-1)/Ling(-1)) 0.435918 0.146305 2.979511 0.0176
LOG(W_MAN(-1)/CPI(-1)) 0.393645 0.094278 4.175347 0.0031
LOG(U) -0.201594 0.065657 -3.070430 0.0153
DUMO1 -0.107630 0.037165 -2.895989 0.0200
R’ 0.849621 Durbin-Watson Istatistigi 2.499271
Uyarlanms R? 0.774432 F-Istatistigi 11.29974
Regresyon Std. Hatasi 0.035163

Gerceklesme ve Tahmin
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Wman_/CPI : Imalat Sanayiinde Reel Ucret (1987=1)
Wman_F/CPI : Orneklem i¢i Imalat Sanayii Reel Ucret Tahmini

Hata Terimi
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6.16. REEL DOViZ KURU

LOG(RER) = f3, + B,LOG(RER(~1)) + 8,LOG(RESERV'S )+ B,LOG(PEND) + 8,LOG(NALP)
+ DUM90 + DUM 94 + DUM 95 + DUM 01

Bagimli Degisken: LOG(RER)
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1982 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -0.991540 0.205088 -4.834699 0.0002
LOG(RER(-1)) 0.611420 0.069685 8.774088 0.0000
LOG(RESERVS ) 0.012659 0.013666 0.926335 0.3680
DLOG(PEND) -0.171695 0.068117 -2.520595 0.0227
LOG(NALP) 0.535802 0.153553 3.489372 0.0030
DUM90 0.181553 0.012546 14.47042 0.0000
DUM9%4 -0.187866 0.033691 -5.576138 0.0000
DUMO95 0.144002 0.021009 6.854226 0.0000
DUMO1 -0.274654 0.016359 -16.78916 0.0000
R’ 0.951059 Durbin-Watson st. 1.409336
Uyarlanmig R? 0.926589 F-Istatistigi 38.86590
Regresyon Std. Hatasi 0.044088

1.75 -

1.50 1

1.25 1

1.00 4

0.75 +—r——4—vvvtvrtv"

Gerc¢eklesme ve Tahmin
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RER : Reel Doviz Kuru (1987=1)

RERF : Orneklem I¢i Reel Déviz Kuru Tahmini
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Yiizde

Hata Terimi




Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

6.17. NOMINAL iC BORCLANMA FAiZ ORANI

LOG(1+R )= B, + B,LOG(DDS | GDP )+ B,LOG(CPI | CPI(~1)) + B,DUM 00

Bagiml Degisken: LOG(1+R )
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligr: 1981 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 0.162705 0.042184 3.857004 0.0009
LOG(DDS/GDP._) 0.086834 0.030916 2.808745 0.0102
LOG(CPI/CPI(-1)) 1.040524 0.083746 12.42480 0.0000
DUMO00 -0.222957 0.067655 -3.295510 0.0033
R’ 0.887894 Durbin-Watson Ist. 1.657485
Uyarlanmis R* 0.872607 F-Istatistigi 58.08111
Regresyon Std. Hatasi 0.064223

Gerceklesme ve Tahmin

1981

R_ :Nominal 19 Borglanma Faiz Orani
R_F : Orneklem I¢i Nominal ¢ Bor¢lanma Faiz Oran1 Tahmini

Hata Terimi

Yiizde

1981
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6.18. DOGRUDAN YATIRIM GELIRI

LOG(DIRECTXS )=J, + 3 LOG(ZI:FDIFSS_i) + AR(1)

i=t-9

Bagimli Degisken: LOG(DIRECTXS )
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1994 2006

Degisken Katsayi1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -0.281539 2.855184 -0.098606 0.9234
t
LOG( ZFDIF‘S_,) 0.683986 0.367891 1.859207 0.0926
i=t-9
AR(1) 0.599843 0.330891 1.812809 0.0999
R’ 0.851338 Durbin-Watson Ist. 1.909896
Uyarlanms R? 0.821605 F-Istatistigi 28.63327
Regresyon Std. Hatasi 0.455266

Ger¢eklesme ve Tahmin

400 -
300 1
200 1
100 1

0 2 : : : : : : : : : : :

<t v \O o~ [« (o) S — (o] o < v o

[N (o [ [N N N (=3 (=3 (=3 (=3 (=] (=] (=]

)] )] )] o)) )} [=)) (= =3 =3 =3 =3 (= (=

— — — — — — N e\l N N N [\l N
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DIRECTXS$  : Dogrudan Yatirim Geliri (Milyon Dolar)
DIRECTXS$_F: Orneklem i¢i Dogrudan Yatirim Geliri

Hata Terimi
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6.19. DOGRUDAN YATIRIM GIiDERI

LOG(DIRECTM S _) = f3, + B,LOG( i FDIHS )

i=t-4

Bagimli Degisken: LOG(DIRECTMS )
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1988 2005

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -1.420740 0.712485 -1.994063 0.0624
t
LOG( z FDIH $ _,-j 0.841220 0.084337 9.974510 0.0000
i=t—4
R’ 0.854066 Durbin-Watson Ist. 1.903105
Uyarlanms R? 0.845481 F-Istatistigi 99.49086
Regresyon Std. Hatasi 0.309232

Gerg¢eklesme ve Tahmin
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6.20. PORTFOY GELIRIi

LOG(PORTXS )=, + J3 LOG(XPORTA$_i)

i=t-4

Bagimli Degisken: LOG(PORTXS )
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1992 2005

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C -2.339138 0.964789 -2.424508 0.0306
t
LOG( Z PORTAS _, j 1.112522 0.117793 9.444736 0.0000
i=1-4
R’ 0.872802 Durbin-Watson Ist. 1.220932
Uyarlanms R* 0.863018 F-Istatistigi 89.20304
Regresyon Std. Hatasi 0.324511

Gerc¢eklesme ve Tahmin
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6.21. FAiZ GIDERIi

LOG(INTM'S )= j3, + B,LOG(INTM $(~1)) + ﬁzLOG(Zt:OT]NVL )

i=t-3

Bagimli Degisken: LOG(INTMS )
Yontem: En Kiiciik Kareler
Gozlem Araligi: 1992 2006

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
C 0.124343 0.981987 0.126624 0.9013
LOG(INTMS(-1)) 0.864709 0.121569 7.112900 0.0000
13
LOG(Y oTiNvL _,) 0.108573 0.026049 4.168008 0.0013
i=t-3
R’ 0.877799 Durbin-Watson Ist. 3.484836
Uyarlanmis R? 0.857432 F-Istatistigi 43.09949
Regresyon Std. Hatasi 0.076737

Gerceklesme ve Tahmin
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Hata Terimi
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7. DEGISKEN TANIMLARI

REEL iCSEL DEGiISKENLER

DEGISKEN ACIKLAMA
CG Kamu Kesimi Tiiketim Harcamalari
CP Ozel Kesim Tiiketim Harcamalari
CU Imalat Sanayii Kapasite Kullanim Orani
GDP 1987 fiyatlariyla GSYIH
GDPg Harcamalar Yoluyla GSYIH
GDPyp Uretim Yoluyla GSYIH
GDPPOT Potansiyel GSYIH
GNP Gayri Safi Milli Hasila
| Lagr Tarim Sektdriine Yapilan Yatirimlar
Ling Sanayi Sektdriine Yapilan Yatirimlar
Ter Hizmetler Sektdriine Yapilan Yatirimlar
1G Kamu Kesimi Yatirnrm Harcamalari
1P Ozel Kesim Yatirim Harcamalari
K Toplam Sermaye Stoku
| Kaor Tarim Sektdrii Sermaye Stoku
Kind Sanayi Sektorii Sermaye Stoku
Ker Hizmetler Sektorii Sermaye Stoku
| Lagr Tarimm Sektori 1§tihdam1
Lina Sanayi Sektorii Istihdami
Lger Hizmetler Sektorii Istihdami
LD Isgiicii Talebi
LS Isgiicii Arz1
M Toplam Mal ve Hizmet ithalat:
MCIF Mal ithalat:
MCIF$ Mal ithalat1 (Reel Dolar)
MOTH Hizmet Ithalat:
MTAX Ithalat Vergisi
NALP Tarim Dis1 Kismi Isgiicii Verimliligi [(Ying + Yeer) / ( Ling + Leer)]
N15 Caligma Cag1 Niifusu
NFI Net Dis Alem Faktor Gelirleri
NFIM Dis Alem Faktor Giderleri
NFIX Dis Alem Faktor Gelirleri
R Ex-Ante Reel DIBS Faiz Orani
RER Reel Déviz Kuru
S Stok Degismesi
U Issizlik Oran1
X Toplam Mal ve Hizmet hracati
XFOB Mal Ihracati
XFOBS$ Mal Ihracat1 (Reel Dolar)
XOTH Hizmet [hracati
Y Sektorel Uretimler Toplani
| Yoo Tarmm Sektori Uﬂretimi
Yind Sanayi Sektorii Uretimi
Yeer Hizmetler Sektorii Uretimi
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NOMINAL iCSEL DEGISKENLER

DEGISKEN ACIKLAMA

CABS$ Cari Islemler Dengesi

CG Kamu Tiiketim Harcamalari (Cari)
CGDEF Kamu Tiiketimi Deflatorii

CPI Tiiketici Fiyatlar1 Endeksi

CREDIT Bankacilik Sektorii Yurtici Kredi Hacmi
CTRANSS$ Cari Transferler

DDS Kamu Kesimi I¢ Bor¢ Stoku
DIRECTM$ Dogrudan Yatirimlar, Gider
DIRECTXS$ Dogrudan Yatirimlar, Gelir

ER Nominal Déviz Kuru

FA$ Finansal Hesaplar

FDI$ Dogrudan Yabanci Sermaye Girisi
FDIHS Yurti¢inde Dogrudan Yatirim

FDS Kamu Kesimi Dis Borg Stoku
FREIGHTS$ Navlun ve Sigorta

FREIGHTMS Navlun Gideri

FREIGHTX$ Navlun Geliri

GDP$ Dolar cinsinden nominal GSYIH
GDP Cari fiyatlarla GSYIH

GDPDEF GSYIH Deflatorii

GEXP _ Toplam Kamu Harcamalari

GREV Toplam Kamu Gelirleri

GREVO Ithalat Vergileri Hari¢ Kamu Gelirleri
1IG_ Kamu Yatirim Harcamalari (Cari)
IGDEF Kamu Yatirimi Deflatorii

INCBS Yatirim ve Gelir Dengesi

INF Enflasyon Orani (TUFE)

INTMS$ Faiz Gideri

INTPAY Kamu Kesimi Faiz Odemeleri
INTPAY, Kamu Kesimi I¢ Bor¢ Faiz Odemeleri
INTPAY; Kamu Kesimi Dis Bor¢ Faiz Odemeleri
MS$ Mal ve Hizmet Ithalat: (Dolar)

M2Y Para Arz1

MCIFS$ Mal Ithalati (Nominal Dolar)

MTAX Ithalat Vergileri

NFIMS Dig Alem Faktor Gideri

NFIX$ Dis Alem Faktor Geliri

OTINVS Diger Yatirimlar, Net

OTMS Hizmet ithalati

OTRANS Faiz Hari¢ Transfer Harcamalari
OTX$ Hizmet fhracati

PIP Ozel Yatirim Deflatérii

PORTS$ Portfdy Yatirimlar

PORTLS Portféy Yatirimlar1 Yikiimliliikler
PORTLDEBTS$ Portfoy Yatirmmu Yiikiimliilikleri, Bor¢ Senetleri
PORTXS$ Portféy Yatirimlari Geliri

PRS Faiz Dis1 Biitgce Fazlasi

PSBR Kamu Kesimi Bor¢lanma Geregi

PX Ihracat Fiyat Endeksi

R Basit Ortalama DIBS Faiz Oram
RESERVS Rezerv Varliklar

SRB$ Hizmetler Dengesi

TRB$ Dis Ticaret Dengesi

W Ekonomi Geneli Ucret Diizeyi

Wonan Imalat Sanayi Ucret Endeksi

X$ Toplam Mal ve Hizmet Ihracat1 (Dolar)
XFOB$ Mal Ihracat1 (Nominal Dolar)
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DISSAL DEGiISKENLER
DEGISKEN ACIKLAMA
| Aggr Tarim Sektorii Toplam Faktor Verimliligi
Ajng Sanayi Sektorii Toplam Faktor Verimliligi
Ao Hizmetler Sektorii Toplam Faktdr Verimliligi
CONSTS Insaat Geliri Net
ERg; 1987 Y1ili Nominal Déviz Kuru
FDIF$ Yurtdiginda Dogrudan Yatirim
FINMS Finansal Hizmetler Gideri
FINXS Finansal Hizmetler Geliri
INTXS Faiz Geliri
LIBOR Londra Bankalararas: Faiz Orant
MOTHS Hizmet Ithalati (Cari Dolar)
NEO$ Net Hata Noksan Kalemi
NMGS Parasal Olmayan Altin
OFSERMS$ Resmi Hizmetler Gideri
OFSERXS Resmi Hizmetler Geliri
OFTRS$ Resmi Transferler
OSERMS$ Diger Hizmetler Gideri
OSERXS Diger Hizmetler Geliri
OTINVAS Diger Yatirimlar, Varliklar
OTINVLS Diger Yatinimlar, Yikiimliliikler
OTRDMS$ Diger Ticari Hizmetler Gideri
OTRDX$ Diger Ticari Hizmetler Geliri
OTRMS Diger Tagimacilik Gideri
OTRXS Diger Tagimacilik Geliri
PART Isgiiciine Katilma Orani
PM Ithalat Fiyat Endeksi
PORTAS Portfdy Yatirimlar: Varliklari
PORTLBANKS Portfoy Yatirimi Yiikiimliiliikleri, Bor¢ Senetleri, Diger Sektorler
PORTLCBS Portfoy Yatirimi Yiikiimliiliikleri, Bor¢ Senetleri, Merkez Bankasi
PORTLEQ$ Portfoy Yatirimi Yiikiimliiliikleri, Hisse Senetleri
PORTLGS Portfoy Yatirmu Yiikiimliiliikleri, Bor¢ Senetleri, Genel Hiikiimet
PORTMS Portféy Yatirimlar: Gideri
PXWR Diinya Ihracat Fiyat Endeksi
RF Di1s Borglanma Faiz Orani
RINT Bankalararas1 Gecelik Faiz Orani
SHUTTLES Bavul Ticareti
TOURMS Turizm Gideri
TOURXS Turizm Geliri
USCPI ABD Tiiketici Fiyatlar1 Endeksi
WREM$ Isci Gelirleri
XOTH$ Hizmet ihracati
YWR Diinya Hasilas1
KUKLA DEGISKENLER
PARAMETRE ACIKLAMA
DUMS&9 1989 Yili Kukla Degiskeni
DUM90 1990 Y1l Kukla Degiskeni
DUM9%4 1994 Y1l Kukla Degiskeni
DUMY95 1995 Yili Kukla Degiskeni
DUM96 1996 Yili Kukla Degiskeni
DUMY97 1997 Yili Kukla Degiskeni
DUMO00 2000 Y1l Kukla Degiskeni
DUMO1 2001 Yih Kukla Degiskeni
DUMO5 2005 Y1l Kukla Degiskeni
DUMSB 1987 Oncesi ve Sonrasi1 Yapisal Degisimi Gosteren Kukla Degisken

67




Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

68



Dokuzuncu Kalkinma Plani DPTMAKRO-ARZ MAKROEKONOMETRIK MODELI

KAYNAKLAR

CELASUN, M., “Uciincii Plan Déneminde Makroekonomik Iliskiler,” Devlet Planlama
Teskilati, Subat 1971, Ankara.

DPT, “Uciincii Bes Yillik Planin Hazirlanmasina iliskin Not”, Devlet Planlama Teskilati,
Haziran 1970, Ankara.

, “Devlet Planlama Teskilatinda Kullanilan Plan Modelleri ve Yeni Teklifler”, Devlet
Planlama Teskilati, Mart 1986, Ankara.

, “Plan Modeli ve Sosyal Boyutlar1 Uzerine Bazi Aciklamalar”, Devlet Planlama

Teskilati, Nisan 1986, Ankara.
, “VI. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Modeli”, Devlet Planlama Teskilati, 1991, Ankara.

, “DPT Makro Ekonometrik Modeli (DPTMAKRO)”, Devlet Planlama Teskilati,
Temmuz 1995, Ankara.

, “DPTMAKROM-DPT Ug¢ Aylik Makro Ekonometrik Simiilasyon Modeli”, Devlet
Planlama Teskilati, Haziran 2000, Ankara.

ERDOGAN, A., “Kantitatif ve Kalitatif Plan Modelleri ve Sosyal Planlama Uzerine Bazi
Diisiinceler: Operasyonel Ilkeler ve Oneriler”, Devlet Planlama Teskilati, Mayis 1986,
Ankara.

SOLOW, R.M., “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, Quarterly Journal of
Economics, Vol. 70, 1956, pp. 65-94.

SOLOW, R.M., “Technical Change and the Aggregate Production Function”, Review of
Economics and Statistics, Vol. 39, 1957, pp.312-320.

POLAT, M., “Planli Dénemde Tiirkiye’de Kullanilan Plan Modelleri ve Yeni Plan Modeli
Arayislar1,” Devlet Planlama Tegkilati, Subat 1986, Ankara.

POLAT, M., “Tiirkiye’de Planlama,” Devlet Planlama Teskilati, Mart 1987, Ankara.

YAGCI, F., “Turkish Planning Experience and Methodology Since 1963 and Construction of
a Five-Sector Plan for 1963-1967”, Devlet Planlama Teskilati, 1979, Ankara.

69



	1. GİRİŞ
	2. EKONOMİK MODELLERİN KALKINMA PLANLARINDAKİ YERİ
	 3. DPTMAKRO-ARZ MODELİNİN MAKET FORMU VE İŞLEYİŞİ
	3.1. MODELİN MAKET FORMU
	 3.2. MODELİN İŞLEYİŞİ

	 4. DPTMAKRO-ARZ MODELİNİN BLOKLARI
	4.1. MAL PİYASASI-ARZ BLOKU
	4.1.1. SEKTÖREL KATMA DEĞERLER
	 4.1.2. SEKTÖREL SERMAYE STOKU
	4.2. MAL PİYASASI-TALEP BLOKU
	 4.3. İŞGÜCÜ PİYASASI BLOKU
	4.4. PARA BLOKU
	4.5. ÜCRET ve FİYAT BLOKU
	4.6. ÖDEMELER DENGESİ BLOKU
	4.7. KAMU BLOKU

	 5. GENEL DEĞERLENDİRME
	 6. DAVRANIŞSAL DENKLEMLER 
	6.1. TARIM SEKTÖRÜ KATMA DEĞERİ

	 7. DEĞİŞKEN TANIMLARI
	 KAYNAKLAR

