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ONSOZ

Bu yaym, bir versiyonu Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 projeksiyonlarina temel
teskil eden DPT Makroekonomik Modeli (DPTMAKRO) hakkinda bilgi
vermektedir.

Orta vadeli bir planin birinci islevi, ekonomide biiyiime, bdliisiim, istihdam, fiyat
istikrari, dis ticaret ve dis bor¢lanma konularindaki hedeflerin iilkenin i¢ ve dis kosullar1
cercevesinde uzlastirilarak secilmesidir. Planin bir diger islevi ise kamu sektoriiniin
agirhigini tanimlamaktir. Ciinkii kamu sektoriiniin vergiler ve harcamalar yolu ile
etkiledigi en 6nemli alan makroekonomik performanstir.

Planin bu temel islevlerini yerine getirebilmesi i¢in planlama siirecinde makro ve sector
diizeyelrinde gelistirlen projeksiyonlarin 6zel bir konumunu ve agirligi vardir. Bu
projeksiyonlar planin sayisal ¢ercevesini olustururlar. Bu ¢erceve de plan modelleri ile
kurulmaktadir.

Tirkiye’de 1980°1i yillarda uygulanan disa acik, piysalarin kendi dinamikleri i¢inde
caligmasina ve devletin ekonomik hayata miidahalesinin asgariye indiirilmesine agirlik
veren ekonomi politikalari, planlama teknikleri iizerinde de etkisini gOstermistir.
Kalkinma stratejisindeki bu temel degisikligin planlama siirecine yansitilmasi geregi ile
yeni bir plan modeli olusturulmustur. Bu ¢er¢evede, Altinci bes Yillik Kalkinma Plam
hazirlik calismalar1 sirasinda, sabit fiyatlarla calisan, reel makro degiskenleri hedef
olarak belirleyen, bu hedeflere ulasilmasi i¢in genellikle tek yonlii politikalar iireten ve
alternatif ekonomi politikalarinin ekonomideki temel biytkliikler lizerindeki etkisini
sinamaya elverisli olmayan ge¢mis plan modellerinden farkli olarak, makroekonometrik
bir plan modeli hazirlanmastir.

1980’lerin sonunda bu yeni yaklasimla hazirlanan DPT makroekonometrik modeli,
1990’Ih yillarda, diinya genelindeki degisme ve egilimlere parallel olarak Tiirk
ekonomisinde meydana gelen yapisal degisiklikler ve modelleme metodolojisindeki
yenilikler de dikkate alinarak gelistirilmistir.

Ekonomik modelleme alaninda ugras verenlerce bilindigi tizere, hazirlanan bir modelin
her yonden miikemmel oldugu ileri siiriilemez. Gerek plan ¢alismalarindaki orta vadeli
politika analizleri i¢in ve gerekse yillik ¢oziimlerde kullanilmak t{izere modelin degisik
versiyonlar lizerindeki ¢alismalar devam etmektedir.

Necati OZFIRAT
Miistesar
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1. DPT EKONOMIK MODELLEME DENEYIMI

DPT Miistesarligi'nin makro model ve ongorii amaclh c¢alismalarinin baglangici
planli kalkinma siirecinin ilk yillarina kadar geriye gitmektedir. Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plani i¢in hazirlanan tek sektorlii biiyiime modeli ile baslayan modelleme
pratigi, zaman i¢inde gerek kullanim amaclar1 ve gerekse yontemsel olarak geligmis,
geleneksel Input-Output (I/O) modelleri ile birlikte ¢esitli biiyiikliiklerde ekonometrik
modeller de muhtelif amaglar i¢in kullanilmaya baglanmistir. DPT ekonomik modelleme
pratigi tarihsel gelisimi itibariyle {i¢ asamada incelenebilir:

I. asama, tek sektorlii Harrod-Domar tiirii biiylime modelleri,

II. asama, ¢ok sektorlii dogrusal ve nisbi fiyatlarin sabit alindig1 /O tutarlilik
modelleri,

II. asama c¢ok sektorlii /O modelleriyle birlikte veya bagimsiz caligabilen
makroekonometrik modeller ve kisa donem tahmin modelleri (ARIMA, VAR, vb).

Makroekonometrik modelleme, ilk olarak 1987 yilinda, bes yillik kalkinma
planlarinin dilimlerini olusturan yillik programlarin temel biiytikliiklerinin belirlenmesi
geregi ile giindeme gelmistir. Bu amagla yaklagik 100 denklemlik bir makro model
olusturulmus, hiikiimetin program-biitce uygulamasina paralel olarak yillik hedeflerin
tutarlilig test edilmis ve muhtelif politika analizleri (reel devaliiasyon, ihracat tesvikleri,
kamu finansmani1 kompozisyonu gibi) bu model {izerinden ger¢eklestirilmistir.

Makroekonometrik model daha sonra 1988 yilinda baslayan Altinct Bes Yillik
Kalkinma Plan1 hazirlik ¢aligmalar siirecinde gelistirilerek kullanilmistir. Altinci Bes
Yillik Plan Modelinde, reel sektdr ile kamu finansmani degiskenleri ve parasal
biiyiikliikler arasindaki iliskiler ilk kez kapsanmistir. Modelde bir yandan sektorel arz -
talep dengeleri input-output tablosu aracilifiyla kurulurken, diger yandan
makroekonomik hedeflerle 6demeler dengesi, kamu kesimi dengesi ve parasal
biiytikliikler arasindaki tutarlilik da saglanmistir.

Makroekonometrik model daha sonraki yillarda da program amacgh kullanilmis,
ancak 1991 yilindan sonra bazi radikal degisiklikler yapilmasi geregi dogmustur. Model
Tiirkiye ekonomisinde olusan baz1 degisimleri ve tahmin metodolojisinde ortaya ¢ikan
yenilikleri de icerecek sekilde yeniden ele almmigtir. 1980'1i yillarin sonundan
baslayarak Tiirkiye ekonomisinde, gerek mali piyasalarda ve gerekse dis sermaye
hareketlerinde bir dizi degisim gerceklesmistir. Bu degisim ayn1 zamanda kurumsal yap1
ve iligkileri de degistirmistir. Bu donem, ekonometri pratiginde de olduk¢a radikal bir
dizi yeniligin (ko-entegrasyon, hata diizeltme mekanizmalari, yapisal zaman serisi
modellemesi vb.) glindeme geldigi yillar1 kapsamaktadir. Bu baglamda, DPT
makroekonometrik modeli kapsam ve yontemde meydana gelen bu iki ana konuyu da
icerecek sekilde yeniden yapilandirilarak, bugiinkii yapisina ulagmistir.

Modelin ekonominin girdi-¢ikt1 yapisi ile iligkisi 1994 /O matrisi ile
kurulmaktadir. 1994 1/O matrisi DIE'min hazirlamis oldugu 1990 Input-Output
tablosunun 1994 yil1 i¢in giincellestirilmis bi¢imine dayanmaktadir. Makroekonometrik
modelin ima ettigi nihai talep biiyiikliiklerinin sektorel dagiliminin belirlenmesinde DPT
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tarafindan yapilan arastirmalardan ve Sektér Programlart Biriminin ithalat ve ihracat
projeksiyonlarindan da yararlanilmistir. Bu yontemle belirlenen nihai talep vektoriiniin,
1994 yilina ait (I-A) matrisinin tersiyle ¢arpilmasi suretiyle 2000 yilina iligskin sektorel
iiretim diizeyleri tahmin edilmis, daha sonra bu iiretim diizeyleri, DIE ve DPT
kaynaklarina dayanan katma deger oranlar ile carpilarak sektorel katma deger
bliytikliikleri belirlenmistir.

Boylece, Plan donemi sonunda ulasilacak sektorel iiretim kompozisyonunun
gerektirdigi sektorel yatirimlar, DPT tarafindan c¢esitli 6zel ve kamu yatirnm projeleri
taranarak hesaplanan marjinal sermaye-iiretim katsayilar1 ve mevcut kamu proje stoku
gbzoniine alinarak belirlenmistir.
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2. DPT MAKRO EKONOMETRIK MODELININ (DPTMAKRO)
MAKET FORMU VE iSLEYISI

Makro ekonometrik modeller, kapsamak durumunda olduklar1 ekonomik iligkilerin
denklem kiimeleriyle sunumu nedeniyle genellikle incelenmesi ve yorumlanmasi gii¢
yapilar arz ederler. Kiiciik ol¢ekli bir makro ekonometrik modelinin bile 50-100
civarinda bir denklem kiimesiyle sunulabildigi g6z 6niinde bulunduruldugunda, ilgili
arastiricinin - ancak  bir modelci olmasit durumunda modeli anlayabilmesi ve
yorumlayabilmesi miimkiindiir. Oysa bu tiir modeller, akademik ve yari-akademik
kurumlardan veya sahislardan gelebilecek muhtelif yorum, elestiri ve Onerilere agik
olmal1 ve boylelikle modellerin gelistirilmesi saglanabilmelidir.

Bu noktadan hareketle, bu boliimde, oncelikle, orijinal formu yaklasik 200 denklemden
olusan DPTMAKRO’nun bir maket formu sunulmakta ve daha sonra DPTMAKRO’nun
calismasi ve temel amaglart maket form iizerinden anlatilmaktadir. DPTMAKRO’nun
orijinal formu, tiim denklem kiimesi, ekonometrik denklemleri ve degisken
tanimlamalar1 daha sonraki bdliimlerde ayrintili olarak sunulmustur. Maket form,
modelin isleyisinin daha rahat izlenebilmesi ve anlasilabilmesi amaciyla iretilmis
oldugundan bazi basitlestirmeler, genellemeler ve kisaltmalar igermektedir. Ancak
maket formun ve orijinal formun temel ¢alisma prensiplerinde herhangi bir farklilagma
s0z konusu degildir.

2.1 DPT MAKRO EKONOMETRIK MODELININ MAKET FORMU

Mal Piyasasi - Talep

yv=copthtsh+gtx—m (1)
&= f,,(y=yev,P—P°) @
Ip =fl.p(y,r,P—Pe,capt_l,igt_l) 3)
st, = [y, (y+m) @)
x=f.(/,PX,P") 5)
m=f (y,PF,TME,P,E) (6)
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Mal Piyasasi - Arz

Yy =S pces (k7,17 , TEC) (7)

k=k_ +i +i; k' =kcap,; 17=1".(1-naim); ®)

aw=fgxl%) ©)
y

P=f,(T,, (MON®),TL,(W),11,(E.PF.TME)) (10)

P* = WAVG(c(P, MON®),c(P,W),c(P, E. PF.TME)) an

(11. Denklem: ko-entegre vektorlerin agirlikli ortalamasi)

Isgiicii Piyasasi

I° =Z_S.(1+§f,s) (12)
w

I'=f, (F,y) (13)

W=Wvv W=PpP* (14)

Para Piyasasi ve Finansal Sektor

BONO + TAHV A

r=f.( P ) (15)
R=r+P¢ (16)
RM = KRED, + KRED, + FA— FL (17)
MON’® = .RM (18)
KRED, = a,.AGE (19)

b (MON® + BONO + TAHVIL)
P

(20)
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Kur, Dis Ticaret ve Odemeler Dengesi

py = D-TES

E/ EO
X, = x,. PX
M :m$.ﬁ

X, — My —h, (B, ,R",TS") = CAD = AB, + AFA,
FA > B .M

-

Kamu Kesimi Dengesi ve Finansmani

Y =7.Y - YBF — DBF

g
GE =g.f(P)+ YBF + DBF

YBF =R.f,,(BONO,TAHVYL,TS)

ibf

DBF =R".E.f,, (B, ,TS")
PSBR =7.Y - GE

PSBR

AB, < ¢.Jo0.Y +(1-w). X ]

ATAHVYL <n.Y"*

ABONO + ATAHVYL + AKRED_ + AB,

(23)

@n

(22)

(24)
(25)

24

(26)

@7
(28)

29)

(30)

(€2))

(32)

(33)

(34)
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Maket Modelin Standartlar:

1. Kiiciik harfler reel degiskenleri, biiyiik harfler nominal degiskenleri gostermektedir.

2. Ustii cizgiyle belirtilmis degiskenler dissal degiskenleri; Yunan alfabesi harfleri, politika
parametrelerini gostermektedir.

3. f () davramgsal denklemleri, IT(.) ko-entegre vektorlerin hata terimlerini, c(.) ise ko-entegre
vektorleri ifade etmektedir.

4. 7*” iist Kkarakteri ilgili degiskenin dis blok degerini, $ alt karakteri ilgili degiskenin dolar
degerini gostermektedir.

5. “ e “iist karakteri ilgili degiskenin yiizde degismesini, “A“ isareti diizey degismesini, “e” iist
karakteri ise beklenen degerini ifade etmektedir.

6. “p” iist karakteri ilgili degiskenin potansiyel diizeyini ifade etmektedir.

Degisken Tanimlamalar:

BONO Konsolide Biitge Finansmaninda Kullanilan Bono Stoku
c Tiiketim Harcamalart

CAD Cari Islemler Acig

cap Kapasite Kullanim Oram

DBF Kamu Sektorii Dis Borg Faiz Odemesi
E Déviz Kuru

EO Baz Y1l Doviz Kuru

FA MB Dis Varliklari

FL MB Dis Yiikiimliliikleri

g Kamu Yatirim ve Tiiketim Harcamalari
GE Toplam Kamu Harcamalari

gry Isgiicii Arz1 ArtisOran1

i Yatirim Harcamalart

iBF Kamu Sektorii i¢ Borg Faiz Odemesi

k Sermaye Stoku

KRED MB i¢ Kredileri

Is/1d Isgiicii Talebi/Arz1

m Ithalat

MON® Para Arz1 (M2Y)

") M2Y Carpani

nairu Dogal Igsizlik Orani

P Genel Fiyat Diizeyi

PF ithalat Fiyat Endeksi

PSBR Kamu Sektorii Bor¢glanma Geregi

PX Ihracat Fiyat Endeksi

r Reel I¢ Borglanma Faizi

RM Rezerv Para

st Stok Degismesi

TAHVIL  Konsolide Biitge Finansmaninda Kullanilan Tahvil Stoku
TEC Teknoloji ve Uretkenlik Endekslerini Igeren Katsay1
TES Ortalama [hracat Tesvik Oram Endeksi
TME Ortalama Koruma Orani

TS Bor¢ Vade Yapisi

\ Reel Finansal Varlik

W Ortalama Ucret

wo Baz Yili Reel Ucret

X Ihracat

y Katma Deger (GSYIH)

Yg Kamu Harcanabilir Geliri
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2.2 DPTMAKRO’NUN ISLEYISI

DPTMAKRO, diger bir ¢ok iilke makro ekonometrik modeline benzer olarak, Neo-
Keynesyen bir yapt arz etmektedir. Ancak bu tir modellerden farkli olarak,
DPTMAKRO, ekonominin arz kisitini, muhtelif bloklar araciyla dolayli olarak
icermektedir. Model maket formdan da izlenecegi iizere, temel olarak alti bloktan
olusmaktadir. Bu bloklar sirasiyla Mal Piyasasi-Talep, Mal Piyasasi-Arz, Isgiicii
Piyasasi, Para Piyasasi, Kur ve Odemeler Dengesi ve son olarak Kamu Kesimi Dengesi
iliskilerini icermektedir. Hig¢ bir blok kendi i¢inde tam tanimli -Block Recursive-
degildir. Ancak maket form ve akis semasi, esanh iligkilerin izlenmesini kolaylastirici
niteliktedir. Asagida modelin ¢alisma siirecleri bloklar itibariyle sunulacak ve bloklar
arasi iliskiler yeri geldik¢e vurgulanacaktir.

(1) Mal Piyasasi - Talep

Katma deger (Gayri Safi Yurtici Hasila-GSYIH), Kaynaklar-Harcamalar dengesi
cercevesinde, talep agirlikli olarak belirlenmektedir.

Katma degerin en O6nemli degiskenlerinden 6zel tiiketim harcamalar, “Life Cycle-
Permanent Income” hipotezi baglaminda ele alinmistir. Bu c¢ergevede, 6zel tiiketim
harcamalari, harcanabilir gelir yaninda finansal varlik ve Ongoriilemeyen enflasyon
degiskenleri de modele eklenerek tahmin edilmistir. Finansal varlik (sabit fiyatlarla)
tanimi 1lgili blokdan da izlenecegi lizere doviz tevdiat hesaplarmi da igeren para
arzindan (M2Y) ve kamu kesiminin ihrag ettigi tahvil ve bono stokundan olusmaktadir.
Dolayistyla finansal varlik, mal piyasasi ile para piyasast ve kamu kesimi bloklari
arasindaki iligkiyi belirleyen 6nemli bir degiskendir. Ayrica M2Y, doviz tevdiat
hesaplarini da iceren bir degisken oldugundan reel kur hareketleri dogrudan reel varlig
degistirmekte ve tiiketim harcamalarini etkilemektedir. Ozel sektdr harcanabilir geliri
de, kaynaklar-harcamalar dengesi geregi, kamu kesimi harcanabilir geliri veriyken,
katma deger ile esanli olarak bulunmaktadir.

Ozel sektdr yatinm harcamalari, genisletilmis hizlandiran hipotezi cercevesinde ele
alinmis ve beklenen katma deger artisi, reel faiz, 6ngoriilemeyen enflasyon, gecikmeli
kapasite kullanim oranm1 ve gecilkmeli kamu yatirimlart ile agiklanmistir.
Ongoriilemeyen enflasyon, ileriye doniik belirsizligin, yatirim karar siiregleri {izerindeki
olumsuz etkisini belirlemek amaciyla kullanilmis olup, modellenmesi Mal Piyasasi -
Arz blokunda sunulmaktadir.

Ozel sektdr yatirrm denkleminde, kullanilabilir fonlarn maliyetini yansitmak amaciyla
kullanilan reel faizin belirlenme siireci, kamu kesimi blokunda ger¢eklesmektedir. Artan
i¢ borg stoku belli bir esik diizeyini (threshold level for cyclically adjusted Debt Stock /
GDP) gecince, reel faiz artmakta ve 6zel sektor yatirim harcamalarini asag1 ¢ekmektedir
(crowding-out). I¢ borglanma esik diizeyinin belirlenmesi siireci kamu kesimi blokunda
aciklanmaktadir. Ozel sektér yatinm denkleminde kullamlan gecikmeli kamu
yatirimlari, “crowding-in” hipotezine paralel olarak, 6zel sektor yatirimlarini artirici
yonde etkilemektedir. Boylelikle, DPTMAKRO, kamu yatirm ve tiiketim
harcamalarinin toplam talep iizerindeki etkilerini zimnen ayristirmis olmaktadir
(crowding-out / crowding-in).
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Mal Piyasasi-Talep blokunun son iki denklemi ihracat ve ithalat talep miktarlarini
belirlemektedir. Ihracat talep miktari, dissal olarak tahmin edilen ticaret ortaklarinin
gelir artiglar1 ve ihracat fiyat endeksinin yurt dis1 fiyatlara boliinmesiyle elde edilen nispi
fiyat degiskenleri ile agiklanmaktadir. Thracat fiyat endeksi, nominal kur, yurt ici
ortalama fiyat endeksi ve ihracat tegsvik orami kullanilarak tanimlanmistir. Boylelikle
ihracat talep miktar1 ile reel kur ve ihracat tesvik orani arasindaki iliski kurulmus
olmaktadir. Bu nokta iizerinde biraz daha durmak gerekmektedir; maket modelden de
izlenecegi tizere reel kur ileriye doniik olarak dolar cinsinden {iretkenlik tabanli reel
iicret (real product wage) politikasina endekslenmistir. Dolayisiyla, reel TL cinsinden
ticret artis1 tiretkenlik artisini astig1 6l¢iide reel kur deger kaybetmekte ve rekabetei yapi
baz yili diizeyinde (veya hedeflenen bir diizeyde) korunmaktadir. Thracat miktar
denklemi, reel {icret-ihracat fiyat endeksi iliskisi iizerinden, isgiicii piyasasi ile 6demeler
dengesi arasindaki baglantiyr da saglamaktadir.

Ithalat talebi denklemi ise yurtigi katma deger ve nispi fiyat ile agiklanmistir. Nispi fiyat
degiskeni, dissal olarak belirlenen ithalat fiyat endeksi, ortalama nominal koruma orani
ve i¢sel olarak belirlenen yurtici fiyat endeksinden olusmaktadir. Koruma orani, kamu
gelirlerini ve genel fiyat seviyesini dogrudan etkilediginden oOnemli bir politika
degiskeni olup, dis ticaret liberalizasyon politikalarinin makro etkilerinin belirlenmesi
amaciyla da kullanilmaktadir.

Ozel sektor stok degisimi, genellikle modellenmesi giic olan bir degiskendir.
DPTMAKRO modelinde bu degisken eklektik bir sekilde, toplam arz degismesiyle
iliskilendirilmis, firmalarin toplam arz degisiminin sabit bir boliimiinii stok olarak
tutacaklar1 varsayillmistir. Kamu stok degisimi ise digssal olarak tahmin edilmektedir.

(2) Mal Piyasasi - Arz

Giriste de belirtildigi tizere, DPTMAKRO modelinde katma deger talep agirlikli olarak
belirleniyor olmasina ragmen, ekonominin arz kisiti, modelde, dolayli olarak
igerilmektedir. Mal Piyasasi - Arz blokunda CES (Constant Elasticity Of Substitution)
tiiri bir tiretim fonksiyonu, ekonominin potansiyel katma deger diizeyinin belirlenmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Gergeklesen verilerle elde edilmis CES iiretim fonksiyonu,
potansiyel sermaye stoku ve potansiyel isglicii arzi kullanilarak ¢oziilmekte ve
potansiyel katma deger elde edilmektedir. Daha sonra talep blokundan elde edilen katma
deger ile potansiyel katma deger farki alinarak potansiyel katma deger acigi/fazlasi
(potential output gap) tespit edilmektedir. Potansiyel katma deger ve potansiyel katma
deger aci8i/fazlasi, talep blokunu etkileyerek, arz kisitin1 katma degerin belirlenmesi
stirecine katmaktadir.

DPTMAKRO modelinde, enflasyon olgusu bir siire¢ olarak tahmin edilmekte ve kisa ve
uzun donem (dynamic ve steady-state) belirleyicileri ayristirilmaktadir. Enflasyon siireci
iic ayr1 uzun donem denge yaklasimi ile belirlenmektedir; enflasyon-para arzi,
enflasyon-iicret spirali ve enflasyon-dis fiyat iligkileri arasinda tespit edilen ko-entegre
vektorlerin hata terimleri ve bu degiskenlerin kisa donem dinamikleri enflasyon
dinamigini belirlemektedirler.
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DPTMAKRO Enflasyon Modellemesi Modelde, ongoriilen enflasyon
Yaklasim  Juselius, K. (1991-1992) (anticipated inflation) 1se yandaki
tarafindan ilk defa uygulanmiy olup, yaklagima paralel olarak, pratik bir
enflasyon tahmini calismalarinda 6nemli bir . e e .

o . sekilde elde edilebilmektedir; ko-
asama niteligindedir. Yaklasimda, . . .
enflasyonun farklh uzun donem denge entegre uzayin bilesenleri, uzun donem
bilesenlerini ayr1 ko-entegre vektorler icinde denge diizeylerine ulasma hizlaria
degerlendirilip, ~ daha  sonra ilgili bagl olarak yeniden Ol¢eklendirilerek
vektorlerden olusan bir tir “uzun donem bir tiir agirlikli ortalamalar1 alinmakta
denge uzay1” (co-integration space) snebril fl
modellenmektedir. Ikinci asamada ise, ko- ve ongoruien cntiasyona
entegre uzaym her bir bileseni, kisa-donem ulasilmaktadir. Gergeklesen ve
dinamik modele, ilgili uyum siireclerini ongoriilen enflasyon arasindaki fark
temsil etmek agaclyla . ;;(taf:}rl}aktadlr. ongoriillemeyen enflasyon
Yakla,flm En.g_l?' ranger(. 7) ki asam.ah (unanticipated inflation) olarak
ECM” teknigine benzerlik arz etmesine . )
ragmen, coklu ko-entegrasyon (Johansen, tanimlanarak talep b‘lokul‘lda tukgtlm
1988-89)  tekniginin  gelistirilmis  bir ve yatirim denklemlerine girmektedir.

uygulamasidir.

Onggoriilemeyen enflasyonun artmas1 muhtelif iilke 6zel tiiketim harcamalarinda art:
veya eksi yonlii calisabilmektedir. Tiirkiye ekonomisi veri kiimesi ile tahmin edilen
Ozel tiiketim denkleminde (denklemin ekonometrik tahmin sonuclari daha sonraki
boliimlerde sunulmustur) bu degisken, 6zel tiiketim harcamalarini azaltict yonde
calismaktadir’. Kronik yiiksek enflasyonun gozlendigi iilke ekonomilerinde trend
enflasyondan arti yonlii sapmalar genellikle enflasyonun varyansini da artirmistir.
Enflasyon degiskenliginin yiiksek enflasyon ile bir arada olustugu bir ortamda tiiketim
harcamalarinin diisme egilimine girmesi beklenen bir durumdur.

Ornegin, kamu harcamalarinda meydana gelebilecek bir nominal sok, dogrudan
parasal genislemeye neden olacaktir(MB Kanunu; para blokunda agiklanmaktadir); bu
durumda gergeklesen ve Ongoriilen enflasyon farki artacak, trend enflasyonda bir
kayma giindeme gelecektir. Bu durumda, 6zel tiiketim ve yatirim harcamalar1 diiserek,
gergeklesen katma deger artisi potansiyel katma deger artisina dogru bir diisme
egilimine girecektir. Kamu harcamalarinda olusacak sok biiyiik oOl¢lide ticret
artislarindan kaynaklanmis ise etki enflasyon denklemine paralel olarak daha da hizli
olacaktir. Ozel tiiketim ve yatirim denklemleri ile enflasyon denklemlerinde kullanilan
ekonometrik tahmin metodolojisi, her bir degiskenin uzun dénem dengesinden ne
kadar uzaklastig1 ve ne kadar zaman sonra uzun donem denge diizeylerine ulagacaklari
ile ilgili bilgiyi (Hata Diizeltme Mekazinmasi-Error Correction Mechanism) agik bir
sekilde icermektedir.

Talep ve arz iliskisini belirleyen bir diger mekanizma ise, kamu kesimi blokunda yer
almaktadir. Modelin temel reel faizi, kamu i¢ bor¢lanma reel faizidir. I¢ bor¢lanma reel
faizi ise i¢ bor¢ finansmaninda kullanilan bono ve tahvil stokunun potansiyel katma
degere oram ile iligkilendirilmistir’. Yani, bono ve tahvil stoku potansiyel katma

! Bu yondeki bulgu igin bkz. Celasun ve Tansel (1993), Distributional Effects and Savings-Investment
Behaviour in a Liberalizing Economy: The case of Turkey, Metu Studies in Development, Cilt 20, Say1
3, Syf. 269-298.

*[¢ borg¢lanma reel faizi, i¢ borglanma yillik basit faizi ile i¢ borg finasmaninda kullanilan bono ve tahvil
stokunun potansiyel GSYIH icindeki pay1 arasinda bir ko-entegrasyon iliski ile modellenmistir.
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degerin belli bir oranin1 gecince reel faiz artmakta ve 6zel sektor yatirnm harcamalarini
ve dolayistyla toplam talebi diisiirmektedir.

Bu blokla ilgili olarak belirtilmesi gereken son nokta CES iiretim fonksiyonunun sabit
terimi ile ilgilidir. CES iiretim fonksiyonunun sabit terimi teknolojik yenilikler ve
iretkenlik artiglarini igerecek sekilde ve igsel biiyiime yaklagimina paralel olarak
tespit edilmektedir. Yani, potansiyel katma deger, orta vadede potansiyel sermaye
stoku ve isgiiciliniin ima ettigi diizeyin Ustiine ¢ikabilmekte ve ekonomi daha yiiksek
kapasitelerde, nispeten daha diisiik enflasyon oranlari ile dengede kalabilmektedir.

Enflasyon denklemi ile elde edilen oran temel fiyat diizeyi olarak degerlendirilmekte
ve modelin diger deflatdrleri bu temel deflatoriin muhtelif yapidaki tiirevleri olarak
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu degisken dogal olarak tiim bloklar1 ya dogrudan
(6rnegin, cari kamu gelirlerini artirarak) ya da dolayli olarak (6rnegin reel varligi
diisiirerek) etkilemektedir.

(3) Isgiicii Piyasasi

Isgiicii talebi reel {icret ve katma deger biiyiikliikleri ile aciklanmistir. Nominal {icret,
maket modelden de izlenecegi iizere, modelin kullanim amacina bagl olarak ya dissal
olarak belirlenmekte (Nominal dayanak olarak - Nominal Anchor) ya da Phillips egrisi
baglaminda, ongoriilen enflasyon ile iliskilendirilmektedir. Ancak, kamu sektorii
personel harcamalar1 deflatorii politika degiskeni olarak digsal belirlenmektedir.

Esanli olarak elde edilen isgiicii talebi ve katma deger, isgiiciiniin iiretkenligini
belirlemekte ve boylelikle isgiicii piyasasi ile reel kur iliskisi kurulmaktadir. Nominal
dayanak olarak nominal iicretlerin kullanildig1 bir ortamda, genel fiyat seviyesinin
nominal iicret politikasiyla kontrol edilebilecegi diisiiniilmektedir. ilk asamada diisen
reel ticretler (“sticky price” varsayimi ile) isgiicii talebini artirmakta ve kisa donemde
iiretkenlik endeksini diistirerek reel kuru ayni diizeyde sabitlemektedir.

(4) Para Piyasasi ve Finansal Varhk Bloku

DPTMAKRO’da, ekonominin temel faiz oran1 (underlying real interest rate) kamu
kesiminin i¢ bor¢lanma politikasina bagli olarak belirlenmektedir. Kamu kesimi i¢
bor¢ stokunun potansiyel katma deger i¢indeki biiyiikliigli i¢ bor¢glanma reel faizini
belirlemekte ve tiim diger faiz oranlar1 bu oranin tiirevleri olarak bulunmaktadir.
Kamu sektoriinlin finansal piyasadaki pay1 degerlendirildiginde bu yaklasimin kabul
edilebilirligi anlasilmaktadir. Kaldi ki, ilgili denklem finansal liberalizasyon sonrasi
reel faiz gelismesini basariyla simule edebilmektedir. Elde edilen reel faiz, ongoriilen
enflasyon ile toplanarak nominal faiz bulunmakta (Fisher Identity), vade yapis1 veri
iken, kamu kesiminde faiz O6demeleri tespit edilmekte ve i¢ bor¢  dinamigi
kurulmaktadir. Bu blokta elde edilen reel faiz 6zel sektér yatirim denkleminde
kullanilabilir fonlarin reel fiyatin1 yansitabilmek amaciyla kullanilmakta ve boylelikle
para ve finansal blok ile mal piyasasi arasinda iliski kurulmaktadir.

Rezerv para (RM) DPTMAKRO’da MB (T.C. Merkez Bankasi1) varliklar itibariyle
modellenmistir. RM, kamu kesimine agilan krediler, 6zel kesime acgilan krediler ve
MB’nin dig varlik ve yiikiimliiliiklerinin netinden olugmaktadir’. Kamuya acilan

*RM tanimi “degerleme hesabr” ve “MB’nin diger varliklari” kalemlerini de igermektedir. Ancak
modelin maket form sunumunda , bu degiskenlere yer verilmemistir.
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krediler ve dis varliklar diger bloklarla olan iliskileri nedeniyle modelin isleyisinin
anlasilmas1 agisindan biliylik 6nem tasimaktadir. MB kanunu geregi, kamuya agilan
krediler, kamu kesimi (konsolide biitge) yillik biitce 6denegi artisinin azalan bir oran
olarak belirlenmektedir. Bu yap1 modele aynen aktarilmistir. Ancak bu yapinin diger
piyasalara etkisinin model baglaminda incelenmesi gerekmektedir. Ulke makro
modellerinde, KKBG, ya kamuya acilan krediler (accomodating monetary policy) ile
ya da bor¢clanma kalemlerinden biriyle (non-accomodating monetary policy)
kapatilmaktadir. DPTMAKRO’da KKBG, bono finansmani ile kapatilmaktadir. Yani
para politikast yardim edici degildir (non-accomodating). Bu baglamda, 6rnegin,
kamu harcamalarinda meydana gelen bir nominal sok, dogrudan bono finasmanini
artiracak ve bono stoku ve kullaniminin vade yapisina bagli olarak faiz 6demelerine
yansiyacaktir (cari transfer harcamalar1). Ancak artan bono stoku belli bir esik
noktasini astiginda, reel faiz artacak, toplam talep diisecek ve bdylelikle modelde, i¢
bor¢ dinamigi kritik olarak izlenebilecektir.

KKBG’nin parasal finansmaninin (Hazine Kisa Vadeli Avansi) miktarinin kanunla
biitce ddenekleri degisiminin azalan bir orani olarak belirlenmis olmasi, nominal talep
sokunun talep genisletme etkisini kisa donemde azaltacaktir. Ciinkii KKBG’nin,
Merkez Bankasi finansmani ile kapatilma olanagi, faizlerin en azindan kisa donemde
yiikselmesini engelleyecek ve katma degerin goreli olarak diismesini erteleyecektir.
Ancak boyle bir yapida da, modelden de gozlenecegi iizere, artan para arzi ex-post
enflasyonu ve belirsizligi artirarak, gelecek donemlerin 6zel tiikketim ve yatirim
harcamalarini sinirlayacaktir.

RM’nin dis varlik kalemi, para bloku ile 6demeler dengesi ve mal piyasalar iliskisini
saglayan onemli degiskenlerden biridir. Model, duragan yapida, dis varligi ithalat ile
iliskilendirmektedir. Maket modelde, dissal olarak belirlenen bankacilik kesimine
acilan krediler ve MB dis yiikiimliiliikkleri ile birlikte RM tanimlanmis olmakta ve yine
digsal olarak tanimlanan M2Y ortalama carpani ile birlikte para arzi belirlenmektedir.

KKBG finansmaninda kullanilan bono ve tahvilin stok diizeyleri, yukarida elde edilen
para arzi ile toplanarak nominal varliga ve daha sonra genel fiyat seviyesine boliinerek
reel finansal varliga ulasilmaktadir. Boylece para ve finansal blok dogrudan mal
piyasasi ile iliskilendirilmis olmaktadir.

(5) Kur, Dis Ticaret ve Odemeler Dengesi

Reel kur, politika kural1 olarak iiretkenlik tabanli reel dolar cinsinden iicret gelismesine
endekslenmistir. Model, iiretkenligi mal ve hizmet piyasalar1 dengesini kullanarak tespit
etmektedir. Planlanan veya ongoriilen reel {icret, iiretkenlik endeksini astig1 noktada
reel kur deger kaybetmektedir'. Boylelikle rekabetci yapt baz yili diizeyinde
korunmaktadir. Reel kur i¢-dis fiyat farki ile ¢arpilarak nominal kur bulunmakta ve
ithalat miktar talebi denkleminin nispi fiyat yapisi i¢inde kullanilmaktadir. Reel kur
ayni1 zamanda ihracat miktar talep denklemininde kullanilan ihracat fiyat endeksininin de
onemli bir belirleyicisidir. Boylece mal piyasasinda tespit edilen ihracat ve ithalat miktar
talepleri, igsel olarak bulunan ihracat fiyat endeksi ve digsal olarak tahmin edilen ithalat
fiyat endeksleri ile ¢arpilarak cari dolar cinsinden ihracat ve ithalat bulunmaktadir.

*Modelin gegmis dénem simiilasyonlarinda, reel kur degiskeni ya faiz farki yaklasimi cergevesinde
degerlendirilmis ya da digsal olarak alinmustir.
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Toplam ihracattan toplam ithalat ve dis faiz 6demeleri ¢ikartilarak elde edilen cari
islemler ac;1§1ndan5 MB rezerv hareketleri ¢ikartilarak net dis bor¢ kullanimi
(dogrudan ve portfoy yatirimlar1 dahil) artik olarak bulunmaktadir. DPTMAKRO’da
kisa vadeli sermaye hareketleri ayrica modellenmemistir. Kisa vadeli sermaye
hareketleri muhtelif yaklagimlar ile modellenmeye c¢alisilmis, ancak, heniiz tatmin
edici bir davramigsal iliski bulunamamistir. Dolayisiyla reel kurun politika kural
cercevesinde deger kazanmasi veya deger kaybetmesi i¢in gerekli fon akimlarinin,
zimnen kontrol edilebilecegi varsayilmistir.

(6) Kamu Kesimi Dengesi ve Finansmani

Izlendigi {izere DPTMAKRO’nun diger bloklar1 sunulurken, kamu kesimi blokunun
bir ¢ok iliskisine atifta bulunma zorunlulugu dogmustur. Ciinkii, kamu kesimi bloku
dissal olarak belirlenen kamu tiiketimi ve yatirimlari {izerinden mal piyasasini ve
isgiicli piyasasini; kamu gelirleri iizerinden 6zel-kamu harcanabilir gelir boliisiim{iinii;
KKBG’nin finansmani iizerinden para ve finansal bloku ve dis dengeyi dogrudan veya
dolayl1 olarak etkilemektedir.

Toplam kamu harcamalari, kamu tiiketimi (personel harcamalarini1 da icermektedir),
yatirim harcamalar1 ve faiz 6demelerini igeren transfer harcamalarindan olugmaktadir.
I¢ ve dis borg stokunun ve kullanimin vade yapisi ve dis borg faiz oran1 dissal olarak
belirlenmektedir. Diger kamu harcamalari, modelin ¢alisma mantiginin anlasilmasina
yonelik bir bilgi tasimadiklarindan, maket formda ihmal edilmislerdir.

Toplam kamu gelirleri ise vergi ve vergi dis1t normal gelirler, faktor gelirleri ve sosyal
fonlar dengesi netinin toplamindan olusmaktadir. Toplam kamu gelirlerinden, i¢ ve
dis faiz 0demelerini de igeren cari transfer harcamalar1 diisiilerek nominal kamu
harcanabilir gelirine ulasilmaktadir. Nominal kamu harcanabilir geliri, genel fiyat
seviyesine bagli olarak tahmin edilen kamu harcanabilir geliri deflatriine boliinerek,
reel kamu harcanabilir geliri ve mal piyasasi ile esanli olarak da, reel 6zel harcanabilir
gelir bulunmaktadir.

Kamu gelirleri ile kamu giderleri arasindaki fark, KKBG’yi belirlemekte ve KKBG,
MB finansmani, tahvil ve bono finansmani ve dis bor¢ finansmani kalemlerinin bir
kompozisyonu ile kapatilmaktadir.

Tahvil ve dis bor¢ kullanimlar1 uzun dénem kredibilite esikleri yardimiyla tespit
edilmektedir. Kamu dis bor¢ kullaniminin kredibilite esigi, modelden de izlenecegi
iizere, hem katma deger hem de toplam ihracat biiyiikliikleri kullanilarak tespit
edilmistir. Bu ¢ercevede, katma deger artis1 yaninda ihrag edilebilir fazlanin da
(exportable surplus) kredibilitenin belirlenmesi siirecinde etkili olacagi yaklagimi
benimsenmektedir. Model simiilasyonlarinda, kamu dis bor¢ kredibilitesi
yaklagimindaki cari katma deger degiskeni yerine, cari kamu yatirimlari da
kullanilabilmektedir. MB finansmani, MB kanununa gore biitce Odenek farkina
baglanmakta ve bono kullanimi, gelirler-harcamalar yoluyla (above-the-line) bulunan
KKBG’yi kapatan bir degisken olarak artik bulunmaktadir.

>Cari islemler dengesinin diger kalemleri model isleyisinin daha rahat izlenebilmesi amaciyla ihmal
edilmislerdir.

12



DPT Makroekonometrik Modeli (DPTMAKRO)

3. DPTMAKRO’DA KULLANILAN EEKONOMETRIK
METODOLOJI

3.1 GIRIS

Bu boliimde DPT makro ekonometrik modelinde kullanilan ekonometri metodolojisi
ayrintili bir sekilde sunulmaktadir.

Ekonometri dalinda metodolojik yaklasimlar ilk defa 1980’11 yillarin basinda yogunlukla
giindeme gelmistir. Ekonometride metodoloji arayislar1 ayn1 zamanda, 6zellikle 1960-
1980 doneminde uygulamali ekonometri alaninda yapilan ¢aligmalara yoneltilen ve belli
Olciilerde makul temeli olan agir elestirilere de bir yanit niteliginde ortaya ¢ikmustir.
1980’11 yillarin basindan bu yana cesitli ekonometri metodolojileri gelistirilmistir. Bu
metodolojiler uygulamali ekonometriye yoneltilen temel elestirileri (parametre sabitligi,
duraganlik, abartili korelasyon, digsallik vb.) biiyiik olgiide gidermistir. Bu gelisim
stirecinde ekonometri metodolojileri, son on yilda hizla gelisen zaman serileri istatistigi
uygulamalarindan da kayda deger Olglide yararlanmis ve yapisal ekonometrik
modellemeyi tamamlayici nitelikte  veri-tutarli zaman serileri modelleme pratigi
gelismis ve gliniimiizde yogunlukla kullanilir hale gelmistir.

Glintimiizde, uygulamali ekonometri ¢caligsmalarinda, Klasik Regresyon olarak da bilinen
ve 1980 oncesi donem calismalart ile 6zdeslesmis yaklasim biiytlik 6l¢iide terk edilmis
ve artik yerini bu yeni metodolojilere birakmustir.

Uygulamali ekonomi literatlirlinde halihazirda yogunlukla kullanilan Hendry
Metodolojisi-HM (Genelden Ozele) ve Johansen Yaklasimi (J) bu calismada tanitilmaya
calisilmistir.  Gerekli yerlerde metodolojilerde kullanilan uygulamali istatistik
calismalarina da yer verilmis ve ilgili tanimlar yapilmstir.

DPT Makroekonometrik modeli ilk defa 7. Bes Yillik Plan ¢alismalarinda bahsi gecen
metodolojiler kullanilarak tahmin edilmistir. Bu yaklagimlarin makroekonometrik
modellerde kullanim1 oldukga yenidir. Literatiirden de izlenecegi iizere, genellikle tek
denklem/kismi  denge modelleri i¢in  kullanilan bu  yaklagimlarin  DPT
makroekonometrik modelinin genelinde basariyla kullanilabiliyor olmasi, gerek
DPT’nin ilerideki ¢alismalari i¢in ve gerekse lilkemizde modelleme ¢alismalar1 yapan
akademik ve yar1 akademik kurumlar i¢in umut verici bir baslangig¢ niteligindedir.

3.2 HENDRY METODOLOJISI (HM) VEYA GENELDEN OZELE
YAKLASIMI

Bu yaklasim biiyiik 6l¢lide Sargan'n 1964 makalesine dayanmaktadir. Daha sonraki
yillarda bu ¢aligma Davidson ve digerleri (1978), Davidson ve Hendry (1981) ve Hendry
ve Von Ungern-Sternberg (1981) makaleleriyle gelistirilmistir. Yaklasim daha sonra
Gilbert (1986, 1987), Pagan (1987) ve Hendry (1989)'da oldukca acik bir sekilde
sunulmustur. HM yaklagimi kisaca dort asamadan olugsmaktadir:

1. Genel bir model kurulur, dyle ki bu model ilgili ekonomik denge iliskisinin (teorik

modelin) biitiin degiskenlerini kapsar ve silirecin dinamigini miimkiin olan en azda
siirlar,
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2. Model yeniden parametrelendirilerek (reparameterisation) birbirine miimkiin
oldugunca dik® (orthogonal) ve uzun dénem dengesi acisindan da yorumlanabilecek
parametreler elde edilmeye calisilir,

3. Model sadelestirilerek veri seti ile tutarli en kiiglik kisa donem modeli bulunur.

4. Yaklasim, bulunan modelin hata terimlerinin ve tahmin giiclinlin sitnanmasi ve rakip
modellerle yuvalanmis/yuvalanmamis (nested/non-nested) testler yardimiyla
karsilastirilmasi ile son bulur.

Ekonomi teorileri, genelde, kisa donemden uzun déneme gerceklesmesi beklenen uyum
stiregleri ile ilgili herhangi bir bilgi sunmazlar. Dolayisiyla modellerin kisa dénem
dinamikleri zaman serisi verilerine bagli olarak belirlenmektedir. Bu belirleme siireci
genel olarak bir Oto Regresif Dagitilmis Gecikmeler (ODG) modeli ile baglar ve
modelin  Klasik F kisitlama testleri  kullanilarak, 1ilgili teori baglaminda
yorumlanabilecek en kiiglik modelin bulunmasiyla son bulur.

Yukarida da belirtildigi {izere, ekonometri teorisi son yillarda dinamik modelleme
alaninda, zaman serileri teorilerinden belki de simdiye kadar hi¢ olmadig kadar
yararlanmistir. En 6nemli katki ise Duraganlik (Stationarity) ve Ko-entegrasyon (bakiniz
Engle ve Granger 1987) konusunda gerceklesmistir. Asagida duraganlik ve ko-
entegrasyonun tanimlar1 verilmektedir.

Duraganhk

Deterministik bir yapisi olmayan ve "d" kere farki alindiktan sonra bir Oto Regresif
Hareketli Ortalamalar (ARMA) sunusuna sahip olabilen bir seri duragandir ve asagidaki
gibi gosterilebilir:

xi~ I(d)

Boylelikle, d=0 ise x duragan bir seri olacak ve d=I ise x degiskeninin birinci farki
duragan olacaktir.

Ko-Entegrasyon
x¢ vektoriiniin bilesenlerinin d ve b derecelerinden ko-entegre olabilmesi igin,
Xt ~ C] (d) b)
1) biitiin kollarin I(d) olmas1
11) sifirdan farkl bir o vektorii olmasi
gerekmektedir, Oyle ki
z = &' x~ 1d-b)b>0 M

a vektorii ko-entegre vektoriidiir ve b=d=1 i¢in z 1(0)'dur.

%Bilindigi iizere, birbirine dik degiskenler EKK yéntemi tahmin edicisinin (OLS estimator) tutarl:
olmasina ve standart asimtotik dagilim 6zelliklerine yaklasmasina olumlu katkida bulunur.
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Gegmiste bir cok ekonometrik model teori tarafindan 6ngoriilen denge iliskileri {izerine
kurulmus ve basit En Kii¢lik Hata Kareler (EKT) yontemi ile tahmin edilmistir. Oysa
duragan olmayan (I(0) olmayan degiskenler; sabit bir ortalama ve varyansa sahip
olmayan degiskenler) iizerinden gergeklestirilen tahminler herhangi bir sok sonrasi
iraksayan ongoriiler verecektir; ayni c¢ercevede duraganlik dereceleri birbirine esit
olmayan bir veri kiimesiyle elde edilen modelin parametreleri ilgili teori baglaminda da
degerlendirilemezler’.

HM yaklasimi yukarida sunulan duraganlik ve ko-entegrasyon katkilarini da i¢ine alarak
daha tutarli bir yapr kazanmistir. Yaklasimda yukarida siralanan kriterlerle birlikte
duraganlik ve muhtemel ko-entegrasyon kisitlamalar1 da yeniden parametrelendirmelerle
degerlendirilmektedir®. Dolayisiyla sonug olarak elde edilen model duragan yapidaki
degiskenleri ve denge iliskisini de tasiyan ve birlikte duragan olabilecek diizey
degiskenleri kapsayan bir model yapisina yakinsamaktadir. Elde edilen yapi, aslinda,
literatiirde Hata Diizeltme Mekanizmasi (HDM-ECM) modeli olarak bilinen bir yapidir.
Hendry ve digerleri (1984) tek denklem modellerinin ayrintili bir analizini sunmus ve
kullanilagelen ampirik modellerin  ODG modelinin  birer 6zel hali oldugunu
gostermislerdir. HDM'de bu 6zel hallerden biridir.

Ornek olarak bir para talebi igin genel bir ODG modelini ele alinirsa;
m = C + a(L)mz-I + ﬂ(L) X + ;u; (@)

bu modelde (logaritmik olarak) m para stokunu, X uzun donem para talebi
fonksiyonundaki aciklayic1 degiskenler vektoriinii, a(L) ve B(L)’ ise parametre
vektoriinii gostermektedir. X vektorii genel olarak agsagidaki gibi yazilabilir:

X =(py RN

Burada p fiyatlar genel diizeyini, y reel geliri ve R'de para tutmanin firsat maliyeti
degiskenlerini gostermektedir. ODG modeli tahmini genellikle fazla parametrelenmis
(overparametrised) yapidadir ve bir ¢cok parametre sifira yakin olacaktir. Bu noktada
uygulayici, istatistik olarak anlamsiz olan degiskenleri diisiirerek ve ekonomik anlamda
yorumlanabilir yeniden parametrelendirmeleri duraganlik ve ko-entegrasyon kisitlart
altinda gerceklestirerek sonucta bir HDM modeli bulmaya ¢aligmaktadir:

Am = cto WAm+ B AX,-1(m-8X ), +u, 3

Model diizey degiskenler {izerinden uzun dénem i¢in ¢ozildiiglinde asagidaki duragan
yapi ortaya ¢ikmaktadir:

m =T'X “

"Hendry 1986

*Duraganlik problemini ¢6zmenin en yaygin yolu degiskenlerin duragan oluncaya kadar farklarmni
almaktir (Box-Jenkins 1970) Ancak salt serilerin farklarindan olusan bir model uzun dénem teorik
yapiyla ilgili herhangi bir bilgi tagimaz ve ayrica tahmin dénemi uzadikga bu tiir modeller makul
olmayan tahminler vermeye baslarlar.

Burda L"X=X
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Denklem 4'de G, agiklayici degisken kiimesinin para talebine uzun dénem
reaksiyonudur. Yeni iretilen paremetreler a ve BB sirastyla ilk etki ve geri besleme
etkisidir. Diizey degiskenlere uygulanan kisitlamalar ile elde edilen birlesik degisken
Hata Diizeltme terimidir ,0yle ki, ekonomik birimler her donem olusan dengesizligin t
kadar olan boliimiinii ortadan kaldirmaktadirlar. d'nin bir oldugu durum ise uzun dénem
birim esneklik durumunu goésterir ki bu hipotez HDM c¢ergevesinde kolayca test
edilebilir. Denklem 3 teorik yorumlanabilirligi disinda baska avantajlara da sahiptir:
sistem duragan bir yap1 arz ettigi icin EKT'yi kullanmanin bir sakincas1 kalmamaktadir
ve boylece abartili R? problemi biiyiik 6l¢lide azalmaktadir; modelde degiskenlerin
farklarmin kullanilmasi bu degiskenlerin birbirlerine miimkiin oldugunca dik olmalarini
saglayacaktir.

Duraganlik ve Ko-entegrasyon kavramlart HDM tiirli modeller i¢in alternatif tahmin
yontemlerinin gelismesine ve ayni zamanda bu modellerin saglam bir istatistik temele
oturtulmalarina destek olmustur. Engle ve Granger (1987) Duraganlik ve Ko-
entegrasyon kavramlari ile HDM arasinda bir esbigimsellik (isomorfizm) énermislerdir.
Buna gore, drnegin para stoku (m) ve X vektoriindeki degiskenler birinci dereceden
duragan I(1) ve m ve X bir ko-entegre vektdr C(1,1) olusturabiliyorsa, model bir HDM
modeli sunumuna sahip olabilmektedir. Ayrica tutarli (consistent) bir ko-entegrasyon
vektorii, m'nin X vektorii iizerinden yapilan EKT tahmini ile bulunabilir (bakiniz Stock
1987).

Daha sonra elde edilen ko-entegrasyon vektorii (uzun donem denge parametreleri
vektorii) kisa donem dinamik yapiya belli gecikme yapilartyla aktarilabilir ve sonugta
asagida sunulan tlirde bir model elde edilir:

Am, = c+PL)Am,,+AL)A X ,-0C,..+ u, )

Keza bu modelde de HM'de oldugu gibi bir basitlestirme siireci uygulanabilmekte ve
daha az sayida parametreli bir model elde edilebilmektedir. Engle-Granger (EG)
yontemi ile elde edilen bu model ile HM ile elde edilen model arasindaki fark uzun
donem yaklasimlarindan kaynaklanmaktadir (Denklem 5'de C.; koentegrasyon
vektoriidiir). Uygulama agisindan ise EG yOnteminin pratikligi tartisiilmaz derecede
fazladir. Bu arada EG'nin birinci asamasinda tahmin edilen uzun donem
parametrelerinin tutarli olmalarma ragmen yansiz olmadiklar1 da unutulmamahdir. Ote
yandan HM yaklagimi ile zaman zaman tlimiiyle duragan bir yap1 elde edilememekte
fakat konvansiyonel diagnostik testlerin uygulanmasina kaginilmaz olarak devam
edilmektedir; oysa duragan olmayan ortamada bu istatistik testlerin uygulanmasi
muhtemel uygun olmayan istatistik ¢ikarsamalara neden olmaktadir.'

Bu yaklagimlar arasinda a priori bir se¢im yapmak miimkiin degildir; onerilebilecek tek
yol yuvalanmamus test'' istatistikleri olabilir. Ote yandan baska bir problem, EG
yaklagiminin popiilaritesini son 1-2 yilda ciddi sekilde diigiirmiistiir. Bu ¢alismada da
ayrmtili olarak ele alinip incelenecek olan bu problem, belli sayidaki uzun dénem
degisken uzayinda birden fazla ko-entegre vektoriin olabilecegi gerceginden
kaynaklanmaktadir. Yukarida da verildigi lizere EG yaklagiminda sadece bir ko-entegre

"®Duragan olmayan serilerle yapilan regresyonlarda konvensiyonel testlerin kullanim sakincalari igin
bakiniz Phillips 1987
" Ayrintili bir ¢alisma Mizon ve Richard 1986'da sunulmustur.
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vektoriin oldugu varsayimi yapilmaktadir; oysa bu varsayim ancak iki degiskenli bir
sistem igin gegerli olmaktadir. Ornegin para talebi denklemi sdz konusu oldugunda EG
yaklagimi ile elde edilen koentegre vektoriin uygun olabilecek tek uzun donem
parametre vektorii oldugunu kabul etmek miimkiin degildir'.

Asagida Coklu Ko-entegrasyon olarak da bilinen bu probleme ¢6ziim olarak onerilen
Johansen Yontemin (J) (Johansen 1988,1989, Johansen ve Juselius 1990) incelenecek
ve daha sonra Genelden-Ozele (HM), ve Johansen Yontemi (J) Tiirkiye para talebi
denklemlerine uygulanacaktir.

3.3 JOHANSEN YONTEMI-COKLU KO-ENTEGRASYON

Bir grup degiskenin (teorik olarak birbirine baglantili oldugu diisiiniilen) dogrusal
kombinasyonlarinin uzun donemde belli bir dengeye yakinsamasi ancak ve ancak bu
dogrusal kombinasyonlarin ko-entegre 1(0) olmalar1 ile miimkiindiir. EG boyle bir
degisken vektoriinde sadece bir ko-entegre vektoriiniin oldugunu varsayarken J boyle bir
kisitlama getirmemekte, hem coklu ko-entegrasyon yapisini test etmekte hem de ilgili
ko-entegre vektorlerin En Cok Olabilirlik tahminlerini (Maximum Likelihood
Estimators) sunmaktadir.

Asagidaki gibi bir VAR (Vektor Oto Dagitilmig Gecikmeler) yapist Y degisken vektorii
icin ele alinir;

Y, = Zf:JHin-I+€t
Y = (mt Xt)

Denklem (6)'daki VAR sisteminde biitiin degiskenler I(1)'dir ve sistemin yeniden
parametrelenmesi ile asagidaki gibi bir HDM elde edilebilir.

(6)

Ay, = YEOTAY-TIY,  +&
r, = YL0-1 @)
= -1-3,1m)

Burada I birim matrisi gostermektedir ve p matrisi incelenerek ko-entegresyon test
edilebilmektedir. Eger p matrisinin ranki p(Rank)=r < p ise (p bir P x P matrisdir)
sistemde (Y vektoriinde) r tane ko-entegre iliski var denilebilir. Ayn1 zamanda p(rank)<p
ise p=a. ' olarak dekompoze edilir, 6yle ki o ve B P x r matrislerdir.  vektorii ko-
entegre vektorii, o ise her bir denkleme girecek olan ko-entegre vektorlerin agirliklarini
icerir. Johansen (1988,1989) o ve B 'y1 tahmin etmek i¢in Engok Olabilirlik Testi
gelistirmistir. Bu islemin en Onemli yani ko-entegrasyonun derecesinin tespitini
miimkiin kilmasidir. Johansen ko-entegre vektoriin (88), asagidaki denklemde istatistiksel
olarak anlamli r kadar eigen vektoriin ¢oziilmesiyle tahmin edilecegini ispatlamisdir;

| ﬂ’Skk-SkOSoo_ISak :0 (8)

burada S, birinci hata moment matrisini (AY'm AY . iizerine yapilan regresyonundan
elde edilmektedir), Sk ikinci hata moment matrisini (Y.'in AY+; lizerineyapilan regresyonundan
elde edilmektedir), Sk ise gapraz-garpim moment matrisini gostermektedir. Bulunan eigen

"“Standart bir para talebi denkleminde genel olarak en az ii¢ veya daha fazla degisken bulunmaktadr.
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degerler kullanilarak en fazla r kadar ko-entegre vektoriin bulundugu hipotezi Johasen
(1988,1989) tarafindan 6nerilen ve asagida sunulan iki olabilirlik testi ile test edilebilir:

Ail(q.,n) = —TZ?:quog(]—ﬂ) (8.1)
Ai(g.g+1) = -Tlog(l-244+1) (8.2)
Ik istatistik r kadar koentegre vektoriin q 'dan az oldugu (r<=q) bosluk hipotezine
karsin, genel alternatif hipotezi test ederken ikinci istatistik r kadar koentegre vektoriin

g'ya esit oldugu (r=q) bosluk hipotezini, r=q+1 alternatifine kars1 test etmektedir. Testler
ile ilgili kritik degerler Johansen (1989,1989)'da sunulmaktadir.
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4. DPTMAKRO’ DA TAHMIN EDILEN EKONOMETRIK
DENKLEMLER

Koyu renkle gosterilen degiskenler digsal degiskenlerdir. Degiskenlerin cari ve sabit
degerleri ayr isimler altinda gosterilmistir.

OZEL TUKETIM

LCP = LCP(-1) + yj + yp* (LYP - LYP(-1))+y3* (LWE - LWE(-1)) +
¥ * LPU + y5* CON

CON = LCP(-1) -.75009* LYP(-1) -.050967* LWE(-1)

Bagimli degisken : LCP - LCP(-1)
Gozlem donemi : 1981 - 1994

Aciklayici Degisken Katsayl t - degeri
Sabit terim 1.6127 3.0971
LYP - LYP(-1) 0.8197 13.1125
LWE - LWE(-1) 0.0368 2.2093
LPU -0.1094 -3.3230
CON -0.5805 -3.0896
R2 : 0.9628
Hata kareler toplam1  :  0.9032E-3
DW istatistigi : 1.8989
F istatistigi : 85.0956

Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1) = 0.0031409 __ F(1, 8) = 0.0017952
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) = 0.68862 F(1, 8) = 0.41385
C. Normalite CHI-SQ (2) = 1.1360 i
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1) = 0.24508 F(1,12)=0.21381

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.

(*) CON* terimleri hata diizeltme degiskenleridir (Error Correction Variables).
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OZEL SABIT SERMAYE YATIRIMI

LIP-LIP(-1) = @7 + ¢p * (LIP(-1) - LIP(-2)) + @3 *(LY(-1)-LY(-2)) +
¢y * LPU +@s (LIP(-1)-pI *LY(-1)+p2*LRCP(-1)-p3*LCAP(-2)-p4*LIG(-

2)
CON = LIP(-1) -.881173* LY(-1) +.0476*LRCP(-1)-8.9137*LCAP(-2)-
.6691*LIG(-2)
Bagimli degisken : LIP-LIP(-1)
Gozlem donemi : 1977 - 1994
Aciklayici Degisken Katsayl t - degeri
Sabit terim -2.019 -1.992
LIP(-1) - LIP(-2) -0.581 -2.247
LY(-1)-LY(-2) 2.020 2.916
LPU -0.595 -2.595
CON -0.152 -1.788
R2 : 0.8601
Hata kareler toplam1  : 0.0367
DW istatistigi : 1.9733
F istatistigi : 11.269
Diagnostik testler :
Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1) =0.00513 F(1, 10) = 0.00285
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) = 0.09749 F(1, 10) = 0.05450
C. Normalite CHI-SQ (2) = 0.94352 -
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1) =0.52537 F(1, 16) =0.48104

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.
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KAPASITE KULLANIM ORANI

LCAP-LCAP(-1) = By *((LYPP-LY)-(LYPP(-1)-LY(-1))+ By *LCAP(-1)-
LCAP(-2))+ B3*(LCAP(-1)-b1*(LYPP(-1)-LY(-1))-b2)

CON = LCAP(-1) -3.1176* (LYPP(-1)-LY(-1)) - .55847

Bagimli degisken : LCAP-LCAP(-1)
Gozlem donemi : 1977 - 1994

Aciklayici Degisken Katsayl t - degeri
(LYPP-LY)- 0.438 5.085
(LYPP(-1)-LY(-1))
LCAP(-1)-LCAP(-2) 0.318 1.782
CON -0.154 -2.672
R2 : 0.681
Hata kareler toplam1  : 0.003
DW istatistigi : 1.634
F istatistigi : 16.0029
Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu

A. Serisel korelasyon
B. Fonksiyonel form
C. Normalite

D. Heteroskedastisite

CHI-SQ (1) = 1.3386
CHI-SQ (1) = 0.0033
CHI-SQ (2) = 0.5798
CHI-SQ (1) = 0.3906

F(1, 14) = 1.125
F(1, 14) = 0.003

F(1, 16) = 0.355

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.
D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig

denkleme
dayanan test.
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TARIM URUNLERI iHRACATI
LXT = LXT(-1)+ ng+ np * (LXT(-1) - LXT(-2)) +n3 * (LPXT-LPXT(-1))
+ 14 * (LPOECD - LPOECD(-1)) +n5* DUMXT+ 1g * CON2

CON2 = LXT(-1) - 7.8309 - 1.3643* LYW(-1) + 1.5738 * LN(PXT(-1)) -
0.4954 * LPOECD(-1)

Bagimli degisken : LXT - LXT(-1)
Gozlem donemi : 1978 - 1994

Aciklayicl Degisken Katsay1 t - degeri
Sabit terim -0.1111 -2.2732
LXT(-1)-LXT(-2) -0.4066 -3.1530
LPXT-LPXT(-1) -2.0043 -6.8609
LPOECD-LPOECD(-1) 3.2357 3.0312
DUMXT 0.2210 2.9201
CON2 -0.9247 -4.7192
R2 : 0.8145
Hata kareler toplam1  : 0.0507
Durbin'in h istatistii  : 1.3234
F istatistigi : 15.0526

Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1) =1.5229 F(1, 10) =0.98394
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) =3.8210 F(1, 10) =2.8993
C. Normalite CHI-SQ (2) =0.99561 -
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1) =0.21904 F(1, 15)=0.19579

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.
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LXS = LXS(-1) + A7 + Ay * (LYW - LYW(-1))+ A3* (LPXS-LPXS(-1)) +
A4 * (LPOECD(-1) - LPOECD(-2)) + A5 * DUMXS + Ag * CON3

CON3 = LXS(-1) - 9.0675 -0.18565% LYW(-1) +1.8302* LN(PXS(-1)) -
5.0442 * LPOECD(-1)

Bagimli degisken : LXS - LXS(-1)

Gozlem donemi : 1978 - 1994

Aciklayici Degisken Katsay1 t - degeri
Sabit terim 0.0836 3.4476
LYW-LYW(-1) 5.5104 7.1597
LPXS - LPXS(-1) -0.9349 -5.7151
LPOECD(-1)-LPOECD(-2) 1.6717 2.5980
DUMXS 0.4739 10.0529
CON3 -0.1877 -3.4317
R2 0.7409
Hata kareler toplami1 0.0834
DW istatistigi 0.7834
F istatistigi 7.5358

Yukaridaki denklem Exact Maximum Lilkelihood Estimation yontemi ile tahmin

edildiginden, diagnostik testler gecerli degildir.

23



DPT Makroekonometrik Modeli (DPTMAKRO)

YATIRIM MALI iTHALATI
LMY = LMY(-1) + 6] + @y* (LY-LY(-1)) + 63* (LRELY - LRELY(-1)) +
64* CON4
CON4 = LMY(-1) - 1.7117% LY(-1) + 0.97699* LRELY(-I)

Bagimli degisken : LMY - LMY(-1)
Gozlem donemi : 1981 - 1994

Aciklayici Degisken Katsay1 t - degeri
Sabit terim -8.5595 -3.2281
LY-LY(-1) 2.3281 3.4494
LRELY-LRELY(-1) -0.7206 -3.5399
CON4 -0.6170 -3.2202
R2 : 0.7736
Hata kareler toplam1  : 0.0880
DW istatistigi : 2.3982
F istatistigi : 15.8105

Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1) = 1.3330 F(1, 9) = 0.94708
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) =0.42652 F(1,9)=0.28281
C. Normalite CHI-SQ (2) = 0.61265 i
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1) = 0.039651 F(1, 12) = 0.034083

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.
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TUKETIM MALI iTHALATI
LMT = LMT(-1) + @7 + ap * (LY -LY(-1)) + w3 * (LRELT - LRELT(-1))
+ ay *CONS
CONS5 = LMT(-1) +54.5575 - 4.1916* LY(-1) + 0.37620 * LRELT(-1)

Bagimli degisken : LMT - LMT(-1)
Gozlem donemi : 1981 - 1994

Aciklayici Degisken Katsay1 t - degeri
Sabit terim 0.2212 2.7246
LY-LY(-1) 3.7607 3.2543
LRELT-LRELT(-1) -1.8333 -5.3788
CONS5 -0.5402 -3.5941
R2 : 0.8118
Hata kareler toplam1  : 0.2553
DW istatistigi : 1.2562
F istatistigi : 19.6884

Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1)=2.3196 F(1,9)=1.7873
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) =2.0661 F(1,9)=1.5582
C. Normalite CHI-SQ (2) =2.3237 -
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1) =0.35761 F(1, 12) =0.31456

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.
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ARA MALI iTHALATI

LMA = LMA(-1) + wy * (LY-LY(-1))+ wy* (LRELA -LRELA(-1)) +
w3* (XY - XY(-1))+ yy* CON6

CON6 = LMA(-1)+1.1441 - 0.88222 * LY(-1) + 1.3122* LRELA(-1) -
11.5999 * XY(-1)

Bagimli degisken : LMA - LMA(-1)
Gozlem donemi : 1977 - 1994

Aciklayici Degisken Katsayl t - degeri
LY-LY(-1) 2.9299 3.1715
LRELA-LRELA(-1) -1.3192 -6.4794
XY-XY(-1) 9.8805 1.6886
CONG6 -0.9252 -1.7724
R2 : 0.7922
Hata kareler toplam1  : 0.2452
DW istatistigi : 2.1816
F istatistigi : 22.6097

Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1)=1.1561 F(1, 13)= 0.89223
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) =4.0859 F(1, 13) = 3.8175
C. Normalite CHI-SQ (2) = 0.82665 i
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1) = 0.28705 F(1, 16) = 0.25929

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.
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ENFLASYON

LLP -LLP(-1)= g1 + & * (LW - LW(-1)) + €3 * (LEF -LEF(-1)) + &4 *
(LLP(-1) - LLP(-2)) - €5 *[ (LLP(-1)-eI*LM2Y(-1)] - &g *[ (LLP(-1)-
e2*LW(-1)] - &7 *[ (LLP(-1)-e3*LEF(-1)]

CONI = LLP(-1) - .85066*LM2Y(-1)
CON2 = LLP(-1) - .63853*LW{(-1)
CON3 = LLP(-1) - .56711*LEF(-1)

Bagimli degisken : LLP - LLP(-1)
Gozlem donemi : 1977 - 1994

Aciklayici Degisken Katsay1 t - degeri
Sabit terim -6.664 -6.615
LW-LW(-1) 0.275 5.928
LEF-LEF(-1) 0.321 9.568
LLP(-1)-LLP(-2) 0.465 4.932
CONI1 -0.366 -2.368
CON2 -0.353 -3.282
CON3 -0.353 -4.585
R2 : 0.981
Hata kareler toplam1  : 0.007
DW istatistigi : 2.4797
F istatistigi : 72.7641

Diagnostik testler :

Test Istatistigi (1) LM Versiyonu F Versiyonu
A. Serisel korelasyon CHI-SQ (1) =3.5296 F(1,9)= 2.1952
B. Fonksiyonel form CHI-SQ (1) =5.0716 F(1,9)= 3.5306
C. Normalite CHI-SQ (2)=0.1278 -
D. Heteroskedastisite CHI-SQ (1)=0.1479 F(1,16) =0.1325

(1) A. Lagrange Carpani (LM) testi.

B. Ramsey'in RESET testi.

C. Hata terimlerinin egimlilik ve kurtosisine dayanan test.

D. Hata terimi karelerinin, bagimli degiskenin tahmini degerlerinin kareleri ile agiklandig
denkleme

dayanan test.
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5. DPTMAKRO’NUN DENKLEM LISTESI VE DEGISKEN
TANIMLAMALARI

5.1. REEL BLOK

Bu blok mal ve isgiicii piyasasindaki biiyiikliikleri belirlemektedir. Mal piyasasinda
Gayri Safi Yurti¢i Hasila, ekonomideki nihai harcama kalemlerinin toplami olarak
tanimlanmistir. Sabit fiyatlarla 6zel tiikketim harcamalar1 ve sabit sermaye yatirimlari,
ihracat (FOB, sanayi ve tarim ayriminda) ve ithalat (CIF, yatirim, tiiketim, aramal1 ve
ham petrol detayinda) ekonometrik olarak davranigsal belirlenen harcama
biiyiikliikleridir. Cari islemler dengesinin diger kalemleri, ya digsal olarak, ya da FOB
thracatin ve CIF ithalatin veya toplam dis ticaret hacminin bir orani olarak
belirlenmistir.  Odemeler dengesine iliskin bu biiyiikliikler ilgili blokta
aciklanmaktadir. Gayri Safi Yurti¢i Hasila'y1 olusturan kalemlerden kamu tiiketimi ve
kamu sabit sermaye yatirimlari ise digsal olarak modele girmektedir.

Isgiicii piyasasindaki isgiicii arz, talep ve issizlik orani, bu piyasadaki kismi optimum
davranislar iizerine oturtulmustur. Istihdam, reel iicret ve Gayri Safi Yurti¢ci Hasila
tarafindan belirlenirken, isgiicli arz1 isgiiciine katilim oranlar1 da dikkate alinarak
dissal olarak tahmin edilmektedir.

Reel blokun son onemli ayagimi ise potansiyel Gayri Safi Yurtici Hasila'nin
belirlenmesi olusturmaktadir. Burada tiretim faktorleri, isgiicii ve sermaye, arasinda
sabit ikame esnekligine dayali (CES-Constant Elasticity of Substitution) bir iiretim
fonksiyonu kullanilmaktadir. Potansiyel Hasila ile talep yoniinden tahmin edilen
Gayri Safi Yurti¢i Hasila biyiikliikleri arasindaki oransal fark, kapasite kullanim
oranin belirlenmesi siirecinde kullanilmaktadir.

Y = YT+NFI (1)

Gayri Safi Milli Hasila, Y, talep yoniinden tanimlanan Gayri Safi Yurt ici Hasila ile
net dis alem faktor gelirlerinin toplamina esittir.

NFI = ((ISCI+FAIZ+HIZ)/PF-(TDBF+PRO)/PX)*EONFI )

Sabit fiyatlarla net dis alem faktor gelirleri, NFT; is¢i, ISCI, faiz, FAIZ ve girisimci
hizmet gelirlerinden, HIZ, dis bor¢ faiz 6demesi, TDBF ve kar transferleri, PRO,
diistilerek hesaplanmaktadir.

YT = CP+CG+IP+IG+DSTOP+DSTOG+TOTX-TOTM 3)

Harcamalar yoniinden Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, YT, 6zel tiiketim ve kamu tiiketimi,
sabit sermaye yatirimlari, stok degismesi, mal ve hizmet ihracatinin toplamindan, mal
ve hizmet ithalatinin ¢ikarilmasi ile elde edilmistir.
LCP- LCP(-1) =y + p»*(LYP-LYP(-1))+y* (LWE - LWE(-1)) +
¥ * LPU + y5* [LCP(-1) -g1* LYP(-1) -g2* LWE(-1)] (4)

28



DPT Makroekonometrik Modeli (DPTMAKRO)

Logaritmik formda 06zel tliiketim harcamalarindaki degisme, LCP-LCP(-1); 06zel
harcanabilir gelirdeki degisme, LYP-LYP(-1), reel finansal servetdeki degisme, LWE-
LWE(-1) ve belirsizlik faktoriinii temsil eden, gerceklesen ve beklenen enflasyon
oranlar1 arasindaki fark, LPU ile ag¢iklanmistir. Denklemdeki son terim hata diizeltme
degiskeni olup, ko-entegre vektor, 6zel tiiketim, 6zel harcanabilir gelir ve reel finansal
servet degiskenlerinden olusmaktadir.

LWE = LN( (M2Y+BNA+BONO+TAHVIL+OZW)/P ) (5)

LWE"ye, genis taniml1 para arzi, biitge finansmaninda kullanilmayan tahvil stoku,
bono ve tahvil stoku ile 6zellestirme yoluyla edinilen servet toplanarak ulasilmaktadir.

CG = PER+DCG (6)

Sabit fiyatlarla kamu tiiketimi, CG; personel harcamalari ile diger cari harcamalarin
toplamina esittir.

LIP-LIP(-1) = @1 + @ * (LIP(-1) - LIP(-2)) + @3 *(LY(-1)-LY(-2)) +
¢4 * LPU +@s (LIP(-1)-p1 *LY(-1)+p2*LRCP(-1)-p3*LCAP(-2)-p4*LIG(-  (7)
2)
Logaritmik formda 6zel sabit sermaye yatinmlarindaki degisme, LIP-LIP(-1); bir
gecikmeli Gayri Safi Milli Hasila’daki degisme, LY(-1)-LY(-2), belirsizlik faktoriini
temsil eden, gerceklesen ve beklenen enflasyon oranlar arasindaki fark, LPU ve hata
diizeltme degiskeni teriminden olugmaktadir. Ko-entegre vektér, Gayri Safi Milli

Hasila, kapasite kullanim orani, LCAP, reel kredi faizi, LRCP ve kamu sabit sermaye
yatirimlari, LIG, deg8iskenlerinden olusmaktadir.

1G = IG(-1)*IGART (8)
1G; sabit fiyatlarla kamu sabit sermaye yatirimlaridir.
DN = DNPAR*(Y+TOTM-Y(-1)-TOTM(-1)) 9)
Toplam stok degismesi, DN; toplam talepteki artis ile iliskilendirilmistir.

DSTOP = DN - DSTOG (10
)

Ozel kesim stok degismesi, DSTOP; toplam stok degismesinden kamu kesimi stok
degismesi diisiilerek hesaplanmistir.

DSTOG = STOGPAR*DN (11)

Kamu kesimi stok degismesi, DSTOG, toplam stok degismesinin bir orani olarak
belirlenmistir.
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YPP = TECH*[(ay*(1-NAIRU) *LS(ap)) + (12)
(03 *CAPMAX*SS(arp)) (1/02)

Potansiyel Gayri Safi Yurti¢i Hasila, YPP; teknoloji katsayisi, TECH,
potansiyel isgiicli arzi, (1-NAIRU)*LS, ve potansiyel sermaye stoku, CAPMAX*SS
kullanilarak, CES - sabit ikame esnekligi formundaki bir iiretim fonksiyonu iizerinden
belirlenmektedir. Modelin arz yoniinden kapatilmasi durumda, tiretim fonksiyonunda,
GSYIH - YT, ilgili degiskenlerin dinamik diizeyleri tahmin edilerek bulunmaktadir.

TECH = TECHINDEX * PROINDEX (13)

TECH, CES iiretim fonksiyonunun sabit terimi, disssal olarak tahmin edilen teknoloji
endeksi ile i¢sel olarak bulunan iiretkenlik endekslerinin carpimindan olusmaktadir.

LCAP-LCAP(-1) = By *(LYPP-LY)~(LYPP(-1)-LY(-1))+ By *LCAP(-1)-  (14)
LCAP(-2))+ B3*(LCAP(-1)-b1*(LYPP(-1)-LY(-1))-b2)

Logaritmik formda kapasite kullannom oranindaki degisme, LCAP-LCAP(-1);
potansiyel katma deger acigi/fazlasindaki degisim, (LYPP-LY)-(LYPP(-1)-LY(-1)),
gecikmeli kapasite kullannm oranindaki deg8isim ve hata diizeltme degiskeni ile
aciklanmaktadir. Ko-entegre vektor, kapasite kullanim orani ve potansiyel katma
deger aci81/fazlas1 degiskenlerinden olusmaktadir.

SS = (1- DEPR)*SS(-1)+IP(-1)+1G(-1) (15)

Ekonomi geneli i¢in sermaye stoku, SS; amortisman orani, DEPR dikkate alinarak ve
sabit sermaye yatirimlar1 eklenerek giincellestirilmektedir.

LLD = & +8& *LYT + & *LRU (16)

Istihdam talebi, LLD; logaritmik formdaki bir denklemle belirlenmekte, talep
yoniinden Gayri Safi Yurt ici Hasila ve reel iicret, ile agiklanmaktadir.

PRODINDEX = PRODINDEX(-1)*(1+YT/LD)/(1+YT(-1)/LD(-1)) (17)

Isgiicii iiretkenlik endeksi PRODINDEX; Gayri Safi Yurti¢i Hasila'nin toplam isgiicii
talebine oranindaki artis ile giincellestirilmektedir.

YP = Y-YG (18)

Ozel harcanabilir gelir, YP; Gayri Safi Milli Hasila'dan, kamu harcanabilir gelirinin,
YG, cikarilmasiyla hesaplanmaktadir.

SD = Y-(CP+CG) (19)

SD; toplam yurt i¢i tasarruflart gostermektedir.
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SP = YP-CP (20)
SG =YG-CG (21)
Ozel tasarruf, SP; dzel harcanabilir gelirden 6zel tiiketiminin ¢ikartilmasiyla, kamu

tasarrufu, SG; ise, kamu harcanabilir gelirinden kamu tiiketiminin ¢ikartilmasiyla
bulunmustur.

LS = LS(-1)*(1+LSGR) (22)

Toplam isgiicli arzi, LS; bunun dissal olarak verilen artis orani, LSGR, yardimiyla
belirlenmektedir.

UNEMP = (LS-LD)/LS*100 (23)

UNEMP; ekonomi geneli i¢in igsizlik oranin1 gostermektedir.
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5.2. KAMU KESIMI BLOKU

Bu blokta kamu gelir ve gider kalemleri ile bunlarin finansman1 ayritili bir bigimde
modellenmistir.

Dis ticaretten alinan vergiler disindaki gelir kalemleri Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile,
dis ticaret vergileri ise ithalat biiylikliigli, koruma orani ve déviz kurunda meydana
gelecek gelismelerle iliskilendirilmektedir.

Sabit fiyatlarla kamu tiiketimi ve sabit sermaye yatiriminin reel boliimii modele digsal
olarak verilmektedir. Kamu kesimi blokuna ait diger degiskenler ise igsel olarak
belirlenmektedir.

Kamu kesimi bor¢lanma geregi ii¢ finansman araci ile finanse edilmektedir. Bu
araglar, sirast ile i¢ bor¢ finansmani, dis bor¢ finansmani ve Merkez Bankasi
finansmanidir. I¢ bor¢ finansmaninda iki énemli alt kalem bulunmaktadir. Bu alt
kalemler tahvil ve bono kullanimidir. Tahvil ve bono kullanim1 yalnizca konsolide
biitge finansmani i¢in gecerlidir. Tahvil kullanimi, Gayri Safi Milli Hasila'ya
baglanirken, bono kullanim1 kisa déonemde kamu kesimi bor¢lanma geregini kapatan
bir degisken olarak kullanilmaktadir. Diger i¢ bor¢ finansman kalemi ise, konsolide
biitge disinda kalan diger kamu kesimi kuruluslarinin bankalardan ve kismen de
Hazine'den kullandig1r borglardan olusmakta ve bu biiyliklik Gayri Safi Milli
Hasila'nin bir orani olarak belirlenmektedir. Kamu kesimi net dis bor¢ kullanimu,
kamu sabit sermaye yatirimlar ile iligkilendirilerek bulunmaktadir. Merkez Bankas1
finansmani, 1995 yilindan baslamak {izere, konsolide biitce 6deneklerinin yillik
degisiminin giderek azalan bir orani olarak belirlenmeye baslanmis, bu yontem ayni
sekilde modele aktarilmigtir. Diger faizler (kredi vb.) ise kamu kagitlar1 piyasasinda
olusan reel faizin tiirevi olarak belirlenmektedir.

PSBR = TEG-TGG (24)

Kamu kesimi borglanma geregi, PSBR; toplam kamu giderleri, TEG ile toplam kamu
gelirleri, TGG, farki alinarak bulunmaktadir.

TEG = CGN + CIG + DNSTOG + CTRANS +STRANS + STOKF (25)
Toplam kamu giderleri, 7EG; cari fiyatlarla kamu tiikketimi, CGN, sabit sermaye
yatirrmi, CIG, stok degisimi, DNSTOG, cari transferler, CTRANS, sermaye
transferleri, STRANS ve stok degisim fonunun, STOKF, toplamindan olugsmaktadir.
CGN = PPER*PER+PDCG*DCG (26)
Cari fiyatlarla kamu tiiketimi, CGN; sabit fiyatlarla personel harcamalari, PER ve
diger cari harcamalarin, DCG, sirasiyla ilgili deflatorleri, PPER ve PDCG, ile

carpimlarinin toplamindan bulunmaktadir.

PER = PER(-1)*PERART (27)
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Sabit fiyatlarla personel harcamalari, PER; bir donem onceki diizeyi ile dissal verilen
personel harcamalarindaki reel artisin, PERART, ¢arpimina esittir.

DCG = SAV+DSAV (28)

Sabit fiyatlarla kamu kesimi diger cari harcamalari, DCG, savunma giderleri, SAV ile
savunma dis1 diger cari giderlerin, DSAV, toplamina esittir.

SAV = SAV(-1)*SAVPAR (29)

Sabit fiyatlarla savunma giderleri, SAV, bir donem onceki diizeyi ile digsal verilen reel
savunma harcamalarindaki artisin, S4VPAR, carpimina esittir.

DSAV = DSAV(-1)*DSAVPAR (30)

Sabit fiyatlarla savunma dis1 diger cari harcamalari, DSAV; bir donem onceki diizeyi
ile digsal verilen reel savunma disi harcamalar artis hizinin, DSAVPAR, ¢arpimina
esittir.

CIG = IG*PGI 31
Cari fiyatlarla sabit sermaye yatirimi, CI/G; reel bolimii, /G, ile deflatorii PGI'nin
carpimina esittir.
CTRANS = IBF+DBF+DIGER (32)
Kamu kesimi cari transfer harcamalari, CTRANS, konsolide biitce i¢ borc faiz

O0demeleri, /BF, dis bor¢ faiz 6demeleri, DBF, ve bunlarin disindaki cari transfer
harcamalarinin, DIGER, toplamindan olusmaktadar.

IBF = TAHVIL(-1) * ORF(-1) + BONO(-1) * VYS(-1)/12 * ORF(-1) +
BONO*ORF * VYK/I2 * (12/VYK-1) + BNA(-1) * ORFD(-1) + HKV(-1) *
HKVPAR (33)

Konsolide biit¢e i¢ bor¢ faiz 6demeleri, /BF; tahvil, bono, biit¢e finansmaninda
kullanilmayan tahvil, BNA ve hazine kisa vadeli avans, HKV, stoklarinin ilgili faiz
oranlari, ORF, ORFD, HKVPAR ve, kullanimin ve stokun vade yapilar, VYK, VYS, ile
carpimindan bulunmaktadir.

TAHVIL = TAHPAR*YY (34)

Tahvil stoku, TAHVIL; cari fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila, YY ile
iligkilendirilmistir.

DTAHVIL = TAHVIL-TAHVIL(-1) (35)
Bu denklem, tahvil stokundaki degisimi, DTAHVIL; gostermektedir.

BONO = BONO(-1)+DBONO (36)

Bono stoku, BONO; bir donem 6nceki bono stoku ile, donem i¢inde ilave olunan net
bono kullaniminin, DBONO, toplamu ile giincellestirilmektedir.
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DBONO = DB-(DBDIGER+DTAHVIL) (37)
Bono stokundaki degisme, DBONO; kamu kesimi net i¢ bor¢ kullanimindan, DB,
konsolide biitce dis1 kamu kesimi net i¢ bor¢ kullanimi, DBDIGER, ile tahvil
stokundaki degismenin, DTAHVIL, toplaminin ¢ikartilmasiyla bulunmaktadir.
DBDIGER = BETA*YY (38)

Konsolide biit¢e dis1 kamu kesiminin net i¢ bor¢ kullanimi, DBDIGER; cari fiyatlarla
Gayri Safi Milli Hasila, YY ile iligkilendirilmistir.

TAHBON = TAHVIL+BONO (39)
TAHBON;, tahvil ve bono stoklarinin toplamini géstermektedir.
DBPAR = TAHBON / (YPP*P) (40)

DBPAR; tahvil ve bono stoklarinin cari fiyatlarla potansiyel Gayri Safi Milli Hasila
icindeki payin1 gostermektedir.

BNA = BNAPAR*YY (41)

Biitge finansmaninda kullanilmayan tahvil, BNA; cari fiyatlarla Gayri Safi Milli
Hasila, YY ile iliskilendirilmistir.

DBF = DBFDOL*ER (42)

Konsolide biitce dis bor¢ faiz 6demeleri, DBF; milyon dolar bazindaki dis borg faiz
O0demesi, DBFDOL, dolar kuru, ER, ile ¢arpilarak TL. bazinda hesaplanmaktadir.

DBFDOL = RW*TETA1*BWDOL(-1) (43)
Dolar cinsinden kamu kesimi konsolide biit¢e dis bor¢ faiz 6demeleri, DBFDOL; bir
donem Onceki toplam kamu dis bor¢ stokunun, konsolide biit¢enin pay1, TETAI, ve
dissal alinan dis borg faiz orani, RW, ile ¢arpilmasindan elde edilmektedir.

DIGER = DGPAR*YY (44)

I¢ ve dis borg faiz 6demeleri disindaki cari transferler, DIGER; cari fiyatlarla Gayri
Safi Milli Hasila, YY ile iliskilendirilmistir.

STRANS = KAMU+DST - OZEL (45)
Servet vergisi hari¢ kamu kesimi sermaye transferleri, STRANS; kamulastirma ve sabit
kiymet artisi, KAMU, diger sermaye transferleri, DST toplamindan net 6zellestirme

gelirlerinin, OZEL, ¢gikarilmasiyla bulunmaktadir.

KAMU = KAMU(-1)*CIG/CIG(-1) (46)
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Kamu kesimi sermaye transferleri iginde yer alan kamulastirma ve sabit kiymet artisi
kalemi, KAMU, bir onceki diizeyi ile cari fiyatlarla sabit sermaye yatirim artiginin
carpimiyla bulunmaktadir.

DST = DSTPAR*YY (47)

Kamulastirma ve Ozellestirme disindaki sermaye transferleri, DST,cari fiyatlarla
Gayri Safi Milli Hasila, Y7, ile iliskilendirilmistir.

OZEL = OZPAR*OZDOL*ER (48)

Kamu kesimi sermaye transferleri icinde yer alan net 6zellestirme gelirleri, OZEL;
dolar cinsinden ozellestirme nakit girisinin, OZDOL,dolar kuru, ER ve netlestirme
faktoriiniin, OZPAR, ¢arpimiyla elde edilmektedir.

OZW = OZDOL* OZWPAR* ER (49)

Ozellestirme gelirinin 6zel kesime servet artis1 olarak yansiyan kismi, OZW; dolar
cinsinden briit 6zellestirme geliri, OZDOL, dolar kuru, ER, ve 6zellestirme gelirlerinin
finansal varlik (servet) artisin1 etkileyen parametrenin, OZWPAR,  c¢arpimiyla
bulunmaktadir.

STOKF = CSTOG-CSTOG(-1)-DNSTOG (50)

Stok degisim fonu, STOKF; kamu cari stok diizeylerindeki yil sonu fiyatlar ile yil
ortasi fiyatlar1 farkindan dogan miktari, DNSTOG, yansitmaktadir.

DSTOG = CSTOG/P3 - CSTOG(-1)/P3(-1) (51)

Cari kamu stok diizeyi, CSTOG:; sabit fiyatlarla kamu stok degismesini, y1l sonu cari
stok diizeylerinin son ii¢ aylik fiyat endeksleri, P3 ile diizeltilmis farkina esitleyen bu
denklem araciliiyla hesaplanmaktadir.

DNSTOG = P*DSTOG (52)

Cari fiyatlarla kamu stok degisimine, DNSTOG; reel kamu stok degisiminin, DSTOG,
Gayri Safi Milli Hasila zimni deflatorii, P ile ¢arpilmasiyla ulagilmaktadir.

TGG = DT+IDT+VDN+WT+FG+SOS (53)

Toplam kamu gelirleri, 7GG; dolaysiz vergiler, DT, dolayli vergiler, /DT, vergi dis1
normal gelirler, VDN, servet vergileri, WT, faktor gelirleri, FG, ve sosyal fonlarin,
SOS, toplamindan olugsmaktadir.

DT = DTPAR*YY (54)

Dolaysiz vergiler, DT; cari fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila, YY, ile
iligkilendirilmistir.

IDT = IDTPAR*YY + TARIFE (55)
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Dolayh vergiler, IDT; cari Gayri Safi Milli Hasila ile iliskilendirilen dahilden alinan
dolayl1 vergiler ile ithalattan alinan vergilerin, TARIFE; toplamindan olusmaktadir.

TARIFE = TME*M*PF*ER (56)

Ithalat vergileri, TARIFE; cari dolar fiyatlariyla mal ithalati, doviz kuru, ER, ve
koruma oraninin, TME, ¢arpilmasiyla elde edilmektedir.

VDN = VDNPAR*YY (57)
WT = WTPAR*YY (58)
FG = FGPAR*YY (59)

SOS = SOSPAR*YY (60)

Vergi dis1 normal gelirler, VDN, servet vergileri, WT, faktor gelirleri, F'G, ve sosyal
fonlar, SOS; cari fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila, Y7, ile iligskilendirilmistir.

DB = PSBR-DBW-DHKV+DKMEV (61)
Toplam kamu kesimi net i¢ bor¢ kullanimi, DB; toplam bor¢lanma gereginden, PSBR;
net dis bor¢ kullanimi, DBW, hazine kisa vadeli avans kullaniminin, DHKV,
cikarilmast ve kamunun Merkez Bankasi'nda tuttugu mevduattaki yillik degismenin,
DKMEYV, eklenmesi ile bulunmaktadir.
DBW = DBWDOL*ER (62)
DBWDOL = BWDOL-BWDOL(-1) (63)

Kamu kesimi net dis bor¢ kullanimi, DBW, dolar cinsinden bor¢ stoklar1 farkinin,
DBWDOL; doviz kuru, ER, ile carpilmasiyla elde edilmektedir.

BWDOL = BWDOL(-1)+DBWKRED+PYTAH (64)
Dolar cinsinden kamu kesimi dis borg¢ stoku, BWDOL, bir donem Onceki stok diizeyi,
net tahvil ihraci, PYTAH ve tahvil dis1 net dis kredi kullaniminin , DBWKRED,
toplamina esittir.

DBWKRED = KREDPAR*(BWPAR*CIG/ER+(1-BWPAR)*CX) (65)

Tahvil dis1t net dis kredi kullanimi, DBWKRED; kamu sabit sermaye yatirimi ve
toplam cari ihracat ile iliskilendirilmistir.

DKMEV = KMEV-KMEV(-1) (66)
DKMEYV;kamunun Merkez Bankasi'nda tuttugu mevduattaki yillik degismedir.

YG = YGC/PYG (67)
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YGC = TGG-WT-CTRANS (68)
Toplam kamu gelirlerinden, 7GG, servet vergileri ve cari transferlerin ¢ikarilmasiyla
cari fiyatlarla kamu harcanabilir gelirine, YGC; bunun ilgili deflatére, PYG,
boliinmesiyle de sabit fiyatlarla kamu harcanabilir gelirine,YG; ulasilmaktadir.

YY = P*Y (69)

Cari fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila, YY; sabit fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila ve
ilgili deflatoriin, P, carpilmasiyla elde edilmistir.
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5.3. PARA BLOKU

Para arzi, Rezerv Para-Carpan iligkisi yoluyla tespit edilmektedir. Rezerv paradan
carpan vasitasiyla doviz tevdiat hesaplarini da kapsayan genis tanimli para arzina
(M2Y) ulagilmaktadir.

Rezerv para aktif tarafindan modellenmektedir. Bu tanima gore rezerv para
bilesenleri; Merkez Bankasi'nin Hazine'ye agtig1 kisa vadeli avans, 6zel kesime agilan
krediler, net dig varliklar, kur degismelerinden dogan degerleme hesab1 ve net diger
aktiflerden meydana gelmektedir. Kamu harcamalarindaki genisleme, Hazine'nin kisa
vadeli avans kullaniminin artmasina ve parasal genislemeye yol agmakta; ddemeler
dengesi sermaye hareketlerindeki gelismeler de net dis varliklar yoluyla para arzini
etkilemektedir. Rezerv paranin 6nemli bilesenlerinden degerleme hesabi, gerek net dis
varliklardaki ve gerekse doviz kurundaki gelismelere bagli olarak belirlenmektedir.
Para politikasinin etkin bir aracit niteligindeki agik piyasa islemleri  Merkez
Bankasi'nin net diger varliklar1 i¢inde degerlendirilmektedir. Boylece kamu
finansmani, 6demeler dengesi ve parasal bliylikliikler arasindaki iliskiler gdzetilmistir.

M2Y = CARPAN*RM (70)

Genis tanimli para arzi, M2Y; rezerv para, RM, ile para carpani, CARPAN, tarafindan
belirlenmistir.

RM = HKV+TMO+OK+(FA-FL)+DH+NOACB (71)
Y1l sonu itibartyla aktif tarafindan tanimlanan rezerv para, RM; hazine kisa vadeli
avansi, HKV; 6zel kesime agilan krediler, OK; net dis varliklar, F'4-FL; devaliiasyon
hesabi, DH; ve net diger aktiflerin, NOACB toplamina esittir.
HKV = HKV(-1)+DHKV (72)

Hazine kisa vadeli avansi, HKV;, bir donem 6nceki stok diizeyine, yil i¢inde kullanilan
kisa vadeli avansin eklenmesiyle hesaplanmaktadir.

DHKV = AVANS*KONSPAR*(TEG-TEG(-1)) (73)
Hazinenin y1l i¢inde kullandig1 kisa vadeli avans, DHKV; Merkez Bankasi kanununda
yapilan degisikligi dikkate alarak iki ardisik yil biitce 6denekleri arasindaki fark ile
iliskilendirilmistir.
OK = OK(-1)*YY/YY(-1) (74)
Merkez Bankasi'nin 6zel kesime agtig1 krediler, OK; cari Gayri Safi Milli Hasila'daki
artisa bagl olarak hesaplanmaktadir.
FA = FADOL*EREY (75)

FA; Merkez Bankasi'nin TL. cinsinden dis varliklarin1 gostermektedir.

FADOL = FADOL(-1)+DURDOL+RESFA (76)
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Dolar cinsinden dig varliklar, FADOL; bir donem onceki toplam dis varliklar ile
Merkez Bankas1 doviz rezervlerindeki degisme, DURDOL ve Merkez Bankasi net
diger dis varliklarindaki degismenin, RESFA, toplamina esittir.

URDOL = URPAR*CM (77)

Merkez Bankas1 doviz rezervleri ,URDOL; toplam ithalatin bir fonksiyonu olarak ele
alinmustir.

DURDOL = URDOL-URDOL(-1) (78)

Merkez Bankasi doviz rezervlerindeki degisme, DURDOL; donem sonlar1 itibariyla
doviz rezervlerinin farkina esittir.

RESFA = RESFAPAR*FADOL (79)
RESFA; Merkez Bankas1 toplam dis varliklari ile iliskilendirilmistir.
FL = FLDOL*EREY (80)
FL; Merkez Bankasi'nin TL cinsinden dis yiikiimliiliiklerini géstermektedir.
FLDOL = FLDOL(-1)+DBMBDOL (81)
Dolar cinsinden dis yiikiimlilikler FLDOL; bir donem oOnceki toplam dig
yiktimliiliikler ile Merkez Bankasi'nin 6demeler dengesinde yer alan
yiiktimliiliiklerindeki degismeden, DBMBDOL, olusmaktadir.
DBMBDOL = DRESNER-DRESNER(-1) (82)
DBMBDOL; kredi mektuplu doviz tevdiat hesabindaki degismeyi gostermektedir.

DRESNER = (1+DRESPAR)*DRESNER(-1) (83)

DRESNER; Merkez Bankasi bilangosundaki kredi mektuplu déviz tevdiat hesabina
karsilik gelmektedir.

DH = DH(-1)+DDH (84)
Y1l sonu itibariyla devaliiasyon hesabi, DH; bir y1l dnceki devaliiasyon hesabi ile yil
icinde TL.nin deger kaybetmesi nedeniyle devaliiasyon hesabinda meydana gelen

artisin toplamina esittir.

DDH = DL-DA+CCC (85)
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Devaliiasyon hesabindaki degisme, DDH,; Merkez Bankasi'nin devaliiasyondan dogan
aktif karnt DA ile dig yiikiimliliikklerin deger kazanmasindan dogan zarar, DL,
arasindaki fark ve capraz kur etkisinden, CCC, meydana gelmektedir.

DL = FLDOL*(EREY-EREY(-1)) (86)

Merkez Bankasi'nin devaliiasyondan dogan pasif zarar1, DL, bir donem 6nceki ve cari
kur {izerinden hesaplanan pasif farka esittir.

DA = FADOL*(EREY-EREY(-1)) (87)

Merkez Bankasi'nin devaliiasyondan dogan aktif kari, DA, dis aktiflerdeki bir donem
onceki ve cari kur lizerinden hesaplanan farka esittir.

CCC = CCCPAR*EREY (88)
Capraz kur farki, CCC; y1l sonu déviz kuru, EREY, ile iliskilendirilmistir.
NOACB = RESD-KMEV (89)

Merkez Bankasi net diger aktifleri, NOACB; diger aktiflerden (net), RESD, kamu
mevduati, KMEV, diisiilerek hesaplanmustir.

RESD = RESDPAR*RM (90)
RESD; rezerv para ile iliskilendirilmistir.
KMEV = KMEV(-1)*YY/YY(-1) 91

Kamu sektoriinlin Merkez Bankasindaki mevduati, KMEV; cari Gayri Safi Milli
Hasila'daki degismeye baglanmistir.
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5.4. ODEMELER DENGESI BLOKU

Bu boliimde o6demeler dengesinin cari islemler ve sermaye hareketleri bloklari
modellenmektedir.

Cari islemler dengesi gelir kalemleri temelde yapisal olarak tahmin edilen tarim ve
sanayi ihracatindan (FOB) olusmaktadir. Geriye kalan kalemler ise faktor ve faktor
dis1 gelirler olarak aynistirilmaktadir. Faktor disi gelirler, transit ihracat gelirleri,
navlun gelirleri, turizm gelirleri ve diger gelirlerden olugmaktadir. Dis alem faktor
gelirleri ise is¢i, faiz ve girisimci hizmet gelirlerinden olusmaktadir. Sanayi ihracati
denklemi, talep yoniinden tanimlanmaktadir. Yurtdisi talep olarak OECD iilkeleri reel
Gayri Safi Yurti¢i Hasila endeksi kullanilmistir. Nispi fiyat degiskeni ise sanayi
mallar ihracati fiyat endeksini OECD genel fiyat endeksine oranlamaktadir. Tarim
ithracati denklemi de benzer sekilde yurt dis1 talep ile ihracat ve OECD genel fiyat
endekslerinden olusmaktadir. Her iki denklemde de Hata Diizeltme Mekanizmasi
kullanilmis ve iligkilerin hem wuzun donem hem de kisa donem yapilart
degerlendirilmistir.

Cari islemlerin gider kalemleri temel olarak sektorel ithalat kalemlerinden (CIF)
olusmaktadir. Toplam CIF ithalata, yapisal olarak tahmin edilen aramali, yatirim
mali, tiikketim mali ve ham petrol ithalatlarinin toplamiyla ulasilmaktadir.

Ithalat denklemleri yurtigi talep ve nispi fiyat degiskenleriyle agiklanmistir. Ancak,
aramali ithalat1 denkleminde bu degiskenler yaninda toplam FOB ihracatin Gayri Safi
Yurti¢i Hasila'ya oran1 da dikkate alinmaktadir. Cari islemlerin diger gider kalemleri
olan altin ithalati, turizm giderleri, transit ithalat, navlun giderleri, toplam ithalata
veya toplam dis ticaret hacmine bagh olarak belirlenmekte; dig alem faktor giderlerini
olusturan kar transferleri digsal olarak belirlenmekte, dig bor¢ faiz ddemeleri ise
ortalama faiz oran1 ve dig bor¢ stokuna bagli olarak bulunmaktadir.

Toplam net dis bor¢ kullanimi, cari islemler acgig1 ve net uluslararasi rezerv
degismesinin toplamindan, faize tabi olmayan direkt yabanci sermaye ve portfoy
yatirimlarinin ~ 6zellestirme  gelirlerinden elde edilen bolimii  ¢ikartilarak
bulunmaktadir. Net uzun vadeli sermaye hareketleri, Gayri Safi Milli Hasila ile
iliskilendirilen uzun vadeli dis bor¢ stokundaki degisme {izerinden bir oran seklinde
belirlenmekte ve net kisa vadeli sermaye hareketleri de artik olarak hesaplanmaktadir.

CABDOL = CX-CM+NONX-NONM+NFIC+UNREQ (92)

Cari islemler dengesi, CABDOL, cari dolar fiyatlariyla mal ihracati (FOB), CX,
hizmet ihracati, NONX, net dis alem faktor gelirleri, NFIC, ve net karsiliksiz
transferlerin, UNREQ, toplamindan, mal ithalati (CIF), CM, ve hizmet ithalati (altin
dahil), NONM, diisiilerek hesaplanmaktadir.

CX = CXT+CXS (93)

Cari fiyatlarla mal ihracat1 (FOB), CX; tarim ve sanayi ayriminda dikkate alinmistir.
CXT = XT*PXT (94)

Tarim iriinleri ihracatina (FOB), CXT, sabit dolar fiyatlariyla hesaplanan tarim
irlinleri ihracati, X7' ve tarim iirlinleri ihracat fiyat endeksinden, PX7, ulasilmaktadir.
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LXT = LXT(-1)+ qg+ mp * (LXT(-1) - LXT(-2)) +n3 * (LPXT-LPXT{(-
1)) + ny4 * (LPOECD - LPOECD(-1)) +n5* DUMXT+ 15 * [LXT(-1)+ b]

+by* LYW(-1) +b3 * LPXT(-1) +by * LPOECD(-1) ] ©3)

Logaritmik formda sabit dolar fiyatlariyla tarim {riinleri ihracati, LXT; tarim iiriinleri
ihracat fiyat endeksi, PX7, OECD genel fiyat endeksi, LPOECD, OECD iilkeleri
Gayri Safi Yurtici Hasila endeksi, LYW, ve bir kukla degisken ile agiklanmistir.
Denklemdeki son terim hata diizeltme degiskenidir.

CXS = XS*PXS (96)

Sanayi tUriinleri ihracatina (FOB), CXS; sabit dolar fiyatlariyla hesaplanan sanayi
trtinleri ihracati, XS ve sanayi iriinleri ihracat fiyat endeksi, PXS, yoluyla
ulasilmaktadir.

LXS = LXS(-1) + A7 + Ay * (LYW - LYW(-1))+ A3* (LPXS-LPXS(-1)) +
A4* (LPOECD(-1) - LPOECD(-2)) + A5 * DUMXS + Ag * [LXS(-1) + ¢]

+c* LYW(-1) + ¢3* LPXS(-1) + ¢4 * LPOECD(-1) ] &7)

Logaritmik formda sabit dolar fiyatlariyla sanayi iiriinleri ihracati, LXS; sanayi
triinleri ihracat fiyat endeksi, PXS, OECD genel fiyat endeksi, LPOECD, OECD
iilkeleri Gayri Safi Yurti¢i Hasila endeksi, LYW, ve bir kukla degisken ile
aciklanmaktadir. Denklemdeki son terim hata diizeltme degiskenidir.

CM = CMY+CMT+CMA+CPETROL (98)

Cari dolar fiyatlariyla mal ithalati(CIF), CM; yatirim, tiiketim, aramali ve petrol
ayriminda dikkate alinmstir.

CMY = MY*PFY (99)

Cari dolar fiyatlariyla yatirnm mali ithalatina (CIF), CMY, sabit dolar fiyatlariyla
hesaplanan yatirim mali ithalati, MY, ve yatirim mali ithalat fiyat endeksinden, PFY,
ulasilmaktadir.

LMY = LMY(-1) + 6] + 6* (LY-LY(-1)) + 63* (LRELY - LRELY(-1))
+ Qg% [LMY(-1) +dp* LY(-1) + dp* LRELY(-1)] (100)

Logaritmik formda sabit dolar fiyatlariyla yatirim mali ithalati, LMY; Gayri Safi Milli
Hasila, LY, yatirnm mali ithalati goreli fiyat endeksi, LRELY ile agiklanmaktadir.
Denklemdeki son terim hata diizeltme degiskenidir.

CMT = MT*PFT (101)

Cari dolar fiyatlartyla tiiketim mali ithalatina (CIF), CMT; sabit dolar fiyatlariyla

hesaplanan tiiketim mali ithalati, MT ve tiikketim mali ithalat fiyat endeksinden, PFT,
ulasilmaktadir.
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LMT = LMT(-1) + @1 + @p * (LY -LY(-1)) + w3 * (LRELT - LRELT{(-
D)+ ay * [LMT(-1) + e] + ey *LY(-1) + e3 *LRELT(-1)] (102)

Logaritmik formda sabit dolar fiyatlariyla tiiketim mal ithalati, LMT; Gayri Safi Milli
Hasila, LY, tiketim mali ithalati goreli fiyat endeksi, LRELT, ile agiklanmaktadir.
Denklemdeki son terim hata diizeltme degiskenidir.

CMA = MAA*PFA (103)

Cari dolar fiyatlariyla aramali ithalatina (CIF), CMA,; sabit dolar fiyatlariyla
hesaplanan aramali ithalati, MAA4 ve aramali ithalat fiyat endeksinden, PFA4,
ulasilmaktadir.

LMA = LMA(-1) + yy * (LY-LY(-1))+ w»* (LRELA -LRELA(-1)) + w3*
(XY - XY(-1))+ yy* [LMA(-1)+f1+f2 * LY(-1) + f3* LRELA(-1) + f4 *

XY(-1) ] (104)

Logaritmik formda sabit dolar fiyatlariyla aramali ithalati, LMA; Gayri Safi Milli
Hasila, LY, aramali ithalati goreli fiyat endeksi, LRELA, mal ihracatinin Gayri Safi
Milli Hasila icindeki payi, XV, ile agiklanmaktadir. Denklemdeki son terim hata
diizeltme degiskenidir.

XY = X/(Y/EO) (105)

XY; sabit fiyatlarla mal ihracatinin Gayri Safi Milli Hasila igindeki payini
gostermektedir.

CPETROL = QHPETROL*TONVARIL*PVARIL (106)

Cari dolar fiyatlartyla ham petrol ithalati, CPETROL; ton bazinda hesaplanan ham
petrol ithalati, QHPETROL, varil esdegerine doniistiiriilerek ve varil birim fiyati,
PVARIL, ile carpilarak elde edilmektedir.

OHPETROL = HPETROLO*EXP(LQHP) (107)

QHPETROL; baz yili ham petrol ithalati, (ton), HPETROLO ve ham petrol ithalati
miktar artig1 izerinden hesaplanmaktadir.

LOHP = py+py*(LYT-LYT0) (108)

Logaritmik formda ham petrol ithalati miktar artis1, LOHP; talep yoniinden Gayri Safi
Yurti¢i Hasila'nin artis1 ile agiklanmaktadir.

NONX = XTRAN+ TURX + OTXOT - MTRAN - NAVLUNX + (109)
NAVLUNM

Cari dolar fiyatlartyla hizmet ihracatina, NONX; transit ticaret gelirleri, XTRAN,
turizm gelirleri, TURX, diger goriinmeyen gelirler, OTXOT, ve navlun gelirlerinin,

43



DPT Makroekonometrik Modeli (DPTMAKRO)

NAVLUNM, toplamindan transit ticaret giderleri, MTRAN; ve navlun giderlerinin,
NAVLUNLKX, ¢ikarilmasiyla ulagilmistir.

XTRAN = XTRANPAR*CX (110)
TURX = TURXPAR (111)
OTXOT = OTXOTPAR*CX (112)

Transit ticaret gelirleri, XTRAN; ve diger goriinmeyen gelirler, OTXOT; mal ihracati
(FOB) ile iliskilendirilmistir. TURX; turizm gelirlerini géstermektedir.

MTRAN = MTRANPAR*CM (113)
Transit ticaret giderleri, MTRAN; mal ithalatinin (CIF) bir orani olarak alinmastir.
NAVLUNX = NAVXPAR*(CX+CM~+ALTIN+MTRAN-NAVLUNM) (114)

NAVLUNM = NAVMPAR * (CX + CM + ALTIN + MTRAN - (115)
NAVLUNM)

Navlun giderleri, NAVLUNX; ve navlun gelirleri, NAVLUNM; mal ihracat1 (FOB) ve
mal ithalatinin (FOB) toplamu ile iligkilendirilmistir.

NONM = ALTIN+OTM+TURM (116)

Cari dolar fiyatlartyla altin dahil hizmet ithalatina, NONM; resmi altin ithalati, ALTIN,
turizm giderleri, TURM, ve diger goriinmeyen giderler, OTM, toplanarak ulasilmistir.

ALTIN = ALTINPAR*CM (117)
OTM = OTMPAR*CM (118)

Altin ithalati, ALTIN; ve diger goriinmeyen giderler, OTM; mal ithalatinin (CIF) bir
orani olarak alinmstir.

TURM = TURMPAR*YY/ER (119)
Turizm giderleri, TURM,; cari fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila ile iliskilendirilmistir.
NFIC = ISCI+HIZ+FAIZ-TDBF-PRO (120)
NFIC; cari dolar fiyatlariyla net dis alem faktor gelirleridir.
ISCI = ISCIPAR*CX (121)
HIZ = HIZPAR*CX (122)

Isci gelitleri, ISCI; ve girisimci hizmet gelirleri, HIZ; mal ihracatinin (FOB) bir oran1
olarak belirlenmistir.
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FAIZ = FAIZPAR*FADOL (123)

Faiz gelirleri, FAIZ, Merkez Bankasi'min dolar cinsinden dis varliklar1 ile
iliskilendirilmistir.

TDBF = RW*TBSDOL(-1) (124)

D1s bor¢ faiz 6demeleri, TDBF; bir donem Onceki dis bor¢ stoku, 7BSDOL, ile
ortalama dis bor¢ faiz oraninin,RW, ¢arpilmasiyla bulunmustur.

UNREQ = OTXTRA+MBTRA (125)

Odemeler dengesi karsiliksiz transferleri(net), UNREQ; Devlet Istatistik Enstitiisii ve
Merkez Bankasi'nin farkli tanimlar1 dikkate alinarak hesaplanmastir.

OTXTRA = OTXTPAR/(1- OTXTPAR)*OTXOT (126)

Devlet Istatistik Enstitiisii tammina gore karsiliksiz transferler, OTXTRA; diger
goriinmeyen gelirler, OTXOT ile iligkilendirilmistir.

CAB = TOTX-TOTM~+NFI+UNRST (127)
CAB; sabit fiyatlarla TL bazinda cari islemler dengesidir.
TOTX = (X+NONX/PX)*EOX (128)

Sabit fiyatlarla TL bazinda toplam mal ve hizmet ihracati, TOTX; agirlikl ihracat fiyat
endeksi, PX ve baz yili ihracat kuru, EOX, lizerinden hesaplanmaistir.

X = XT+XS (129)

Sabit dolar fiyatlariyla mal ihracat1 (FOB), X; tarim {iriinleri ihracati, X7, ile sanayi
irtinleri ihracatinin, XS, toplamina esittir.

TOTM = (M+NONM/PF)*EOM (130)

Sabit fiyatlarla TL bazinda toplam mal ve hizmet ithalatina, TOTM; agirlikl1 ithalat
fiyat endeksi, PF, ve baz yili ithalat kuru, EOM, vasitasiyla ulagilmistir.

M = MAA+MT+MY+PETROL (131)

Sabit dolar fiyatlariyla mal ithalat1 (CIF), M; aramali, MAA, tiikketim, MT, yatirim, MY
ve petrol, PETROL, ayriminda hesaplanmustir.

PETROL = PETROL(-1)*(QHPETROL/QHPETROL(-1)) (132)

Sabit dolar fiyatlartyla ham petrol ithalati, PETROL; bir donem 6nceki ham petrol
ithalat1 ve ham petrol ithalatindaki miktar artisiyla iliskilendirilmistir.
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UNRST = UNREQ*(EOX+EOM)/(2*PF) (133)
UNRST; sabit fiyatlarla TL bazinda net karsiliksiz transferleri gostermektedir.
TBSDOL = DTBDOL+TBSDOL(-1) (134)

Toplam dis bor¢ stoku, TBSDOL; bir donem 6nceki dis bor¢ stokuna, net dis borg
kullaniminin, DTBDOL, eklenmesiyle giincellestirilmistir.

DTBDOL = -CABDOL+DURDOL-YSDOL-PYOZEL (135)

DTBDOL; 6demeler dengesi finansmani acgisindan net dis bor¢ kullanimini
gostermektedir. Denklemde sermaye hareketlerine iliskin diger kalemlerden
DURDOL; resmi rezervlerdeki degismeyi, YSDOL; yabanci sermaye girisini ve
PYOZEL; ozellestirme gelirlerinin  portfoy yatirimlart igindeki kismini ifade
etmektedir.

PYOZEL = PYOZPAR*OZDOL (136)

Ozellestirme yoluyla yurt disina yapilacak hisse senedi ihraci, PYOZEL; briit
Ozellestirme gelirlerinin, OZDOL, bir oran1 olarak hesaplanmaktadir.

PYDOL = PYOZEL+PYTAH (137)

Odemeler dengesi portfdy yatirrmlari, PYDOL; 6zellestirmenin portfoy yatirimlar
icindeki kismi, PYOZEL, ve kamunun net tahvil ihracinin, PYTAH, toplamina esittir.

UVSDOL = UVSPAR*YY/ER (138)

Uzun vadeli dis bor¢ stoku, UVSDOL; cari fiyatlarla Gayri Safi Milli Hasila'nin bir
orani seklinde belirlenmektedir.

NUVSDOL = UVSDOL-UVSDOL(-1) (139)

Uzun vadeli net dis bor¢ kullanimi, NUVSDOL; déonem sonu uzun vadeli bor¢ stoklari
arasindaki fark seklinde tanimlanmaktadir.

NKVSDOL = DTBDOL-NUVSDOL (140)

Kisa vadeli net dis bor¢ kullanimi, NKVSDOL; net dis bor¢ kullanimindan, DTBDOL,
uzun vadeli net dis bor¢ kullanimi, NUVSDOL, diisiilerek elde edilmektedir.

KVSDOL = KVSDOL(-1)+NKVSDOL (141)

Kisa vadeli net dis bor¢ stoku, KVSDOL; bir donem 6nceki kisa vadeli dis borg
stokuna, kisa vadeli net dis bor¢ kullanimi, NKVSDOL, eklenerek giincellestirilmistir.

DBODOL = DTBDOL-(DBWDOL+DBMBDOL) (142)

Ozel kesim net dis bor¢ kullanimi, DBODOL; 6demeler dengesi finansmaninda
kullanilan toplam net dis bor¢ kullanimindan, DTBDOL, kamu kesimi net dis borg
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kullanimi, DBWDOL, ve Merkez Bankasi net dis bor¢ kullanimi, DBMBDOL,
diisiilerek hesaplanmaktadir.
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5.5. FIYAT, UCRET, KUR VE FAIZ BLOKU

LLP = LLP(-1) + &1 + & * (LW -LW(-1)) + €5 * (LEF -LEF(-1)) +
g4 * (LLP(-1) - LLP(-2)) - &5 *[ (LLP(-1)-e1*LM2Y(-1)] - &g */ (LLP(-

1)-e2*LW(-1)] - €7 *[ (LLP(-1)-e3*LEF(-1)] (143)

Logaritmik formda, enflasyon (GSMH deflatoriindeki artis), LLP-LLP(-1); ortalama
nominal licret artisi, dis fiyat (E*PF*TME) artist, LEF-LEF(-1), gecikmeli enflayon
orani, LLP(-1) - LLP(-2) ve ii¢ ko-entegre vektérden olusan uzun donem enflasyon
denge uzayini temsil etmektedir.

PDOT = (P/P(-1)-1)*100 (144)

PDOT; Gayri Safi Milli Hasila zimni deflatdriinden tanimlanan enflasyon oranim
gostermektedir.

P3 = P3(-1)*P/P(-1)*P3PAR (145)

Son {i¢ aylik fiyat endeksi, P3; enflasyon orani ve son li¢ aylik fiyat artiglarim
ortalama fiyatlara baglayan parametre ile iliskilendirilmistir.

LPU =ALLP- A (c1*(LM2Y)+c2*(LW)+c3*(LEF)) (146)

LPU; logaritmik formda, gergeklesen ve beklenen enflasyon oranlari arasindaki fark
olarak tanimlanmaktadir. Beklenen enflasyon orani, enflasyon denkleminde kullanilan
ic ayr1 ko-entegre vektoriin ima ettigi uzun donem denge fiyat seviyelerinin, kisa
donem uyum siireleri lizerinden yeniden Ol¢eklendirilerek hesaplanmis agirlikl
ortalamalarina esittir. c1, c2 ve ¢3 parametrelerinin toplam1 bire esittir.

PDCG = PDCG(-1)*P/P(-1) (147)

Kamu kesimi diger cari giderler fiyat endeksi, PDCG; enflasyon orani ile
iligkilendirilmistir.

PGI = PGI(-1) * (1 + [ty *(W/W(-1) - 1)] + [y * (P/P(-1) - )] + [13*
(EF /EF(-1)) - 1))) (148)

Kamu yatirim deflatorii, PGI; maliyet unsurlarini teskil eden iicret, i¢ fiyat ve dis
fiyattaki gelismeler dikkate alinarak belirlenmistir.

PYG = CGN/CG (149)

Kamu harcanabilir gelir deflatérii, PYG; cari ve sabit fiyatlarla kamu tiikketiminin
oranlanmasi yoluyla hesaplanmustir.

LEF = LN(ER*PF*(1+TME)) (150)
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Ithalattaki korumay1 da igeren dis fiyat, LEF; doviz kuru, ER, agirlikli ithalat fiyat
endeksi, PF, ve toplam nominal koruma orani, TME, iizerinden logaritmik formda
elde edilmistir.

PX = Q5*PXT+Q6*PXS (151)

Toplam ihracat fiyat endeksine, PX; tarim ve sanayi ihracati fiyat endeksleri
agirliklandirilarak ulagilmaktadir.

PXT = PA/(ER/EO*(TEST)) (152)
PXS = PS/(ER/EO*(TESS)) (153)
Tarim ve sanayi ihracati1 fiyat endeksleri, PXT, PXS; i¢ fiyatlarla ifade edilen ihracat
fiyat endeksleri, P4, PS, nominal doviz kuru gelismesi ve sektorel ihracat tesvik
oranlar1, TEST, TESS, yardimiyla hesaplanmustir.
PA = PA(-1)*P/P(-1) (154)
PS = PS(-1)*P/P(-1) (155)

TL. bazinda sektorel ihracat fiyat endeksleri, PA, PS; enflasyon orani ile
iliskilendirilmistir.

PF = Q1*PFY+Q2*PFT+Q3*PFA+Q4*PPETROL (156)

Toplam ithalat fiyat endeksi, PF; yatirnm, PFY, tiketim, PFT, aramali, PF'4, ve petrol
ithalati, PPETROL, fiyat endekslerinin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.

TME = QI*TMEY+Q2*TMET+(1-Q1-Q2) *TMEA (157)

Ithalatta ortalama nominal koruma oranina, TME; yatirim, TMEY, tiiketim, TMET, ve
aramali, TMEA, ithalat1 koruma oranlar1 agirliklandirilarak ulagilmistir.

LRELT = LN((PFT*ER*(1+TMET)/P)) (158)
LRELY = LN((PFY*ER*(1+TMEY)/P)) (159)
LRELA = LN((PFA*ER*(1+TMEA)/P)) (160)

Logaritmik formda tiiketim, yatirim ve aramali ithalat goreli fiyat endeksleri, LRELT,

LRELY, ve LRELA; sektorel ithalat fiyat endeksleri, PFT, PFY, ve PFA, doviz kuru,

ER, ve sektorel ithalat koruma oranlari, TMET, TMEY, TMEA, ile belirlenmistir.
PVARIL = PVARIL(-1)*PPETROL/PPETROL(-1) (161)

Spot piyasada ham petrol varil fiyati, PVARIL; petrol fiyatlarinda beklenen yillik
degismelere bagl olarak hesaplanmustir.
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RU = WINDEX/P (162)

Reel iicret endeksi, RU; nominal iicret endeksinin, WINDEX, fiyat endeksine, P,
boliinmesiyle bulunmaktadir.

WINDEX = PERPAR*PPER+ WPAR*(W/W0) (163)

Nominal ticret endeksi, WINDEX; kamu personel deflatorii, PPER, ve imalat sanayii
nominal ticret endeksinin agirlikli ortalamasina esittir.

W = W(-1)*exp(LPU) (164)

Imalat sanayii nominal {icretleri, W; kamu personel deflatdriindeki artis ile
iliskilendirilmistir.

WTLR = W/P (165)

TL cinsinden imalat sanayiinde reel ortalama iicret, WTLR; nominal {icretin fiyat
deflatoriine boliinmesiyle bulunmaktadir.

ER = ER(-1) * (P/P(-1)) / (POECD/POECD(-1)) * DEV (166)

Nominal doviz kuru, ER; i¢ ve dis fiyat gelismesi ile reel devaliiasyon orani dikkate
aliarak belirlenmektedir.

DEV = RER(-1)/RER (167)
DEYV reel devalliasyon oranin1 gostermektedir.
RER = WDOLR * (PRODINDEX/PRODINDEX(-1)) / WTLR (168)
Reel kur endeksi, RER; dissal olarak verilen dolar bazli reel iicret, WDOLR,
prodiiktivite endeksindeki artits, PRODINDEX/PRODINDEX(-1), ve TL cinsinden
imalat sanayii reel iicreti WTLR, ile iliskilendirilmistir.
EREY = EREY(-1)*(ER/ER(-1)) (169)
Y1l sonu nominal déviz kuru, EREY; ortalama kurdaki, ER, artisla iliskilendirilmistir.
LOR = (ETAO+ETAI*LN(1+DBPAR)) (170)
ORF = (EXP(LOR)*(P/P(-1)) - 1) (171)
Reel faiz orani, LOR; i¢ borg stokunun potansiyel Gayri Safi Yurti¢i Hasila'ya orani,
DBPAR, ile iliskilendirildikten sonra, enflasyon orani ile ¢arpilarak yillik ortalama ig

bor¢lanma nominal basit faiz oranina, ORF, ulasilmaktadir.

ORFD = ORF*ORFDPAR (172)
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RC = (((1+ORF) / (1+ORF(-1)) )*(1+RC(-1)) - 1 )* RCPAR (173)
Biitge aciginin finansmaninda kullanilmayan tahvil stokuna uygulanan yillik faiz
orani, ORFD; ve nominal kredi faiz orani, RC; yillik basit faiz orani, ORF, ile
iliskilendilirmistir.
LRCP = LN((1+RC)/(P/P(-1))) (174)

LRCP; reel kredi faiz oranini1 géstermektedir.
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5.6. LOGARITMIK DONUSUMLER

Bu blok modelin isleyisi ¢ergevesinde gereken logaritmik ve antilogaritmik
dontistimleri gostermektedir.

LYT = LN(YT)
LCAP = LN(CAP/100+1)
LD = EXP(LLD)

LY = LN(Y)

LYP = LN(YP)

LYPP = LN(YPP)
LIG = LN(IG)
IP = EXP(LIP)
CP = EXP(LCP)
LYD = LN(YD)
LRU = LN(RU)
LM2Y = LN(M2Y)
XT = EXP(LXT)
XS = EXP(LXS)
EF = EXP(LEF)
LPXT = LN(PXT)
LPXS = LN(PXS)
LYW = LN(YW)
LM = LN(M)
MAA = EXP(LMA)
MY = EXP(LMY)
MT = EXP(LMT)

LW =LN(W)
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LPOECD = LN(POECD)

P = EXP(LLP)
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5.7. DECISKEN VE PARAMETRE TANIMLARI
NOMINAL iCSEL DEGISKENLER

ALTIN Resmi altin ithalati (Milyon $)

BNA Biitce finansmaninda kullanilmayan tahvil stoku

BONO Bono stoku

BWDOL Kamu kesimi dis borg stoku

CABDOL Cari iglemler dengesi (Milyon $)

CCC Capraz kur etkisinden dogan doviz degerleme hesabi
CGN Kamu tiiketimi

CIG Kamu sabit sermaye yatirimi

CM Toplam mal ithalat1 (Milyon $)

CMA Ara mali ithalati (Milyon $)

CMT Tiiketim mal1 ithalati (Milyon $)

CMY Yatirim mali ithalati (Milyon $)

CPETROL Ham petrol ithalat1 (Milyon $)

CSTOG Kamu yil sonu stok diizeyi (Milyar TL.)

CTRANS Kamu kesimi cari transfer harcamalari

CX Toplam mal ihracati (Milyon §)

CXS Sanayi tirtinleri ihracati (Milyon §)

CXT Tarim trtinleri ihracat1 (Milyon $)

DA Degerleme aktif kar1

DB PSBR' 1n finansmani agisindan net i¢ bor¢ kullanimi
DBDIGER Konsolide biit¢e disindaki kamu net i¢ bor¢ kullanimi
DBF Kamu kesimi konsolide biit¢e dis borg faiz 6demesi
DBFDOL Kamu kesimi konsolide biitge dis borg faiz 6demesi (Milyon $)
DBMBDOL TCMB' nin dis borg kullanimi (Milyon $)

DBODOL Ozel kesimin dis borg kullanimi1 (Milyon $)

DBONO Bono stokundaki degisme

DBPAR Tahvil ve bono stokunun GSMH i¢indeki pay1

DBW Kamu kesimi net dis bor¢ kullanimi

DBWDOL Kamu kesimi net dis borg¢ kullanimi (Milyon $)
DBWKRED Kamu kesimi net dis kredi kullanimi (tahvil dis1 bor¢lanma)
DDH Degerleme hesabindaki degisme

DH Degerleme hesabi

DHKV Hazinenin TCMB'den y1l i¢inde kullandig: kisa vadeli avans
DIGER I¢ ve dis borg faiz 5demeleri disindaki cari transfer harcamalari
DKMEV Hazinenin TCMB de tuttugu mevduattaki yillik degisme
DL Degerleme pasif zarar1

DNSTOG Kamu kesimi cari stok degismesi

DRESNER Kredi mektuplu déviz tevdiat hesabi

DST Kamu kesimi diger sermaye transferleri

DT Dolaysiz vergiler

DTAHVIL Tahvil stokundaki degisim

DTBDOL Toplam dis borg stokundaki degisim (Milyon $)
DURDOL TCMB uluslararasi rezervlerindeki degisim (Milyon $)
EF Koruma orani dahil TL. cinsinden dis fiyat

ER Nominal doviz kuru (TL/$)

EREY Y1l sonu nominal kur

FA TCMB dis aktifleri
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FADOL
FAIZ

FG

FL
FLDOL
HIZ
HKV

IBF

IDT

ISCI
KAMU
KMEV
KVSDOL
LEF

LLP
LM2Y
LPOECD
LPU

LPXS
LPXT
LRELA
LRELT
LRELY
LW
M2Y
MTRAN

NAVLUNM
NAVLUNX

NFIC
NKVSDOL
NOACB
NONM
NONX
NUVSDOL
OK

ORF

ORFD

O™
OTXOT
OTXTRA
OZEL
OZW

P

P3

PA
PDCG
PDOT
PF

PGI
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TCMB dis aktifleri (Milyon $)

Dis alem faiz geliri (Milyon $)

Kamu kesimi faktor gelirleri

TCMB dis pasifleri

TCMB dis pasifleri (Milyon $)

Girigimci hizmet gelirleri (Milyon $)

Hazine kisa vadeli avans stoku

Konsolide biit¢e i¢ borg faiz 6demesi

Dolayl vergiler

Dis alem isgi gelirleri (Milyon $)

Kamulastirma ve sabit kiymet artisi

Hazinenin TCMB de tuttugu mevduat

Kisa vadeli dis bor¢ stoku (Milyon $)

log (koruma orani1 dahil TL. cinsinden dis fiyat)

log (GSMH zimni deflatorii)

log (genis taniml1 para arzi)

log (OECD fiyat indeksi)

log (gergeklesen enflasyon oraninin beklenen enflasyon oranindan
fark1)

log (sanayi ihracat1 goreli fiyat endeksi)

log (tarim ihracat1 goreli fiyat endeksi)

log (aramali ithalat1 goreli fiyat endeksi)

log (tiiketim mal1 ithalat1 goreli fiyat endeksi)

log (yatirnm mal1 ithalat1 goreli fiyat endeksi)

log (imalat sanayiinde nominal ortalama iicret)

Genis tanimli para arzi

Transit ticaret gideri (Milyon $)

Navlun gelirleri (Milyon $)

Navlun giderleri (Milyon $)

Net dis alem faktor gelirleri (Milyon $)

Kisa vadeli net dis borg kullanimi (Milyon $)

TCMB nin net diger varliklari

Altin dahil hizmet ithalati (Milyon $)

Hizmet ihracati (Milyon $)

Uzun vadeli net dig bor¢ kullanim1 (Milyon $)

TCMB nin 6zel kesime actig1 krediler

Hazine bonosu yillik basit faizi

Kamu agiklarinin finansmaninda kullanilmayan diger i¢ borg
kalemlerinin faiz orani

Odemeler dengesindeki diger hizmet ithalat: (Milyon $)
Odemeler dengesindeki diger hizmet ihracati (Milyon $)
Odemeler dengesi karsiliks1z transferleri (DIE tanimli) (Milyon $)
Kamu kesimi net 6zellestirme geliri

Ozellestirme gelirinin 6zel kesime servet artis1 olarak yansiyan kismi
GSMH zimni deflatorii (1994 = 1)
Son ii¢ aylik fiyat endeksi

Tarim ihracati yurtigi fiyat endeksi
Diger cari giderler fiyat endeksi
Enflasyon orani

Ithalat fiyat endeksi (agirliklr)
Kamu kesimi yatirim deflatorii (1994 = 1)
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PS

PSBR
PSS
PVARIL
PX

PXS
PXT
PYDOL
PYG
PYOZEL

RC
RESD
RESFA
RM

SOS
STOKF
STRANS
TAHBON
TAHVIL
TARIFE
TBSDOL
TDBF
TEG
TGG
TME
TURM
TURX
UNREQ
URDOL
UVSDOL
VDN

W
WINDEX
WT
XTRAN
YGC

YY
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Sanayi ihracat1 yurtici fiyat endeksi

Kamu kesimi bor¢lanma geregi

Kamu kesimi bor¢lanma gereginin GSMH igindeki pay1
Petrol varil fiyati ($)

Ihracat goreli fiyat endeksi (agirlikl)
Sanayi ihracat1 goreli fiyat endeksi

Tarim ihracat1 goreli fiyat endeksi

Odemeler dengesi portfoy yatirimlart (Milyon $)
Kamu harcanabilir gelir deflatorii (1994 = 1)
Ozellestirme gelirlerinin ddemeler dengesi portfdy yatirimlar igindeki
kismi (Milyon $)

Nominal kredi faizi

TCMB diger aktifleri

TCMB diger dis varliklari

Rezerv para

Sosyal fonlar

Stok degisim fonu

Sermaye transferleri (servet vergisi haric)
Tahvil ve bono stoku

Tahvil stoku

Ithalat vergileri

Toplam dis borg stoku (Milyon $)

Toplam dis borg faiz 6demesi (Milyon $)
Kamu giderleri

Kamu gelirleri

Ithalatta ortalama nominal koruma orani
Turizm giderleri (Milyon $)

Turizm gelirleri (Milyon $)

Toplam net karsiliksiz transferler (Milyon $)
TCMB uluslararasi rezerv stoku (Milyon $)
Uzun vadeli dis borg stoku (Milyon $)

Vergi dis1 normal gelirler

Imalat sanayiinde nominal ortalama iicret
Nominal ticret endeksi

Servet vergileri

Transit ticaret geliri (Milyon $)

Kamu harcanabilir geliri

GSMH
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REEL iCSEL DEGISKENLER
CAB Cari islemler dengesi
CAP Ekonomi genelinde kapasite kullanim orani
CG Kamu tiiketimi
CP Ozel tiiketim
DBPAR Tahvil+Bono Stokunun Potansiyel GSMH’ye orani
DCG Kamu kesimi diger cari harcamalari
DEV Reel devaliiasyon orani
DN Toplam stok degisimi
DSAV Kamu kesimi savunma dis1 diger cari harcamalari
DSTOG Kamu kesimi stok degismesi
DSTOP Ozel kesim stok degismesi
IG Kamu kesimi sabit sermaye yatirimi
IP Ozel kesim sabit sermaye yatirimi
LCAP log (kapasite kullanim orani1)
LCP log(6zel tiiketim)
LD Istihdam talebi (kisi)
LIG log (kamu kesimi sabit sermaye yatirimi)
LIP log (6zel kesim sabit sermaye yatirimi)
LLD log (istihdam talebi)
LM log (toplam mal ithalati)
LMA log (aramali ithalat1)
LMT log (tiiketim mal1 ithalat1)
LMY log (yatirim mal1 ithalati)
LOR log (ortalama reel i¢ borg faiz orani)
LQHP log (ham petrol ithalati miktar artis1)
LRCP log (reel kredi faiz orani)
LRU log (reel ticret endeksi)
LS Istihdam arz1 (kisi)
LWE log (servet)
LXS log (sanayi mali ihracat1)
LXT log (tarim mali ihracati)
LY log (GSMH)
LYPP log (potansiyel GSYIH)
LYP log (6zel harcanabilir gelir)
LYT log (GSYIH)
LYW log (OECD iilkeleri GSYIH endeksi)
M Toplam mal ithalat1 (Milyon $)
MAA Aramali ithalat1 (Milyon $)
MT Tiiketim mal1 ithalat1 (Milyon $)
MY Yatirim mali ithalati (Milyon $)
NFI Net dis alem faktor gelirleri
PER Personel harcamalari
PETROL Petrol ithalat1 (Milyon $)
PRODINDEX Isgiicii verimlilik endeksi
QHPETROL Ham petrol ithalati (ton)
RER Reel kur
RU Reel iicret endeksi
SAV Savunma harcamalari
SD Toplam yurtigi tasarruflar
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SG

SP

SS
TECH
TOTM
TOTX
UNEMP
UNRST
WTLR

XS
XT
XY

YPP
YG
YP
YT
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Kamu kesimi tasarrufu

Ozel kesim tasarrufu

Sermaye stoku

Uretim fonksiyonu teknoloji katsayisi
Toplam mal ve hizmet ithalati
Toplam mal ve hizmet ihracati
Issizlik orani

Toplam net karsiliksiz transferler
Imalat sanayiinde reel ortalama iicret
Toplam mal ihracat1 (Milyon $)
Sanayi mal1 ihracat1 (Milyon $)
Tarim mali ihracat1 (Milyon $)

Mal ihracatinin GSMH i¢indeki pay1
GSMH

Potansiyel GSYIH

Kamu harcanabilir geliri

Ozel harcanabilir gelir

GSYIH
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DISSAL DEGISKEN VE PARAMETRELER

ALTINPAR
ART

AVANS
BETA

BNAPAR
BWPAR

CAPO
CAPMAX
CARPAN
CCCPAR
DEPR
DGPAR
DIF
DMBCDOL
DNPAR
DRESPAR
DSAVPAR
DSTPAR
DTPAR
DUMCAP
DUMXS
DUMXT
EO

EOM
EONFI
EOX

ETA
FAIZPAR
FGPAR
HIZPAR
HKVPAR
HPETROLO
IDTPAR
IGART
ISCIPAR
KONSPAR
KREDPAR
LDP

LSGR
LYTO
MBTRA
MTRANPAR
NAIRU
NAVMPAR
NAVXPAR

Resmi altin ithalatinin toplam ithalat i¢indeki pay1

Ozel imalat sanayiinde yillik reel iicret degisimini memur maas artis1 ile
iliskilendiren parametre

HKVA limitinin iki ardisik yil biitce 6denek farki igindeki payi
Konsolide biit¢e disindaki kamu net i¢ bor¢ kullaniminin cari GSMH
icindeki pay1

Biit¢e finansmaninda kullanilmayan tahvil stokunun cari GSMH i¢indeki
pay1

Kamu kesimi net dis kredi kullaniminin cari kamu yatirimlari igindeki
pay1

Kapasite kullanim orani baglangi¢ degeri

Ekonominin ulasabilecegi maksimum kapasite kullanim oran1

M2Y cogaltani

Doviz degerleme hesabini yil sonu kuruna baglayan parametre
Ekonomi geneli i¢in amortisman orant

Diger cari transfer harcamalarinin GSMH i¢indeki pay1

Kamu kesiminde yillik reel iicret degismesi

TCMB'nin orta ve uzun vadeli net dis kredilerindeki degisme (Milyon $)
Toplam stok degisiminin toplam arz degisimine orani

Kredi mektuplu doviz tevdiat hesabi artis hizi

Kamu kesimi savunma dis1 diger cari harcamalar artis hizi

Diger sermaye transferlerinin cari GSMH i¢indeki pay1

Dolaysiz vergilerin cari GSMH igindeki pay1

Kapasite kullanim orani1 denklemi kukla degiskeni

Sanayi ihracati denklemi kukla degiskeni

Tarim ihracati denklemi kukla degiskeni

Baz yil1 d6viz kuru (TL/S)

Baz yili ithalat kuru (TL/$)

Baz yili net dis alem faktor gelirleri kuru (TL/$)

Baz yil1 ihracat kuru (TL/$)

Ortalama i¢ borg faiz oraninin net i¢ bor¢ kullanim esnekligi

Dis alem faiz gelirlerinin TCMB dis aktifleri igindeki pay1

Kamu kesimi faktor gelirlerinin GSMH i¢indeki pay1

Di1s alem hizmet gelirlerinin cari ihracat i¢cindeki pay1

HKVA'ya uygulanan faiz orani

Baz yil1 ham petrol ithalat1 (1994 fiyatlartyla milyon $)

Dahilden alinan dolayl vergilerin cari GSMH igindeki pay1

Kamu kesimi sabit sermaye yatirimi yillik artis hizi

Dis alem is¢i gelirlerinin cari ihracat i¢indeki pay1

Toplam kamu harcamalari i¢inde konsolide biitcenin pay1

Kamu Kesimi dis borg kredibilitesi

Uzun donem duragan dengenin gerektirdigi istihdam talebi

Istihdam arz1 artis hiz1

log (talep yoniinden GSYIH baz yili degeri (1994 fiyatlariyla milyar TL.))
Odemeler dengesi karsiliksiz transferleri (TCMB taniml1) (Milyon $)
Transit ticaret giderinin cari ithalat i¢cindeki pay1

Dogal Issizlik Oram

Navlun gelirlerinin dis ticaret hacmi i¢indeki pay1

Navlun giderlerinin dis ticaret hacmi i¢indeki pay1
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ORFDPAR

OTMPAR
OTXOTPAR
OTXTPAR

0ZDOL
OZPAR

OZWPAR
P3PAR

PERART
PERPAR
PFA

PFT

PFY
POECD
PPER
PPETROL
PRO
PYOZPAR

PYTAH

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

RCPAR
RESDPAR
RESFAPAR
RW
SAVPAR
SOSPAR
STOGPAR
TAHPAR
TECHO
TESS
TEST
TETALI
TMEA
TMET
TMEY
TONVARIL
TURMPAR
TURXPAR
URPAR

DPT Makroekonometrik Modeli (DPTMAKRO)

Kamu agiklarinin finansmaninda kullanilmayan diger i¢ bor¢ kalemleri
faiz oraninin hazine bonosu basit faizine orani

Odemeler dengesindeki diger hizmet ithalatinin cari ithalat igindeki pay:
Odemeler dengesindeki diger hizmet ihracatinin cari ihracat igindeki pay:
Odemeler dengesinde diger goriinmeyen gelirler ile DIE taniml
karsiliksiz transferleri iliskilendiren parametre.

Briit 6zellestirme gelirleri (Cari fiyatlarla milyon $)

Kamu kesimi net 6zellestirme gelirlerinin briit 6zellestirme gelirleri
icindeki pay1

Ozellestime gelirlerinin servet artisini etkileyen kisminin toplam
Ozellestirme gelirleri i¢cindeki kismi

Son ii¢ aylik fiyat endeksini Gayri Safi Milli Hasila zimni deflatoriine
baglayan parametre

Personel harcamalari artis hizi

Memur maag endeksinin genel nominal iicret endeksi i¢indeki payi
Aramali ithalati fiyat endeksi

Tiketim mali ithalat1 fiyat endeksi

Yatirim mali ithalat:1 fiyat endeksi

OECD fiyat endeksi

Kamu Personel Giderleri Fiyat Endeksi

Petrol ithalat1 fiyat endeksi

Kar transferleri (Cari fiyatlarla milyon $)

Ozellestirme gelirlerinin ddemeler dengesi portfdy yatirimlari igindeki
kisminin toplam 6zellestirme gelirleri icindeki pay1

D1s aleme net tahvil ihraci

Ithalat fiyat endeksinde yatirim mali fiyat endeksinin agirlig

Ithalat fiyat endeksinde tiiketim mali fiyat endeksinin agirligs

Ithalat fiyat endeksinde aramali fiyat endeksinin agirlig

Ithalat fiyat endeksinde petrol fiyat endeksinin agirligs

Thracat fiyat endeksinde tarim fiyat endeksinin agirlig

Thracat fiyat endeksinde sanayi fiyat endeksinin agirlig

Nominal kredi faizi ile nominal i¢ bor¢lanma faizini baglayan parametre
TCMB diger aktiflerinin rezerv para i¢indeki pay1

TCMB diger dis varliklarinin toplam dis varliklar igindeki pay1
ABD orta vadeli devlet tahvili nominal faiz orani

Reel savunma harcamalarinin artis hizi

Sosyal fonlarin GSMH i¢indeki pay1

Kamu stok degisiminin toplam stok degisimi i¢indeki pay1

Tahvil stokunun GSMH i¢indeki pay1

Uretim fonksiyonu teknoloji katsayis1 baslangi¢ yili degeri

Sanayi mal1 ihracati tegvik orani

Tarim mali ihracati tesvik orani

Kamu kesimi toplam dis borg stoku i¢inde konsolide biitcenin pay1
Aramali1 ithalatt nominal koruma oran

Tiiketim mal1 ithalati nominal koruma orani

Yatirim mali ithalati nominal koruma orani

Bir ton ham petroliin varil esdegeri

Turizm giderlerinin GSMH i¢indeki pay1

Turizm gelirleri (Cari fiyatlarla milyon $)

TCMB uluslararasi rezerv stokunun cari mal ithalati igindeki pay1
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UVSPAR Uzun vadeli sermaye stokunun GSMH i¢indeki pay1

VDNPAR Vergi dis1t normal gelirlerin GSMH i¢indeki pay1

VYK I¢ bor¢ kullaniminin vade yapisi

VYS I¢ borg stokunun vade yapisi

WO Imalat sanayiinde nominal ortalama iicretin baz yil1 degeri

WDOLR Dolar bazinda reel verimlilik tabanli iicret (Donem boyunca sabit)

WPAR Imalat sanayii iicret endeksinin genel nominal iicret endeksi i¢indeki pay

WTPAR Servet vergilerinin GSMH i¢indeki pay1

XTRANPAR  Transit ticaret gelirinin cari mal ihracati igindeki pay1

YSDOL Odemeler dengesi dogrudan yabanci sermaye yatirmlar (Cari fiyatlarla
milyon $)

YW OECD iilkeleri GSYIH endeksi
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